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6.0
Analisis de los Impactos y Riesgos Ambientales y Sociales del Proyecto

6.1
Identificacién y Caracterizacion de los Impactos

6.1.1
Referencia Metodoldgica General

Este EIAS utilizé una metodologia de evaluaciéon de impactos bien establecida, basada en la
literatura técnica y el estado actual del arte a nivel internacional. Las referencias bibliograficas
como los trabajos de Sanchez (2006), Morgan (1998), Porter & Fittipaldi (1998), Canter (1996),
Wood (1995), Morris & Therivel (1995), Turnbull (1992), Banco Mundial (1991), EPA (1999) y
Gertler et al. (2016) fueron la base para la estructuracién metodoldgica de esta evaluacion.

A partir de las caracteristicas técnicas del proyecto y los resultados obtenidos durante la etapa
de diagndstico (linea de base), se identificaron y evaluaron los impactos y riesgos ambientales y
sociales.

Segun la definicién de las Normas de desempefio de la CFl sobre Sostenibilidad Ambiental y
Social (CFl, 2012), los impactos ambientales y sociales se refieren a cualquier cambio, potencial
o real, en el medio fisico, natural o cultural y en la comunidad circundante o en los trabajadores
resultantes del proyecto.

Los riesgos ambientales y sociales, a su vez, son una combinacién de la probabilidad de que
ocurra un determinado peligro y la gravedad de los impactos derivados de tal ocurrencia.

Los principales pasos metodoldgicos desarrollados en este EIAS se describen a continuacion.

En primer lugar, se identificaron todas las acciones impactantes de las fases de planificacion,
implementacion y operacion del proyecto, que pueden causar cambios sociales, econdmicos,
culturales y ambientales o que requerirdn la apropiacion / uso de recursos naturales o
infraestructura y servicios publicos disponibles. La descripcién de cada accién (ver Seccién 6.1.2)
se basd en la informacién sobre el proyecto y sus procedimientos constructivos y operativos
presentados en el Capitulo 2.0 (Descripcion del Proyecto).

Los componentes ambientales considerados susceptibles de ser afectados son:
C.1 - Componentes del Medio Fisico

e (.1.01-Suelo/ Relieve

e (.1.02 - Recursos hidricos superficiales y subterraneos

e (.1.03 —-Climay Calidad del aire

C.2 - Componentes del Medio Biético

e (.2.01-Floray Vegetacion
e (.2.02-Fauna
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C.3 - Componentes del Medio Socioeconémico

e (.3.01-Empleoy economia local

e (.3.02 - Infraestructura, equipamiento social y servicios publicos
e (.3.03 -Salud y seguridad de la comunidad y de los trabajadores
e (C.3.04 - Calidad de vida de la poblacién

e (C.3.05 - Patrimonio Histérico, Cultural y Arqueoldgico

Las Areas Silvestres Protegidas y las Comunidades Indigenas no se consideraron componentes
potencialmente impactables porque el proyecto no interfiere con ninguna area o territorio, en
el segundo caso, que se encuentren asi delimitados.

A partir del andlisis e interpretacién de las relaciones entre las acciones impactantes y los
componentes ambientales identificados, se han establecido los posibles riesgos y los impactos
asociados con el proyecto (Seccion 6.1.3), es decir, aquellos que pueden preverse
razonablemente y que es probable que ocurran.

Con base en la descripcion y el analisis de cada impacto potencial, y de acuerdo con las
especificidades legales requeridas bajo este EIAS, las medidas ambientales se clasificaron como
preventivas, de mitigacion, de control y monitoreo y compensatorias, como se presenta en el
Plan de Gestién Ambiental y Social - PGAS del Capitulo 7.0.

Las medidas preventivas se refieren a todas las acciones planificadas para garantizar que se
puedan evitar los riesgos e impactos potenciales previamente identificados.

Las medidas de mitigacion son aquellas destinadas a garantizar la prevencion o minimizacién de
la intensidad de los impactos identificados. Por lo tanto, las medidas preventivas y de mitigacion
tienden a incorporarse a las précticas de ingenieria actuales, a menudo convirtiéndose en
estandares técnicos o requisitos legales. La garantia de que las obras se ejecutaran siguiendo
estas medidas viene dada por los compromisos asumidos por el EIAS, la incorporacién de
requisitos de controles ambientales en la fabricacidn de los equipos y por la inspeccién posterior,
de ahi la importancia de las medidas de control y monitoreo.

Las medidas de monitoreo son disefadas para medir la eficacia de las medidas de mitigacién y
demostrar el cumplimiento de los requisitos legales y también de los acuerdos contractuales.

Las medidas compensatorias, por otro lado, se refieren a formas de compensar los impactos
negativos que no se pueden mitigar o que no se pueden controlar y revertir mediante otro tipo
de medidas.

En el caso de los impactos positivos, las medidas propuestas tienen como objetivo mejorar sus
efectos beneficiosos.

Las medidas propuestas estan estructuradas en Programas Ambientales y Sociales que
conforman el PGAS para las etapas de construccién y operaciéon del proyecto. La agrupacién de

medidas en los Programas tiene como objetivo hacerlos operativos y facilitar su gestion.

Todos los impactos potenciales del proyecto se cruzaron con las medidas preventivas, de
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mitigacién, de control y compensatorias incluidas en el disefio del proyecto y las propuestas en
el PGAS para garantizar que todos estuvieran cubiertos por alguna medida o alguna forma de
prevencion, mitigacion, control y compensacion.

El objetivo de la evaluacién de impactos y riesgos detallada es calificar y cuantificar (cuando sea
posible) el impacto resultante, es decir, el impacto residual que puede materializarse incluso
después de la implementacion efectiva de las medidas del PGAS.

Teniendo en cuenta la aplicacion y la efectividad de los programas ambientales y sociales
propuestos, y respectivas medidas preventivas incluidas en el disefio del proyecto, se evaluaron
los impactos resultantes, que se calificaron de acuerdo con un conjunto de atributos
seleccionados en funcién del estado del arte de los métodos de evaluacion de impacto
ambiental, como se presenta a continuacion. Los atributos considerados fueron los siguientes:

e Naturaleza de los impactos (positivos o negativos)

e Localizaciéon y espacializacién

e Etapa de ocurrencia

e Incidencia (directa o indirecta)

e Temporalidad - Induccién

e Temporalidad - Duracion

e Reversibilidad

e  Probabilidad

e Magnitud (antes y después de las mitigaciones propuestas)

A continuacién, se presenta una caracterizacion resumida de cada atributo utilizado para
caracterizar los impactos ambientales resultantes.

Naturaleza

Indica si el impacto resultante es negativo o positivo. El mismo impacto puede tener dos
vectores opuestos, uno positivo y otro negativo, en el mismo componente.

Localizacién y espacializacion

Define la difusidn espacial de cada impacto. Los impactos pueden ocurrir en el Area de Influencia
Directa (AID) o en diferentes areas geograficas dentro del Area de Influencia Indirecta (All), con
una accion directa e indirecta que varia segin el componente. Sin embargo, debe mencionarse
gue puede haber impactos resultantes que, aunque identificados, tienen un alcance geografico
difuso, no se restringido a una unidad espacial definida, y pueden ocurrir en un contexto macro
regional o nacional.

Fase de ocurrencia

Indica si el impacto resultante se producird en las etapas de planificacidn, construccién u
operacion del proyecto.
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Incidencia

Indica si el impacto sera directo o indirecto. Los impactos directos tienen una relacidn de causa
y efecto clara y simple, y surgen directamente de las acciones impactantes implementadas en
las fases de construccién y operacion. Los impactos indirectos ya considerados tienen una
dependencia secundaria o indirecta de las acciones impactantes.

Temporalidad - Induccidn

Este es un atributo asociado con el tiempo de induccion de un impacto potencial en relacién con
el inicio de las acciones impactantes. La induccién puede ser inmediata (el impacto comienza
inmediatamente después de la accidn), a corto plazo (hasta 2 afios), mediano plazo (2 a 10 afios)
y largo plazo (mas de 10 afos o durante toda la vida atil del proyecto).

Temporalidad - Duracién

Este atributo esta asociado al periodo de tiempo que el impacto permanecerd después de que
la accion impactante haya cesado y todas las medidas planificadas hayan sido implementadas.
El impacto puede cesar inmediatamente después de la finalizacién de la accidn, o puede ser de
corto plazo (hasta 5 afios), mediano plazo (5 a 10 afios) o largo plazo (mas de 10 afios). El impacto
resultante aun puede considerarse permanente, es decir, no se interrumpird incluso con la
implementacion de las medidas pertinentes.

Reversibilidad

Define el grado de reversibilidad del impacto y esta directamente relacionado con la intensidad.
En caso de impactos negativos, estos pueden ser reversibles o irreversibles. Los impactos
resultantes considerados reversibles dejan de ocurrir o tienen una intensidad insignificante
después de que cesan las acciones impactantes y / o se implementan las medidas aplicables. Los
impactos irreversibles, incluso después de la aplicacion de las medidas, configuran los impactos
resultantes de intensidad media a alta.

Probabilidad

Es la posibilidad de que ocurra un cierto impacto. Los impactos ambientales identificados a
través de la interaccion entre las acciones impactantes y los componentes ambientales y sociales
se definen como "impactos ambientales potenciales", es decir, impactos pronosticados que
pueden ocurrir o no. Sin embargo, en funcidn de las caracteristicas del proyecto y de las areas
de influencia, asi como la experiencia con otros proyectos, es posible evaluar el impacto de
acuerdo con el grado de probabilidad de ocurrencia: baja probabilidad, media probabilidad, alta
probabilidad y de ocurrencia cierta.

Magnitud

Se define como la grandeza del impacto en términos absolutos, lo que indica el grado de cambio
en la calidad del componente ambiental o social que puede verse afectado por el proyecto en
todas sus fases (planificacidn, implementacion y operacion). En otras palabras, es la diferencia
entre la calidad ambiental asumida después de los efectos generados por las acciones del
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proyecto y la observada antes de que tales procesos tuvieran lugar. Es importante sefialar la
magnitud antes y después de la implementacion de mitigaciones ya que muchos de los
potenciales impactos son mitigables con buenas practicas y tecnologias de control. Por ello, la
magnitud es el atributo que define, junto con el grado de mitigabilidad del impacto, su grado de
importancia residual, como se vera en el item siguiente.

Atribucion del grado de importancia y evaluacion del impacto residual final

Como atributo del analisis, laimportancia corresponde a la evaluacion del valor de cada impacto.
Esta es una evaluacion que reune resultados de varios atributos e indica el grado de sensibilidad
de un impacto ambiental dado. Por lo tanto, determina el grado de severidad, aunque
indirectamente, de cada impacto ambiental, apoyando la toma de decisiones con respecto a la
aplicacion de medidas ambientales especificas para la optimizacion de los efectos positivos o la
remediacion de los efectos negativos en el medio ambiente.

En el dmbito de este estudio, la definicion del grado de importancia para cada impacto se ha
realizado cruzando el atributo magnitud y reversibilidad, tal y como se muestra en la Tabla
6.1.1.a siguiente.

Tabla 6.1.1.a
Combinacidn de indicadores para definir el grado de importancia de los impactos

Magnitud Reversibilidad
Reversible Parcialmente reversible Irreversible
Baja Baja Moderada Media
Media Moderada Media Alta
Alta Media Alta Alta

En relacion con la combinacion de atributos presentados anteriormente, cabe destacar dos
factores. Por un lado, la magnitud, que representa la grandeza del impacto, es decir, el alcance
de los posibles efectos de las intervenciones al comparar la calidad del ambiente antes y después
de las acciones impactantes. Por otro lado, la reversibilidad, que tiende a representar la
vulnerabilidad y sensibilidad de cada componente valorado, es decir, la capacidad de los
sistemas ambientales para asimilar los aportes de energia y mantener sus caracteristicas lo mas
cerca posible de las observadas antes de las intervenciones.

Tras el andlisis, se procedio a la evaluacion del impacto residual final, que representa el estado
del ambiente tras la aplicacién de todas las medidas de prevencidn, control, mitigacion y
compensacién propuestas en el PGAS (véase el Capitulo 7.0). El analisis del impacto residual, sin
embargo, estd relacionado con la aplicaciéon de otro atributo de calificacidn: el grado de
mitigabilidad. Este atributo se refiere a los niveles de posibilidad de que los efectos negativos de
un impacto sean controlados. Hay que tener en cuenta que la mitigabilidad depende tanto de la
naturaleza de los componentes afectados como de la posibilidad de implementacidn técnica,
econdmica, asi como del esfuerzo politico e institucional para hacerlo por parte del promotor
del Proyecto. Los impactos se han clasificado como Totalmente Mitigables, Altamente
Mitigables, Medianamente Mitigables y Poco Mitigables.

En el dmbito de este estudio, la definicién del grado de importancia residual ha resultado del
cruce de los atributos grado de mitigabilidad e importancia, como se muestra en la Tabla 6.1.1.b.
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Tabla 6.1.1.b
Grado de importancia residual de los impactos a partir de la combinacion de grado de
mitigabilidad e importancia

e ars Importancia
Grado de mitigabilidad Baja Moderada Media Alta
Totalmente Mitigable Baja Baja Baja Media
Altamente Mitigable Baja Baja Moderada Media
I\/Iedl.a'namente Baja Moderada Media Media
Mitigable
Poco Mitigable Baja Moderada Media Alta

6.1.2
Acciones Impactantes

Esta Seccidn identifica todas las acciones con potencial para generar impactos ambientales y sociales
en las fases de planificacion, implementacién y operacién del proyecto. Como ya se menciono, las
acciones se identificaron y describieron de acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto y
sus respectivos procedimientos constructivos detallados en el Capitulo 2.0.

En total, se identificaron 24 acciones con potencial de impacto, 3 acciones relacionadas con la
fase de planificacién, 16 acciones relacionadas con la fase de construccién y 5 acciones
relacionadas con la fase de operacién, como se especifica en la Tabla 6.1.2.a, a continuacién.

Tabla 6.1.2.a

Acciones de las fases de planificacién, implementacion y operacion del proyecto
Fase del Proyecto Acciones Impactantes

A.1.01 Divulgacién del proyecto

A.1.02 Estructuracion operacional inicial

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas

A.2.01 Movilizaciéon de trabajadores de construccion

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccién

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno

A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores

A.2.06 Movimiento de tierras

A.2.07 Ejecucion de fundaciones

A.2 — Fase de A.2.08 Obras civiles

Implantacion (obras) A.2.09 Montaje

A.2.10 Montaje de las torres

A.2.11 Lanzamiento de los cables

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccién

A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo

A.2.14 Desmovilizacion de trabajadores

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencién directa

A.2.16 Negociacién e indemnizacién de propietarios

A.1-Fase de
Planificacion
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Tabla6.1.2.a
Acciones de las fases de planificacién, implementacion y operacion del proyecto
Fase del Proyecto Acciones Impactantes
A.3.01 Movilizacién de trabajadores de operacién
A.3.02 Captacidn de agua para la Planta
A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del sistema de
A.3 —Fase de Operacién | captacion de agua y tuberias
A.3.04 Transporte de insumos y productos
A.3.05 Controles ambientales durante la operacion para evitar o minimizar
los posibles impactos

A continuacion, se describe cada accidn en términos de los principales procedimientos
ejecutivos y aspectos funcionales considerados de interés para la evaluacion de los impactos
ambientales y sociales que potencialmente surgen de las diversas fases del proyecto.

A.1 - Fase de Planificacion

A.1.01 Divulgacion del proyecto

Esta accidn incluye todas las actividades relacionadas con la difusion de informacién sobre las
obras de implementacién del proyecto, involucrando manifestaciones oficiales de autoridades,
noticias publicadas por los medios de comunicacién o contactos establecidos en la regién por
ATOME o representantes. La repercusiéon de las noticias vinculadas a las obras genera
expectativas positivas, como posibles ofertas de empleo y movimiento de la economia local, y
negativas, como las molestias por generacion de ruido, emisiones atmosféricas y trafico, el
riesgo de accidentes, entre otras.

A.1.02 Estructuracién Operacional Inicial

Esta accidn incorpora todas las actividades preliminares a las obras, incluyendo:

¢ Inspecciones de campo y realizacidn de entrevistas con la poblacidn en el area de influencia
para el EIAS;

e Estudios para el Proyecto Ejecutivo, incluyendo sondajes, levantamientos topograficos,
catastros.

A.1.03 Estudios de alternativas de ubicacidn y tecnoldgicas

Esta accidn incluye los estudios de alternativas de ubicacion realizados en el marco de este EIAS
(ver Seccidn 3.1), que condujeron a la eleccién de un terreno para la Planta y de un trazado para
la LT y las tuberias de agua y efluentes que eran los mejores posibles desde el punto de vista de
la prevencion y/o minimizacion de los impactos ambientales y sociales. También incluye los
estudios tecnoldgicos realizados por el equipo de ingenieria, para que las distintas tecnologias
adoptadas para los diferentes componentes de la Planta condujeran a un Proyecto que dispone
de controles ambientales para proporcionar los niveles mas bajos posibles de emisiones
atmosfericas, ruido, calidad de los efluentes tratados y para contencidn de sustancias quimicas
como prevencion de contaminacion ambiental, cumpliendo los estdndares nacionales e
internacionales mas restrictivos.
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A.2 - Fase de Implantacion (Obras)

A.2.01 Movilizacion de trabajadores de construccion

Implica la seleccion y contratacidén de trabajadores (mano de obra directa) para las obras de
construcciéon y montaje de la planta, infraestructura de captacién de agua y vertido de efluentes
y de la LT. Esta accidn se considera separadamente debido a su relevancia como vector de
impacto, resultando en la creacion de empleos y los ingresos correspondientes.

Como se informé en la Seccidn 2.7.6 del Capitulo 2.0, se calcula que se contratarad a unos 1020
a 1073 trabajadores directos, considerando los meses de pico de las obras. Ademas de estos, se
calcula que habra unos 40-50 trabajadores para las obras de la LT y el sistema de captacién de
agua y tuberias de agua y efluentes.

Parte de esta fuerza laboral necesita ser especializada y no serd reclutada localmente. Sin
embargo, gran parte de los trabajadores podran ser contratados en la region.

A.2.02 Movilizacion de areas de apoyo a la construccion

En esta accidn se incluyen las actividades necesarias para habilitar el area destinada a las
instalaciones temporales de apoyo para la construccidn, dentro del propio terreno de la planta
(ver Seccidn 2.7.1.5). También incluye contratacidn de canteras para adquisicién de material de
préstamo y depdsitos de material excedente, si es necesario.

Esta accidn impactante abarca todas las tareas necesarias para la implementacion de las
instalaciones de apoyo, incluyendo limpiar y preparar el terreno, realizar obras civiles, construir
el tanque séptico y otros.

En la Seccion 2.7.2.1 se indica que el volumen de material de préstamo necesario para el relleno
del terreno se obtendra de cantera comercial de ripio en Surubi'y o, en ultima instancia, por
refulado. Si fuere el caso, se realizardn los estudios ambientales complementarios
correspondientes y se evaluardn los posibles impactos y medidas mitigadoras.

A.2.03 Remocidn de vegetacion y limpieza del terreno

Antes del inicio de los trabajos, la supresion de la vegetacion y el desbroce del terreno se llevaran
a cabo en el drea donde se construiran las instalaciones de la planta. Inicialmente, se prevé la
supresion de una superficie de vegetacién de 24.75 ha, , correspondiente a la vegetacion nativa
existente en las Zonas A y B que se muestran en la Figura 2.7.2.1.a de la Seccion 2.7.2.1, siendo
2.76 ha de bosques sub-himedos semicaducifolios y 21.99 ha de sabanas. Después, en una
futura ampliacion de la Planta para la Zona C, el area de supresion total para la instalacion sera
ampliada a 29.85 ha, de los cuales 6.14 ha son bosques sub-himedos y 23.7 ha son sabanas.
Ademas, se prevé la eliminacién de la vegetacién para apertura de caminos de acceso,
implantacion subterranea de las tuberias para provision de agua y vertido de efluentes (0.69 ha,
siendo 0.55 ha de sabanas y 0.14 ha de Bosques sub-himedos semicaducifolios) y en la franja
de servicio en el centro de la servidumbre de la LT y areas de torres (area de 0.07 ha de sabanas).
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La supresion de la vegetacion y la limpieza del terreno son actividades que consisten en cortar
arboles y arbustos de cualquier tamafio, eliminar tocones, ramas, raices enredadas, hierba y la
capa de suelo con materia organica hasta un grosor de 20.0 cm. La eliminacion de tocones
incluye la excavacion y la extraccion total de tocones de arboles de mas de 30.0 cm de didmetro
y raices.

Esta eliminacidon de la vegetacidon y limpieza del terreno provoca la exposicién del suelo, que, de
acuerdo con sus susceptibilidades, puede ocasionar procesos de erosién laminar y lineal
localizados, especialmente si estas acciones se llevan a cabo durante la temporada de lluvias y
sino se aplican buenas practicas de gestion. También esta asociada a la emisién de ruido y polvo.
Todos estos posibles impactos serdn manejados con buenas practicas del sector de
construccion.

A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

Esta accidn incluye las actividades para implementacién de accesos provisionales, incluido un
camino de acceso al terreno desde la Ruta Nacional PY19 y otras vias internas hasta las
instalaciones de apoyo de construccién y a puntos especificos del terreno para acceder a las
ubicaciones de cada estructura de la planta que se va a construir, tales como las areas para la
implementacion de la infraestructura de captacion y tuberia para el abastecimiento de agua
desde el rio Paraguay hasta la Planta ATOME y tuberia para vertido de efluentes.

Incluye también la implantacion del sistema vial interno de la Planta, incluida la pavimentacién
(transporte y colocacién de material de base y sub-base, construccién de guias, canalones,
aceras y el pavimento asfaltico).

El potencial impactante de esta accién estd asociado a la posible ocurrencia de procesos erosivos
localizados y al riesgo de contaminacion del suelo, si no se aplican buenas practicas de gestion,
y también a la emision de ruido y polvo y al aumento de la superficie impermeable, modificando
las condiciones actuales de drenaje.

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos vy trabajadores

Esta accion corresponde al transporte de materiales, equipos y trabajadores necesarios para la
construccion del proyecto. El transporte se realizara por las carreteras existentes,
principalmente la Ruta Nacional PY19, pero también por otras carreteras de la regidn, incluidas
las vias de acceso entre Villeta y Asuncion.

Este transporte se realizard con distintos tipos de vehiculos, incluidos camiones, tractores,
excavadoras y otros vehiculos pesados, autobuses de transporte de trabajadores, coches y
motocicletas.

Para transporte de los trabajadores estimase de 1 a 8 viajes diarios en autobus, considerando
ida y vuelta, con el pico entre los meses 17 y 18. En cuanto al trafico de camiones, se estiman 10
camiones para relleno que realizaran 6 viajes ida-vuelta por camioén al dia, con un total de 5,429
viajes por la Ruta Nacional PY19 (Villeta — Alberdi) durante las obras. También esta previsto
realizar otros 450 viajes en camién entre el puerto Terport y el terreno para transportar
contenedores con mercancias importadas, de forma intermitente por 5 meses. Se maximizara
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la agrupacion de cargas en los envios para minimizar el nimero de viajes y el impacto en el trafio
en la Ruta PY19.

Durante las obras también se menciona el transporte de cargas sobredimensionadas que
vendran desde Montevideo por via fluvial hasta el Puerto Terport, a través de buques
portacontenedores en su mayor parte, y desde alli hasta el terreno de la Planta. Inicialmente, se
considera un nimero aproximado de entre 40 — 50 viajes fluviales para la llegada de la mercancia
a obra.

Durante la fase de construccion, esta accidon puede afectar principalmente a los usuarios de la
PY19 en el tramo de acceso a la planta. Algunos flujos seran mas difusos, sin concentracion de
vehiculos, pero otros, como los autobuses de los trabajadores, tendran un flujo mas
concentrado en determinados momentos, correspondientes a la entrada y salida de los
trabajadores.

A.2.06 Movimiento de tierras

Esta accidn corresponde a los movimientos de tierra necesarios para la ejecucion del proyecto.

Esto incluye las actividades necesarias para la conformacion y nivelacion del terreno hasta las
cotas necesarias para implantar las edificaciones de la planta y las vias internas y colocacién de
tuberia subterranea para el abastecimiento de agua desde el rio Paraguay y tuberia para vertido
de efluentes. Estan asociadas a la emisidn de ruido y polvo y al riesgo de erosiones.

La superficie de relleno prevista para la Planta es de 255,000 m?, y la altura del relleno es de 0.6
m. También se rellenara el tajamar existente. El volumen necesario de material para el relleno
es de 153,000 m3. Se prevén excavaciones generales de 102,000 m? para nivelacién y
compactacién de areas de planta o construccidn, para corte de terraplenes, para construccion
de patios, caminos, pavimentos, canales, cimientos, etc., produciendo un material que no puede
utilizarse para el relleno porque los analisis del suelo realizados dieron como resultado que el
mismo no presenta las condiciones adecuadas.

El material para el relleno se obtendrd de una cantera de ripio ubicada en Surubi’y, o por
refulado a partir de banco de arena en el rio Paraguay, como se indica en la Seccién 2.7.2.1.

El movimiento de tierras incluye también las excavaciones necesarias para abrir la zanja por
donde se implantaran las tuberias enterradas de agua y efluentes entre la Planta y el rio
Paraguay, con un volumen previsto de 2,300 m3, y las excavaciones en lecho costero del rio para
implantar la infraestructura de captacién de agua.

A.2.07 Ejecucion de fundaciones

Esta accion incluye la ejecucion de las fundaciones de todos edificios y estructuras previstas para
la Planta, de la caseta de bombeo para la captacion de agua, ademads de las excavaciones para
implantacion de cimentaciones de las torres de la LT.

Estos servicios corresponden a la ejecucion de cimentaciones profundas y superficiales, que incluye la
hinca de pilotes, la ejecucion de excavaciones locales, el montaje de la armadura y el hormigonado.
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Su potencial impactante esta asociado a la emisidn de ruido y polvo y a la vibracion durante las
actividades de hincado de pilotes. También hay riesgo de contaminacion del suelo y las aguas
subterraneas y de accidentes con los trabajadores si no se aplican las medidas de prevencion,
gestidn y buenas practicas previstas.

A.2.08 Obras civiles

Este conjunto de actividades abarca los servicios de construccién de edificios administrativos,
estructuras de estaciones de tratamiento de agua y efluentes y los edificios de las distintas
unidades que forman la planta. También incluye la ejecucién de las redes de drenaje temporales
y permanentes y la implantacion de la infraestructura de captacion y suministro de agua a la
Planta y de vertido de efluentes (caseta de bombeo e instalacidn de tuberias).

Estos servicios incluyen trabajos de hormigdn armado y albaiiileria, entre otros asociados.
El potencial impactante de esta accidn estd asociado a la emisién de ruido y polvo. También se

menciona el riesgo de contaminacion del suelo y del agua y de accidentes con trabajadores si no
se aplican las medidas de prevencién, gestion y buenas practicas previstas.

A.2.09 Montaje

Esta accidon estd asociada a las actividades de montaje de las estructuras de la Planta, incluyendo
instalacion de estructuras metalicas, instalacion de tanques, tuberias, equipos y maquinaria.

El potencial impactante esta asociado a la emisidn de ruido y vibraciones durante las actividades
de elevacién y montaje de las piezas. También se deben considerar las emisiones de gases de

los equipos utilizados, como camiones y gruas.

A.2.10 Montaje de las torres

Las estructuras metalicas de las torres se ensamblaran, pieza por piezay / o por secciones pre
montadas en el terreno, en las areas de montaje preparadas a lo largo de la franja de
servidumbre. Las acciones impactantes se refieren a la emisidn de ruido y vibraciones durante
las actividades de elevacion y montaje de las piezas. También se deben considerar las emisiones
de gases de los equipos utilizados, como camiones y gruas.

A.2.11 Lanzamiento de los cables

Para la actividad de lanzamiento de los cables conductores, las torres deben estar conectadas a
tierra y los pararrayos montados.

Los cables se lanzaran utilizando camiones y gruas, solo en la faja de lanzamiento dentro de la
franja de servidumbre, para evitar intervenciones en areas adicionales. Los impactos de esta

accion se relacionan principalmente con la emision de ruido y vibraciones.

El impacto potencial de esta accidn estd también relacionado con una Unica interrupcién que
tendra lugar por Unica vez y afectara el trafico en la Ruta Nacional PY19 durante unas pocas
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horas, lo que requerira acciones previas de comunicacidn y senalizacidn, asi como coordinacion
con la ANDE y los departamentos de transporte y la obtencién de los permisos necesarios.

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccidon

Las actividades que implican impactos potenciales durante la operacion de las instalaciones de
apoyo de construccidn estan relacionadas con el manejo de productos quimicos (combustibles,
aceites, lubricantes, pinturas y barnices), el suministro de agua y la eliminacion de efluentes y
residuos sdlidos, especialmente residuos peligrosos, y circulacion de vehiculos en accesos
internos y externos.

El potencial impactante de esta accion esta asociado a la emisidn de ruidos, vibraciones, polvo
y gases de combustion procedentes del funcionamiento de maquinaria, equipos y vehiculos y
del trafico de obra. También esta relacionado con la generacién de residuos sdlidos y efluentes
domésticos e industriales, y la manipulacidn de productos peligrosos como diésel/combustible.
También se menciona el riesgo potencial de contaminacion del suelo por posibles fugas de
combustiles/aceite y accidentes laborales, si no se aplican las medidas de prevencion, gestion y
buenas practicas previstas.

A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo

Como se menciond, el campamento de construccidén se implementara dentro del propio terreno
de la planta. Al final de las obras, las instalaciones provisionales seran desmanteladas y las areas
con suelo expuesto deben recuperarse para evitar la instalacion de procesos erosivos. Ademas,
deben llevarse a cabo las acciones necesarias para desactivar y neutralizar el tanque séptico
instalado.

A.2.14 Desmovilizacion de trabajadores

Esta accion incluye todos los procedimientos para la desmovilizaciéon de la mano de obra
contratada por los contratistas y subcontratistas, la terminacién de los contratos de trabajo y de
provision de materiales y servicios.

La desmovilizacidn sera gradual, es decir, en la medida en que se completen las etapas definidas
en el cronograma de obras, dejando solo algunos empleados necesarios para la finalizacion del

trabajo y el comienzo de la fase de operacion.

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa

Se refiere a la recuperacion y / o regularizacion del terreno y arborizacion perimetral del terreno
de la futura Planta y cubierta de gramineas de las areas directamente afectadas por el proyecto,
abarcando no solo el drea del campamento de construccién y area de colocacion de tuberia
subterranea para el abastecimiento de agua desde el rio Paraguay y de tuberia para vertido de
efluentes, sino todas las demas dreas no ocupadas por las estructuras fijas de la planta y los
accesos internos y que se hayan visto afectadas de algin modo por las actividades de
construccion.
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Es de destacar que estas actividades se llevaran a cabo al final de cada etapa de construccion,
en paralelo a la ejecucién de la obra.

A.2.16 Negociacion e indemnizacidn de los propietarios

La liberacion de la franja de servidumbre de la LT y de las tuberias de agua y efluentes ha incluido
las siguientes actividades:

¢ Contacto con los respectivos propietarios de los terrenos al largo de los trazados de la LT y
de las tuberias;

e Registro de propietarios;

e (Catastro de todas las mejoras productivas y no productivas ubicadas en el drea de las franjas
de servidumbre, con el acompafiamiento de cada propietario;

e (Catastro de las areas afectadas por la institucion de las franjas de servidumbre;

e (Cdlculo de laindemnizacién por restricciones de uso de las tierras establecidas en el area de
los terrenos afectados por las franjas de servidumbre y por las mejoras afectadas. Esta
actividad ya fue realizada para la LT y sera realizada para las afectaciones de las tuberias,
tomando como referencia el precio establecido para la LT y las negociaciones con los
propietarios afectados.

A.2 - Fase de Operacion

A.3.01 Movilizacién de trabajadores de operacién

Implica la seleccién y contratacién de trabajadores (mano de obra directa) para la operacion y
mantenimiento de la planta. En este caso se trata de una mano de obra mas especializada,
formada y capacitada para operar las distintas unidades que componen la planta. El nimero
estimado de trabajadores en la fase de operacion serd de 225 puestos directos, de los cuales
195 son fijos y 30 son temporales, ademas de los trabajadores involucrados en el transporte
terrestre y fluvial del fertilizante CAN, y otros proveedores de servicios. Estimase que cerca de
874 puestos de trabajo indirectos también serian generados.

Al igual que en la fase de construccion, se asocia al impacto positivo de creacion de empleos y
los ingresos correspondientes.

A.3.02 Captacion de agua para la Planta

Como se menciona en la Seccién 2.6.2.1.1,

Se captard un caudal de 242.70 m3/h del rio Paraguay para el Proyecto. Esta agua serd pretratada
y destinada a diferentes usos, entre ellos: agua potable, agua desmineralizada (para suministro
a electrolizadores, Unidad de Sintesis de NHs, Planta de AN, Planta SNA, Planta GRAN, reposicion
para otros servicios como dilucidon quimica, etc.), agua de servicio, agua contra incendios y agua
de reposicion de torres de refrigeracion.

El agua se bombeard y transportard desde el rio hasta la planta a través de una tuberia
subterrdnea. Cabe mencionar que de los 242.7 m3/h, 77.30 m3/h a 84.20 m3/h se devolveran al
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rio en forma de aguas residuales tratadas en la ETAR, resultando un balance de extraccidn total
de 165.4 m3/h o0 158.5 m?/h. Este efluente tratado que se devolverd al rio serd de una calidad
gue cumpla los estandares nacionales e internacionales mas restrictivos.

El impacto potencial esta asociado a la pequefa reduccién del caudal del rio y de su capacidad
de dilucién.

A.3.03 Operacion y mantenimiento de la planta, de la LT y del sistema de captacion de agua y
tuberias

La operacién de la planta estad asociada a varias acciones con posibilidad de causar impactos
ambientales y sociales. Estas son:

e Operacidon y mantenimiento de la planta de tratamiento de efluentes, que tratard los
efluentes del pre-tratamiento de agua, efluentes de separadores de aceite, efluentes de la
red no oleosa, efluentes sanitarios y la purga de la torre de refrigeracion. Se utilizaran
productos quimicos y se generard un efluente liquido que sera tratado antes de su vertido
al rio Paraguay. Se generaran lodos resultantes del proceso de tratamiento de efluentes. El
proceso también puede emitir olores;

e Gestidn y disposicidon de efluentes y lodos que deben ser tratados de manera especial y se
realizara a través de empresas tercerizadas y habilitadas para los fines;

e Operacién y mantenimiento de la Unidad de Sintesis de Amoniaco (NHs), la Planta de Acido
Nitrico (HNOs) y la Planta de Soluciéon de Nitrato de Amonio (NH4sNOs), donde puede
producirse una liberacidn involuntaria de los productos quimicos;

e Combustion en antorcha, generando emisiones de procesos de combustidén y emisiones
fugitivas;

e Generacion de residuos solidos en areas administrativas e industriales;

e Funcionamiento y mantenimiento de equipos y vehiculos que generan ruido, incluyendo
compresores, subestacion de energia, bombas, generadores, tomas y valvulas, y camiones
de transporte de fertilizante CAN.

Las acciones de mantenimiento de rutina de la LT y de la captacién y tuberias de agua y efuente
incluyen un conjunto de obras y servicios que se realizaran periédicamente, de manera
preventiva, o de emergencia, de manera correctiva, siempre siguiendo procedimientos
especificos para cada servicio.

El mantenimiento de rutina tiene el objetivo de garantizar la integridad de las estructuras y el
buen rendimiento operativo.

Para la LT, las actividades de conservacién preventiva de rutina incluyen el corte selectivo y poda
de vegetacién en la franja de servidumbre y la inspeccion de torres y cables, asi como la
inspeccidon y mantenimiento de transformadores. Es importante sefialar que gran parte de la
servidumbre de la LT se encuentra en drea de cultivo de arroz, por lo tanto, las posibles
afectaciones a la vegetacion seran muy reducidas.

Las actividades de remediacidon de emergencia incluyen la atencion a accidentes casuales con

dafios a estructuras fisicas u operativas de la LT, principalmente causadas por roturas de cables
o caidas de torres, causadas por eventos naturales como tormentas o fuertes rafagas de viento.
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El impacto potencial de las actividades de mantenimiento en las franjas de servidumbre de las
tuberias estd relacionado con el impedimento de la regeneracién de la vegetacion nativa,
especialmente la vegetacién de mayor porte y las restricciones de uso para los propietarios, que
sélo deberan realizar actividades compatibles con la seguridad de las tuberias. Ademas, las
actividades presuponen que ATOME ingrese en los predios para la inspeccion y mantenimiento.
Es importante destacar que ATOME tendra contratos de servidumbres de paso y acueducto
firmados con los propietarios afectados, lo cual otorgara permiso para el acceso a las areas de
servidumbre para las actividades de manutencién periodicas y de emergencias.

A.3.04 Transporte de insumos y productos

Esta accidn esta asociada al flujo de camiones en la Ruta Nacional PY19 (Villeta — Alberdi)
trayendo insumos de produccidn a la planta y del de transporte de fertilizantes desde la planta
hasta el Puerto Terport para su exportacion por via fluvial.

Como se menciona en la Seccidn 2.8.1.10, los viajes para transportar los insumos a la Planta
incluirdn 1 viaje de camidn cada 4 dias para traer dolomita y 1 viaje de camion y 1 viaje de
furgoneta al dia para traer repuestos, consumibles y otros.

Para el transporte de fertilizante desde la planta hasta el Puerto Terport se estiman 50 viajes al
dia (o 6 viajes por hora), incluyendo camiones vacios y cargados, un total estimado para la
exportacion de las 770 ton/dia (cdmputo total para la produccién en big bags o granel). Estos
camiones seran tractor tipo Scania + semirremolque.

Del Puerto Terport, el fertilizante se transportara por via fluvial a través de remolcadores convoy
4x4 con barcazas.

En el caso del transporte terrestre, el impacto potencial de la accidn esta relacionado con el
deterioro de la carretera debido al aumento de la circulacion de vehiculos pesados y la pequefia
apropiacioén de la capacidad vial de la carretera comparado con la capacidade total de la PY19.
En terminos de riesgos, se menciona la posibilidad de accidentes vehiculares.

En el caso del transporte fluvial, se asocia a la pequefia reduccidn de la capacidad de la Hidrovia.
Pero es impotante sefialar que el volumen CAN no debe ser suficiente para llenar una barcaza y
debe ser transportado juntamente con otros productos. Es decir, estimase que el CAN no tendra
barcaza exclusiva y el nimero de barcazas relacionadas al CAN no es significativo.

A.3.05 Controles ambientales durante la operacion

Como se menciona en la Acciéon 1.03, el Proyecto se ha disefiado de forma a adoptar la
tecnologia necesaria para cumplir los estandares nacionales e internacionales mas restrictivos
relacionados al control de contaminacidn y a seguridad. También se han previsto medidas de
control y monitoreo ambiental a ser implementadas durante la operacion para prevenir y/o
mitigar los impactos sobre la calidad del aire, la calidad del agua, las emisiones sonoras y la
contaminacion del suelo y para prevenir y actuar en situaciones de emergencia. Entre estas
medidas se mencionan las siguientes:
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e Sistema de abatimiento de la planta para reducir las concentraciones de NOx en los gases
de cola;

e Tecnologia de control de las emisiones atmosféricas;

e  Tratamiento de efluentes;

e Medidores de los caudales captados para garantizar el volumen usado por la planta;

e  Control/abatimiento de las emisiones sonoras;

e Red de drenaje para prevencidon de contaminacidon ambiental;

e  Manejo de sustancias peligrosas;

Ademas de las medidas de controles, seran llevadas a cabo las siguientes medidas de monitoreo:

e  Monitoreo de la calidad del aire;

e  Monitoreo de emisiones atmosféricas;

e  Monitoreo de la calidad de los efluentes tratados antes de su vertido en el rio;
e  Monitoreo de la calidad del agua del rio;

e  Monitoreo del ruido ambiental;

e  Monitoreo del ruido ocupacional, entre otros.

6.1.3
Identificacion de Impactos Potenciales y Analisis de los Impactos Resultantes

Las acciones previstas en las fases de planificacion, construccion y operacion de la Planta se
cruzaron con los componentes de los Medios Fisico, Biético e Socioeconémico susceptibles de
ser impactados, permitiendo la identificacidn de los posibles impactos ambientales y sociales.

Para este propdsito, se realizd una verificacion, como un checklist, para garantizar que todos los
impactos tuvieran medidas dirigidas a su prevencién, control, mitigacion o compensacion.

A continuacidn, se presenta el andlisis de los posibles impactos socioambientales del Proyecto,
la proposicién de los programas y respectivas medidas, y la calificaciéon de los impactos
resultantes antes y después de la implementacion de las medidas de mitigaciéon/control
propuestas para el proyecto. En total, se identificaron 22 posibles impactos del proyecto, siendo
7 impactos en el Medio Fisico, 2 en el Medio Biético y 13 en el Medio Socioeconémico.

Con el resultado del andlisis descrito en las Secciones 6.1.3.1 a 6.1.3.3 se prepard la Matriz

6.1.3.a - Matriz de Consolidaciéon de los Impactos, con la calificacién del conjunto completo de
impactos y los programas ambientales dirigidos.
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Matriz 6.1.3.a - Matriz de Consolidacion de los Impactos
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6.1.3.1
Medio Fisico

1 - Impactos en el Suelo/Relieve

1.01 — Ocurrencia y/o intensificacidn de procesos erosivos durante la fase de construccion

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacién de accesos

A.2.06 Movimiento de tierras

A.2.07 Ejecucion de fundaciones

A.2.08 Obras civiles

A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente Impactable C.1.01 — Suelo / Relieve

Acciones impactantes

Andlisis del impacto potencial

La generacidn o intensificacidon de procesos erosivos durante las actividades de construccion se
asocia con el conjunto de intervenciones sobre la parcela de la Planta de ATOME, ademas de las
areas de implantacion de la LT, de la tuberia de provisidon de agua y de la infraestructura de
captaciéon de agua, y la tuberia para vertido de efluentes. En especial, tienen importancia
aquellas acciones que involucran la exposicidén de superficies de suelos y la ejecucién de cortes
y terraplenes, con el potencial de un mayor impacto en las zonas de transposicion de relieves de
pendientes mas inclinadas y drenajes. También se incluyen en este contexto actividades que de
alguna manera concentran el agua de lluvia, especialmente en terrenos desprotegidos y
propensos a la erosidn. Estas intervenciones incluyen acciones de potencial impacto vinculadas
a los servicios de apertura de nuevos caminos, mejoria de los caminos existentes, supresion de
vegetacidn, movimientos de tierra y excavaciones en los frentes de construccién y la formacién
de pilas de material sobrante temporales.

Como se menciond en la descripcidn del Proyecto, la superficie de relleno prevista en el terreno
de la Planta es de 255,000 m?, y la altura del relleno es de 0.6 m. Asi, el volumen necesario de
material es de 153,000 m3, incluso con el relleno para el tajamar existente. Se esta considerando
su obtencion en una cantera de ripio preseleccionada y ubicada en Surubi'y, a cerca de 14 km
de la Planta de ATOME. Segun datos presentados en la Seccién 5.2.7, se trata de una cantera de
conglomerado/ripio habilitada por el VMME-MOPC (n. registro 354).

Ademas, se prevé la eliminacidn de la vegetacion para apertura de caminos de acceso, en la
franja de servicio de la LT y en la servidumbre de las tuberias para provisién de agua y vertido
de efluentes. También se prevé excavaciones para la implantacion de las fundaciones de las
torres de la LT y para implantacion subterranea de las tuberias de agua y efluentes.

Para los trabajos de nivelacién y compactacién de areas de planta o construccién, corte de
terraplenes, construccion de patios, caminos, pavimentos, canales, cimientos, etc., se prevén
excavaciones generales de 102,000 m* produciendo un material que no puede utilizarse para el
relleno porque los analisis del suelo realizados dieron como resultado que el mismo no presenta
las condiciones adecuadas. Este material sobrante se acumulara temporalmente en el ADA,
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hasta que sea enviado para a un area de disposicion de material excedente debidamente
autorizada y parte puede ser usada para recuperacién de areas naturales.

En ese sentido, el volumen a obtener para préstamo es de 153,000 m?y el material excedente
es en minimo 102,000 m3.

Como segunda opcién de material de relleno, ademas de la cantera de ripio, se considera la
obtencidn de arena por refulado en bancos de sedimentos en el rio Paraguay. Si se elige esta
opcidn, se llevaran a cabo los estudios complementarios necesarios y se presentaran al MADES
oportunamente junto con la evaluacidn de posibles impactos y medidas de mitigacion.

En caso de uso del refulado, las arenas podran ser utilizadas en forma conjunta con el ripio. En
este caso habria que aumentar la altura del relleno (en 0.85 m de arena y 0.15 m de lama) y por
tanto su volumen.

De todos modos, el cambio en la dindmica de la superficie de la tierra, debido a las
intervenciones necesarias de limpieza de los suelos y excavaciones, puede inducir nuevos
procesos erosivos o intensificar los existentes.

El drea del terrenoy a lo largo de la LT y las tuberias de provisidén de agua y vertido de efluentes,
asi como en gran parte del All, se encuentra en relieve de Llanura Baja, donde la posibilidad de
escorrentia concentrada de aguas pluviales es menor, tal y como indican los estudios de
diagnodstico ambiental. La frecuencia de observacion de los procesos de erosion a lo largo del All
y alrededores es baja, asi como sus intensidades.

En estas dreas predominan los Alfisoles con una ligera susceptibilidad a la erosion. Aunque existe
cierta susceptibilidad a los procesos erosivos, la baja incisién del drenaje y las bajas pendientes
observadas en estos terrenos condicionan poca energia cinética a la escorrentia superficial, lo
que implica procesos laminares y en surcos, que son ocasionales y de baja intensidad. Esas
zonas, por lo tanto, se consideran de baja sensibilidad a la induccién de procesos erosivos.

Sin embargo, en la ribera del rio Paraguay, incluso donde se implementard la infraestructura de
captacién de agua, estos terrenos de Llanura Baja son interceptados por el proceso de erosion
lateral y marginal del rio. De esta forma, las actuaciones constructivas también pueden
contribuir a la intensificacién de los procesos de erosion ya existentes. Pero debido el tamafio
de la caseta de bombeo, la erosion es localizada y de corto plazo.

Las pilas de material excedente, especialmente cuando se colocan bajo la lluvia, también pueden
provocar impacto. En cualquier caso, se debe dar prioridad a la proteccion de la superficie del
terreno, por lo que se instalaran dispositivos de drenaje para canalizar el agua de lluvia.

Asi, se destaca que la intensidad de los procesos erosivos también depende de las condiciones
atmosféricas y la distribucidn estacional de la lluvia. En este contexto, se observa que la region
tiene dos maximos anuales. El maximo principal que ocurre a fines de la primavera, que coincide
con el aumento de las lluvias frontales y el inicio de las lluvias de verano (entre noviembre y
diciembre), y el maximo secundario que ocurre a fines del verano (en abril). Por su vez, el
periodo de sequia se limita a los meses entre junio y septiembre, cuando generalmente llueve
menos de 80-90 mm de promedio mensual. Por lo tanto, durante los periodos de mayor
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precipitacidn, se debe prestar mas atencidn a la implementaciéon de medidas para prevenir este
tipo de impacto.

Medidas de Mitigacion

Dadas las condiciones potenciales, se prevén las siguientes medidas en el PGAS para prevenir,
controlar y mitigar este impacto:

e Programa de Control Ambiental de la Construccidn: principalmente medidas de Gestién de
las actividades de movimiento de tierras, ademas de medidas de Gestion de las instalaciones
temporales/campamento de construccion, Control de actividades de supresion de
vegetacion y Recuperacidon de areas degradadas por las obras.

e Programa de Gestion Ambiental y Social:
— Supervision de la Construccidn, incluyendo Contratistas y subcontratistas
— Procedimiento de Garantia de Conformidad
— Coordinacion de Programas Socioambientales del PGSA

Ademas de las medidas previstas en los Programas mencionados, es importante resaltar que el
contratista EPC adoptara las mejores practicas de gestidon para la construccidon que se utilizan
habitualmente para prevenir o minimizar el potencial temporal de erosidn dentro de la obra.

Calificacion del impacto resultante

Se trata de un impacto negativo de la fase de construccidn, de alcance en el AID (y All en caso
del uso de arena del refulado). Es directo y tiene una probabilidad cierta de ocurrir. Es inmediato
y tiene corto plazo de duracién (periodo de construccion). Es reversible, de media magnitud a lo
largo da LT y en caso de uso exclusivo del ripio como relleno del drea de la planta, pero de alta
si se decide utilizar arena del refulado, siendo de media importancia. Teniendo en cuenta que
se trata de un impacto altamente mitigable, la importancia residual resulto baja.

Calificacion del impacto (atributos)

Ocurrencia y/o intensificacién de procesos erosivos durante la fase de construccion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID (All)
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta

Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Media
Mitigabilidad Altamente Mitigable
Importancia residual Baja
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1.02 — Aumento de la impermeabilizacion del suelo y alteracion del régimen de drenaje actual

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
A.2.03 Remocidn de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

A.2.05 Movimiento de tierras

A.2.07 Ejecucion de fundaciones

Acciones impactantes A.2.08 Obras civiles

A.2.09 Montaje

A.2.12 Operacion de de las instalaciones de apoyo de la
construccion

A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente Impactable C.1.01 —Suelo / Relieve

Andlisis del impacto potencial

La instalacion de la Planta representara un aumento de las areas impermeabilizadas, como se
puede apreciar en el layout general que se muestra en la Seccion 1.4. El aumento de la superficie
impermeable se dard principalmente en esta area del proyecto, por la pavimentacion de
accesos, patios, implementacién de edificaciones, aparcamientos, plantas de tratamiento, entre
otras areas cubiertas y/o pavimentadas.

El terreno de propiedad de ATOME Paraguay S.A. es de aproximadamente 30 ha, de los cuales
se estima que 9.48 ha (31.5%) corresponden a superficies de terreno a ser impermeabilizadas
(viales, edificios y losas), 15.14 ha (50.3) corresponden a superficies sin impermeabilizar (ripio y
zonas ajardinadas) y 5.47 ha (18.2%) corresponden a superficies con vegetacién natural
mantener.

Con estas cifras se puede ver que las areas ocupadas por las instalaciones de la Planta que
requieren la impermeabilizacidn del terreno corresponden al 31.5% del ADA, 3% del AID (total
de 314 ha) y 0.03% del All (total de 36,000 ha).

Uno de los principales problemas asociados con la impermeabilizacion del suelo se refiere a la
reduccion de las areas de infiltracidn, con la consiguiente alteracion del equilibrio natural entre
la escorrentia superficial y los procesos de percolacién del agua en el suelo.

Sin embargo, como se muestra en el diagndstico (Seccidn 5.2.3.2), los levantamientos de suelo
indicaron la presencia de arcillas limosas en la capa inicial, segun el perfil geoldgico del pozo
instalado en la parcela de ATOME. En toda el area de la Planta, ademas del All, también hay
predominio de Alfisoles (Seccién 5.2.6.), especialmente en las zonas de Llanuras Bajas (entre 60
y 70 m.s.n.m). Estos suelos son reconocidos por tener una permeabilidad restringida, por
contener una capa arcillosa por debajo de la superficie del suelo, ademas de muy baja
conductividad hidraulica, lo que restringe el movimiento gravitacional del agua vy
consecuentemente prolonga el periodo de saturacioén.
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Los estudios realizados en el ADA y en los alrededores de la Planta, en el drea del Proyecto de
Omega Green, también han evidenciado la presencia de arcillas impermeables en las capas
iniciales del suelo. Los ensayos de permeabilidad en campo, en area de Omega Green, también
mostraron la impermeabilidad de la capa inicial, especialmente en los casos en que sea muy
dura, en los primeros 2.00-3.00 m. Asi, se confirmé que las acumulaciones de agua en la
superficie ocurren facilmente después de la precipitacion, en el suelo debido a la topografia
plana, pero también debido a la formacién de un nivel de agua en suspension, formado encima
del extracto arcilloso e impermeable.

De lo anterior, se considera que a pesar de la impermeabilizacién que promovera la instalacion
de la Planta y sus futuras ampliaciones, se estima que esto no redundara en cambios
importantes en los procesos de percolacion del agua en el suelo, ya que estos ya presentan
condiciones naturales de impermeabilidad. En cualquier caso, se debe dar prioridad al
mantenimiento de las dreas permeables, en la medida de lo posible.

Ademas, se debe prestar mayor atencién a las descargas concentradas de agua de lluvia
recolectada de superficies impermeables en el area de la Planta. Considerando que los estudios
realizados en el drea del Proyecto de Omega Green también indicaron la ocurrencia de suelos
dispersivos en la superficie, y sujetos a la formacién de tubificaciones y surcos, se debe tener
mayor cuidado en disciplinar el agua captada en dreas impermeables, con liberaciones difusas,
para en detrimento de las liberaciones concentradas, con el fin de promover la percolaciéon
suave del agua en el suelo y evitar el desencadenamiento de procesos de erosion.

Medidas de Mitigacion

Durante la fase de construcciéon, se requerird al Contratista EPC el desarrollo de un Plan de
Control de la Erosidn y los Sedimentos, incluyendo las medidas correspondientes que forman
parte del Programa de Control Ambiental de la Construccion del PGAS, resaltidndose las
siguientes:

Replanteo in situ para minimizar el impacto;

Minimizacion de las zonas desbrozadas y estabilizacion de pendientes;

Revegetacién de las zonas desbrozadas en el menor tiempo posible;

Control del drenaje;

Métodos de barrera y captura, se mencionan solo como referencia, los siguientes: cercos
de limo, diques de contencién, estanques de sedimentos, métodos mecanicos de
eliminacion de sedimentos (siltbuster, alcantarillas, etc.).

Otros programas ambientales y respectivas medidas que deben aplicarse con el fin de prevenir
y mitigar este impacto:

e  Programa de Control Ambiental de la Construccidn: principalmente medidas de gestion de
las actividades de movimiento de tierras, ademas de medidas de gestion de las
instalaciones temporales/campamento de construccion, control de actividades de
supresion de vegetacion y recuperacion de dreas degradadas por las obras.

e Programa de Gestion Ambiental y Social
— Supervisidn de la Construccién, incluyendo Contratistas y subcontratistas

22



JGP

— Procedimiento de Garantia de Conformidad
— Coordinacion de Programas Socioambientales del PGSA

Calificacion del impacto resultante

Considerando la aplicacién de los Programas y medidas anteriores, se considera que este
impacto es negativo, de alcance en el AID, de la fase de construccidn, con incidencia directa,
temporalidad inmediata (induccidn) y de larga duracidn (vida util de la Planta). Para la etapa de
operacion, la Planta tendra sistemas de drenaje con multiples funciones: 1) evitar la
contaminacion de areas productivas de las areas no productivas, 2) evitar la erosidn, 3) permitir
infiltracion de drenaje limpio. Por lo tanto, es reversible (en caso de desmovilizacién del
Proyecto, se retiran las instalaciones y los pavimentos) y de ocurrencia cierta. Su magnitud e
importancia son bajas debido a la caracteristica de los suelos locales que son naturalmente
impermeables y todas las buenas practicas a ser implementadas por los contratistas durante la
etapa de construccion y la red de drenaje durante la etapa de operacidn. Se trata de un impacto
con potencial acumulativo, como se vera en la Seccién 6.1.5. La importancia residual también
es baja, ya que se trata de un impacto altamente mitigable.

Calificacion del impacto (atributos)

Aumento de la impermeabilizacion del suelo y alteracion del régimen de drenaje actual
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta

Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Baja
Mitigabilidad Altamente Mitigable
Importancia residual Baja

2 - Impactos en los Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos

2.01 — Impactos en la calidad del agua del rio Paraguay debido a la reduccion del caudal y al
vertido de los efluentes tratados durante la operacion

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas
A.3.02 Captacidn de agua para la Planta

Acciones impactantes A.3.03 Operacion y mantenimiento de la planta, de la LT y del
sistema de captacion de agua y tuberias

A.3.05 Controles ambientales durante la operacidn
Componente Impactable C.1.02 - Recursos hidricos superficiales y subterraneos

Andlisis del impacto potencial
Como se menciond en la Seccidén 2.6.2.1.1, toda el agua consumida por la planta se obtendra

del Rio Paraguay. Solo para el combate y prevencion de incendios, el agua a ser utilizada sera
suministrada a través de un pozo a ser utilizado como fuente secundaria de agua para el sistema.
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En la Figura 2.6.2.1.1.a en la Seccién 2.6.2.1.1, se someteran a pre-tratamiento 242.70 m3/h, de
los cuales 218.43 m3/h se destinaran a los usos previstos (agua de servicio, combate de
incendios, potabilizacién y refrigeracion) y 24.27 m3/h seran rechazadas. De los 218.43 m3/h,
33.5 m?/h se enviaran a la planta de desmineralizacién, cuya agua resultante se utilizard en el
proceso de produccion.

El agua captada del rio Paraguay se bombeara y transportara a la Planta a través de una tuberia
subterranea. Asi, asociado a esta demanda de agua, el impacto potencial se refiere a la
reduccion del caudal del rio y al vertido de los efluentes tratados, con posibles cambios en la
calidad del agua. Los cuantitativos de este impacto se analizan a lo largo de este texto.

Segln mencionado en las Secciones 2.6.2.2.9 y 2.8.1.6, los efluentes generados en la operacion
de la Planta incluyen efluentes del tratamiento de agua, de tratamiento de aguas sanitarias, de
separadores de aceite, de la red no oleosa, y de la purga de la torre de refrigeracién. Teniendo
en cuenta estos tipos de efluentes, el caudal total estimado es de 77.3 m3/h, el cual es devuelto
al rio Paraguay, después de ser tratado en la ETAR del Proyecto cumplira no solo los limites de
emision definidos por la legislacién paraguaya, sino que los estandares internacionales de las
guias de la CFIl. Esto garantizara que este efluente se devuelva al rio con una mejor calidad que
el agua captada.

Antes de ser vertidos en el rio Paraguay, estos efluentes serdn tratados en una Estacién de
Tratamiento de Aguas Residuales (ETAR), ubicada en la Planta, cuyo sistema de tratamiento
incluird dos subsistemas, uno de recogida y ecualizacién de aguas residuales y otro de
acondicionamiento, control y descarga de aguas residuales.

Como se menciona en la descripcion del proyecto (Seccidn 2.6.2.2.9), los efluentes de salida
procesados en la ETAR cumplirdn con los limites de descarga establecidos en la legislacion de
Paraguay (Resolucion 222/02) y en las Guias Generales de Medio Ambiente, Salud y Seguridad
(MASS) y las Guias MASS generales y para la Produccidn de Fertilizantes Nitrogenados de la CFI.
Los efluentes seran monitoreados a la salida de la ETAR y su descarga al cauce sélo sera posible
si cumplen con la legislacién paraguaya (Resolucion SEAM N° 222/02) y estas guias
internacionales, teniendo en cuenta los valores mas restrictivos. Como mencionado en la Tabla
2.6.2.8.b, habra instrumentos para medicion continua de caudal, temperatura, pH vy
conductividad, ademas del monitoreo del un conjunto mas amplio de parametros a ser llevado
a cabo con la periodicidad definida en el Programa de Gestién Ambiental y Social de La Fase de
Operacién, como se vera a continuacion.

Los datos expuestos en la Seccidn 5.2.2.2.3, que considera algunas plantas industriales ubicadas
en el Distrito de Villeta, sefiala que todas indican en su RIMA el manejo y/o tratamiento de sus
efluentes, con vistas al cumplimiento legal, tales como el Proyecto Omega Green, ubicado en
parte del AID del Proyecto ATOME.

En cuanto a la calidad del agua del rio Paraguay, los datos mostrados en la Seccién 5.2.2.3
indicaron altos niveles de coliformes totales y fecales, nitrégeno y fosforo totales en todas
muestras recolectadas en las dos campafias de muestreo (C1 y C2). Para estos dos ultimos
pardmetros, los valores resultaron siempre por encima de los limites establecidos por la
legislacién para aguas Clase 2. En cuanto al oxigeno disuelto, los resultados no cumplieron el
limite minimo de 5 mg/L en la campafa de marzo de 2023, periodo de crecida del rio Paraguay.
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También en disconformidad con los padrones de calidad, fue observada presencia de aceites y
grasas, alto nivel de color del agua, ademas de las concentraciones de aluminio, hierro soluble y
manganeso. Para los demas parametros se cumplieron los limites establecidos por la legislacion
para aguas Clase 2.

Segun informado en la Seccién 5.2.2.3, la aparicidn de peces muertos en el rio en marzo de 2023
llevé al MADES a realizar recogidas y andlisis de la calidad del agua durante el mismo periodo
qgue larecogida realizada para el presente estudio para investigar las causas de la mortandad de
peces, y los resultados de los analisis de OD también indicaron valores muy bajos. No es posible
precisar las causas exactas de estos valores bajos, pero segln los expertos del MADES, pueden
ser el resultado de la crecida del rio y del calor!, que aumentan la concentracién de materia
organica en el agua y la demanda de oxigeno.

En muestreos realizados para los estudios de otro Proyecto en la regién (Complejo Industrial de
Produccion de Biocombustibles de Omega Green), realizados en el mismo punto
correspondiente al lugar elegido para la captacién de agua del Proyecto de ATOME y durante los
meses de noviembre de 2021 y mayo de 2022, se verificd las mismas desconformidades en todas
las 10 colectas. Ademas, se observd que los parametros de Aluminio y Fésforo Total también
estuvieron por encima de los limites de la resolucion SEAM N° 222/02 en las 10 colecciones,
Color en ocho, Hierro Disuelto en una y DBOs en cuatro ocasiones. Cabe sefalar que los caudales
minimos medios mensuales del rio Paraguay se dan entre los meses de octubre y marzo cuando
varian entre 2,701 m3/s a 2,954 m3/s, mientras los maximos ocurren entre mayo y junio con un
caudal medio mensual que alcanza los 3,851 m3/sy 4,191 m3/s, respectivamente.

De lo expuesto, se verifica que el muestreo del Proyecto de Omega Green abarcé un periodo de
bajo caudal entre noviembre y marzo, ademas del muestreo en periodo de alto caudal en mayo.
En todos los periodos, la calidad del agua del rio Paraguay se mostré degradada principalmente
por la contaminacion orgdnica. Se verificaron mayores niveles de conductividad eléctrica, sélidos
totales y cloruro en los meses de bajo caudal, por lo que se considera la posibilidad de mejora
de la calidad del agua en alto caudal por efecto de la dilucién de la polucién.

En todo caso, se considera que los efluentes de la Planta no contribuiran a la degradacién de la
calidad del agua del rio Paraguay, ya que se cumplird con la legislacion paraguaya (Resolucion
SEAM N° 222/02) y las guias internacionales, ademas del pequefio volimen previsto (de 77.3
m3/h).

Teniendo en cuenta los datos de calidad del agua del rio Paraguay, obtenidos tanto para el
presente estudio, como para el estudio de Omega Green, la contaminacion orgdanica es una de
las principales preocupaciones, ademas de aceites y grasas, lo que demanda mayor fiscalizacion
y control en cuanto a las descargas de efluentes domésticos a lo largo del rio, asi como de
posibles fugas de combustible o aceite lubricante de las barcazas que operan en la zona.

En cuanto a la reduccién del caudal del rio Paraguay, teniendo en cuenta su caudal promedio
anual (3,200 m3/s), el caudal a captar para el Proyecto, de 242.70 m3/h (0.0674 m?/s), representa
s6lo 0.0021% de este total. Teniendo en cuenta el caudal minimo del rio, que es de 2,701 m3/s,
el porcentaje varia ligeramente, pasando a cerca de 0.0025%.

1 https://www.mades.gov.py/2023/03/12/muestras-de-agua-de-las-zonas-donde-se-denunciaron-mortandad-de-peces-seran-

analizadas/
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Sin embargo, es importante recordar que del caudal total que se extraiga (242.70 m3/h), 77.30
a 84.20 m3/h se devolveran al rio en forma de efluentes tratados, lo que dard lugar a un balance
neto de extraccién de 165.4 a 158.5 m3/h, respectivamente. Estos valores corresponden a
0.0016% o0 0.0013% del caudal medio del rio y a 0.0019% o0 0.0015% de su caudal minimo.

En todo caso, interesa considerar los efectos acumulativos de la reduccién del caudal del rio
Paraguay, especialmente considerando los usos mas intensivos. Como se presentd en la Seccion
5.2.2.2.3, se encontré que para el Distrito de Villeta (periodo de 2010 a 2014) las mayores
captaciones de superficie las realizé el sector industrial, con alrededor del 60.35%, seguido de
los usos agricolas con alrededor del 29.25%.

Aun considerando la extraccién total del Distrito de Villeta y el escenario extremo de que todo
serfa captado del rio Paraguay, lo que no es real, se estimé una extraccién total de 3.70 m3/s o
alrededor del 0.11% del caudal promedio anual del rio Paraguay (3,200 m3/s).

A su vez, a partir de los datos de algunos RIMAs consultados de plantas industriales proyectadas
para el Distrito de Villeta, se verificé que los caudales de captacién variaban entre 3.5 m3/h y
96.88 m3/h, este ultimo referente al Proyecto Omega Green, mencionado anteriormente. El
RIMA de esta planta informa que este caudal de agua es necesario como insumo para el proceso
de electrdlisis y para la trituradora. Sin embargo, no informa del resto del caudal necesario para
otros usos. En cuanto al origen de esta agua, el Informe de Auditoria Ambiental del Proyecto
Omega Green afirma que, ademas de la captacién de agua subterranea, se utilizara también
agua captada del rio Paraguay. Sin embargo, ni este informe, ni el RIMA, informan el caudal a
ser captado de cada una de las fuentes. Los otros RIMAs consultados indican que la principal
fuente de agua es de pozo subterrdneo, ademas de la red de abastecimiento urbano.

El impacto del Proyecto de ATOME en este tramo del rio Paraguay por reduccion del caudal debe
ser evaluado en relacién a la linea de base, considerando las estimaciones actuales de
extracciones mencionadas anteriormente, y los datos de calidad resultantes del muestreo para
linea base realizado para este estudio y los del proyecto Omega Green. En cuanto al potencial
de acumulatividad, éste se avaltua en la Seccidn 6.1.5.

Asi, considerando que las Plantas de ATOME y de Omega Green son potencialmente las mayores
consumidoras de agua del rio Paraguay a lo largo del All, la suma de sus extracciones resulta en
aproximadamente 339.58 m3/h o0 0.0029% del caudal promedio anual del Rio Paraguay (3,200
m?3/s) y 0.0035% de su caudal minimo. Sin embargo, como se ha mencionado anteriormente,
una parte de este caudal retornara al rio en el mismo punto de captacién, en forma de efluentes
tratados, reduciendo el impacto. Ademas, no hay informacion concreta si o cuando el Proyecto
Omega Green sera construido.

Por lo tanto, se considera que el potencial de la captacidén para la Planta de ATOME de
concentrar la contaminacién del rio y provocar la degradacion de la calidad del agua es muy
bajo, aun considerando otras plantas industriales existentes o previstas para el All.

Por parte del Proyecto de ATOME se buscard la mejora continua para mantener el nivel de
descarga de efluentes dentro de los estandares de calidad de agua requeridos, asi como
minimizar el consumo de agua, incrementar la reutilizacion, ademas de considerar usos
alternativos de las aguas subterraneas.
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Medidas de Mitigacion

Las medidas a aplicar para el control y mitigacidon del impacto son el uso eficiente del agua
durante la operacion de la Planta, el cumplimiento del limite de caudal a captar a partir del rio
Paraguay, y el tratamiento de los efluentes segln las normas nacionales e internacionales
(adoptandose los limites mas restrictivos) para devolver un efluente tratado al rio con buena
calidad. Ademas de estas medidas, se mencionan las siguientes:

e Programa de Gestion Ambiental y Social de La Fase de Operacion
— Mantenimiento de la ETAR para garantizar su rendimiento y la calidad del efluente
— Supervision de empresas contratadas

Medidas de Monitoreo

e Programa de Gestion Ambiental y Social de La Fase de Operacién
— Monitoreo del efluente tratado
— Monitoreo de la calidad del agua y volumen del caudal captado

Calificacion del impacto resultante

Con la aplicacion de todas las medidas previstas, el impacto resultante de la fase de operacion
es negativo, de incidencia indirecta y con alcance en el All. Es de probabilidad baja, de ocurrencia
inmediata, totalmente reversible. Se considera un impacto de baja magnitud y baja importancia.
Corresponde a impacto de potencial acumulativo, como se vera en la Seccién 6.1.5. Teniendo
en cuenta que se trata de un impacto facil de mitigar, la importancia residual también ha
resultado baja.

Calificacion del impacto (atributos)

Impactos en la calidad del agua del rio Paraguay debido a la reducciéon del caudal y al vertido de los
efluentes tratados

Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID

Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecta

Temporalidad (Induccién) Inmediata Temporalidad (Duracién) Largo Plazo

Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja
Magnitud e Importancia

Magnitud Baja

Importancia Baja

Mitigabilidad Altamente Mitigable

Importancia residual Baja
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2.02 — Impacto en la calidad del agua del rio Paraguay durante la implantacion de infraestructura
de captacion de agua

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
A.2.03 Remocidn de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

A.2.06 Movimiento de tierras

Acciones impactantes A.2.07 Ejecucion de fundaciones

A.2.08 Obras civiles

A.2.09 Montaje

A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente Impactable C.1.02 - Recursos hidricos superficiales y subterraneos

Andlisis del impacto potencial

La implementacion de la infraestructura de captacién de agua en la ribera del rio Paraguay
implicard la remocién de vegetacion y limpieza de terrenos, excavaciones, ejecucion de
fundaciones y estructuras de proteccion de taludes, ademas de las obras civiles para
construccién de la caseta de bombeo. En parte, estas acciones se realizaran en areas que ya son
susceptibles al proceso de erosién lateral y marginal del rio. De esta manera, las acciones
constructivas también pueden contribuir a la intensificacion de los procesos de erosién ya
existentes.

Se considera que las estructuras se implantaran en periodos de aguas bajas en el rio Paraguay.
Por lo tanto, estas acciones tienen el potencial de resultar en la exposicién del suelo y provocar
cambios en la calidad del agua, principalmente a través de la intensificacién de los procesos de
erosion y la entrada de sedimentos al agua.

Entre las posibles modificaciones en las propiedades fisicas del agua con el consiguiente cambio
en la calidad se encuentran las alteraciones en el color, incremento de turbidez y el aumento de
la concentracién de sélidos totales. Las alteraciones quimicas potenciales surgen principalmente
del aporte de contaminantes presentes en el sedimento. Como se vio en la Seccién 5.2.2.5, los
analisis de la muestra de sedimentos recogidas en el lugar previsto para la construccién de la
estructura de captacion de agua mostraron que la mayoria de los pardmetros que tienen limites
establecidos por la normativa internacional estan por debajo de ellos. Sin embargo, el valor del
niquel superd el limite de la norma, y el fésforo total, aunque no estd limitado por las guias,
resultd elevado, lo que indica una probable contaminacién por fertilizantes usados en areas
agricolas circundantes. Los analisis de las muestras de agua recogidas en el mismo lugar también
indican esta probable contaminacion.

Como se muestra en la Seccién 5.2.2.3, las muestras de agua analizadas indicaron altos niveles
de coliformes totales y fecales, nitrogeno y fésforo totales en los tres puntos muestreados en
marzo (C1) y junio (C2) de 2023. Para estos dos ultimos parametros, los valores siempre
resultaron por encima de los limites establecidos por la legislacién para aguas Clase 2. En cuanto
al oxigeno disuelto, los resultados no cumplieron el limite minimo de 5 mg/L en la campafia de
marzo de 2023, periodo de crecida del rio Paraguay. También en disconformidad con los
padrones de calidad, fue observada presencia de aceites y grasas, alto nivel de color del agua,
ademads de las concentraciones de aluminio, hierro soluble y manganeso. Para los demas
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parametros se cumplieron los limites establecidos por la legislacién para aguas Clase 2. De esta
manera, se observa que las aguas del rio Paraguay ya muestran la ocurrencia de parametros de
calidad en desacuerdo con los estandares establecidos, aun teniendo en cuenta sus altos
caudales y la correspondiente capacidad de dilucion.

Las alteraciones en la calidad del agua, tanto las fisicas como las quimicas, pueden representar
interferencia con el habitat de las comunidades acuaticas. Es importante sefialar que el area de
la casa de bombeo es muy pequefia y las actividades de excavacion/dragado tendran una
duracion de corto plazo. Ademds, las actividades de construccion aplicaran
metodologias/tecnologias de punta para minimizar movilizaciéon de sedimentos y procesos de
erosion.

Medidas de Mitigacion

Dadas estas condiciones potenciales, se prevén las siguientes medidas en el PGAS para prevenir,
controlar y mitigar este impacto:

e Programa de Control Ambiental de la Construccién
— Control de las actividades de supresién de vegetacion
— Gestidn de las actividades de movimiento de tierras, incluyéndose buenas practicas para
excavacion, dragado y control de procesos de erosién
— Control del trafico de construccién
— Gestion de aguas y efluentes
— Prevencidn y control de la contaminacién del suelo
— Gestidn de residuos sélidos
— Manejo de materiales peligrosos
— Recuperacion de areas degradadas por las obras
— Medidas de monitoreo de calidad ambiental

e Programa de Gestion Ambiental y Social
— Supervision de la Construccion, incluyendo Contratistas y subcontratistas
— Procedimiento de Garantia de Conformidad
— Coordinacion de Programas Socioambientales del PGSA

e Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales
— Capacitacion Laboral

Calificacion del impacto resultante

Este impacto de la fase de construccidn tiene una naturaleza negativa, area de influencia
pequefia (alcance en el AID, incidencia directa y baja probabilidad de ocurrencia. La induccion
es inmediata y la duracién es de corto plazo debido al tamafo pequefio de la estructura a ser
construida. Tras la finalizacién de las actividades de implantacion de la infraestructura de
captacién de agua, no hay previsién de que sedimentos y contaminantes asociados lleguen al
rio. Es un impacto reversible y localizado debido al tamafio de la caseta de bombeo, siendo
considerado de magnitud baja e importancia baja. Se trata de un impacto totalmente mitigable
y, por tanto, de importancia residual baja.
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Calificacion del impacto (atributos)
Impacto en la calidad del agua del rio Paraguay debido a la implantacion de infraestructura de
captacion de agua
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja
Magnitud e Importancia

Magnitud Baja
Importancia Baja
Mitigabilidad Totalmente Mitigable
Importancia residual Baja

3 - Impactos en la Calidad del Aire

3.01 — Impacto en la calidad del aire durante la construccion

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccién

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores

Acciones impactantes A.2.06 Movimiento de tierras

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccién
A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente Impactable C.1.03 - Calidad del Aire

Andlisis del impacto potencial

Este impacto estd asociado principalmente a la suspensién de polvo y a las emisiones de
contaminantes atmosféricos de fuentes méviles (equipos y vehiculos). El primer aspecto resulta
de las actividades de limpieza del terreno, excavaciones y movimiento de tierras para la
implantacion del campamento de construccion, apertura de accesos, excavacién para
colocacién de la tuberia subterrdnea para captacion de agua y ejecucion de las fundaciones de
las estructuras de la Planta y de las torres de la LT, ademas de la circulacién de vehiculos por los
accesos internos no pavimentados.

Las emisiones atmosféricas de fuentes moviles, a su vez, se derivan del uso de vehiculos y
equipos (generadores, tractores, retroexcavadoras, etc.) en los frentes de trabajo, en el
campamento de construccion y durante el transporte de materiales por las carreteras que se
utilizardn para las obras. La combustion de derivados de hidrocarburos en los equipos y
vehiculos genera emisiones de dxidos de azufre y nitrogeno y de diéxido y mondxido de carbono,
determinando potenciales efectos negativos sobre la calidad del aire local. En este caso, el
impacto potencial esta relacionado con las condiciones de mantenimiento de los equipos y
magquinaria que utilizan estos combustibles.

Como se indica en la Acciéon A.2.05 en la Seccidn 6.1.2, el trafico de vehiculos pesados
relacionado con el proyecto se estima en hasta 1 a 8 viajes diarios en autobus para transporte
de trabajadores durante el periodo de obras, un total de 5,430 viajes de camién en un periodo
de 90 dias para transporte de material de relleno, 450 viajes distribuidos en 5 meses para
transporte de contenedores con mercancias importadas, ademds del transporte de cargas
sobredimensionadas.
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La suspensién de polvo y las emisiones de gases pueden causar molestias a los cuatro o seis
residentes de la casa vecina a la Planta, ademas de posibles dafios a la vegetacion y fauna.

Como la Ruta Villeta - Alberdi esta toda pavimentada a lo largo del tramo entre Villeta y el
terreno de la Planta, ademas de los accesos entre Asuncién y Villeta que puedan ser utilizados
durante las obras, las molestias a los habitantes de los alrededores de las carreteras a ser
utilizadas sdlo estaran relacionadas con la emisién de gases de combustion de los vehiculos de
construccién, pero debido al numero ya existente de vehiculos en la carretera comparado con
el numero de vehiculos associados al proyecto, el impacto del proyecto es pequefio. Es
importante comparar el trafico del Proyecto en relacién con el nimero medio de vehiculos
diarios que circulan por las carreteras que se van a utilizar durante las obras. Enla Tabla 6.1.3.1.a
que figura a continuacién se comparan los desplazamientos que se realizaran durante las obras
del Proyecto y el porcentaje que representan en relacidon con los vehiculos equivalentes al dia
en las dos carreteras a ser utilizadas, segun los cdlculos que se muestran en las Tablas 6.1.3.3.a
y 6.1.3.3.b de la Seccién 6.1.3.3.

Tabla6.1.3.1.a
Viajes del proyecto en relacion con el trafico medio en las carreteras

, Vehiculos
Vehiculos equivalentes
Viajes del Projeto equivalentes al dia- | % del total 9 . % del total
. . al dia -
Ruta Villeta - Alberdi
Acceso Sur

1 viaje diarios en autobus 48.4 2.1 255.2 0.4
8 viajes diarios en autobus 48.4 16.5 255.2 3.1
6 viajes diarios de camidn con 1,558.9/
material de relleno 178.5/376.2 3.4/16 2,149.4 04702
3 viajes diarios de camién para 1,558.9/
transporte de contenedores con 178.5/376.2 1.7/0.8 2’ 14é 4 0.2/0.1
mercancias importadas T
1 viaje de carga
sobredimensionada cada 4 dias 760 0.3 2,545 0.04
entre enero y diciembre de 2025

Teniendo en cuenta las cifras anteriores, se observa que el trafico de vehiculos pesados del
Proyecto no representa un impacto material en el trafico de las carreteras que se utilizaran vy,
por tanto, no deben ser responsables del deterioro de la calidad del aire debido a las emisiones
de gases de combustion.

También a la vista de las cifras mencionadas, tampoco se considera que este trafico incremental
del Proyecto pueda representar una molestia para los residentes de los asentamientos Sol
Naciente y Don Bosco, que estdn a los margenes de la Ruta Villeta — Nueva Italia, que es paralela
y proxima (220 m) a la Ruta Villeta Alberdi.

Medidas de Mitigacion
Las medidas dirigidas a la prevencién y mitigacién de este impacto estan en el Programa de
Control Ambiental de la Construccion, destacandose los procedimientos de control de las

emisiones de polvo, incluyendo humectacion del suelo para minimizar las emisiones durante la
época de sequia, y emisiones de gases de combustiéon de los vehiculos y equipos de
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construccioén, exigibles en cada frente de trabajo o actividad, el mantenimiento de los vehiculos
y equipos. También de este Programa se aplican las medidas de control ambiental para las
actividades de supresion de vegetacién, con la prohibicion del uso del fuego, asi como
procedimientos para optimizar los trabajos y minimizar el uso de maquinaria y equipos y, en
consecuencia, las emisiones atmosféricas y la gestion de las instalaciones
temporales/campamento de construccidon, que prevé el mantenimiento de los generadores de
emergencia. Ademas, se menciona que sera un requisito del contracto con los EPCistas que sélo
se permitird la entrada en la Planta a los vehiculos y equipos pesados que estén en buenas
condiciones de funcionamiento, lo que también contribuira para evitar pequefios vertidos y
garantizar que las emisiones de combustién de los equipos y vehiculos estén dentro de los
limites establecidos por normas.

También se menciona la Supervisidn de la Construccion y las Medidas de Monitoreo de Calidad
Ambiental a ser implementadas por ATOME como parte del Programa de Gestion Ambiental y
Social y las medidas del Programa de Participacion de las Partes Interesadas, principalmente la
comunicacion con los posibles afectados y el Mecanismo de gestion de quejas, reclamos e
inquietudes.

Medidas de Monitoreo

Programa de Control Ambiental de la Construccion
— Monitoreo visual de emisiones (escala Ringelmann) de los vehiculos y maquinaria de
construccion

— Monitoreo de emisiones atmosféricas de fuentes fijas
Calificacion del impacto resultante

Este impacto negativo de la fase de construccion tiene alcance en el ADA/AID (y puede molestar
a los cuatro trabajadores en la propiedad vecina) y se extiende al All por incluir las carreteras de
acceso. Es directo, de induccidn inmediata y de corto plazo de duracidn. Es reversible y de
ocurrencia cierta. La magnitud es baja y la importancia es media, pero para los residentes de la
vivienda vecina se consideran de media a alta. Se trata de un impacto altamente mitigable, que
ha resultado en una importancia residual moderada.

Calificacion del impacto (atributos)
Impacto en la calidad del aire durante la construccion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID y All
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja y de Media a Alta para los residentes de la casa vecina
Importancia Media y de Media a Alta para los residentes de la casa vecina
Mitigabilidad Totalmente Mitigable
Importancia residual Moderada para los trabajadores de la propiedad vecina
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3.02 — Impacto en la calidad del aire durante la operacién

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas
A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del
sistema de captacion de agua y tuberias

A.3.05 Controles ambientales durante la operacidn
Componente Impactable C.1.03 - Calidad del Aire

Acciones impactantes

Andlisis del impacto potencial

Durante la operacion de la Planta, se emitiran gases a la atmdsfera. Para evaluar el impacto de
las emisiones atmosféricas de la operacion de la Planta en la calidad del aire y cumplimiento con
estandares nacionales e internacionales, se realizd un estudio de dispersion atmosférica
considerando las emisiones de gases fijas preliminares previstos para la Planta, las condiciones
meteoroldgicas y los datos de linea de base de calidad del aire. Para el estudio se utilizé el
modelo de dispersion de pluma gausseana AERMOD (software AERMOD View version 12.0.0 de
Lakes Environmental. El informe completo del estudio de dispersidn se presenta en el Anexo 4.
Es importante seialar que el modelo de dispersion atmosférica se ha realizado utilizando datos
preliminares, ya que el disefio no se ha finalizado. Se espera que se realice un nuevo AERMOD
con los datos de ingenieria definitivos y las garantias de emisiones atmosféricas.

A continuacién, se enumeran los puntos de la Planta en los que se emitiran gases, que se indican
en la Figura 6.1.3.1.a.

E1 — Salida de aire enriquecido con O, en la USA

E2 - Venteo de O, en la Planta de H,

E3 - Venteo de H; en la Planta de H; (intermitente)

E4 - Antorcha principal de NH;

ES5 - Descarga de la Planta de acido nitrico (AN) tras mitigacion

E6 - Venteo de gas proceso de la Unidad de Sintesis de NH;

E7 - Antorcha secundaria de NH3

E8 — Salida de polvo de la planta de molienda

E9 - Salida de polvo de la planta de granulaciéon

E10 - Chimenea de escape del generador diésel del sistema contraincendios
E11 - Chimenea de escape del generador de emergencia

E12 - Chimenea de escape de la caldera auxiliar de la Planta de AN

Segun informacién de la ingenieria, una parte de los gases emitidos de forma continua (i.e., Hy,
N,, H,O, O, y Argdn) no son contaminantes, considerando que el aire atmosférico esta
compuesto por 78% N2, 20.9% O, 0.96% Argon, 0.014% CO; y H,O (en forma de vapor de agua),
adicionalmente, contiene trazas de gases como el neon, helio, metano y kripton. Ademas,
algunas emisiones seran puntuales e intermitentes. Sin, embargo, hay algunas emisiones de la
Planta que, a pesar de su pequefio volumen, son gases contaminantes a ser emitidos de forma
continua y por lo tanto requieren un mayor control y demostracion de cumplimiento de los
estandares. Es el caso de las emisiones previstas en las Antorchas principal y secundaria de NH3
(E4 y E7), en la Descarga de la Planta de acido nitrico (AN) tras mitigacion (E5), en la Salida de
polvo de la planta de molienda (E8) y en la Salida de polvo de la planta de granulacién (E9).
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Figura 6.1.3.1.a

Ubicacion de los equipos con emisiones atmosféricas en la operacion. E1 al E3, E6: Gases no
contaminantes; E4, E5, E7, E8 y E9: Fuentes de emision continua; E10, E11, E12: Fuentes de
emision intermitente (eventos programados o contingencias)

OO O O

O Co

O
O

La Tabla 6.1.3.1.b a continuacidn, extraida del informe del Anexo 4, muestra las caracteristicas
de estas 5 fuentes fijas del Proyecto y las tasas de emisidon de cada contaminante atmosférico.

Las emisiones de estas 5 fuentes se modelizaron utilizando el modelo AERMOD version 12.0 ya
mencionado al principio de esta seccidn, y las principales conclusiones se describen a
continuacién.

Como resultados de la modelizacion de dispersidn se obtuvieron los valores maximos para cada
uno de los contaminantes atmosféricos en situacion de funcionamiento en régimen, los cuales
fueron sumados a los resultados de las concentraciones medidas en el campo para la linea base.
Los resultados se muestran en la Tabla 6.1.3.1.c a continuacion, comparados a los limites de la
Resolucidn N° 259/15 y con los estandares de las Guias de la CFl (que son los mismos de la
Organizacion Mundial de la Salud - OMS).

En la secuencia a las Tablas se presentan las Figuras 6.1.3.1.b a 6.1.3.1.f con los mapas de

isoconcentracién producto del funcionamiento de la Planta en condiciones de régimen para los
periodos de 1, 8 y 24 horas, asi como para el periodo anual.
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Tabla 6.1.3.1.b

Datos de emisiones y escapes de fuentes estacionarias proporcionados por el Proyecto
Funcionamiento continuo (en régimen) — operaciéon normal

E4 - Antorcha
principal de NH3

ES - Descarga de la
Planta de AN tras

E7 - Antorcha
secundaria de NHs

E8 - Salida de polvo de
la planta de molienda

E9 - Salida de polvo
de la planta de

mitigacion granulacion

Caracteristicas del | COt2 salida de chimenea por sobre 16 59,2 16 15 72
emisor nivel de suelo (m)

Didmetro interno (m) 0.61 0.95 0.61 0.8 3.3
Caracteristicas de la | Flujo de la emisién (Nm3/h) 98 58,212 98 17,000 220,000
emision Temperatura de salida (°K) 1,173 433 1,173 358 323

Material particulado (PMo) - - - PMiq: 0.175 3.06
Tasas de emision Material particulado (PM;s) - - - PM,s: 0.061 -
(&/s) Oxidos de nitrégeno (NO,) 0.0028 0.33 0.0028 - -

Monéxido de Carbono (CO) 0.0153 - 0.0153 - -

Amoniaco (NHs) - 0.061 - - 3.06
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Tabla 6.1.3.1.c

Resultados obtenidos en la modelizacidon durante funcionamiento en régimen y comparacion con la normativa de referencia

c . Resultados Linea de base Resultados modelacién + Resolutjlon Paraguay Guia IFC (OMS 2021)
Parametro Periodo iy 3 3 . 3 N° 259/15 3
modelacién (ug/m?) (ng/m3) linea de base (ug/m?) (ug/m?) (ng/md)
1h 21.2 768! 789.2 - 35,000
co 8h 7.7 400 407.7 10,000 10,000
24 h 3.1 400 403.1 - 4,000
1h 3.5 3.8 7.3 200 200
24 h 0.6 2.7 3.3 - 252
NO. Sin calcular por falta de
Anual 0.05 Sin dato re 40 10
valor de linea de base
24 h 8.1 23.1 150 -
24 h — percentil 99. 15
4% dia mayor 5.5 20.5 - 45?
PMio 3
concent
Anual 11 Sin dato Sin calcula,r por falta de i 15
valor de linea de base
24 h 4.2 14.2 30 -
24 h — percentil 99. 10
4% dia mayor 3.5 13.5 - 152
PM, 5 !
concent
Anual 0.7 Sin dato Sin calcula,r por falta de 15 5
valor de linea de base
NH; 1h 11 Sin dato Sin calcula,r por falta de i i
valor de linea de base

1 Concentracion maxima medida en 10 minutos

2 Percentil 99 (es decir, 3-4 dias de superacién por afio).
Fuente: Informe de la Modelacion de calidad de aire. CSI Ingenieros (2023) (Anexo 4).
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Figura 6.1.3.1.b
Mapa de isoconcentracidones de CO — operacion en régimen 1, 8 horas y 24 horas

Operacion en régimen — 1 hora

Operacion en régimen — 8 horas
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Figura 6.1.3.1.b
Mapa de isoconcentracidones de CO — operacion en régimen 1, 8 horas y 24 horas

Operacion en régimen — 24 horas
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Figura 6.1.3.1.c
Mapa de isoconcentraciones de NO, — operacion en régimen 1y 24 horas y anual

Operacion en régimen — 1 hora

Operacion en régimen — 24 horas
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Figura 6.1.3.1.c
Mapa de isoconcentraciones de NO, — operacion en régimen 1y 24 horas y anual

Operacion en régimen — Anual
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Figura 6.1.3.1.d

Mapa de isoconcentracidones de PMjo— operacion en régimen 24 horas, 24 horas percentil 99* y anual

Operacién en régimen — 24 horas

Operacién en régimen — 24 horas percentil 99, 4to maximo
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Figura 6.1.3.1.d
Mapa de isoconcentracidones de PMjo— operacion en régimen 24 horas, 24 horas percentil 99* y anual

Operacion en régimen — Anual

* percentil 99 — corresponde al 4to dia de mayor concentracion (la guia de la CFl establece que el maximo valor de calidad objetivo esperable corresponde al percentil 99, lo que
implica que puede ser superado en 3 a 4 dias al afio
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Figura 6.1.3.1.e

Mapa de isoconcentracidones de PM, s — operacion en régimen 24 horas, 24 horas percentil 99 y anual

Operacion en régimen — 24 horas

Operacioén en régimen — 24 horas percentil 99, 4to maximo
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Figura 6.1.3.1.e
Mapa de isoconcentracidones de PM, s — operacion en régimen 24 horas, 24 horas percentil 99 y anual

Operacion en régimen — Anual

44



JGP

Figura 6.1.3.1.f
Mapa de isoconcentraciones de NH; — operacién en régimen 1 hora

Operacion en régimen — 1 hora
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Como muestran las Figuras anteriores y los resultados de la Tabla 6.1.3.1.c, con respecto al
parametro CO, el incremento que generara el proyecto serd muy reducido en comparacion con
la linea de base, y las concentraciones esperadas en el escenario futuro (proyecto + linea de
base) presentan valores sensiblemente inferiores a los limites de la Resolucién N°259/15
y de la Guia de la CFI.

Con respecto al NO,, tanto el aporte del Proyecto como la situacidn actual (linea de base)
presentan valores bajos en periodos de 1y 24 horas, por lo que no se prevé superacion de los
valores de calidad objetivo en la situacién futura. Tampoco se prevé la superacion del valor de
calidad objetivo anual debido a que el aporte incremental de Proyecto sera muy bajo.

Con respecto a la emisién de material particulado (PMio y PM;5s), el aporte incremental del
Proyecto es bajo, tanto para el periodo diario como anual. La situacién futura (linea de base +
proyecto operando) cumplen con los valores de calidad objetivo de la normativa paraguayay la
Guia de la CFl. Con respecto a los valores de concentracidn anual de PMjo y PM;s, al no contar
con la caracterizacion de la situacién actual (linea de base) no se puede predecir el nivel de
cumplimiento de la situacion futura. No obstante lo anterior, seria razonable suponer que no se
generara una superacién de los valores anuales previstos en la normativa paraguaya y guias de
referencia, debido al acotado aporte incremental que se prevé que genere el proyecto.

Con respecto a la emisidon de amoniaco (NHs), el Proyecto prevé una emisién de baja magnitud
durante la operacién en régimen. La maxima concentracion horaria prevista es sensiblemente
inferior al valor guia de 1,400 pg/m? establecido por la Autoridad Ambiental de Alberta, Canada,
que se utiliza como referencia em este caso.

Por el expuesto, no se prevé una afectacion a la calidad del aire futura producto del
funcionamiento en régimen del Proyecto (funcionamiento continuo bajo condiciones normales
de operacion).

Para casos de emisiones no rutinarias, se consideraran medidas de mitigacion que incluyen la
comunicacién a los vecinos sobre estas emisiones y se destacard e incentivard el uso del
mecanismo de atencion de quejas.

Basandose en los mapas de isoconcentracion presentados en las Figuras 6.1.3.1.b a 6.1.3.1.f y
en la ubicacién de la casa vecina a la futura Planta, se estimaron las concentraciones de
contaminantes cerca de la vivienda mas cercana durante la operacién en régimen. Los valores
estimados se muestran en la Tabla 6.1.3.1.d, ademas de la suma de los mismos con los
resultados de la linea base. Como puede verse, todos los valores cumplen los limites de la
Resolucidon N° 259/15. En cuanto a la Guia de la CFl, casi todos los limites establecidos son
cumplidos. Solo para el PM, s se supera en 2.3 ug/m? el valor guia, pero se cumple la cuarta meta
intermedia Por esta razén, se destaca nuevamente que el proyecto preverd medidas de
mitigacidn adicionales para reducir las emisiones de PM, s y PMyo.
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Tabla 6.1.3.1.d
Suma de las concentraciones calculadas y medidas en el emplazamiento de la casa vecina
% de la suma
, , Resultados Linea de base Suma Res. N° 259/15 Guia IFC (OMS (valor rrilas alto) en
Parametro Periodo modelacion (pg/m?) (ug/m?) (ug/m?) 2021) relacion con el
(ng/m?3) (ug/m?) limite mas
restrictivo
1h 7a15 768! 775-783 - 35,000 2.2
co 8h 2a5 400 402 - 405 10,000 10,000 4.0
24 h 05a1 400 400.5-401 - 4,000 10.0
1h la2 3.8 48a5.8 200 200 2.9
24 h 0.2a0.3 2.7 29a3 - 252 12
NO; Sin calcular por
Anual 0.05 Sin dato falta de valor de 40 10 -
linea de base*
24 h 7a8.1 22a23.1 150 - 15.4
24 h — percentil
PMio to ,99' 3a5 15 18a20 - 45? 44.4
4% dia mayor
concent?
Anual 0.6al Sin dato SC - 15 5.3
24 h 2a3 12313 30 - 43.3
24 h — percentil
PM_5 400 dl'zgiﬁayor 2a3 10 12a13 - 152 (guia) 86.6
concent?
Anual 0.3a0.5 Sin dato SC 15 5 -
NH; 1h 6a9 Sin dato SC - - -

*SC: sin calcular por falta de valor de linea de base.
! Concentracién maxima medida en 10 minutos

2 Percentil 99 (es decir, 3 a 4 dias de superacion por afio)
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Medidas de Mitigacion

Cabe mencionar que las chimeneas seran disefiadas para cumplir los requisitos de rendimiento
ambiental relacionados con la capacidad de quema de humos, los limites de opacidad, y la
concentracién de contaminantes a nivel del suelo permitida en relacién con la legislacion
ambiental de Paraguay. Ademas de las tecnologias de control incorporadas al disefio de la
chimenea, las Tablas 2.3.2.1.2.ay 2.3.2.2.2.a también mencionan acciones tomadas en el disefio
de la Unidad de Sintesis NH3 y de la Planta de Acido Nitrico para mitigar el impacto en la calidad
del aire en la operacidn de la Planta, las cuales se menciona a continuacién:

e Unidad de Sintesis NHs:

— eleccién del catalizador AMOMAX-Casale;

— produccién de amoniaco a partir de hidrégeno electrolitico;

— reutilizacién de los condensados provenientes de lavadores de gases, purgas y tanques
flash en procesos dentro de la planta de amoniaco y/o planta de AN, en un circuito
cerrado;

— implementacion de un sistema de control avanzado del proceso;

— uso de intercambiadores de calor indirectos en el reactor de sintesis de amoniaco.

e Planta de AN:

— instalacion de filtros en corriente de aire y amoniaco liquido/vapor para eliminar
impurezas de materia prima;

— instalacién de mezclador estatico aire-amoniaco para evitar exceso de amoniaco en el
quemador y sobrecalentamiento del catalizador;

— control de la distribucién de la mezcla aire-amoniaco, velocidad, tiempo de contacto y
temperatura de oxidacion en el el catalizador;

— monitoreos de niveles de N,O en el gas de cola;

— optimizacién de NHs/aire y de condiciones de presion y temperatura en la oxidacion;

— uso de Sistema de abatimiento compuesto por catalizadores de Fe y zeolita a la salida
de los gases de cola.

El mantenimiento de los equipos y maquinaria a ser realizado por los trabajadores de O&M de
la Planta estd incluido como parte del Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase
Operacion.

Cabe mencionar también el Mecanismo de Manejo de Reclamos del Programa de Participacion
de las Partes Interesadas, a través del cual seran recibidas eventuales quejas de la poblacidon
relacionadas con un empeoramiento de la calidad del aire vinculado al Proyecto, lo que podra
exigir la intensificacion del monitoreo y la proposicion de medidas complementarias de
mitigacién y atenuacion.

Medidas de Monitoreo

Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase Operacion
— Monitoreo de calidad del aire y monitoreo de emisiones atmosféricas de las chimeneas
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Calificacion del impacto resultante

Considerando la correcta implementacion de las tecnologias de control para
minimizar/controlar las emisiones, el impacto en la calidad del aire se califica como negativo, de
ocurrencia de la fase de operacidén, y de alcance en el AID. Es directo, de induccién de corto plazo
después del inicio de la operacidn, y de larga duracién. Es mitigable y cierto. La magnitud y la
importancia son medias. Se trata de un impacto con potencial efecto acumulativo, como se vera
en la Seccion 6.1.5. Teniendo en cuenta que es un impacto medianamente mitigable, la
importancia residual se considera moderada. Como ya se ha mencionado, se trata de resultados
preliminares, ya que el disefio aun no esta finalizado. A medida que avance la ingenieria, se
incorporaran al proyecto cambios adicionales en el disefio y las tecnologias de control para
garantizar el cumplimiento de las normas nacionales e internacionales.

Calificacion del impacto (atributos)
Impacto en la calidad del aire durante la operacién
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Corto Plazo Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Paraalrr?ente Probabilidad de ocurrencia Cierto
reversible
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Media
Mitigabilidad Medianamente Mitigable
Importancia residual Moderada

3.03 — Reduccidén de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) y de |a huella de carbono
en la produccién de H,, NHs vy fertilizantes verdes

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas
A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del
sistema de captacion de agua y tuberias

A.3.05 Controles ambientales durante la operacidn
Componente Impactable C.1.03 — Clima y Calidad del Aire

Acciones impactantes

Andlisis del impacto potencial

El 70% de amoniaco producido mundialmente se utiliza principalmente en la produccién de
fertilizantes, asi como para la refineria y el sector industrial. Siendo el amoniaco el segundo
quimico més producido en el mundo?, alrededor de 200 Mt/afio®, y como el 95% del hidrégeno
como materia prima se deriva de combustibles fésiles - representando aproximadamente el 2%
del uso mundial de combustibles fésiles - la produccion de amoniaco es responsable de la
emisién de 420 Mt/afio de CO-eq. Este valor es el 20% del consumo de energia del sector
quimico en general y alrededor del 35% de las emisiones del sector. En comparacién con el
sector energético en su conjunto, la produccién de amoniaco representa alrededor del 2% del

2 Impulsado principalmente por el crecimiento de la poblacidn, se prevé que aumente a alrededor de 270 Mt/afio de amoniaco para
2050
3 Mt: Millones de toneladas; t: toneladas
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consumo final de energiay el 1.3% de las emisiones del sector energético (incluidas las emisiones
relacionadas con la energia y los procesos industriales).

Se estima que la demanda de energia y las emisiones directas de CO, en la produccion de
amoniaco han aumentado un 30% desde 2000, mientras que los volumenes de produccion han
aumentado un 40%". El proceso de produccién de amoniaco a través de combustibles fésiles es
enérgicamente intensivo pudiéndose encontrar ratios de emisidon de aproximadamente 2.84
tCO,-eq por t de NHs producido®.

Para descarbonizar la industria alimentaria, las diferentes alternativas al sistema de produccion
de amoniaco son clave. La electrificacion del proceso de Haber Bosch emplea la electricidad
generada a partir de energias renovables para la produccion hidrégeno verde con el proceso de
electrdlisis del agua, resultando en emisiones de CO,-eq practicamente nulas durante la
produccién del amoniaco y, por ende, del fertilizante.

Se estima que la mayoria de los impactos de la producciéon de amoniaco depende principalmente
de los métodos utilizados para producir hidrégeno, pudiendo representar alrededor del 90% de
sus emisiones®’. Se encuentra que la produccion basada en electrélisis de agua y energias
renovables tiene un desempefio ambiental favorable en términos de reduccidén de emisiones de
GEI como accién contra el cambio climatico®. Los valores presentados en la Tabla 6.1.3.1.e son
resultados del analisis del ciclo de vida (LCA)°, considerando la huella de carbono en las etapas
de construccion y operacidn, para diferentes escenarios de produccidon de amoniaco.

Tabla 6.1.3.1.e
Resumen de emisiones de CO;-eq para diferentes escenarios del LCA de la produccion de
amoniaco - dichas emisiones consideran tanto las etapas constructivas y operativas

: . ;. sy Emisiones
Origen de energia Proceso de produccion de hidrégeno (t COz-eq/ t NHs)
Combustibles fésiles Reformado con vapor + CAUC 1.71°
Combustibles fésiles Reformado con vapor 2.81
Edlica Electrdlisis del agua 0.2412
Hidroeléctrica Electrdlisis del agua 0.6613

4 Mt: Millones de toneladas; t: toneladas

5 Las intensidades energéticas se muestran en términos brutos para facilitar la comparacion entre productos y sectores, es decir,
excluyendo las cantidades de vapor y otros portadores de energia que se producen como subproductos. El consumo de energia
industrial incluye la energia utilizada en los altos hornos y hornos de coque y la materia prima quimica. Las emisiones industriales
de CO2 incluyen las emisiones de proceso.

V. Singh, I. Dincer y M. Rosen, «Life Cycle Assessment of Ammonia Production Methods» Exergetic, Energetic and Environmental
Dimensions, p. 935-959, 2018.

7 The Royal Society, Ammonia: Zero-carbon fertiliser, fuel and energy store, 2020.

8 B. Andrea J., K. Kevin, K. Marina, S. Daniel A., M. Jacco, M. Syed, T. Michael, R. Kevin, V.-M. Agustin y R. Angel D., «Environmental
life cycle assessment of ammonia-basedelectricity» 2021.

9 Life -cycle assessment — Analisis del ciclo de vida: es una herramienta de disefio que investiga y evalla los impactos ambientales
de un producto o servicio durante todas las etapas de su existencia: extraccidn, produccion, distribucién, uso y fin de vida
(reutilizacién, reciclaje, valorizacion y eliminacion/disposicién de los residuos/desecho).

0P, Arora, I. Sharma, A. Hoadley, S. Mahajaniy A. Ganesh, «Remote, small-scale, ‘greener’ routes of ammonia production» J. Clean.
Prod., vol. 199, p. 177-192, 2018.

1P, Arora, I. Sharma, A. Hoadley, S. Mahajaniy A. Ganesh, «Remote, small-scale, ‘greener’ routes of ammonia production» J. Clean.
Prod., vol. 199, p. 177-192, 2018.

12y, Singh, 1. Dincer y M. Rosen, «Life Cycle Assessment of Ammonia Production Methods» Exergetic, Energetic and Environmental
Dimensions, p. 935-959, 2018.

13 B. Andrea J., K. Kevin, K. Marina, S. Daniel A., M. Jacco, M. Syed, T. Michael, R. Kevin, V.-M. Agustin y R. Angel D., «Environmental
life cycle assessment of ammonia-basedelectricity» 2021.
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Tabla 6.1.3.1.e
Resumen de emisiones de CO;-eq para diferentes escenarios del LCA de la produccion de
amoniaco - dichas emisiones consideran tanto las etapas constructivas y operativas

Emisi

Origen de energia Proceso de produccién de hidrégeno (t co’:‘_'::;nte;m)
Geotérmica Electrdlisis del agua 0.27%4
Solar Electrdlisis del agua 0.7%

Obs: CAUC: Captura, almacenamiento y utilizacién del carbono.

Los resultados muestran que las vias de produccidn con uso de combustibles fésiles presentan
los valores mas altos, pudiendo obtenerse valores de 2.75 t CO»-eq/t NH; para la produccién a
mediana escala y 2.6 t CO,-eq/t NHs para la produccidon a pequefia escala’®. Ya mencionado
anteriormente, esto se debe principalmente al uso de combustibles fésiles (gas natural) como
materia prima y para la generacidn de electricidad. Los resultados para los demas escenarios
(basados en electrdlisis y energias renovables) estan por debajo de 0.7 t CO,-eq/t NHs,
relacionadas principalmente a la energia y materiales necesarios para la fase constructiva e
instalacion de centrales eléctricas.

Al producir un fertilizante verde a partir de un proceso que utiliza energia renovable, asociado a
laincorporacién de las mejores tecnologias disponibles en el mercado para reducir las emisiones
atmosféricas, el Proyecto tendra el potencial de reducir considerablemente las emisiones de GEl
en el sector de fertilizantes y de la industria alimenticia.

Segun Foley et al. (2011), la produccion de alimentos es responsable de alrededor de un tercio
de las emisiones totales de gases de efecto invernadero (GEI) del mundo, lo que se debe a la
deforestacion, las emisiones de metano (CH4) procedentes del ganado vacuno y del cultivo del
arroz, y las emisiones de 6xido nitroso (N.O) procedentes de la aplicaciéon de fertilizantes al
suelo.

La American Chemical Society!” menciona que la ganaderia es la principal culpable del problema
de las emisiones de GEl procedentes de la alimentacidn, pero "aspectos ocultos" como la
produccién de fertilizantes también contribuyen a los 13.7 millones de toneladas métricas
equivalentes de CO, generadas por el sistema alimentario. Los fertilizantes, los suplementos
para plantas (nitrogeno, fosforo, potasio, etc.) y las practicas de gestién del suelo son
contribuyentes ocultos. Aunque el nitrégeno, el fosforo y el potasio son cruciales para la
agricultura, sus fuentes, produccién y cadenas de suministro contribuyen a las emisiones de GEl.

En el caso de los fertilizantes, los métodos tradicionales de produccion de amoniaco (como el
proceso Haber-Bosch) aumentan la disponibilidad de fertilizantes amoniacales, pero también
generan una importante produccién de CO,. Muchos de los métodos para satisfacer la creciente
demanda de nitrégeno para fertilizantes prevista en un informe de la FAO de 2019 se centran

14 B. Andrea J., K. Kevin, K. Marina, S. Daniel A., M. Jacco, M. Syed, T. Michael, R. Kevin, V.-M. Agustin y R. Angel D., «Environmental
life cycle assessment of ammonia-basedelectricity» 2021.

15 B. Andrea J., K. Kevin, K. Marina, S. Daniel A., M. Jacco, M. Syed, T. Michael, R. Kevin, V.-M. Agustin y R. Angel D., «Environmental
life cycle assessment of ammonia-basedelectricity» 2021.

16 P, Arora, I. Sharma, A. Hoadley, S. Mahajaniy A. Ganesh, «Remote, small-scale, ‘greener’ routes of ammonia production» J. Clean.
Prod., vol. 199, p. 177-192, 2018.

17 https://www.cas.org/resources/cas-insights/sustainability/hidden-greenhouse-gas-emissions-plant-growth
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actualmente en las practicas tradicionales de produccion de amoniaco, que seguirian
aumentando la produccién de GEL.

Seguln datos de la FAO (2021), las emisiones mundiales debidas a la agricultura, incluido el uso
de la tierra, fueron de 10.7 biliones de toneladas equivalentes de CO, (CO,eq) en 2019.

Al producir CAN con energias renovables es posible reducir hasta un 50% de las emisiones del
ciclo de vida del CAN, como es el caso del Proyecto propuesto, destacandose por ello y por las
ventajas agronémicas mencionadas, como una alternativa mas sostenible. Con la produccion del
CAN verde, se estima que el Proyecto desplazard alrededor de 600,000 tCO,-eq/afio de
emisiones de carbono en el sector de fertilizantes. Al considerar la vida util del Proyecto (25
afios), este impacto se traduciria en 15,000,000 t CO»-eq evitados.

Medidas de Potencializacion
Las medidas a aplicar para incrementar los efectos positivos del impacto son:

e Programa de Participacion de las Partes Interesadas: consulta publica y medidas de
divulgacion de los beneficios de Proyecto para la reduccion de la emisién de GEl como accidn
contra el cambio climatico

e Programa de Gestion Ambiental y Social, especificamente la medida de Gestion de las
emisiones de gases de efecto invernadero

e Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase Operacion: supervision del
cumplimiento de medidas ambientales y sociales de la fase de operacion

Medidas de Monitoreo

Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase Operacién
— Monitoreo de consumo de energia y uso de combustibles en la etapa de produccion
— Monitoreo de calidad del aire y monitoreo de emisiones atmosféricas de las chimeneas

Calificacion del impacto resultante

Es el principal impacto vinculado a la operacién de la Planta, de caracter positivo y permanente.
Tiene alcance difuso, incidencia indirecta, induccién y duracidn a largo plazo. Su ocurrencia es
ciertay es parcialmente reversible. Tiene un efecto acumulativo (ver Seccidén 6.1.5). Su magnitud
e importancia son altas, asi como la importancia residual tras la aplicacién de medidas de
potencializacion.

Calificacion del impacto (atributos)
Reduccion de las emisiones de GEl y de la huella de carbono en la produccion de H,, NHz y
fertilizantes verdes

Naturaleza Positivo Localizacion y espacializacion Difuso
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto
Temporalidad (Induccién) Largo Plazo Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Parcialmente
Reversibilidad . Probabilidad de ocurrencia Cierto
reversible

Magnitud e Importancia
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Magnitud Alta

Importancia Alta

Mitigabilidad -

Importancia residual Alta
6.1.3.2

Medio Bidtico
4 - Impactos en la Flora y Vegetacion

4.01 — Pérdida de cobertura vegetal y afectacion de individuos de flora

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas
A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
Acciones impactantes A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente impactable C.2.01 —Flora y Vegetacion

Andlisis del impacto potencial

La principal accidn impactante sobre la flora y la vegetacion serd la remocién de la vegetacién
durante la limpieza del terreno (A.2.03), necesaria para la implantacidn de todas las estructuras
de la Planta. En este sentido, es importante mencionar que la vegetacion nativa esta presente
en el 99.18% del terreno donde se plantea la construccion de la Planta.

Para construccidon de la Planta se prevé inicialmente la supresion de una superficie de vegetacion
de 24.75 ha, correspondiente a las Zonas Ay B de la Figura 6.1.3.2.a, a continuacidn, en que hay
2.76 ha de bosques sub-himedos semicaducifolios y 21.99 ha de sabanas.

Con eso, se conservara en principio la Zona C, donde esta la mayor parte del bosque sub-himedo
existente en el terreno (3.38 ha). Si necesario ampliar futuramente las instalaciones de la Planta
para la Zona C, el drea de supresion total para la instalacion de la Planta sera de 29.85 ha, de los
cuales 6.14 ha son bosques sub-himedos y 23.7 ha son sabanas.

Para implantacion de la LT se prevé la eliminacion de 0.07 ha de sabanas, y para la implantaciéon
de las tuberias subterraneas de agua y efluentes la vegetacién a ser suprimida es de 0.69 ha,
siendo 0.55 ha de sabanas y 0.14 ha de bosques sub-himedos semicaducifolios. El resto sera
intervencidn en dreas ya antropizadas.

La conversion de habitats implicara el corte de individuos de la flora y, de esa manera, debera
reducir el nimero de individuos de especies de flora, incluidas 4 especies amenazadas, y la
superficie del habitat natural. Como se detalla en la Seccién 5.3.1.3.2, en al ADA del Proyecto se
registraron cuatro especies de flora amenazadas: la orquidea Cohniella jonesiana, el guayacan
Libidibia paraguariensis, kangorosa Monteverdia ilicifolia y el algarrobo negro Prosopis nigra,
segun la lista del MADES.
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Ninguna de dichas especies tiene distribucion restricta al territorio paraguayo, conforme la base
de datos de Tropicos - Misouri Botanical Garden®® y Global Biodiversity Information Facility
(GBIF)*. Todas también tienen ocurrencia en Brasil y la mayoria se extiende por otros paises
sudamericanos, principalmente Argentina y Bolivia.

Figura 6.1.3.2.a
Zonas de limpieza de vegetacion

Asi, aunque la afectacién de habitats ocasiona una reduccion poblacional en nivel local, la
implantaciéon del Proyecto no provocara la reduccidn significativa o extincion de las especies de
flora amenazadas. Sin embargo, la reduccion de la poblacién de una especie puede resultar en
el decrecimiento de su variabilidad genética, llevando a pérdidas en la capacidad adaptativa y a
un descenso poblacional (MURAWSKY & HAMRICK, 1992; MURAWSKY, 1995 apud MANTOVANI
etal., 2012).

Sin embargo, teniendo en cuenta la distribucion de las especies y el tamafio de la intervencion,
se cree que no habrd una disminucidn significativa de las poblaciones de las especies.

Medidas de Prevencion y Mitigacion

Como medidas preventivas y mitigadoras del impacto de pérdida de cobertura vegetal pueden
citarse los estudios previos de alternativas locacionales realizados como parte de este EIAS para
el terreno de la planta y para los trazados de la LT y de las tuberias de agua y efluentes, que
incluyeron como criterio la preferencia por dreas antropizadas con menor cantidad de

18 Tropicos - Home
19 GBIF
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vegetacion nativa.

Ademas de estos estudios, se menciona el rescate y reubicacion de germoplasma vegetal,
medida mitigadora previa a las actividades de supresion a ser realizada en el dambito del
Programa de Prevencion de Impactos en la Flora y Fauna. El rescate de germoplasma sera
realizado en las areas de desbroce y los materiales rescatados podran ser alocados para los
remanentes de vegetacion nativa que seran conservados y reacondicionados dentro del terreno
del Proyecto o destinados a instituciones de educacion y/o investigacion.

También es importante mencionar las medidas de control de desbroce de vegetacion previstas
en el Programa de Control Ambiental de la Construccidn, a fin de garantizar que se afecten
solamente areas autorizadas y con adopcidon de procedimientos de proteccién de la vegetacion
del entorno. El Programa también contiene un conjunto amplio de procedimientos técnicos para
la ejecucién de las obras con el menor impacto ambiental posible. Este Programa incluye
también una medida de recuperacidn de areas degradadas por las obras.

También son importantes mencionar las medidas de educacion ambiental y el Cédigo de
Conducta para los trabajadores del Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales
y las acciones de supervision ambiental, monitoreo y documentacidn de las obras previstas
como parte del Programa de Gestion Ambiental y Social, a ser realizadas mediante una
herramienta de control de las actividades desarrolladas por los Contratistas, acompafnando la
implementacion de las medidas mitigadoras preestablecidas en el PGAS.

Por ultimo, se han previsto medidas mitigadoras y esfuerzos de conservacidn que se detallaran
en el marco de un Plan de Accién de Biodiversidad (PAB).

El PAB debe definir acciones para mitigar los impactos del Proyecto, asi como acciones para
conservar y mejorar los valores de biodiversidad registrados en la regidn. Las acciones deben
desarrollarse segun las etapas de la jerarquia de mitigacion de impactos (segun lo establecido
en el la ND6) y deben permitir lograr cero pérdidas de habitats naturales. Estas medidas deben
detallarse en el Programa de Conservacion de la Biodiversidad, que debe ser un documento
ejecutivo, que incluya la descripcion de las acciones, los objetivos, la metodologia, el
cronograma de ejecucion y los indicadores de evaluacion.

También estd prevista una medida de monitoreo de Fauna y Flora durante la etapa de
construccion, que proporcionara datos para la preparacion del PAB.

Como medidas de compensacion a ser propostas en el ambito del PAB por los efectos negativos
inevitables de la pérdida de cobertura vegetal se pueden mencionar las siguientes:

e Compensacién ambiental mediante conservacion de bosques

e Compensacién ambiental mediante adquisicidon de Certificados de Servicios Ambientales,
que prevé la adhesion al Régimen de Servicios Ambientales para cumplir la Ley N° 3001/2006

e Compensacidon ambiental por arboles talados para cumplir la Ordenanza N° 7/2022 del
distrito de Villeta
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Medidas de Monitoreo

El Programa de Conservacion de la Biodiversidad incluira la estrategia de monitoreo y evaluaciéon
de la biodiversidad del PAB. Incluye el monitoreo de la flora y fauna en los remanentes de
vegetacidn nativa que seran conservados y reacondicionados dentro del terreno del Proyecto,
con el objetivo de monitorear la salud de los individuos reubicados, el mantenimiento de las
caracteristicas naturales del habitat y la identificacion de posibles agentes impactantes.

Calificacion del impacto resultante

Considerando la correcta implementacion de los programas y medidas del PGAS listados arriba,
ese impacto es considerado de magnitud media e importancia alta. Es caracterizado como un
impacto negativo, de alcance geografico en el ADA y con ocurrencia principalmente en la fase
de implantacion del Proyecto. Tiene incidencia directa, induccidon inmediata y duracion
permanente. Es de dificil reversibilidad y de ocurrencia cierta. Presenta acumulatividad, como
se ve en el analisis de la Seccién 6.1.5. Es un impacto que requiere muchas medidas de
mitigacién y por lo tanto la importancia residual resulta alta. Por lo tanto, debera compensarse
con medidas que se detallaran en el PAB.

Calificacion del Impacto (atributos)
Pérdida de cobertura vegetal y reduccion de individuos de la flora
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion ADA
Etapa de ocurrencia Implantacion Incidencia Directa
Temporalidad (induccién) Inmediata Temporalidad (duracién) Permanente
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta
Magnitud e Importancia

Magnitud Media
Importancia Alta
Mitigabilidad Poco mitigable
Importancia residual Alta

5 - Impactos en la Fauna

5.01 — Pérdida de habitats de la fauna terrestre

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas
A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente impactable C.2.02 — Fauna

Accion impactante

Andlisis del impacto potencial

La pérdida de los habitats utilizados por la fauna resulta esencialmente de las acciones
demandadas por el Proyecto que implican la transformacion de los ambientes naturales, debido
a la supresion de vegetacion y limpieza del terreno. Aunque se trate de una zona ya antropizada
y las especies presentes sean tolerantes a los cambios ambientales, la pérdida de parte de los
habitats remanentes reducira el area de distribucidn de las especies mas maviles e implicara en
el riesgo de disminuir la poblacion de las menos maviles, como los anfibios.
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Como ejemplo de especies de baja movilidad pueden citarse las especies de anfibios detectadas
en los levantamientos de linea base, como Dendropsophus minutos, D. nanus, Physalaemos
cuvieri, Pseudopaludicola boliviana y especies del género Leptodactylus.

Considerando las especies mas mdviles, pueden mencionarse las que componen el grupo de
aves y los mamiferos. Entre los mamiferos, cabe citar el ciervo (Subulo gouazoubira), los felinos
(Leaprdus geoffroy y Herpailurus yagouaroundi), |a lisa grande (Dasypus novemcinctus), el tapeti
(Syklvilagus brasiliensis), entre otros.

La busqueda por ambientes menos perturbados suele resultar en cambios en la dindmica de las
comunidades silvestres, es decir, nuevos individuos pasan a ocupar ambientes que no eran
utilizados por ellos, densificando asi estas nuevas areas, resultando en posibles aumentos en la
competencia por recursos alimenticios y refugios, generando asi fricciones entre especies
territoriales como en el caso de varias especies de carnivoros y aves.

En el caso del Proyecto, se entiende que la afectacién que ocurrira en el terreno de la Planta y
las franjas de servidumbre es pequefia en comparacion a las dreas desocupadas existentes en el
entorno y que presentan uso del suelo y cobertura vegetal con caracteristicas en su mayoria
similares a las del terreno. Por lo tanto, se entiende que estas areas circundantes tienen
capacidad de soporte para albergar a estas especies desplazadas sin provocar una gran
acumulacién y la consiguiente competencia por area y recursos.

Medidas de mitigacion

Como mencionado, se prevé la implementacion de medidas previas a las actividades de
supresién de vegetacion a ser realizadas en el ambito del Programa de Prevencion de Impactos
en la Flora y Fauna, incluyendo el ahuyentamiento y rescate de fauna.

Se mencionan también las medidas de control de desbroce de vegetacién previstas en el
Programa de Control Ambiental de la Construccidn, asi como la medida de Recuperacién de
areas degradadas por las obras.

También son importantes mencionar las medidas de educacion ambiental y el Cédigo de
Conducta para los trabajadores del Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales
y las acciones de supervision ambiental, monitoreo y documentacidn de las obras previstas
como parte del Programa de Gestion Ambiental y Social, a ser realizadas mediante una
herramienta de control de las actividades desarrolladas por los Contratistas, acompafando la
implementacion de las medidas mitigadoras preestablecidas en el PGAS.

Por ultimo, se han previsto medidas mitigadoras y esfuerzos de conservacidn que se detallaran
en el marco de un Plan de Accion de Biodiversidad (PAB).

Asi como para flora, El PAB debe definir acciones para mitigar los impactos del proyecto, asi
como acciones para conservar y mejorar los valores de biodiversidad registrados en la region.
Las acciones deben desarrollarse segln las etapas de la jerarquia de mitigaciéon de impactos
(seguin lo establecido en la ND6) y deben permitir lograr cero pérdida de habitats naturales. Estas
medidas deben detallarse en el Programa de Conservacion de la Biodiversidad, que debe ser un
documento ejecutivo, que incluya la descripcion de las acciones, los objetivos, la metodologia,
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el cronograma de ejecucion y los indicadores de evaluacion.
Las medidas previstas en el Programa de Conservacion de la Biodiversidad incluyen:

— Compensacion por la afectacion de vegetacion nativa
— Monitoreo de la fauna en las areas naturales remanentes
— Compensacién mediante adquisicion de servicios ambientales

Calificacion del impacto resultante

Teniendo en cuenta la aplicacidon de todas las medidas propuestas, se considera este impacto
negativo, de incidencia directa y ocurre principalmente en la fase de implantacion del Proyecto.
Tiene alcance en el AID, es de induccién inmediata y de largo plazo de duracién. Es irreversible
y de ocurrencia cierta. También es acumulativo (Seccién 6.1.5), de media magnitud y alta
importancia. Al igual que el impacto anterior, es poco mitigable, lo que se traduce en una
importancia residual alta. Por lo tanto, deberd compensarse con medidas que se detallaran en
el PAB.

Calificacion del impacto (atributos)
Pérdida de habitats de la fauna terrestre
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID
Etapa de ocurrencia Implantacion Incidencia Directa
Temporalidad (Induccion) Inmediato Temporalidad (Duracion) Largo plazo
Reversibilidad Irreversible Probabilidad de ocurrencia Cierta
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Alta
Mitigabilidad Poco mitigable
Importancia residual Alta
6.1.3.3

Medio Socioeconémico
6 - Impactos en el Empleo y la Economia Local

6.01 — Generacion de empleos directos e indirectos durante las fases de planificacion y de obras

A.1.02 Estructuracién operacional inicial
A.2.01 Movilizacién de trabajadores de construccion
Componente Impactable C.3.01 - Empleo y economia local

Acciones impactantes

Andlisis del impacto potencial

Este impacto ya se inicid en la fase de planificacion del Proyecto, con la contratacion de
empresas para realizar sondajes, perforacion de pozos, para elaborar el disefio de ingenieria del
Proyecto, para investigar los terrenos disponibles para la construccion de la Planta, para
levantamiento de datos para el EIAS, como el laboratorio para la recoleccion y andlisis de la
calidad del agua, la empresa para realizar mediciones de la calidad del aire, especialistas para
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realizar modelaciones, especialista para medicion de ruido, especialistas en fauna, flora, medio
fisico, socioeconomia, entre otros.

Durante la fase de construccion, el impacto se refiere a los efectos generados por la movilizacion
del contingente de mano de obra para las obras y montaje del Proyecto de la Planta de
produccién de fertilizante (Nitrato de amonio calcico — CAN) verde de ATOME. Como se informé
en la Seccidn 2.7.6, la mano de obra estimada para construcciéon de la Planta sera de hasta 1,020
a 1,073 trabajadores directos, considerando los meses de pico (meses 21 a 24). Otros cerca de
40-50 trabajadores seran contratados para las obras y montaje de la LT y sistema de captacién
de agua y tuberias. También habra trabajadores indirectos involucrados, como conductores de
empresas proveedoras de materiales, transporte de trabajadores, empresa proveedora de
comida, etc., que suelen ser personas que ya viven y trabajan en la zona.

Parte de los puestos de trabajo directos relacionados con actividades con necesidad de
calificacion técnica serd necesario traer de fuera de la regién o formar a trabajadores locales. La
mayoria, sin embargo, seran trabajadores locales, del municipio de Villeta y otros cercanos de
la misma regién. Como se contratard a empresas contratistas locales, estos trabajadores seran
trasladados a la obra en autobus por las propias empresas. Se dard prioridad a los trabajadores
locales (Villeta y regién).

Medidas de Potencializacion
Las medidas a aplicar para incrementar los efectos positivos del impacto son:

e Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales: Politica de Recursos Humanos,
medidas de contratacidon y capacitacion laboral de trabajadores locales, Condiciones de
trabajo y de empleo

e Programa de Participacidon de las Partes Interesadas: medidas de divulgacién de la cantidad
y tipo de puestos de trabajo disponibles, y requisitos necesarios para la contratacion de
mano de obra

e Programa de Gestion Ambiental y Social

Calificacion del impacto resultante

Con la aplicacidn de todas las medidas previstas, el impacto resultante de la fase de construccion
es positivo y directo, con alcance difuso (All y ciudades vecinas). Es de ocurrencia cierta,
inmediata y a corto plazo (periodo de las obras y montaje del Proyecto, que es de 22 meses),
totalmente reversible. Se considera un impacto de baja magnitud (porque es de corta duracidn)
y baja importancia. Teniendo en cuenta el porcentaje previsto de trabajadores locales que se
contrataran, la importancia se elevd a media.

Calificacion del impacto (atributos)
Generacion de puestos de trabajo en la fase de construccion

Dif All
Naturaleza Positivo Localizacion y espacializacion ! US? ,( Y
region)
Planificacio
Etapa de ocurrencia an |caC|c.>r'1 v Incidencia Directo
Construccion
Temporalidad (Induccién) Corto plazo Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta
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Calificacion del impacto (atributos)
Generacion de puestos de trabajo en la fase de construccion
Magnitud e Importancia

Magnitud Baja
Importancia Media
Mitigabilidad -
Importancia residual Media

6.02 — Generacion de empleos directos e indirectos en la fase de operacion

Acciones impactantes A.3.01 Movilizaciéon de trabajadores de operacién
Componente Impactable C.3.01 - Empleo y economia local

Andlisis del impacto potencial

Aunque la fase de operacidn es de caracter de largo plazo, a diferencia del caracter temporal de
la fase de implantacion, la generacion de empleo directo deberia ser mas reducida,
principalmente para los trabajadores locales. Como se menciona en la Seccién 2.8.4, se calcula
que la plantilla para la fase de operacion alcanzara los 225 puestos directos, de los cuales 195
son puestos fijos y 30 son temporales. Ademas, se generaran unos 874 puestos de trabajo
indirectos relacionados a servicios de supervision de las operaciones, como ingenieros
medioambientales, técnicos quimicos y de laboratorio, personal de logistica y de la cadena de
suministro, especialistas en RRHH, personal juridico, comercial y administrativo, y personas de
las empresas de logistica de camiones y barcazas para el transporte de fertilizante CAN.

Del total de trabajadores a ser contratados en la fase de operacion, se dard prioridad a aquellos
que sean locales (Villeta y region).

El menor nimero de trabajadores a ser contratados para operacién en comparacion con la fase
de construccion se deriva de la automatizacién de diversas partes del proceso, ademas de la
propia caracteristica de las actividades, es decir, la necesidad de operar y llevar a cabo el
mantenimiento de instalaciones complejas como la unidad electrolizadora, la unidad de sintesis
de amoniaco, la unidad separadora de aire, las estaciones de tratamiento de agua y de efluentes,
la torre de refrigeracion, entre otras.

Debido al grado de especializacion que exigen algunas de las actividades de operacién y
mantenimiento, se necesita una mano de obra mas reducida y especializada.

En principio, esta cantidad de empleados representa un impacto de caracter menos
representativo en relacién con el mercado laboral regional. Sin embargo, son empleos de
calidad, asociados a la cualificacidn técnica, la formalidad y la perennidad.

Medidas de Potencializacion

Para incrementar los efectos positivos del impacto se implementara:

e Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales: medidas de contratacién y
capacitacion laboral
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e Programa de Participacion de las Partes Interesadas: medidas de divulgaciéon de la cantidad
y tipo de puestos de trabajo disponibles, y requisitos necesarios para la contratacion de
mano de obra

e Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase Operacion: Supervision del
cumplimiento de medidas y Capacitacion ambiental y social del equipo de O&M

e Programa de suministro de contratistas y proveedores

Calificacion del impacto resultante

Con la aplicacion de todas las medidas previstas, el impacto resultante de la fase de operacion
es positivo y directo. Es cierto, de ocurrencia inmediata después del inicio de la operacion y de
largo plazo de duracién. Tiene un alcance difuso y es totalmente reversible. Se considera un
impacto de alta magnitud y alta importancia (porque a pesar del menor nimero de puestos, es
de larga duracidn, e implica empleos permanentes). Tiene potencial acumulativo, como muestra
la Seccion 6.1.5.

Calificacion del impacto (atributos)
Generacion de puestos de trabajo en la fase de operacion
Naturaleza Positivo Localizacion y espacializacion D|fusc.' ,(A” y
region)
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta
Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Alta
Mitigabilidad -
Importancia residual Alta
6.03 — Dinamizacién de la economia local en la fase de obras

A.2.01 Movilizacién de trabajadores de construccion
Acciones impactantes A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccién
Componente Impactable C.3.01 - Empleo y economia local

Andlisis del impacto potencial

El periodo de construccion y montaje del proyecto, estimado en 31 meses, provocara un
aumento de la demanda directa de bienes y servicios por parte de las empresas contratistas en
la regidon de influencia del Proyecto, especialmente de insumos para la construccion (materiales
de construccién, concreto premezclado, combustibles, pinturas, barnices), bienes de consumo
no duradero (alimentos, medicinas, entre otros) y servicios (transporte, hospedaje, electricidad,
recoleccidn de residuos, telefonia, bancos).

Debido a la localizacién del Proyecto y del campamento de construccion a ser implementado,
esta demanda deberd ser abastecida por el municipio de Villeta, que recibird los efectos
positivos en su economia, en la medida en que gran parte de los productos y servicios deberan
ser adquiridos alli. Asi, se espera que la mayor parte de la masa salarial de la poblaciéon empleada
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en la obra se quede en el municipio, revirtiendo en consumo.

Como parte de los trabajadores seran de fuera de la region, el aumento del consumo relacionado
con estos trabajadores, ademds de la demanda de productos y servicios para las obras
directamente, debera estimular la economia municipal.

Con este aumento del consumo de bienes y servicios y la dinamizacion de la economia local, se
espera un aumento de la recaudacién de impuestos por parte de la municipalidad, que aplicados
en el propio municipio revertira en beneficios para la poblacion.

Medidas de Potencializacion
Las medidas a ser implementadas para incrementar los efectos positivos del impacto son:

e Programa de de Control Ambiental de la Construccidn, principalmente la promocién y
desarrollo de proveedores locales;

e Programa de Participacion de las Partes Interesadas: medidas de divulgacion de productos
y servicios necesarios para la obra.

e Programa de Gestion Ambiental y Social

e Programa de suministro de contratistas y proveedores

Calificacion del impacto resultante
Se trata de un impacto positivo de la fase de construccidn, de alcance en el All. Es indirecto y

tiene una alta probabilidad de ocurrir. Es inmediato y dura el periodo de construccion (corto
plazo). Es reversible, de media magnitud e importancia.

Calificacion del impacto (atributos)
Dinamizacién de la economia local en la fase de obras
Naturaleza Positivo Localizacion y espacializacion All
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Indirecto
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Alta
Magnitud e Importancia

Magnitud Baja
Importancia Media
Mitigabilidad -
Importancia residual Media

6.04 — Desplazamiento fisico y/o econdmico por la adquisicion de tierras y establecimiento de
servidumbres

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno

Acciones impactantes A.2.16 Negociacion e indemnizacidn del propietario

A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del sistema
de captacion de agua y tuberias

Componente Impactable C.3.01 - Empleo y economia local
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Andlisis del impacto potencial

Como se mencioné en la Seccién 2.2.1, para implementar el Proyecto Atome ha adquirido el
terreno sobre el cual se construird la Planta. El area elegida, con 30 ha, esta constituida por las
Fracciones 1y 2 de un terreno de propiedad de la empresa Monteclaro S.A. La adquisicion de
este terreno fue una negociacidn y adquisicidon en términos de "vendedor dispuesto-comprador
dispuesto", aplicandose valores de mercado.

Ya en el caso de las franjas de servidumbre para la LT y las tuberias de agua y efluentes, con 2.7
hay 1.15 ha respectivamente (ver Seccioén 2.2.1), Atome ya tiene acuerdos para uso a largo plazo
de las servidumbres.

La implementacion de una LT impone restricciones sobre el uso y la ocupacion de la franja de
servidumbre, para su buen funcionamiento futuro. Sin embargo, esa restriccién es parcial y
permite usos agricolas y pastizales en la servidumbre. Solo se prohibe en la franja el cultivo de
arboles grandes (eucalipto, pino, entre otros), asi como especies cuyo manejo ponga en riesgo
la LT, como la cafia de azucar, por ejemplo, cultivo que generalmente se limpia mediante la
guema.

En la franja de servidumbre se permite la ocupacién con pastizales nativos, permitiéndose
limpiar la vegetacidon siempre que sea necesario. Se permite el cultivo de cereales, horticultura,
floricultura y cultivos frutales de especies que no superen los 3 m de altura. Se puede cultivar
soja, frijoles, arroz, maiz, yuca y verduras, y fructiferas pequefias, como pifia, meldn y sandia.

La supresion del uso actual de la tierra para la implementacién de la LT se llevara a cabo en un
area mas pequeiia que la franja de servidumbre. Llamada el limite de intervencion, esta area a
suprimir de manera efectiva esta formada por una franja de servicio de 6.0 m de ancho a lo largo
de todo el trazo, ademés del drea de implementacién de cada torre, estimada en 36 m? (6 x 6
m).

Teniendo en cuenta la anchura de la franja de servicio y las areas de implementacion de las
torres, asi como la cuantificacion del uso de la tierra en el ADA presentada en la Seccién
5.3.1.3.3, resulta que 2.64 ha de la franja de servicio se superponen con areas de cultivo de
arroz. Al tratarse de un cultivo compatible con la operacién de una LT, podria volver a
desarrollarse posteriormente en la franja de servidumbre. Por lo tanto, de las 2.64 ha, la mayor
parte corresponde al area en la que el impacto de la pérdida de superficie agricola es temporal,
ya que puede volver a plantarse arroz u otro cultivo de pequefia altura en la fase de operacién.
Solo en el drea de 36 m? correspondiente a una de las torres que esta en el cultivo de arroz, el
impacto de pérdida de superficie de cultivo serd permanente.

Para la franja de servidumbre de acueducto a ser establecida para las tuberias de agua y
efluentes, la mayor parte del drea estd ocupada actualmente por sabanas (0.55 ha o0 47.8% de
la franja) y dreas antrépicas (0.46 ha o0 40%), con pequefias manchas de bosque subhumedo que
suman 0.14 ha (12.2% de la franja). En este caso, no se perderan areas de cultivo (ver Tabla
5.3.1.3.3.c en la Seccion 5.3.1.3.3).
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Para esta servidumbre de acueducto, en que las tuberias de agua y efluentes seran subterraneas,
el propietario de la fraccién afectada y Atome reglaran contractualmente que edificaciones
pueden hacerse o no, en el area de la servidumbre.

Para referencia, una servidumbre es como una hipoteca sobre una porcion del terreno vy el
ejercicio del dominio en el area de la servidumbre se encuentra limitado por lo pactado
contractualmente. El marco dentro del cual se puede reglar esto es la razonabilidad para
permitir el uso y mantenimiento. Por ejemplo, en el caso de tuberias subterraneas, como las del
Proyecto, se puede construir encima, pero debe ser previsto un mecanismo para permitir el
mantenimiento y reparacion del acueducto. En la practica, es preferible dejar libre el area de la
servidumbre.

Ademas del desplazamiento econémico temporal en el drea de la franja de servidumbre de la LT
y del desplazamiento econdmico permanente en el drea de las torres, ocasionalmente podria
ser necesario desplazar fisicamente a los residentes de la finca vecina a otra drea mas alejada
dentro de la misma propiedad. Este desplazamiento se deberia a las molestias ocasionadas por
el aumento de las emisiones de ruido, polvo, vibraciones y trafico durante las obras y la
operacion de la Planta. Cabe sefialar que, como se describe en la Seccidn 5.4.2.2, |os residentes
no son los propietarios del terreno, sino empleados (capataz, pedn, cocinera y su hija), y el
propietario se aloja en la casa los fines de semana. Si se decide que esta vivienda debe ser
reubicada dentro de la propia finca, deberdn aplicarse las medidas establecidas en la ND 5, que
exigen la construccion de una nueva vivienda igual o mejor que la actual. ATOME realizara
consultas con el propietario y los trabajadores antes de ultimar la ubicacidn, el disefio y todas
las cuestiones relacionadas con el traslado de la casa dentro de la misma propiedad.

Medidas de mitigacion

El uso por parte de ATOME de las areas que constrituyen las servidumbres de la LT y las tuberias
estd garantizado mediante un documento de CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE DE TRANSITO
establecido con los propietarios. En este contrato se establece el monto que Atome abonara
como compensaciéon como Unica suma, pero deja claro el compromiso de pago de eventuales
dafios causados a la propiedad durante las actividades de mantenimiento. También establece
las obligaciones exclusivas del propietario y de Atome y las que deben cumplir ambas partes. Se
aplican también las medidas de Divulgacion y el Mecanismo de gestion de quejas, consultas y
sugerencias del Programa de Participacion de las Partes Interesadas.

Calificacion del impacto resultante

Considerando la aplicacién de las medidas propuestas, este impacto, de la fase de ejecucidn,
restringido al ADA, se considera negativo, de ocurrencia cierta, de incidencia directa, inmediato,
de duracion a largo plazo y parcialmente reversible. La magnitud se considera baja y laimportancia
moderada. Se trata de un impacto altamente mitigable, por lo que su importancia residual es baja.

Calificacion del impacto (atributos)
Adquisicion de tierras y establecimiento de servidumbres

Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion ADA
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo

. . . . L. Medio a Largo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Plazo &

64



JGP

Calificacion del impacto (atributos)
Adquisicion de tierras y establecimiento de servidumbres
Reversibilidad ParaalrrTente Probabilidad de ocurrencia Cierta
reversible
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Moderada
Mitigabilidad Altamente Mitigable
Importancia residual Baja

7 - Impactos en Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

7.01 — Apropiacion de la capacidad de las carreteras de acceso al proyecto en la fase de obras

Acciones impactantes A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores
Componente Impactable C.3.02 - Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

Andlisis del impacto potencial

La planta de ATOME se encuentra ubicada a las margenes de la Ruta Nacional PY19 (Ruta Villeta
— Alberdi). Como las instalaciones de apoyo de construccion estaran dentro del propio terreno
de la planta, la Ruta Nacional PY19 (Villeta — Alberdi) sera el acceso mas utilizado durante la fase
de construccién y montaje del Proyecto, ya sea para el transporte de los trabajadores en
autobuses entre Asuncién y Villeta hasta la obra, con una estimacion de entre 1y 8 viajes diarios
durante el periodo de construccion (un pico de 8 viajes entre los meses 17 y 18), y también para
el transporte del material de relleno entre la cantera de ripio ubicada en Suruby’i hasta la obra
(un total de 5,430 viajes de camion en un periodo de 90 dias o 60 viajes diarias), para el
transporte de contenedores con mercancias importadas entre el Puerto Terport y el terreno
(450 viajes distribuidos en 5 meses) y para el transporte de cargas sobredimensionadas em el
mismo trayecto entre Terport y la obra.

La Ruta Nacional PY19 se encuentra en buenas condiciones de transitabilidad en su tramo entre
Villeta y el Proyecto, totalmente pavimentada y con sefializacion vial y arcén.

Los usos alrededor de la carretera en el trayecto hasta el emplazamiento de la planta son
principalmente industriales y de empresas de prestacion de servicios, como los siguientes:

e Organitec Fertilizantes S.A.

e Terport

e EFISA - Empresa Forestal e Industrial S.A.

e Jauser - Centro Logistico Villeta 2

e Alukler - Fornecedor de aluminio

e Buenas Nuevas S.A. (comercio por mayor)

e Puerto Seguro Fluvial SA - Empresa de importacion y exportacion
e Las Tacuaras - Nutrihuevos - Empresa de biotecnologia
e Cremer Oleo Paraguay S.A.

e Hotel y Restaurante Puerto Guyrati

e Estaciones de Servicio
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Hay también algunos puestos de venta informales, de ocupacidn diaria, y tramos cortos de la
ruta donde hay usos residenciales alrededor de la carretera, como el paso por el asentamiento
Guasu Kora y por la comunidad Surubi'y.

El tramo con mayor densidad de ocupacion en el entorno sera el recorrido por los dmnibus de
transporte de trabajadores desde Asuncién, que deberan salir de la Estacidon de Autobuses de
Asuncion, ubicada en la Av. Fernando de la Mora, y transitar por esta avenida y luego por el
Acceso Sur hasta el inicio de la carretera Villeta - Alberdi.

En cuanto a la capacidad de los accesos a ser mas utilizados durante las obras, la Tabla
5.4.1.6.3.1.a de la Seccion 5.4.1.6.3.1 muestra que los relevamientos de trafico en el tramo de
la Carretera Villeta - Alberdi entre Villeta y Villa Olivia, llevados a cabo para el Plan Maestro de
Infraestructura y Servicios de Transporte del Paraguay 2018 — 2028 en dos periodos de 2012 y
2018, arrojaron un total de 1,662 vehiculos por dia, la mayoria de los cuales, el 53.5%, son autos.
Otro 18% son camiones T3 de mas de 5 ejes, un 10% motos, un 10% camiones T2 de 4 a 5 ejes y
el resto camiones de 2 a 3 ejes y autobuses.

En el Acceso Sur, el conteo de trafico realizado en 2018 dio como resultado un total de 11,010
vehiculos por dia, de los cuales el 62% son autos. Las motos ocupan el segundo lugar con un
10.5% del total, seguidas de los camiones T3 de mas de 5 ejes con un 9.2%, los camiones T2 con
un 8.9%, los camiones T1 con un 8.3% y, por ultimo, los autobuses con un 1.1%.

La capacidad de una carretera de un solo carril, como la Ruta Villeta - Alberdi, es de 1,700
vehiculos por hora, segun el Highway Capacity Manual (HCM) del Transportation Research
Board. Para el Acceso Sur, una carretera de doble carril, la capacidad es de 1,800 vehiculos por
hora.

El HCM también indica factores para calcular la capacidad de vehiculos equivalentes para el caso
de los vehiculos pesados. Teniendo en cuenta los datos de la Tabla 5.4.1.6.3.1.a, se han aplicado
factores de 2.2 para autobuses y camiones de mas de 4y 5 ejes, 1.7 para camiones de 2 y 3 ejes, y
de 2.5 para camiones de mas de 5 ejes. Las Tablas 6.1.3.3.a y 6.1.3.3.b a continuacién muestran
los vehiculos equivalentes para la Ruta Villeta - Alberdi y para el Acceso Sur calculados a partir de
estas cifras. En el caso de los autos no se ha aplicado ninguin factor de correccion y no se han tenido
en cuenta las motos. Se observa que el trafico en estas carreteras resulta en totales de 2,252.1y
13,334.5 vehiculos equivalentes por dia, el Acceso Sur con casi seis veces mas trafico que la Ruta
Villeta - Alberdi, ya que es una carretera urbana y la otra es una carretera rural.

Tabla 6.1.3.3.a
Calculo de los vehiculos equivalentes al dia en la Ruta Villeta — Alberdi, tramo Villeta — Villa
Olivia

Tipos de vehiculo TPDA Factor Vehiculos equivalentes al dia
Autos 889 1 889
Omnibus 22 2.2 48.4
T1(2y 3 ejes) 105 1.7 178.5
T2 (4y5 ejes) 171 2.2 376.2
T1 (mas de 5 ejes) 304 2.5 760
Total 1,662 2,252.1

* vehiculos al dia. Fuente: Plan Maestro de Infraestructura y Servicios de Transporte del Paraguay 2018 — 2028, de

diciembre 2020.
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Tabla 6.1.3.3.b
Calculo de los vehiculos equivalentes al dia en el Acceso Sur

Tipos de vehiculo TPDA Factor Vehiculos equivalentes al dia
Autos 6,826 1 6,826

Omnibus 116 2.2 255.2

T1(2y 3 ejes) 917 1.7 1,558.9

T2 (4y5 ejes) 977 2.2 2,149.4

T3 (mas de 5 ejes) 1,018 2.5 2,545

Total 11,010 13,334.5

Asumiendo un factor de hora-pico del 6% para la Ruta Villeta — Alberdi, una carretera rural de
un solo carril, se obtiene un valor de 67 vehiculos equivalentes por hora-pico. Suponiendo que
los flujos en cada sentido sean equivalentes (lo que puede variar a lo largo del dia), y
considerando el valor de 1,700 vehiculos equivalentes por hora por carril, o 3,400 vehiculos
equivalentes por hora en total, los 67 vehiculos equivalentes por hora-pico representan solo el
1.99% de la capacidad de esta carretera.

Para el Acceso Sur, una carretera urbana de doble carril, se asume un factor de hora-pico del
8%, lo que resulta en un valor de 553 vehiculos equivalentes por hora-pico. Considerando los
1,800 vehiculos equivalentes por hora por carril, o 3,600 vehiculos equivalentes por hora en
total, los 553 vehiculos equivalentes por hora-pico representan el 14.8% de la capacidad de esta
carretera.

Considerando la peor situacion de trafico generada por el Proyecto durante las obras, los 8 viajes
de autobuses de trabajadores en el pico, los 60 viajes diarios de camién para transportar
material de relleno y los 3 viajes de camidn con contenedores para transporte de mercancias
importadas resultan un total de 71 viajes al dia, lo que, teniendo en cuenta el factor de 2.2 para
vehiculos pesados, resulta en 156.2 vehiculos equivalentes por dia y 9.4 vehiculos equivalentes
por hora-pico para la Ruta Villeta — Alberdi. Para el Acceso Sur los 8 viajes diarios en autobus
esperados en esta carretera resultan en 1.4 vehiculos equivalentes por hora-pico (para un factor
de 8%).

Teniendo en cuenta la capacidad de ambas carreteras (1,700 y 1,800 vehiculos equivalentes por
dia por carril), esto representaria sélo un 0.28% y un 0.04% de sus respectivas capacidades.
Sumado al tréfico existente, el aumento provocado por el proyecto resultaria en 76.4 vehiculos
por hora-pico en la Ruta Villeta — Alberdi, lo que representaria el 2.25% de la capacidad de la
carretera, y en 554.4 vehiculos por hora-pico en el Acceso Sur, 0 15.4% de su capacidad.

Sabiendo que hoy en dia los porcentajes del trafico en relacion con la capacidad vial ya son del
1.99% y 14.8%, se considera que este aumento del trafico durante las obras, principalmente en
la Ruta Villeta — Alberdi, que sera la mas utilizada, no deberia representar un impacto material
sobre la capacidad de las vias, no esperandose una reduccion de la fluidez y la velocidad.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta el riesgo de deterioro de las condiciones del pavimento de
la Ruta Villeta — Alberdi en el tramo entre el Puerto Terport y la obra, provocado por el tréfico
de cargas sobredimensionadas, perjudicando sus condiciones de conservacion y conseguiente
perjuicio a la fluidez del tréfico.
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Los riesgos y molestias causados por el aumento del trafico a los residentes de las viviendas
situadas en los bordes de los accesos se evaltian en el Impacto 8.02 y riesgo 14.04.

Medidas de Mitigacion

Los siguientes programas ambientales y respectivas medidas deben aplicarse con el fin de
prevenir y mitigar este impacto:

e  Programa de Control Ambiental de la Construccion: medidas de Control de Trafico de
Construccion, incluyendo la necesidad de que el EPCista trabaje en coordinacion con las
municipalidades y Direcciones de Vialidad, la aplicacion de buenas practicas para el tréafico
durante la construccion y la elaboracién de un procedimiento especifico para el transporte
de cargas sobredimensionadas, previendo un estudio previo de las condiciones de la
carretera, la coordinacion con la Direccidn de Vialidad y otras autoridades pertinentes, y el
trasporte de las cargas sobredimensionadas en horas de menos trafico para minimizar el
impacto, ademas de evaluar la necesidad de una serie de medidas, entre ellas: refuerzo
temporal de cruce con canales y desagiies y elevacion temporal de cables en cruces de
tendido eléctrico.

e  Programa de Gestion Ambiental y Social

° Programa de Participacion de las Partes Interesadas: medidas de comunicacion de desvios
e interrupciones de trafico, de transporte de cargas sobredimensionadas, de obras de
mejora; Mecanismo de gestion de quejas, reclamos e inquietudes

° Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales: Cédigo de Conducta para los
Trabajadores y Educaciéon Ambiental y Social de Trabajadores, incluyendo el entrenamiento
en conduccién defensiva.

Calificacion del impacto resultante

Considerando la aplicacién de los Programas y medidas anteriores, se considera que este
impacto es negativo, de alcance en el All, de la fase de construccién, con incidencia directa,
temporalidad inmediata (induccidn), y corta duracidn (hasta el final de la obra). Es totalmente
reversible, de ocurrencia cierta, y de magnitud e importancia medias, dado el nimero de viajes
gue se esperan en determinados momentos (como en la ejecucion del relleno) y que, en esta
fase, al involucrar diferentes contratistas, es necesario establecer medidas de seguridad y
control durante la entrada y salida de camiones en el terreno, con los riesgos que ello conlleva
para los usuarios de la carretera. Entonces, este impacto es mitigable, resultando en importancia
residual moderada a baja.

Calificacion del impacto (atributos)
Apropiacion de la capacidad de las carreteras de acceso al proyecto en la fase de obras

Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion All

Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo

Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo

Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta
Magnitud e Importancia

Magnitud Media

Importancia Media

Mitigabilidad Altamente Mitigable

Importancia residual Moderada a baja
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7.02 — Apropiacion de la capacidad de las carreteras de acceso al proyecto en la fase de

operacion

Acciones impactantes

A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del
sistema de captacion de agua y tuberias
A.3.04 Transporte de insumos y productos

Componente Impactable

C.3.02 - Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

Andlisis del impacto potencial

Segln se menciona en la accidn A.3.04 en la Seccién 6.1.2, en la fase de operacidn se estima un
flujo de camiones en la Ruta Villeta — Alberdi trayendo insumos de produccidn. Se estima 1 viaje
de camidn cada 4 dias entre el Puerto Terport hasta la Planta para traer dolomita y 1 viaje de
camidn y 1 viaje de furgoneta al dia para traer repuestos, consumibles y otros.

El trayecto entre el Puerto Terport y la Planta es de unos 15 km por la carretera Villeta — Alberdi

(Figura 6.1.3.3.a).

Figura 6.1.3.3.a

Trayecto entre la Planta y el Puerto Terport de Villeta
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Se estiman 50 viajes al dia, incluyendo camiones vacios y cargados, total estimado para la
exportacion de las 770 ton/dia (computo total para la produccidn en big bags o granel). Teniendo
en cuenta una jornada laboral diurna de 8 h, resulta en una media de 6 camiones por hora.

Ademas de los viajes que realizaran los camiones de transporte del fertilizante CAN, otro flujo
importante que generara el Proyecto en la fase de operacion es el de los autobuses que
transportaran a los trabajadores. Como se ha mencionado en la Seccion 2.8.4, en esta fase habra
un total de 225 trabajadores directos, 195 de ellos fijos, estimandose unos 8 viajes por dia ida-
vuelta.

Al principio de la evaluacién de este impacto, también se mencionaron algunos viajes de
camiones y furgoneta para transportar dolomita, repuestos, consumibles y otros. Sin embargo,
estos viajes son insignificantes en comparacién con el trafico que se generara para transportar
el fertilizante CAN y los trabajadores.

Como se analizé en el impacto anterior, el flujo de 67 vehiculos equivalentes por hora-pico en la
Ruta Villeta — Alberdi representa sélo alrededor del 1.99% de su capacidad vial. En el Acceso Sur,
el flujo de 553 vehiculos equivalentes por hora-pico representa el 14.8% de su capacidad.

Considerando los 50 viajes de camiones y los 8 viajes de autobuses por dia que generara el
proyecto, esto representaria 132 vehiculos equivalentes por dia (considerando un factor de 2.2),
y 8 vehiculos equivalentes por hora-pico para la Ruta Villeta — Alberdi (para un factor de 6%).

Los 10 viajes de autobuses, o 22 vehiculos equivalentes por dia, representarian 1.76 vehiculos
equivalentes por hora-pico para el Acceso Sur (para un factor de 8%), ya que en esta carretera
se prevé soélo el transporte de trabajadores.

Teniendo en cuenta la capacidad de ambas carreteras (1,700 y 1,800 vehiculos equivalentes por
dia por carril), el trafico del Proyecto representaria un 0.24% y un 0.05% de sus respectivas
capacidades.

Sumado al trafico existente, el aumento provocado por el Proyecto resultaria en 75 vehiculos
por hora-pico en la Ruta Villeta — Alberdi, lo que representaria el 2.2% de la capacidad de la
carretera, y en 554.8 vehiculos por hora-pico en el Acceso Sur, 0 15.4% de su capacidad.

Sabiendo que hoy en dia los porcentajes del trafico en relacidn con la capacidad vial ya son del
1.99% y 14.8%, el impacto del proyecto en estas dos carreteras puede considerarse
insignificante. Asi pues, no se prevé que la operacion del Proyecto pueda causar molestias a los
usuarios, asociadas a una reduccion de la fluidez y la velocidad, dificultades de adelantamiento,
posibles atascos puntuales y dafios en los pavimentos con deterioro de las condiciones de la
carretera.

Es importante dejar claro que aun no se ha definido la forma final de transporte del fertilizante,
que depende del Plan de Negocio que se estad estudiando para el Proyecto. Asi, puede ocurrir
qgue no todos los 50 viajes de camiones se realicen hasta el puerto de Terport, y que parte de la
produccién se transporte por carretera desde la Planta hasta las ciudades de Cascavel y
Dourados, en Brasil. En cualquier caso, el recorrido hacia ambos destinos presupone el paso de
los camiones por el mismo tramo de la Ruta Villeta — Alberdi que se utilizaria para acceder a
Terport, aplicdndose los calculos de capacidad realizados para el escenario de transporte fluvial.
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Después de la Ruta Villeta - Alberdi, el trayecto para esas ciudades debe ser realizado a través
de los siguientes caminos:

Cascavel - Ruta Guarambaré - Villeta (de Villeta a Guarambaré), Acceso Sur (de Guarambaré a
Itd), Ruta Ypacarai - Ita (de It a Ypacarai), Ruta 2 (de Ypacarai a Foz do Iguagu, en Brasil), y BR-
277 (de Foz do Iguacu a Cascavel).

Dourados - Ruta Guarambaré - Villeta (de Villeta a Guarambaré), Acceso Sur (de Guarambaré a
Itd), Ruta Ypacarai - Ita (de Itd a Ypacarai), Ruta 2 (de Ypacarai a Caacupé), Ruta Caacupé - Tobati
(de Caacupé a Tobati), Ruta Arroyos y Esteros - Tobati (de Tobati a Arroyos y Esteros), Ruta 3 (de
Arroyos y Esteros a San Estanislao), Ruta 10 para circunvalar la zona urbana de San Estanislao,
Ruta 3 (de San Estanislao a Yby Yau), Ruta 5 (de Yby Yau a Ponta Por3, en Brasil), y BR-463 (de
Ponta Pora a Dourados).

Los riesgos y molestias causados por el aumento del trafico a los residentes de las viviendas
situadas en los bordes de los accesos se evaltan en el Impacto 8.03 y riesgo 14.04.

Medidas de Mitigacion

Teniendo en cuenta que una parte de este impacto estd asociada a una actividad que realizara
una empresa subcontratada, la principal medida a mencionar para prevenirlo es la contratacion
de Empresas altamente calificadas, del Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de
Operacidn, a través de la cual ATOME se asegurara de que sdlo se contraten empresas que
cumplan con la legislacién paraguaya relacionada con la salud y seguridad y las condiciones de
trabajo y también los procedimientos del sistema de gestion ambiental, social y de SST de
ATOME.

Las medidas de gestidn del transporte para la fase de operacidn, incluyendo el transporte de
trabajadores con sus vehiculos/motocicletas propios o transportados por furgonetas/autobuses
estan dispuestas en el Programa de Gestidn del Transporte en la Fase de Operacion, a través
del cual se definirdn los tramos de mayor riesgo de la ruta, un plan de sefializacién adecuado,
control de la velocidad, normas de transporte, formacion de los conductores, etc.

También es importante mencionar las medidas del Programa de Participacion de las Partes
Interesadas, que incluyen la comunicacidn a la poblacién sobre las horas de mayor tréfico de
camiones, posibles interrupciones del trafico, los canales disponibles para quejas y consultas,
entre otras informaciones, y el establecimiento del mecanismo de gestion de quejas,
reclamaciones e inquietudes para que se comunique a ATOME cualquier problema, incluyendo
dafios en la carretera, molestias por exceso de ruido y emisiones, entre otros.

Calificacion del impacto resultante

Considerando la aplicacién de los Programas y medidas anteriores, se evalla este impacto
negativo de la fase de operacion del proyecto, que afecta el All, como directo, de induccidn
inmediata y larga duracién, con alta probabilidad de ocurrencia y reversible (en caso de
desmovilizacion de la Planta, el transporte de productos por carretera dejara de existir). Tiene
potencial de acumulatividad y es sinérgico. Tiene larga duracidon y potencial acumulativo
(Seccién 6.1.5). Teniendo en cuenta que los viajes diarios de camiones y autobuses que generara
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el Proyecto representan un porcentaje infimo de la capacidad de las carreteras, y que durante
la fase de operacion sera mas facil establecer un control de las medidas de seguridad a la entrada
y salida de vehiculos en la Planta, este impacto se clasifica de bajas magnitud e importancia. Es
un impacto altamente mitigable, resultando en importancia residual también baja.

Calificacion del impacto (atributos)

Apropiacion de la capacidad de las carreteras de acceso al proyecto en la fase de operacion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion All
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Alta

Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Baja
Mitigabilidad Altamente Mitigable
Importancia residual Baja

7.03 — Apropiacion de la capacidad de la Hidrovia Paraguay — Parana

Acciones impactantes A.3.04 Transporte de insumos y productos
Componente Impactable C.3.02 - Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

Andlisis del impacto potencial

Como se ha mencionado en el impacto anterior, aun no se ha definido la opcidn que se elegira para
el transporte de la produccion de fertilizante CAN. El Plan de Negocio que se esta estudiando para
el Proyecto evalua tanto las opciones de transporte sélo por carretera, hasta Cascavel y Dourados
en Brasil, como el transporte por carretera hasta el puerto de Terport, y desde alli por la Hidrovia
Paraguay-Parana hasta el puerto de destino (Nueva Palmira, en Uruguay).

Si se opta por la segunda forma de transporte, es necesario evaluar el impacto que este aumento
del trafico de barcazas tendra en la hidrovia.

Para realizar los calculos del nimero de viajes de barcazas para transportar el fertilizante por la
Hidrovia se consideraron las siguientes hipétesis recogidas en el Capitulo 2.0:

Se calcula un viaje de una barcaza cada dos dias, y 100 a 150 viajes al afio. Se entiende que
algunos de estos viajes pueden estar mds concentrados en determinadas épocas del afio, ya
gue, en otras, por ejemplo, en la estacidon seca, la navegacion puede estar restringida, tal y como
se ve en las condiciones del Transporte fluvial incluidas en la Seccién 5.4.1.3.6.2.

De todos modos, el flujo de barcazas resultante del Proyecto provocara un incremento en el uso
de la Hidrovia, impactando en su capacidad de transporte de carga. Sin embargo, segun datos
de 2019, se estima que la Hidrovia aun opera con un tonelaje muy por debajo de su capacidad,
y actualmente se coordinan acciones para un mayor aprovechamiento de los recursos
compartidos, de manera de alcanzar un incremento que podria duplicar el nivel actual de carga
transportada para el periodo 2020/2025%.

20 https://www.puertojennefer.com.bo/hidrovia.php.
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El sistema de carga de la Hidrovia Paraguay-Parana tiene una capacidad de aproximadamente
100 millones de toneladas?!, pero de acuerdo a datos de distintos organismos internacionales,
por la Hidrovia circulan anualmente mas de 36 millones de toneladas anuales de carga comercial
de las cuales la mayor parte son granos??.

A pesar de esta infrautilizacién, paises como Argentina, por ejemplo, han previsto duplicar las
exportaciones y llevarlas de los actuales 87.000 millones a 174.000 millones. Al ser la Hidrovia
la principal infraestructura destinada a la exportacion, esta meta exigiria la profundizacién del
rio para ampliar la capacidad de carga de los buques interocednicos y facilitar su navegabilidad?.

Ademas de esta prevision de aumento del uso de la Hidrovia, y de las restricciones a la
navegacion en determinadas estaciones y tramos, como se informa en la Seccién 5.4.1.3.6.2,
también hay que considerar los escenarios de cambio climatico, con eventos de precipitaciones
extremas y el consiguiente arrastre de sedimentos desde aguas arriba hacia arroyos y
qguebradas, y eventos de sequia, que pueden afectar a la navegacion.

En cualquier caso, como ya se ha mencionado en el impacto 7.02, aiin no se ha definido la forma
final de transporte del fertilizante, que depende del Plan de Negocio que se esta estudiando
para el Proyecto. Una de las posibilidades evaluadas es transportar el fertilizante al 100% por
carretera desde la Planta hasta las ciudades de Cascavel y Dourados, en Brasil, lo que eliminaria
este impacto en la hidrovia.

Medidas de Mitigacion

Este impacto también esta asociado a una actividad que realizara una empresa subcontratada.
Por lo tanto, se menciona la implementacién de la contratacién de Empresas calificadas del
Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacidn, a través de la cual ATOME se
asegurara de que se contrate una empresa de navegacion que:

e Cumpla con la legislacidon paraguaya y requisitos internacionales relacionados con salud y
seguridad y condiciones de trabajo; con el Acuerdo de Transporte Fluvial por la Hidrovia del
Paraguay; y con los protocolos de las agencias que regulan el uso de la Hidrovia Paraguay -
Parana en cada pais.

e Disponga de un sistema propio de gestién ambiental, social y de salud y seguridad o esté
obligada contractualmente a adoptar los procedimientos del sistema de gestion de ATOME
y las medidas establecidas en este PGAS, que estaran basadas en la coordinacidn con las
autoridades portuarias y los contratistas, en especial las medidas de seguridad y control
ambiental previstas en el transporte fluvial del NH; y los protocolos de respuesta a
emergencias del P.10.

También se mencionan las medidas del Programa de Gestion del Transporte en la Fase de
Operacion, a través del cual se definiran las buenas praticas ambientales, sociales y de salud y
seguridad asociados al transporte de operacién del Proyecto.

21 https://www.economy.com.bo/articulo/logistica/consultor-onu-destaca-potencial-salidas-maritimas-bolivia-como-canal-
tamengo-hidrovia-paraguay/20220704172014006605.html.

22 https://www.puertojennefer.com.bo/hidrovia.php.

23 https://agenciatierraviva.com.ar/hidrovia-paraguay-parana-tres-decadas-de-impactos-socioambientales-y-de-democracia-
ausente/.
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También es importante mencionar las medidas del Programa de Participacion de las Partes
Interesadas.

Calificacion del impacto resultante

Implementando los Programas y medidas propuestos, este impacto negativo de la fase de
operacion del Proyecto se califica como directo, difuso, de corto plazo de induccidn y largo plazo
de duracién, con baja probabilidad de ocurrencia (pudiendo ni siquiera se producir si el plan de
negocios elige la opcidn de transporte terrestre al 100%) y reversible (en caso de desmovilizacion
de la Planta, el transporte fluvial de productos dejara de existir). Es acumulativo y sinérgico. Se
trata de un impacto de larga duracion, con potencial acumulativo (Seccidn 6.1.5), de media
magnitud e importancia mediana. Se considera un impacto medianamente mitigable y, por
tanto, la importancia residual es baja.

Calificacion del impacto (atributos)

Apropiacion de la capacidad de la Ruta Nacional PY19 en la fase de operacion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion Difuso
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Corto Plazo Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja

Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Moderada
Mitigabilidad Medianamente Mitigable
Importancia residual Baja

7.04 — Sobrecarga de los sitios de eliminacion de residuos sélidos en la fase de obras

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno

A.2.06 Movimiento de tierras

A.2.07 Ejecucion de fundaciones

A.2.08 Obras civiles

Acciones impactantes A.2.09 Montaje

A.2.10 Montaje de las torres

A.2.11 Lanzamiento de los cables

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccién
A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo

Componente Impactable C.3.02 - Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

Andlisis del impacto potencial

Como se sefiald en la Seccidn 2.7.4, se estima que durante las obras y montaje del Proyecto se
generaran diversos tipos de residuos, incluidos residuos de construccién y demolicién y residuos
de envases diversos. El volumen total estimado de residuos es de 297 m?, de los cuales la mayor
cantidad, 141 m3, corresponde a envases diversos, ademas de 29 m? de residuos de hormigén,
ladrillos, tejas y materiales cerdmicos; 32 m* de madera, vidrio y plastico; 10 m?® de mezclas
betuminosas, alquitran y otros productos alquitranados; 34 m* de metales; 25 m® de materiales
de aislamiento; 15 m?® de materiales de construccién a partir de yeso; y 11 m® de otros residuos
de construccién o demolicién.
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Entre los residuos generados, hay aquellos que se pueden reutilizar y otros que se pueden
reciclar. También hay residuos considerados peligrosos, que no pueden eliminarse en rellenos
sanitarios, como, por ejemplo, las mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
contaminados con sustancias peligrosas; vidrio, plastico y madera contaminados con sustancias
peligrosas; alquitran de hulla y productos alquitranados; residuos metalicos contaminados con
sustancias peligrosas; cables que contienen hidrocarburos; materiales de aislamiento
contaminados; filtros de aceite, baterias, pinturas, yeso contaminado con sustancias peligrosas;
otros residuos de construccién y demolicién contaminados con sustancias peligrosas; y todo tipo
de envases contaminados con sustancias peligrosas.

Ademas de los residuos de construccién y demolicién, también se podra generar:

e residuos comunes (residuos de oficina, restos de comida, envases de alimentos, papel
higiénico, restos de EPP);

e residuos de ambulatorio;

e tierra contaminada como resultado de posibles fugas o derrames de combustibles, aceites
y grasas y otros productos quimicos;

e suelo excedente de excavacion;

e residuos de supresién de vegetacion.

Se estima que la generacion de estos residuos sélidos en el campamento y frentes de
construcciéon y montaje representaran un impacto en las infraestructuras de eliminacion de
residuos disponibles en la regidn, incluso si la cantidad de residuos que se generard no es
significativa.

Medidas de Mitigacion

Como parte de las medidas para la gestién de los residuos sélidos generados en el campamento
y los frentes de construccién y montaje del proyecto, en primer lugar, se prevé la
implementaciéon de una central de residuos en el campamento, donde se llevard a cabo la
separacion y almacenamiento temporal de los residuos hasta el destino final.

Se separaran los residuos pasibles de reutilizacidn en la obra y de reciclaje, siendo estos ultimos
vendidos a empresas licenciadas o donados.

Como se verificd en la linea base, los residuos del Distrito de Villeta son retirados por la empresa
EMAASA, quienes se encargan de llevar los residuos a un relleno sanitario de Villa Hayes.

Los contratistas deberdn contratar los servicios de esta empresa o de otra disponible en la regién
gue esté debidamente licenciada, y no podran eliminar los residuos en vertedero sin control ni
guemarlos y enterrarlos.

La empresa recoge y elimina residuos industriales no peligrosos y residuos de construccion y
demolicion. Para los residuos peligrosos, se puede recurrir a la eliminacién en la empresa TAYI
AMBIENTAL S.A., ubicada en Asuncidn, que opera una planta de tratamiento de residuos
hospitalarios, farmacéuticos, patogénicos, industriales, comerciales peligrosos y no peligrosos.
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Las medidas de gestidon de residuos (Gestidon de residuos sélidos y Manejo de materiales
peligrosos) son parte del Programa de Control Ambiental de la Construccion del PGAS (Capitulo
7.0). La comprobacién de la correcta aplicacidn de estas medidas por parte de los Contratistas y
subcontratistas se realizard mediante la medida de Supervisién de la Construccién incluida en el
Programa de Gestion Ambiental y Social.

Es importante también mencionar las medidas previstas en el Programa de Gestion del Trabajo
y Condiciones Laborales, como la Capacitaciéon Laboral, el Cdédigo de Conducta para los
Trabajadores y la Educacién Ambiental y Social de Trabajadores, a través de las cuales los
trabajadores serdn informados de las practicas apropiadas de gestion de residuos que se
seguiran en el campamento y frentes de construccion.

Calificacion del impacto resultante

Considerando la correcta implementacién de las medidas previstas en el PGAS para este impacto
de la fase de construccidn, se clasifica el mismo como negativo, de incidencia en el All o difuso,
indirecto, de induccién a corto plazo y corta duracién. Es completamente reversible y su
probabilidad de ocurrencia puede considerarse baja, debido a la cantidad de desechos que se
generaran. La magnitud es baja y la importancia moderada. Teniendo en cuenta que se trata de
un impacto altamente mitigable, la importancia residual es baja.

Calificacion del impacto (atributos)

Sobrecarga de los sitios de eliminacion de residuos sélidos en la fase de obras
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion All o Difuso
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto
Temporalidad (Induccién) Corto Plazo Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Paraalrr?ente Probabilidad de ocurrencia Baja

reversible
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Moderada
Mitigabilidad Altamente Mitigable
Importancia residual Baja

7.05 — Impacto en la circulacion de la Ruta Nacional PY19 durante el tendido de los cables de la
LT, generalmente de pocas horas

Acciones impactantes A.2.11 Lanzamiento de los cables
Componente Impactable C.3.02 - Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

Andlisis del impacto potencial

Dado que la Subestacién de Buey Rodeo se encuentra en el lado opuesto de la Ruta Nacional
PY19, la LT tendra que cruzar esta carretera para llegar a su punto final, en la subestacién de la
Planta. Este cruce requerird la interrupcion temporal y puntual del trafico en esta carretera
durante la actividad de tendido de los cables.

Se prevé que el tendido de los cables en el punto de interseccidn de la LT con la carretera afecte
durante unas 2 horas a los flujos de vehiculos en el tramo del cruce. Cabe sefialar que la carretera
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que se va a interceptar no tiene un trafico intenso, como se muestra en la Tabla 6.1.3.3.a en el
impacto 7.01.

Se trata de una actividad que tendrd lugar solo una vez y sera programada, que requerira
refuerzo de la sefializacion, la coordinacidn con las municipalidades y Direcciones de Vialidad y
una adecuada comunicacién social.

Medidas de Mitigacion

Este impacto puede mitigarse mediante la adopcion de medidas apropiadas, sistematizadas en
el PGAS, principalmente en el Plan de Control Ambiental de la Construccion, como la
implementacion de sefializacién adecuada dias antes del lanzamiento de los cables en el punto
de cruce de la carretera, en coordinacidon con la municipalidad y la Direccion de Vialidad; la
solicitacidn de permiso para el tendido de los cables; y el cierre de la carretera una vez, durante
un par de horas aproximadamente.

También se prevén medidas de comunicacién como parte del Plan de Relaciones y Participacion
con la Comunidad. La gestion de las medidas se hara en el ambito del Programa de Gestion
Ambiental.

Calificacion del impacto resultante

Considerando la correcta implementacién de las medidas previstas en el PGAS para este impacto
de la fase de construccidn, se clasifica el mismo como negativo, de incidencia en el AID, directo,
de induccion inmediata y muy corta duracidn, de cerca de 2 horas y solamente una vez. Es
reversible y de alta probabilidad de ocurrencia, de magnitud e importancia bajas. Se trata de
impacto de facil mitigacidn y, por tanto, de importancia residual baja.

Calificacion del impacto (atributos)
Impacto en la circulacion de la Ruta Nacional PY19 durante la construccion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto
Temporalidad (Induccién) Corto Plazo Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Alta
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Baja
Mitigabilidad Altamente Mitigable
Importancia residual Baja
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8 - Impactos en la Calidad de Vida de la Poblaciéon

8.01 — Generacion de expectativas

A.1.01 Divulgacién del proyecto

A.1.02 Estructuracién operacional inicial

A.2.01 Movilizacién de trabajadores de construccion
Acciones impactantes A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del
sistema de captacion de agua y tuberias

A.3.04 Transporte de insumos y productos

Componente Impactable C.3.03 - Calidad de Vida de la Poblacion

Andlisis del impacto potencial

Los impactos sociales comienzan en el momento en que las partes potencialmente afectadas o
interesadas por un proyecto en particular se dan cuenta de su existencia, ya sea a través de
noticias publicas, a través de consultas y reuniones con entidades y autoridades locales, de las
inspecciones de campo de topografia, ingenieria y para los estudios ambientales, incluidas las
entrevistas con la poblacidn y otras situaciones.

Las noticias y la presencia de técnicos relacionados con el proyecto en la region crean temores
sobre posibles impactos negativos, como incomodidades provocadas por las actividades de
obras, incluyendo emisién de ruido, polvo, vibracion, aumento del trafico de vehiculos pesados,
la presencia de trabajadores de fuera de la regidn, entre otros; y / o expectativas positivas, como
las relacionadas a puestos de trabajo, dinamizacién de la economia local, aumento posibilidades
de negocios, otros beneficios para la comunidad en general, entre otras.

Las expectativas se extienden también a los posibles impactos y riesgos de la fase de operacion
de la Planta, que se refieren a posibles accidentes con los equipos e instalaciones, que impliquen
explosiéon y fuga de productos peligrosos; al empeoramiento de las condiciones de tréfico y
conservacioén de la Ruta Nacional PY19; al aumento del riesgo de accidentes por el transito de
los camiones que transportaran el fertilizante CAN y los autobuses que transportaran los
trabajadores; a la prohibicién de algunos usos en las franjas de servidumbre de la LT y las
tuberias de agua y efluentes; entre otros.

En caso de incertidumbres resultantes de la falta de informacién sobre el proyecto y la
interaccion entre personas potencialmente afectadas e interesadas, tanto los temores como las
expectativas pueden ser exagerados o pueden no corresponder en absoluto con la realidad
resultante del proyecto. Las situaciones de incertidumbre pueden crear preocupacion y angustia
e incluso pueden conducir a actitudes y acciones de contestacidn y conflicto.

Medidas de Mitigacidn y Potencializacion

Es importante y necesario, lo antes posible, desarrollar procesos de informacién, comunicacién
y participaciéon con las partes interesadas y posibles afectados sobre las caracteristicas del
proyecto y los impactos potenciales, para reducir la incertidumbre vy, por otro lado, informar
sobre los compromisos a ser asumidos por ATOME para prevenir, mitigar, controlar y compensar
los impactos y recoger contribuciones al disefio de las mejores soluciones de mitigacion.
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En el contexto de este EIAS, se realizaron contactos y entrevistas con autoridades y otras partes
interesadas de Villeta, incluyendo los residentes de la Unica casa en las inmediaciones de la
Planta, en entrevistas semi estructuradas.

También se realizé una consulta publica en Villeta, conforme establecido en el Programa de
Participacion de las Partes Interesadas, para presentar el EIAS y recoger las contribuciones de
la poblacién para mejora del Proyecto y del estudio.

Todas estas medidas estan sistematizadas en el Programa de Participacion de las Partes
Interesadas del PGAS. La implementacion efectiva de las medidas se verificara a través de la
medida de Supervision de la Construccion del Programa de Gestion Ambiental y Social.

Calificacion del impacto resultante

Es un impacto con vectores negativo y positivo, de ocurrencia cierta, pero reversible, de alcance
geografico en el AID y en el All, que comienza en la etapa de planificacidn, pero se relaciona
principalmente con la fase de construccion y se extiende a la operacién del proyecto. Es directo,
inmediato y de largo plazo de duracién. La magnitud es alta y la importancia es media. Es de f4cil
mitigacién con las medidas de comunicacién previstas, resultando en importancia residual
moderada.

Calificacion del impacto (atributos)
Generacion de expectativas
Naturaleza Negativo y Positivo Localizacion y espacializacion AID y All
Etapa de ocurrencia PIan|f|caC|on/Im.|:2IantaC|on/ Incidencia Directo
Operacion
Temporalidad . . na
., Inmediato Temporalidad (Duracion) Largo Plazo
(Induccidn)
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta
Magnitud e Importancia

Magnitud Alta
Importancia Media
Mitigabilidad Altamente Mitigable
Importancia residual Moderada

8.02 — Molestias causadas por las actividades de construccién

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos
A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores
A.2.06 Movimiento de tierras

A.2.07 Ejecucion de fundaciones

Acciones impactantes A.2.08 Obras civiles

A.2.09 Montaje

A.2.10 Montaje de las torres

A.2.11 Lanzamiento de los cables

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccién
A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo
Componente Impactable C.3.03 - Calidad de Vida de la Poblacion
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Andlisis del impacto potencial

Algunas actividades de las obras tienen el potencial de afectar el bienestar de personas que
residen cerca de los frentes de construccién, accesos y campamento de obra debido al aumento
del ruido, polvo, vibraciones y trafico.

En el caso del proyecto de ATOME, como se verificd en el diagndstico y en impactos anteriores,
sélo hay una vivienda vecina cerca de los limites del terreno de la Planta, donde viven cuatro o
mas personas que laboran en la finca, las cuales seran las mas impactadas por las actividades de
construccion. En el caso de las tuberias de agua y efluentes, las obras podrian causar molestias
a los vecinos de la Estancia Lola, que se encuentran a unos 200 metros del trazado (Figura
6.1.3.3.b).

Figura 6.1.3.3.b
Estancia Lola en relacidn a las tuberias de agua cruda y efluentes

En el entorno de la Subestacién de Buey Rodeo y de la franja de servidumbre de la futura LT y
del lugar de construcciéon de la caseta de bombeo a orillas del rio Paraguay, no existen
ocupaciones humanas.

Hay que mencionar también las personas que viven alrededor de las vias de acceso que se
utilizaran durante la obra, y que se verdn impactadas por el aumento del tréfico de vehiculos
pesados, con aumento del riesgo de accidentes y de emisiones de ruido. Como mencionado en
el impacto 7.01, el entorno de la Ruta Villeta - Alberdi a ser mas utilizada durante las obras,
presenta usos dispersos, correspondientes principalmente a industrias, empresas de servicios,
ademas de algunos puestos de venta informales, de ocupacién diaria.
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Sin embargo, el entorno de los tramos de la Ruta Guarambaré — Villeta y principalmente del
Acceso Sur a ser utilizados por autobuses de transporte de trabajadores presentan el entorno
densamente ocupado. La poblacién que vive en las casas a los lados de estas carreteras estara
mas susceptible a las incomodidades y riesgos del trafico relacionado con el Proyecto, y podria
verse directamente impactada.

Las principales molestias causadas por las actividades de construccién estan relacionadas con el
aumento de las emisiones de ruido, vibraciones y polvo, este ultimo principalmente durante la
construccion. Durante el periodo de sequia la generacién y dispersion de polvo pueden ser mas
intensas, y requieren mitigaciones diarias. Las actividades con mayor potencial para la
generacion de este impacto son los movimientos de tierras, la hinca de pilotes, el montaje de
estructuras metalicas, el funcionamiento de plantas de hormigdn, el almacenamiento de aridos,
el funcionamiento de generadores, ademads del trafico de vehiculos pesados en los accesos
internos.

Medidas de Mitigacion

Las medidas de prevencidon y mitigacion de este impacto, sistematizadas en el PGAS, son
principalmente las incluidas en el Programa de Control Ambiental de la Construccién (Control
de emisiones atmosféricas; Control de emisién de ruido y vibraciones; Control de trafico de
construccion; Gestidon de las instalaciones temporales/campamento de construccién). La
implementacién efectiva de las medidas por parte de los Contratistas y subcontratistas se
verificard a través de la medida de Supervisién de la Construccidn incluida en el Programa de
Gestion Ambiental y Social, que también incluye Medidas de monitoreo de calidad ambiental.

También se mencionan algunas de las medidas del Programa de Gestidn del Trabajo y
Condiciones Laborales como la Capacitacién Laboral, el Cédigo de Conducta para los
Trabajadores y la Educacion Ambiental y Social de Trabajadores. Los contenidos que se
abordaran con los trabajadores incluiran:

e Tomar las precauciones necesarias en los trabajos realizados en las proximidades de la
residencia vecina, para evitar en la medida de lo posible las incomodidades derivadas de las
actividades de construccion;

e Evitar en la medida de lo posible las actividades ruidosas y luminosas por la noche;

e Enperiodos secos, humedecer el suelo expuesto en los accesos internos sin pavimento, para
minimizar la emision de polvo;

e Cubrir con lonas los camiones que transporten tierra seca y otros aridos para evitar la
dispersidn de polvo;

e Respetar los limites de velocidad y adoptar los itinerarios definidos en el Programa de
Gestion del Trafico, que tratara de dar prioridad al paso fuera de los tramos urbanos.

Como parte del Programa de Participacion de las Partes Interesadas, se mencionan las medidas

de difusidon y comunicaciéon y el Mecanismo de gestion de quejas, reclamos e inquietudes
destinado a las comunidades.
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Medidas de Monitoreo

Programa de Control Ambiental de la Construccion
— Monitoreo de ruido
— Monitoreo visual de emisiones (escala Ringelmann) de los vehiculos y maquinaria de
construccion

Calificacion del impacto resultante

Este es un impacto negativo de la fase de construccion, directo, de alcance principalmente en el
ADA y entorno, pero que se extiende al All debido a los accesos. Tiene una induccion inmediata
y una duracién de corto plazo (periodo de obras). Es reversible y tiene una alta probabilidad de
ocurrencia. La magnitud es media y la importancia moderada, pero se consideran de media a
alta para la vivienda en la finca vecina. Siendo un impacto altamente mitigable, su importancia
residual resulta moderada para los vecinos en la finca.

Calificacion del impacto (atributos)
Molestias causadas por las actividades de construccion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion ADA/AII
Etapa de ocurrencia Implantacion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Alta
Magnitud e Importancia
Magnitud Media y de Media a Alta para los residentes de la casa vecina
Importancia Moderada y de Media a Alta para los residentes de la casa vecina
Mitigabilidad Altamente Mitigable
Importancia residual Moderada

8.03 — Molestias por ruido en la fase de operacién

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas
A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del
Acciones impactantes sistema de captacion de agua y tuberias

A.3.04 Transporte de insumos y productos

A.3.05 Controles ambientales durante la operacidn
Componente Impactable C.3.03 - Calidad de Vida de la Poblacion

Andlisis del impacto potencial

En la fase de operacidn del Proyecto, algunos equipos de la Planta que emiten ruidos pueden
afectar a la calidad de vida de los residentes de la propiedad vecina. Como ya se ha mencionado,
sélo hay una residencia adyacente al terreno de la Planta, donde viven cuatro o mas personas
gue laboran en la finca donde se realizan actividades de cria de patos, marruecos, ovejas, cabras,
ademas de burros, caballos y vacunos, segln informacién de la entrevista.

Teniendo en cuenta el funcionamiento de la Planta, las emisiones de los equipos que mas emiten
ruido son las siguientes:

82



JGP

Tabla 6.1.3.3.c
Equipos de la Planta que mas emiten ruido

Punto Descripcion Ruido emitido (dBA) *
Rla Compresor principal de la USA 85
R1b Compresor reserva de la USA 85
R2 Torre de refrigeracion (5 células) 85
R3 Turboset 95
R4a Compresor de syngas 95
R4b Compresor de reserva 95
R4c Compresor de Unidad de Sintesis de NH3 95
R5 Refrigerador de NH; 85
B2a Ventilacién Turboset A 84
B2c Ventilacién Turboset B 84
B4a Ventilacidn del edificio del compresor A 84
B4b Ventilacién del edificio del compresor B 84
B4c Ventilacién del edificio del compresor C 84

*A 1 m del equipo.

Estos equipos se muestran en la Figura 6.1.3.3.c en relacidon con el layout de la Planta, utilizando
los cédigos R1 a R5, B2 y B4 que aparecen en la Tabla y destacados en circulos rojos.

Figura 6.1.3.3.c
Ubicacion de los equipos que emiten ruido en la operacion

Ademas del ruido causado por los equipos de la Planta, también hay que tener en cuenta el ruido
causado por el trafico de camiones dentro de la planta. Sin embargo, teniendo en cuenta que el
flujo no sera constante, se entiende que esta contribucion serd muy pequefia.

Al ser el Acceso Sur una via con un volumen de trafico actual muy superior al de la Ruta Villeta -
Alberdi, no se considera que los 8 viajes diarios de los autobuses de trabajadores puedan generar
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un incremento de ruido que cause mas molestias a los residentes de las viviendas situadas en
sus margenes.

En cuanto a la LT, cabe mencionar que debido al efecto Corona, su operacion produce un ruido
de amplio rango, con sonidos generalmente descritos como zumbidos, clics o silbidos. Aunque
rara vez es de intensidad o volumen suficiente para causar molestias y quejas de la poblaciéon
circundante, es un impacto a tener en cuenta. Las condiciones atmosféricas pueden causar
variaciones significativas en la intensidad del Efecto Corona, especialmente en LTs con voltajes
superiores a 220 kV, efecto que es la principal fuente de emisiones de ruido resultantes de la
operacion de LTs. En clima lluvioso y humedo, el ruido generado por la operacién de las LTs
puede alcanzar niveles de sonido relativamente altos y puede ser una fuente de incomodidad
para las poblaciones circundantes.

El proyecto de la LT de ATOME considera el ruido audible maximo en el limite de la franja de
servidumbre como 45 (nocturno) y 60 (diurno) dBA. Estos valores son los definidos por la Ley N°
1100/1997 para areas residenciales. Por otro lado, la CFl limita el ruido durante el dia a los 55
dB, un poco abajo del limite de la Ley N° 1100/1997.

Para establecer los niveles de ruido actuales en el sitio del Proyecto, se realizé6 una campana de
medicion de Nivel de Presién Sonora (NPS) entre los dias 30 de setiembre y 10 de octubre de
2023, en horario diurno y nocturno, en cuatro receptores seleccionados ubicados en las
inmediaciones del proyecto, mediante una Unica medicién continua de 20 horas de duracién por
punto.

Para evaluar el impacto en el ambiente sonoro ocasionado por el proyecto se realizdé una
modelizacién del ruido utilizando el modelo CadnaA, que permite estimar la disipacién de ruidos
a partir de fuentes emisoras, considerando la topografia y otros obstaculos. El software CadnaA,
de la empresa alemana Datakustik, considera inicialmente la modelizacién de la situacion actual,
insertdandose en el programa la topografia, los edificios y muros circundantes y las fuentes de
ruido actuales. El modelo se calibra hasta obtener en los puntos los valores respectivos medidos
en la campaiia.

La modelizacion fue realizada por CSI Ingenieros en octubre de 2023 y el informe completo de
“Evaluacién de la afectacién al ambiente acustico — Modelacion de nivel de presiéon sonora”
puede consultarse en el Anexo 6.

Fueran considerados en la modelizacién los resultados de las mediciones, realizadas en los
cuatro puntos, uno en el interior de la Planta considerando la futura localizacién de las
principales fuentes sonoras como los compresores, uno en el acceso principal al terreno y frente
alaruta, otro en el limite de la propiedad de Atome y el vecino y el Ultimo en el acceso principal
en la propiedad del vecino.

Se definieron once receptores puntuales a lo largo del perimetro del predio y se incorporaron
otros cuatro receptores adicionales correspondientes a los sitios de monitoreo donde se
realizaron las mediciones de linea de base. En la Figura 6.1.3.3.d se presenta la localizacion de
todos los receptores puntuales considerados.

La evaluacion de la afectacion a la calidad acustica se realizd considerando dos escenarios
diferenciados. El primero corresponde al escenario con la totalidad de las principales fuentes de
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emision de ruido funcionando de forma continua y simultanea (supuesto conservador), sin
incluir medidas de abatimiento de ruido. La Figura 6.1.3.3.e muestra el escenario 1 de la
operacion de la planta. El segundo escenario analizado surge de considerar las medidas de
abatimiento de ruido definidas durante el disefio de ingenieria de la planta industrial, como
instrumentos adicionales de mitigacion del impacto acustico que el proyecto pudiera generar
sobre el entorno. La Figura 6.1.3.3.f muestra las curvas de ruido teniendo en cuenta las medidas
de atenuacién acustica.

La Tabla 6.1.3.3.d, a continuacidn, muestra el analisis de la situacién futura (proyecto + linea de

base) para cada escenario modelado y su comparacién con la normativa y guias de referencia
adoptadas.
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Figura 6.1.3.3.d
Receptores puntuales considerados
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Figura 6.1.3.3.e
Escenario 1
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Figura 6.1.3.3.f
Escenario 2
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Tabla 6.1.3.3.d
Valores de NPS previstos y comparacion con la normativa y guia de referencia
Situacion
Aporte ’ Punto de linea futura:
proyecto  Linea de base proyecto + Ley
ReCePt0  periodo e de « representativo* lineadebase  1100/9 Guia IFC
r (dBA) base . (dBA)
(dBA) 7 (dBA)
(dBA)
Esc  Esc (dBA)
Escl Esc2
1 2
Diurno 41 41 56 56 56 75 70
R1 LB-p4***
Noct. 41 41 53 53 53 60 70
Diurno 41 41 56 56 56 75 70
R2 LB-P4
Noct. 41 41 53 53 53 60 70
Diurno 34 33 56 56 56 75 70
R3 LB-P4
Noct. 34 33 53 53 53 60 70
Diurno 31 30 56 56 56 75 70
R4 LB-P4
Noct. 31 30 53 53 53 60 70
Diurno 25 19 56 56 56 75 70
R5 LB-P4
Noct. 25 19 53 53 53 60 70
Diurno 35 31 56 56 56 75 70
R6 LB-P4
Noct. 35 31 53 53 53 60 70
Diurno 33 30 66 LB-P1 66 66 75 70
R7 60
Noct. 33 30 62 62 62 70
Diurno 34 31 66 66 66 75 70
R8 LB-P1
Noct. 34 31 62 62 62 60 70
Diurno 33 31 65 65 65 75 70
R9 LB-P3
Noct. 33 31 67 67 67 60 70
Diurno 45 45 58 58 58 75 70
R10 LB-P2
Noct. 45 45 55 55 55 60 70
Diurno 44 44 58 58 58 75 70
R11 LB-P2
Noct. 44 44 55 55 55 60 70
Diurno 34 31 66 66 66 75 70
LB-P1 LB-P1
Noct. 34 31 62 62 62 60 70
Diurno 40 39 58 58 58 75 70
LB-P2 LB-P2
Noct. 40 39 55 55 55 60 70
Diurno 32 31 65 65 65 60 55
LB - P3 LB-P3
Noct. 32 31 67 67 67 45 45

Fuente: CSI Ingenieros, 2023.

* Dado que la normativa paraguaya y la guia IFC consideran distintas franjas horarias para los periodos diurnos y
nocturnos, se selecciona el menor valor correspondiente a cada periodo.

** Punto de linea de base considerado representativo del ambiente acustico del receptor evaluado. Se utilizd un
criterio de cercania y distancia a la ruta para su determinacion.

***E| LB-P4 no se evalla por encontrarse dentro del predio industrial.
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Segun las conclusiones del estudio del Anexo 6 (CSI Ingenieros, 2023), la evaluacién de la
potencial afectacidn al ambiente acustico de la zona por la futura operacion de la Planta indica
gue no se generara un impacto negativo significativo en el entorno, en tanto la calidad acustica
continuara siendo determinada por la condicidn actual (de linea de base). Bajo los supuestos
realizados en la modelaciéon, la contribucién de nivel de presidon sonora producto solo del
funcionamiento del proyecto (sin cualquier ruido ambiente) es sustancialmente menor a la
condicidn actual (linea de base), con valores de menos de 10 dBA en todos los receptores
puntuales evaluados.

En cuanto al cumplimiento de los valores de calidad objetivo establecidos en la normativa
paraguaya y guia IFC en la situacion futura, no se prevé que haya una modificacion del
cumplimiento actual en los receptores relevados. Es decir, aquellos receptores en los que el NPS
actual supera los valores de calidad objetivo continuardn superandolos en la situacidn futura y
no se prevé que ningun receptor puntual evaluado modifique su nivel de cumplimiento cuando
comience a funcionar el proyecto.

Si se considera la guia del IFC, el receptor LB-P3 (punto localizado en vivienda mds préxima) es
el Unico receptor puntual donde no se cumple en la situacion actual ni se cumplird en la situacion
futura el valor de calidad objetivo para periodo diurno y nocturno. Si se considera la normativa
paraguaya, el mismo receptor LB-P3 tampoco cumple ni dard cumplimiento en la situacion
futura a los valores de calidad objetivo para ambos periodos, y lo mismo sucede para los
receptores R7, R8, R9 y LB-P1 en periodo nocturno.

Cabe destacar que para el receptor LB-P3 se consideraron los limites residenciales de la
normativa paraguayay guia IFC. A pesar del anterior, se recuerda que este receptor corresponde
a una vivienda rural productiva donde se desarrollan actividades de granja y que los valores de
NPS relevados en la linea de base son actualmente elevados.

Medidas de Monitoreo

Segun el estudio de modelizacion, las medidas de abatimiento de ruido que Atome ya tiene
incorporadas en su disefio de ingenieria y fueron consideradas en el Escenario 2, disminuira aln
mas el aporte del proyecto. En la fase de pruebas previa a la puesta en servicio, se realizardn
mediciones para garantizar que los niveles de ruido emitidos por los equipos cumplen los limites
indicados en la garantia de cada equipo. La eficacia real de las medidas de atenuacién del ruido
disefadas se confirmara durante la fase de pruebas y puesta en servicio, ya que el contratista
EPC llevard a cabo un control de confirmaciéon antes del inicio de las operaciones.

No obstante, en la fase operativa se realizara monitoreo de ruido como parte del Programa de
Gestion Ambiental y Social de la Fase Operacién, para demostrar que la inexistencia de
impactos, i.e., los niveles de linea base registrados antes del inicio de la operacién de planta
siguen como antes.

Calificacion del impacto resultante
Este es un impacto negativo de la fase de operacion, restringido a la porcién de la AID mas

cercana a la ADA, pero que se extiende al All debido a los accesos. Tiene incidencia indirecta,
induccién inmediata y duracién a largo plazo. Segun los estudios de modelizacidn, tiene una baja
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probabilidad de ocurrencia y es reversible debido las medidas de reduccién de ruidos incluidas
en el disefio del proyecto. Tiene potencial acumulativo (ver Seccién 6.1.5). La magnitud e
importancia se consideran bajas y siendo de facil mitigacidn, la importancia residual resulta
también baja.

Calificacion del impacto (atributos)

Molestias por ruido en la fase de operacion

Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID/AII

Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto

Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Largo Plazo

Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja
Magnitud e Importancia

Magnitud Baja

Importancia Alta

Mitigabilidad Totalmente Mitigable

Importancia residual Baja

8.04 — Molestias por olores en la fase de operacion

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas
A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del
sistema de captacion de agua y tuberias

A.3.05 Controles ambientales durante la operacidn
Componente Impactable C.3.03 - Calidad de Vida de la Poblacion

Acciones impactantes

Los residentes de la casa vecina a la Planta pueden verse afectados en la fase de operacién por
la emision de olores, relacionada principalmente con el funcionamiento de las siguientes
estructuras de la planta:

e Estacion de Tratamiento de Aguas Residuales (ETAR);
e Unidad de sintesis de NHjs;
e Tanque principal de NHs.

Esta emision de olores, dependiendo de la proximidad y de la direccion del viento, puede causar
molestias a los vecinos. A este respecto, cabe mencionar que estas instalaciones de la Planta
estaran entre 200 y 300 m de la casa vecina y que los vientos del noroeste durante el verano
pueden contribuir a las molestias de los vecinos causadas por escape de gas amoniaco en la
planta de NHs y el tanque principal de NHs, o por olores provenientes de mal funcionamiento de
la ETAR.

Medidas de Mitigacion

Se proponen medidas de control de olores como parte del Programa de Gestion Ambiental y
Social de la Fase Operacidn, y se evaluaran las medidas necesarias a ser aplicadas.

Se menciona también el seguimiento de las quejas registradas a través del Mecanismo de

Manejo de reclamos que se implementard en la operacién, dentro del ambito del Programa de
Participacion de las Partes Interesadas y la aplicacién de las medidas correctivas necesarias.
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Calificacion del impacto resultante

Este es un impacto negativo de la fase de operacion, restringido a la porcién de la AID mas
cercana a la ADA. Tiene incidencia indirecta, induccion inmediata y duracion a largo plazo, pero
intermitente. Tiene una baja probabilidad de ocurrencia y es reversible. La magnitud se
considera media y la importancia moderada, pero de media a alta para los residentes de la casa
vecina. Al tener un potencial de mitigacion mediano, resulta en importancia residual baja.

Calificacion del Riesgo (atributos)
Molestias por olores en la fase de operacion

Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID

Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Indirecto

Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) 'Largo |'>Iazo,
intermitente

Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja

Magnitud e Importancia

Magnitud Media

Importancia Moderada y de Media a Alta para los residentes de la casa vecina

Mitigabilidad Medianamente Mitigable

Importancia residual Baja

6.1.4

Identificacidn de Riesgos Asociados al Proyecto

Esta seccidn analiza los riesgos asociados al Proyecto sobre los componentes del Medio Fisico,
Bidtico y Socioecondmico, y que no necesariamente se materializaran en forma de impactos
negativos si las medidas propuestas son efectivas. Al final, se evalua la calificacién del eventual

impacto asociado a este riesgo, en caso de que se materialice.

Como se observa, se identificaron 11 riesgos asociados al proyecto, siendo 3 en componentes
del Medio Fisico, 2 en el Medio Biético y 6 en el Medio Socioecondmico.

La Matriz 6.1.3.a de la Seccién 6.1.3 muestra los riesgos y las medidas preventivas asociadas.
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6.14.1
Medio Fisico

9 — Riesgos de impactos en los Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos

9.01 — Riesgo de impacto en la calidad de las aguas subterraneas durante la fase de construccion

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacién de accesos

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores
A.2.06 Movimiento de tierras

Acciones impactantes A.2.07 Ejecucion de fundaciones

A.2.08 Obras civiles

A.2.09 Montaje

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccién
A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente Impactable C.1.02 - Recursos hidricos superficiales y subterraneos

Andlisis del riesgo

Al igual que el impacto de riesgo de contaminacién de los suelos durante la construccidn, las
posibles fugas de productos peligrosos y/o téxicos o la eliminacién inadecuada de efluentes
contaminados tienen el potencial de impactar negativamente el suelo y, en consecuencia, el
agua subterranea.

Sin embargo, segun los datos del diagndstico, asi como lo expuesto anteriormente, los Alfisoles,
gue predominan en el AID y All, presentan una capa impermeable que determina una baja
vulnerabilidad natural a la contaminacién de los acuiferos bajo esta capa.

Por otro lado, la capa impermeable favorece las acumulaciones de agua en la superficie,
principalmente en areas de ocurrencia de Typic Albaqualf (A1.4 en el Mapa 5.2.6.a), ubicadas
en relieve de Llanuras bajas e inundables. Como se destaca en la Seccidn 5.2.6, este tipo de suelo
se distribuye desde el este de la regién de los Esteros del Ypoa hasta los alrededores del rio
Paraguay, incluyendo el All a lo largo de la Ruta Villeta-Alberdi, desde donde parte se direcciona
al cultivo de arroz.

En el AID, debido a la prevalencia de Aquic Paleudalf (A7.4 en el Mapa 5.2.6.a) las acumulaciones
de agua ocurren en la superficie, principalmente después de eventos de lluvia mas intensos,
pero no por periodos tan prolongados como en areas de ocurrencia de Typic Albaqualf.

Los estudios sobre las principales caracteristicas hidraulicas e hidrolégicas en el ADA
confirmaron que las aguas pluviales son las principales fuentes de agua en el predio con la
escorrentia superficial siguiendo el patrén general hacia fuera y el oeste y con profundidad
maxima entre 25 y 30 cm para una recurrencia de 25 afios (Seccion 5.2.2.4).

En cuanto a los niveles de aguas subterraneas, segun los resultados del informe de perforacién
de pozos en el terreno de la Planta, estos se identificaron en dos profundidades: entre 30-42 m
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y entre 48-50 m, en estratos de arenisca intercalados con capas mas arcillosas. En el 4drea de la
Subestacién Buey Rodeo, en sondeos con profundidades de 8.45 m, realizados en agosto de
2019, no se detectd la presencia de napa de agua subterranea, posiblemente ubicada a mayor
profundidad. Al mismo tiempo, en el area del Proyecto de Omega Green, el nivel freatico se
encontré entre 6.3 my 7.8 m de profundidad. En relacién a los estudios geotécnicos del ADA de
la Planta ATOME, el nivel freatico fue encontrado entre 8.0 m y 8.7 m de profundidad, siendo
sefialado que esa posicion es dependiente del régimen de precipitaciones y del nivel del rio
Paraguay.

De lo anterior, se considera que en el area de la Planta la posibilidad de alteracion de la calidad de
las aguas del acuifero mas profundo (debajo de las capas mas arcillosas) es baja, especialmente en
el caso de posibles fugas de productos peligrosos y/o toxicos o disposicion inadecuada de efluentes
contaminados, ya que los suelos arcillosos funcionan como una barrera impermeable. La excepcién
puede ocurrir en el caso de aportes de contaminantes en puntos de excavacion mas profunda o
incluso a través de pozos existentes que se encuentren desprotegidos. Sin embargo, esta posibilidad
se hace mayor en el caso del acuifero freatico, debido a su menor profundidad de ocurrencia, pero,
en general, esta agua no es captada en pozos.

En cuanto a la calidad de las aguas subterraneas en el drea de la Planta, los analisis realizados en
enero de 2023 en una muestra tomada del pozo profundo excavado en el terreno, y en junio de 2023
en una muestra tomada de un piezdmetro, constataron que las aguas subterraneas ya presentan
contaminacion. La muestra del pozo ha resultado en valores de materia organica y coliformes
superiores a los valores de referencia, asi como varios otros pardmetros no conformes, incluyendo
turbidez, sdlidos, nitrégeno amoniacal y cloruro. En la muestra del piezdmetro, los valores de DBO,
sélidos, OD, nitrégeno total, fosforo y algunos metales extrapolaron el limite, confirmando la
contaminacion.

Para las obras se prevén excavaciones de 102,000 m® para cimentaciones y edificaciones, que se
consideran las excavaciones mas profundas.

Como ya se destacé, el acuifero local, Acuifero Cuaternario, tiene capas acuiferas principalmente
restringidas a niveles arenosos y que tienen una ubicacion variable en términos de profundidad
y dimensiones laterales. Asi, una vez eliminada la capa protectora, se debe extremar el cuidado
para evitar la contaminacion de las aguas subterrdneas durante la ejecucién de todas las
actividades que involucren uso diesel/combustinles, incluyendo las dreas de movimiento de
equipos, vehiculos y maquinaria en las areas de construccion, accesos y en las areas de apoyo a
la construccion. Por lo tanto, se debe tener especial cuidado en las operaciones alrededor de los
frentes de construccion, ademads de las areas donde puedan ocurrir posibles fugas de productos
peligrosos o la disposicidon inadecuada de efluentes contaminados tales como desbordamiento
de aguas servidas.

Medidas de Prevencion y Control

Dadas estas condiciones potenciales, se prevén las siguientes medidas en el PGAS para prevenir,
controlar y mitigar este riesgo:

94



JGP

e Programa de Control Ambiental de la Construccion
— Prevencidn y control de la contaminacién del suelo
— Gestidn de efluentes
— Gestidn de las instalaciones temporales/campamento de construccién
— Gestidn de residuos sélidos
— Manejo de materiales peligrosos
— Control de trafico de construccion
— Gestidn de las actividades de movimiento de tierras
— Control de las actividades de supresién de vegetacion
— Recuperacién de areas degradadas por las obras

e Programa de Gestion Ambiental y Social
— Supervision de la Construccién, incluyendo Contratistas y subcontratistas
— Procedimiento de Garantia de Conformidad
— Coordinacién de Programas Socioambientales del PGSA
— Medidas de monitoreo de calidad ambiental

e Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales
— Capacitacion Laboral

e Programa de Respuesta a Emergencias para la Fase de Construccion
— Plan de Accidn de Emergencia en caso de derrame de productos peligrosos

Calificacion del riesgo

Considerando la aplicacion de las medidas propuestas, se considera este riesgo como de baja
probabilidad de ocurrencia.

Si el impacto se materializa, incluso con las medidas preventivas y de control, se califica como
de naturaleza negativa, de eventual alcance en el All, incidencia directa, de induccién inmediata
y duracidn de corto plazo. Es altamente mitigable y reversible, siendo considerado de magnitud
baja e importancia baja con la implementacién de buenas practicas de construccion.

Calificacion del impacto (atributos)
Impacto en la calidad de las aguas subterraneas durante la fase de construccion

Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion All

Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo

Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo

Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja
Magnitud e Importancia

Magnitud Baja

Importancia Baja
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10 — Riesgos de impactos en el Suelo/Relieve

10.01 — Riesgo de contaminacion del suelo durante la fase de construccién

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores
A.2.06 Movimiento de tierras

A.2.07 Ejecucion de fundaciones

Acciones impactantes A.2.08 Obras civiles

A.2.09 Montaje

A.2.10 Montaje de las torres

A.2.11 Lanzamiento de los cables

A.2.12 Operacién de las instalaciones de apoyo de la construccion
A.2.13 Desmovilizacién de areas de apoyo

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente Impactable C.1.01 - Suelo / Relieve

Andlisis del riesgo

Las posibles fugas de productos peligrosos y/o téxicos o la eliminacién inadecuada de efluentes
contaminados tienen el potencial de impactar negativamente el suelo y, en consecuencia, el
agua.

Su magnitud, sin embargo, depende de varios factores, que incluyen: tipo de sustancia, volumen
de la fuga, caracteristicas del producto (viscosidad, volatilidad, reactividad, solubilidad, etc.) y
caracteristicas ambientales (porosidad efectiva del suelo, profundidad de la capa fredtica, tipo
de material constituyente, tipo de acuifero, presencia de estructuras geoldgicas), etc.

En este caso, cualquier fuga que ocurra primero alcanzara el suelo, pero no necesariamente la
capa freatica y drenaje superficiales, lo que dependera de las caracteristicas del producto y las
propiedades del medio. El mayor riesgo de llegar a las aguas existe en la zona donde se instalara
la infraestructura de captacién de agua en la margen del rio Paraguay, pero que deberd
instalarse durante el periodo de aguas bajas y periodo muy corto debido al pequefio tamafio de
la caseta de bombeo.

Durante las acciones de construccidon de la Planta, implantacién de las torres de la LT y
estructuras de captacidn, bombeo y tuberias para la provisiéon de agua y vertido de efluentes,
desde el rio Paraguay hasta la Planta, el riesgo de contaminacion del suelo estd asociado con la
presencia de equipos, vehiculos y maquinaria en dareas de obras que usan
diésel/combustible/aceite, en los accesos y en las areas de apoyo a la construccidn.

En cuanto al tipo de terreno donde se realizaran las intervenciones, cabe sefalar que es
principalmente de relieve de Llanuras Bajas, constituido por sedimentos aluviales cuaternarios
blandos, formados por arcillas limosas, arenas, arcillas y limos.

La presencia de una capa arcillosa impermeable en el subsuelo del ADA y AID, caracteristica de

los tipos de los Aquic Paleudalf (A7.4 en el Mapa 5.2.6.a), seglin expuesto en la Seccién 5.2.6,
ayudan a proteger los niveles mas profundos de las aguas subterrdneas.
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Por lo tanto, se debe tener especial cuidado en las operaciones en los frentes de construccion,
ademas de las areas donde puedan ocurrir posibles pequefias fugas de productos peligrosos y/o
toxicos o la eliminacion inadecuada de efluentes contaminados.

La contaminacion también estd asociada con la eliminacién inadecuada de residuos sdlidos
peligrosos (residuos contaminados con aceite, residuos de concreto, contenedores y envases de
lubricantes y solventes, etc.) y la gestién inadecuada de efluentes, ya sean domésticos (bafios y
comedores en los frentes de trabajo y campamento) o industriales (efluentes de lavado de la
boquilla del mezclador y efluentes del piso del taller). En la Seccidén 2.7.4 son indicadas las
cantidades de residuos de construccion y demolicién, incluso con la indicacién de los que se
consideran peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

Asi, en las instalaciones temporales de construccion, el riesgo de contaminacion del suelo es
mayor debido a la presencia de estructuras como la central de residuos, areas de
almacenamiento de productos quimicos, taller de obra, cocina, comedor, fosa séptica, entre
otros, de acuerdo con la descripcion dada en la Seccién 2.7.1.5. Ademas, como se informd, se
prevé un depdsito para alimentar un generador diésel portdtil para tareas de construccion.

Medidas de Prevencion y Control

Dadas estas condiciones potenciales, se consideran medidas en el PGAS para prevenir este
riesgo, incluyendo las siguientes:

e Programa de Control Ambiental de la Construccion
— Prevencidn y control de la contaminacién del suelo
— Gestion de efluentes
— Gestidn de las instalaciones temporales/campamento de construccion
— Gestidn de residuos sélidos
— Manejo de materiales peligrosos
— Control de trafico de construccidn
— Gestidn de las actividades de movimiento de tierras
— Control de las actividades de supresién de vegetacion
— Recuperacién de areas degradadas por las obras

e Programa de Gestion Ambiental y Social
— Supervision de la Construccion, incluyendo Contratistas y subcontratistas
— Procedimiento de Garantia de Conformidad
— Coordinacion de Programas Socioambientales del PGSA

e Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales
— Capacitacién Laboral

e Programa de Respuesta a Emergencias para la Fase de Construccion
— Plan de Accidn de Emergencia en caso de derrame de productos peligrosos
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Calificacion del riesgo

Considerando la aplicacion de las medidas propuestas, se considera este riesgo como de media
probabilidad de ocurrencia.

Si el impacto se materializa, incluso con las medidas preventivas, se califica como de naturaleza
negativa, restricto a la fase de construccién, de incidencia directa y cobertura restringida al Area
Directamente Afectada (ADA). La induccidon es inmediata y la duracidon de corto plazo. Es
considerado un impacto de magnitud e importancia bajas.

Calificacion del Riesgo (atributos)
Contaminacion del suelo durante la fase de construccion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion ADA
Etapa de ocurrencia Construccion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Media
Magnitud e Importancia

Magnitud Baja
Importancia Baja

10.02 - Riesgo de contaminacion del suelo en la fase de operacién

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas

A.3.02 Captacidn de agua para la Planta

A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del sistema
de captacion de agua y tuberias

A.3.04 Transporte de insumos y productos

A.3.05 Controles ambientales durante la operacidn

Componente Impactable C.1.01 - Suelo / Relieve

Acciones impactantes

Andlisis del riesgo

Las opciones de transporte terrestre del producto final de Atome aun esta en evaluacion,
existiendo alternativas como el transporte desde la Planta hasta las ciudades de Cascavel o
Dourados, en Brasil, y terrestre hasta el Puerto Terport de Villeta, siguiendo por la Hidrovia
Paraguay - Parana hasta el Puerto Nueva Palmira, en Uruguay.

Asi, tanto en el caso del transporte por las carreteras de acceso a Cascavel y Dourados, como a
lo largo de los 15 km que separan la Planta del puerto de Terport, la mayor circulacion de
camiones y también de autobuses para el transporte de trabajadores aumentara el riesgo de
accidentes y posible contaminacion del suelo en los casos de fugas de combustible y/u otros
productos peligrosos.

El Proyecto de la Planta de ATOME también prevé la operacion de estaciones de tratamiento de
agua cruda y de aguas residuales, un centro de residuos, asi como la operaciéon de una
subestacion, aparcamientos, almacén vy taller, entre otras estructuras. Asi, posibles fugas de
productos peligrosos y/o toxicos o la inadecuada disposicidon de residuos y efluentes
contaminados en estos lugares tienen el potencial de impactar negativamente el suelo, pero la
probabilidad es baja debido a que el disefio de cada instalacién de almacenamiento, manejo y
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tratamiento de efluentes, sustancias y desechos peligrosos. Todas las instalaciones tendran
contencion secundaria y drenaje para contener derrames y evitar contaminacién del suelo.

Entre los efluentes generados en la operacion de la Planta y que se trataran en la ETAR, se
incluyen efluentes del tratamiento de agua, efluentes de tratamiento de aguas sanitarias,
efluentes de separadores de aceite, efluentes de la red no oleosa y la purga de la torre de
refrigeracion. Teniendo en cuenta estos tipos de efluentes, el caudal total estimado es de 77.3
m3/h, como se explica en la Seccién 2.8.1.6. En el tratamiento de efluentes también se destaca
el uso de productos quimicos, entre los que se encuentran el acido sulfurico y el hidréxido de
sodio.

Entre los residuos sdlidos a generar (Seccion 2.8.1.7) se destacan, por el riesgo de
contaminacion, los siguientes: residuos domésticos de bafios y comedores; aceite usado,
bombillas y pilas usadas; residuos contaminados con aceite provenientes de actividades de
mantenimiento de maquinarias y equipos; lodos del sistema de tratamiento de agua y efluentes;
electrodos de equipos de electrdlisis; catalizador del reactor de amoniaco; y residuos de
mantenimiento.

Su ocurrencia, asi como en la fase de construccion, depende de varios factores, que incluyen:
tipo de sustancia, volumen de la fuga, caracteristicas del producto, y caracteristicas de los suelos
o pisos. En cualquier caso, a diferencia de la fase de construccion, la mayoria de las actividades
de operacidn con riesgo potencial de contaminacién del suelo se realizara principalmente en
zonas impermeables y mejor preparadas desde el punto de vista del control de contaminacion.
El disefio de cada instalacion de almacenamiento, manejo y tratamiento de efluentes, sustancias
y desechos peligrosos tendra contencién secundaria y drenaje para contener derrames y evitar
contaminacion del suelo.

Por lo tanto, durante la etapa de construccion se debe tener especial cuidado en las actividades
en zonas de suelo expuesto, ademas de dreas donde exista un mayor riesgo de accidentes con
productos peligrosos, por ejemplo, en el transporte por carretera o zonas donde pueda haber
posibles fugas de un mayor volumen de productos peligrosos y/o téxicos o la eliminacion
inadecuada de efluentes contaminados.

Medidas de Prevencion y Control

Como medidas de prevencidn se mencionan las contenciones secundarias de que dispondran
las zonas de proceso y almacenamiento de residuos y sustancias quimicas, con capacidad para
contener el 110% del volumen total, en caso de derrame o fuga. Ademas, el almacenamiento de
sustancias y residuos peligrosos no se realizard directamente sobre el suelo, utilizandose las
zonas habilitadas para ello.

También se considera una medida preventiva el propio sistema de drenaje de aguas pluviales de
la Planta, que contendrd todos los vertidos. El sistema tendra separacion de los flujos,
impidiendo que cualquier derrame en el drea de proceso y las dreas de almacenamiento de
productos quimicos se mezcle con las aguas pluviales en las zonas donde no hay presencia de
contaminantes.

Ademas de estas, se mencionan las siguientes medidas para controlar este riesgo:
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e Programa de Gestion Ambiental y Social de La Fase de Operacion
— Gestion de residuos sélidos
— Gestidn de residuos peligrosos
— Manejo de materiales peligrosos
— Supervisién de empresas contratadas

e Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales
— Capacitacién Laboral

Calificacion del riesgo

Considerando la aplicacién de las medidas propuestas, este riesgo de la etapa de operacion es
considerado de baja probabilidad de ocurrencia, puesto que cada instalaciéon de
almacenamiento y manejo de desechos, efluentes, y productos peligrosos tendra contencion
secundaria y drenaje para contencion de derrames.

Si el impacto se materializa, incluso con las medidas preventivas, se califica como de naturaleza
negativa, incidencia directa, y cobertura restringida al ADA principalmente, pero extendiéndose
al All por incluir los accesos. La induccidn es inmediata con el inicio de la operacién y la duracion
es a largo plazo. Es un impacto reversible, siendo considerado de magnitud e importancia bajas.

Calificacion del Riesgo (atributos)
Contaminacion del suelo en la fase de operacion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion ADAy All
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directa
Temporalidad (Induccién) Inmediata Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Baja
6.1.4.2

Medio Bidtico
11 — Riesgos de impactos en la Flora y Vegetacion

11.01 — Riesgo de propagacidon de especies invasoras

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacién de accesos

A.2.15 Recuperacion de las areas de intervencion directa
Componente impactable C.2.01 —Flora y Vegetacion

Accion impactante

Andlisis del riesgo
Las especies exdticas invasoras son uno de los principales impulsores de la pérdida de diversidad

bioldgica en todo el mundo. Segun el informe de evaluacion mundial de 2019 de la Plataforma
Intergubernamental Cientifico-Normativa sobre Diversidad Bioldgica y Servicios de los
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Ecosistemas (IPBES, 2019) el ritmo de introduccidon de especies exdticas invasoras es sin
precedentes y no muestra sefiales de disminucién. Estas altas tasas ocurren por el creciente
volumen de envios internacionales que contienen organismos vivos y propagulos, ademas de
otros factores como los cambios en las pautas comerciales y el comportamiento y los habitos de
los consumidores.

El periodo de construccién y montaje del Proyecto demandara la adquisicion de bienes y
servicios para las obras, incluyendo insumos para la construccién como hierro, concreto
premezclado, combustibles, pinturas, barnices, etc., ademas de la contratacién de trabajadores
locales y otros trabajadores de fuera de la region para puestos de trabajo relacionados a
actividades con necesidad de calificacidn técnica.

En este sentido, el transito constante de maquinaria y trabajadores durante las obras puede
favorecer la entrada de especies exéticas invasoras en los habitats nativos de la region.

El Objetivo de Desarrollo del Milenio 15.8 pide la aplicacion de medidas para prevenir la
introduccion y reducir significativamente el impacto de las especies exdticas invasoras en los
ecosistemas terrestres y acuaticos y para controlar o erradicar las especies prioritarias. La
primera base de datos nacional con informacidon sobre la ocurrencia de especies exdticas
invasoras en el territorio paraguayo se desarrollé en el afo 2001, e identifico la ocurrencia de
410 especies de flora y fauna exéticas invasoras.

Cabe sefialar que, a pesar de la presencia de hierbas exdticas en el limite del terreno cercano a
la carretera, el muestreo de fauna y flora realizado para la linea de base del EIAS identifico la
predominancia de especies autéctonas en el terreno del Proyecto.

Medidas de Prevencion

El Programa de Control Ambiental de la Construccion tiene como objetivo general proporcionar
orientacién técnica para minimizar los impactos ambientales negativos de la construccidn. Las
medidas previstas en este programa incluyen practicas de control y monitoreo de las actividades
de construccion en los frentes de obra y en el campamento de construccidn y otras areas de
apoyo.

Para asegurar el efectivo cumplimento de esas medidas, el Programa de Gestion Ambiental y
Social contempla acciones de supervision ambiental, monitoreo y documentacién de las obras,
mediante de una herramienta de control de las actividades ejecutadas por los Contratistas,
acompafiando la implementacion de las medidas mitigadoras preestablecidas.

El Programa de Conservacion de la Biodiversidad a ser elaborado como parte del Plan de Accion
de Biodiversidad (PAB) incluye el monitoreo de la flora y fauna de fragmentos reservados como
compensacién por los impactos en biodiversidad, con el objetivo de monitorear, entre otros, la
presencia de posibles agentes impactantes del habitat natural, como especies exdticas
invasoras.
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Calificacion del riesgo

Considerando la aplicacién de las medidas del PGAS mencionadas arriba, se considera que el
riesgo de que este impacto ocurra es medio.

Si el impacto se materializa, incluso con las medidas propuestas, el mismo se califica como de
magnitud baja e importancia media. Aunque habra un aumento del movimiento de personas y
magquinaria, y la posible introduccion de nuevas especies exodticas invasoras, se adoptaran
medidas que puedan reducir y controlar este riesgo. Este impacto tiene caracter negativo,
alcance geografico en el AID, ocurrencia en las fases de implantacion y operacion, e incidencia
indirecta. Su induccién y duracion son de mediano plazo, siendo reversible.

Calificacion del Riesgo (atributos)

Propagacion de especies invasoras
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID
Etapa de ocurrencia ImpIantaqlon ¥ Incidencia Indirecta

operacion
Temporalidad (induccién) Medio Plazo Temporalidad (duracién) Medio Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Media
Magnitud e Importancia

Magnitud Baja
Importancia Media

12 - Riesgos de impactos en la Fauna

12.01 — Riesgo de impactos sobre la fauna durante la construccién

A.1.02 Estructuracién operacional inicial

A.2.01 Movilizaciéon de trabajadores de construccion
A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion
A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores
Acciones impactantes A.2.06 Movimiento de tierras

A.2.07 Ejecucidn de fundaciones

A.2.08 Obras civiles

A.2.09 Montaje

A.2.10 Montaje de las torres

A.2.11 Lanzamiento de los cables

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccién
Componente Impactable C.2.02 - Fauna

Andlisis del riesgo

Con las intervenciones para construccion de la Planta, aumenta el riesgo de impactos directos
sobre la fauna de baja movilidad, como los anfibios de hojarasca. Sin embargo, incluso para la
fauna mas movil, la perturbacién causada por el aumento del ruido asociado al funcionamiento
de la maquinaria, incluyendo motosierras, martinetes, generadores, otros; al movimiento de
vehiculos; y también a la presencia de trabajadores en los frentes de construccidn, actuara como
un efecto inductor del desplazamiento de la fauna hacia regiones adyacentes. En consecuencia,
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este proceso cambiard temporariamente los habitos de las especies de fauna, generando un
cambio en los patrones de ocupacién de los microambientes disponibles.

Ademas, ese ahuyentamiento puede aumentar el riesgo de accidentes con fauna por
atropellamiento durante la construccién, teniendo en cuenta que el Proyecto se encuentra al
borde de la Ruta Nacional PY19 y que fue posible verificar algunos registros de fauna atropellada
debido al uso actual de esta carretera (ver Fotos 01 y 02 a continuacién).

El aumento del ruido ambiental causado por las obras, con el consiguiente ahuyentamiento de
los vertebrados silvestres mas sensibles, serda mas intenso en el pico de las obras y en los frentes
de trabajo con mayor concentracion de trabajadores y actividades.

También es importante tener en cuenta el riesgo de que los trabajadores maten especies de
fauna, ya sea por precaucion o miedo, como en el caso de las serpientes, o para alimentarse.

Foto 01: Procyuon cancrivorus (Aguara pope) | Foto 02: Cerdocyon thous (Aguara'i) atropellado.
atropellado.

Medidas de Prevencion

Para prevenir este impacto, se proponen las siguientes medidas, parte de los programas del
PGAS:

Programa de Control Ambiental de la Construccion
— Control de trafico de construccion
— Control de las actividades de supresién de vegetacion

Programa de Prevencion de Impactos en la Flora y Fauna
— Ahuyentamiento y rescate de fauna

Programa de Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales

— Capacitacién Laboral
— Educacién ambiental de trabajadores
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— Cddigo de Conducta para los trabajadores

Programa de Gestion Ambiental y Social
— Supervision de la Construccion
— Procedimiento de garantia de conformidad
— Coordinacion de Programas ambientales y sociales del PGAS

Calificacion del riesgo

Incluso con las medidas preventivas propuestas, se considera que el riesgo es elevado y el
impacto tiene una alta probabilidad de producirse.

Si el impacto se materializa, incluso con las medidas propuestas, se califica como negativo,
directo, de alcance en el AID, de induccion inmediata y corta duracién. Es reversible, de baja
magnitud y media importancia.

Calificacion del Riesgo (atributos)

Impactos sobre la fauna asociados a la presencia de trabajadores durante la construccion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion AID
Etapa de ocurrencia Implantacion Incidencia Directa
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Cierta

Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Media
6.1.4.3

Medio Socioeconémico
13 - Riesgos de impactos en la Infraestructura, Equipamiento Social y Servicios Publicos

13.01 — Riesgo de aumento de la demanda de servicios de salud

Acciones impactantes A.2.01 Movilizacidn de trabajadores de construccion
Componente Impactable C.3.03 - Infraestructura, equipamiento social y servicios publicos

Andlisis del riesgo

Como se indica en la Seccion 2.7.1.5, el campamento de construccidn planificado tendra una
sala de primeros auxilios / enfermeria. Sin embargo, estas instalaciones no tendran la estructura
suficiente para manejar accidentes graves que puedan ocurrir durante las obras, siendo
necesario un hospital para estos casos o en caso de examenes laboratoriales. Asi pues, puede
haber una mayor demanda de infraestructura de salud durante la construccion, relacionada con
el riesgo de accidentes laborales inherentes a este tipo de obra, incluso con las medidas
preventivas adoptadas y la capacitacion en salud y seguridad prevista en el Programa de Salud
y Seguridad Laboral del PGAS. Si se produce, la busqueda de estos servicios debe realizarse en
Villeta principalmente, o incluso en Asuncién, en casos mas graves.
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Como se establece en la Seccidn 5.4.1.6.1, la infraestructura de salud en Villeta consiste en un
hospital distrital (HD) y 4 Unidades de Salud Familiar - USF (Cumbarity, Tacuaty Rugua,
Naranjaisy Y Naranjaisy Il), ademas de la unidad regional del IPS. El HD de Villeta cuenta solo con
20 camas.

Medidas de Prevencion

Considerando el escenario descrito anteriormente, se proponen las siguientes medidas,
sistematizadas en el Programa de Salud y Seguridad Laboral del PGAS:

e Los Contratistas y los subcontratistas deben garantizar instalaciones de salud con suficiente
capacidad de respuesta en el campamento de construccién para minimizar el riesgo de
sobrecargar los servicios de salud en Villeta y ciudades cercanas;

e Ademas de la sala de primeros auxilios / enfermeria en el campamento, la medida principal
para mitigar la mayor demanda de servicios de salud es implementar programas apropiados
de prevencion de accidentes laborales y gestiéon de riesgos de salud y seguridad,
implementando un Programa de Salud y Seguridad Laboral, de conformidad con la
legislacidn paraguaya y los requisitos internacionales en esta area.

e Disponer de un sitio de obras seguro, con empleados debidamente capacitados, que
cuenten con equipos de proteccién individual, herramientas y equipamientos adecuados
para la ejecucion de cada actividad. El Contratista EPC debera desarrollar un Programa de
Salud y Seguridad Ocupacional para asegurar condiciones seguras en todo momento.

Se menciona también el mecanismo de manejo de reclamos del Programa de Participacion de
las Partes Interesadas.

La implementacién efectiva de las medidas se verificara a través de la medida Supervision de la
Construccion del Programa de Gestion Ambiental y Social.

Calificacion del riesgo

Teniendo en cuenta que los Contratistas proporcionaran en el campamento de construccién la
infraestructura de atencién médica necesaria e implementard adecuadamente las medidas de
prevencion de accidentes, se tiene un numero relativamente pequefio de mano de obra, y la
gran parte ya reside en la regién, el riesgo de aumento de la demanda de servicios de salud en
Villeta y las ciudades vecinas, o incluso en Asuncién, se considera de baja probabilidad de
ocurrencia.

Si el impacto se materializa, incluso con las medidas propuestas, sera negativo, de cobertura
geografica en el All o difuso, relacionado a la fase de implantacién. Tiene incidencia indirecta,
induccion a corto plazo y también duraciéon a corto plazo. Es reversible, y de magnitud y
importancia bajas.

Calificacion del Riesgo (atributos)
Aumento de la demanda de servicios de salud
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion All o difuso
Etapa de ocurrencia Implantacion Incidencia Indirecto
Temporalidad (Induccién) Corto Plazo Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja
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Calificacion del Riesgo (atributos)
Aumento de la demanda de servicios de salud
Magnitud e Importancia
Magnitud Baja
Importancia Baja

14 - Riesgos de impactos en la Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores

14.01 — Riesgos para la salud y la seguridad de los trabajadores durante la construccién

A.2.01 Movilizaciéon de trabajadores de construccion

A.2.02 Movilizaciéon de areas de apoyo a la construccion

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno

A.2.04 Implementacion / Adecuacidn de accesos

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores

A.2.06 Movimiento de tierras

Acciones impactantes A.2.07 Ejecucion de fundaciones

A.2.08 Obras civiles

A.2.09 Montaje

A.2.10 Montaje de las torres

A.2.11 Lanzamiento de los cables

A.2.12 Operacion de las instalaciones de apoyo de la construccién
A.2.13 Desmovilizacion de areas de apoyo

Componente Impactable | C.3.04 - Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores

Andlisis del riesgo

El trabajo de construccion involucrara una serie de actividades con riesgos especificos para la
salud y seguridad de los trabajadores, de las cuales las siguientes se destacan como de alto
riesgo:

e Transporte, manejo y almacenamiento de maquinaria, equipo y herramientas de trabajo;

e Transporte, manipulacion y almacenamiento de materiales peligrosos, incluidos
combustibles y materiales inflamables;

e Operacion de maquinaria y equipo;

e Transporte de personas;

e Contacto con animales peligrosos;

e Exposicion a altos niveles de ruido al operar maquinas y motosierras;

e Excavaciones;

e Trabajos en altura;

e Talade arboles;

e Trabajos con riesgos eléctricos;

e Trabajos a altas temperaturas;

e Uso de soldadura con material radiactivo.

Los riesgos resultantes de estas actividades varian significativamente, desde lesiones menores

hasta casos mas graves con riesgo de muerte. La importancia de estos riesgos dependera en
gran medida de la implementacién de medidas de gestion apropiadas, capacitacion,
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disponibildad de equipo de proteccién, analisis de riesgo y permisos de trabajo para cada
actividad, y su cumplimiento por parte de los trabajadores.

Parte de la fuerza laboral a contratar es local y la mayoria de estos trabajadores, a pesar de ser
conscientes de los riesgos identificados anteriormente, pueden no tener la costumbre de
adoptar las medidas de proteccidn adecuadas, incluido el uso de equipos de proteccidn personal
(EPP). Asi, no se descarta la probabilidad de que ocurran algunos accidentes durante los
trabajos.

En relacidn al riesgo de contacto con animales peligrosos mencionado, es importante resaltar la
posible presencia de especies de serpientes venenosas en el terreno del Proyecto, como la coral
(Micrurus frontalis) y las jararas (Bothrops alternatus y B. diporus), ademas de invertebrados
como escorpiones y arafas, que pueden causar accidentes con los trabajadores que ejecutaran
las actividades de supresion de vegetacidn y limpieza del terreno.

También se ha mencionado, entre las actividades de riesgo en la fase de construccién, el
transporte de equipos, maquinaria, insumos y trabajadores. Durante la construccién, se estima
gue aumentara el flujo de vehiculos pesados por la Ruta Nacional PY19. Como se informa en la
Seccidn 2.3.6, habra mas de 1,000 trabajadores contratados para la construccién de la Planta en
los meses de pico, ademds de otros 40-50 trabajadores para las obras y montaje de la LT y de la
estructura de captacién de agua y de las tuberias de agua y efluentes. De ellos, los trabajadores
de fuera de la regidn utilizardn alojamientos hoteleros y apartamentos de Asuncidn, y los demas
serdn contratados localmente, por lo que se prevé habiten en la zona.

Los trabajadores seran transportados todos los dias desde Villeta o Asuncién hasta la obra en
autobus. Se estima que el transporte involucrara en esta fase hasta 8 viajes ida y vuelta en los
meses de pico (ver Tabla 2.7.6.a en la Seccién 2.7.6).

También habra viajes de camiones entre la cantera de ripio y el terreno, para transporte de
material para el relleno, en un total de 5,430 viajes, y 450 viajes de camiones para transporte de
contenedores con mercancias importadas entre Terport y la obra.

Este aumento del flujo de vehiculos a lo largo de las carreteras incrementara el riesgo de
accidentes de trafico con peatones y otros vehiculos. Los accidentes peatonales son mas
probables en los tramos donde la Ruta Villeta - Alberdi atraviesa zonas con mayor ocupacion
residencial en los alrededores, que serian en el paso por el asentamiento Guasu Kora y por la
comunidad Surubi'y.

En el resto del recorrido, como ya se menciond en otros impactos, el uso del entorno de la ruta
es mas disperso y esta constituido principalmente por industrias y empresas de servicios.

A pesar de su proximidad a la Ruta Villeta - Alberdi, los asentamientos Don Bosco y Sol Naciente
se encuentran a los margenes de otra carretera, la Ruta Villeta - Nueva Italia. De todos modos,
este riesgo también se menciona para estas dos comunidades, y también para los residentes de
viviendas ubicadas a los margenes del Acceso Sur, en la ruta de los autobuses de transporte de
trabajadores. Sin embargo, sélo hay dos momentos del dia en que se espera este trafico.
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Medidas de Prevencion

Debido al riesgo potencial identificado, se proponen las siguientes medidas de prevencion,
ademas de medidas de mitigacidn si se produce el impacto:

e Implementar el Plan Integral de Salud y Seguridad (PISS) para la fase de construccién, que
cumple con los requisitos de la legislacién paraguaya, asi como los requisitos internacionales
sobre condiciones de trabajo, salud y seguridad. Este plan debe ser preparado por los
Contratistas y debe ser aprobado por ATOME. Los Contratistas seran responsables de la
implementacion del PISS y del monitoreo interno de su cumplimiento (en particular por
parte de los subcontratistas). ATOME serd responsable de la supervisién externa del
cumplimiento del PISS, incluida la identificacidn de situaciones de incumplimiento, y de sus
medidas correctivas;

e Asegurar que los Contratistas tengan empleados debidamente calificados en Seguridad y
Salud Ocupacional;

e En el campamento de construccidn, garantizar condiciones adecuadas de higiene y
seguridad en las areas sociales, en particular en el area del comedor y bafios;

e Garantizar condiciones adecuadas de alojamiento para trabajadores de fuera de la region;

e Antes de comenzar el trabajo, los trabajadores deben estar capacitados en: (a) riesgos
potenciales asociados con las actividades que emprenderan; b) medidas de seguridad; c)
primeros auxilios;

e Asegurar que todos los trabajadores tengan EPP y hagan uso permanente de ellos durante
las obras, de acuerdo con los tipos de actividades ejecutadas;

e Elaborar e implementar medidas de gestion de trafico en la fase de construccidn, incluyendo
adoptar rutas menos pobladas, cumplir con los limites de velocidad establecidos, entre
otras.

e (Capacitacion en conducciéon defensiva y dispositivos de control de velocidad en los
vehiculos.

Esas medidas estan sistematizadas en PGAS, principalmente en el Programa de Salud y
Seguridad Laboral, pero también en las medidas de Control de trafico de construccién y de
Gestidn de las instalaciones temporales/campamento de construccion del Programa de Control
Ambiental de la Construccién; y en las medidas de Capacitacién Laboral, Cédigo de Conducta
para los Trabajadores y Mecanismo de Manejo de Reclamos para trabajadores del Programa de
Gestion del Trabajo y Condiciones Laborales.

La implementacidon efectiva de las medidas se verificara a través de la Supervisidon de la
Construccion del Programa de Gestion Ambiental y Social.

También se mencionan las medidas del Programa de Participacion de las Partes Interesadas,
principalmente las medidas de comunicacién y el Mecanismo de gestidn de quejas, reclamos e
inquietudes para la comunidad.

Por fin, como parte del Programa de Respuesta a Emergencias para la Fase de Construccion se

establecen protocolos a seguir en caso de incendios / explosiones y de eventos extremos, como
tormentas severas y sequias.
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Calificacion del riesgo

Considerando la aplicacion correcta y eficaz de las medidas propuestas, se califica este riesgo
como de media probabilidad de ocurrencia.

Si incluso con las medidas propuestas se producen accidentes con los trabajadores durante la
fase de construccion, es decir, si el impacto se materializa, se considerara negativo, directo, con
incidencia principalmente en el ADA, pero se extendiendo al All por el riesgo de accidentes de
trafico durante los flujos de vehiculos, equipos y trabajadores. Es un impacto de induccién
inmediata y de corto plazo de duracién, generalmente reversible. Tiene magnitud media e
importancia moderada, pero se ha aumentado a media porque se trata de un impacto cuyas
consecuencias pueden ser irreversibles.

Calificacion del Riesgo (atributos)
Accidentes con trabajadores durante la construccion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion ADA/AII
Etapa de ocurrencia Implantacion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Corto Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Media
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Media

14.02 — Riesgos para la salud y la seguridad de los trabajadores durante la operacidn

A.1.03 Estudios de alternativas locacionales y tecnoldgicas

A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del sistema de
Acciones impactantes captacion de agua y tuberias

A.3.04 Transporte de insumos y productos

A.3.05 Controles ambientales durante la operacidn

Componente Impactable | C.3.04 - Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores

Andlisis del riesgo

En la fase de operacidn, los riesgos existen principalmente para los trabajadores que trabajaran
o circularan cerca de las instalaciones enumeradas a continuacion y mostradas en la Figura
6.1.4.3.a (los cédigos son los mismos que los de la Figura 1.4.a - Layout General, mas la letra Z):

e  704: Tanque Buffer NH3

e Z13: Edificio de electrdlisis

e  720: Planta de acido nitrico (AN)

e  720B: Planta de solucidn de nitrato de amonio (SNA)
e 721: Parque reserva de tanques de H,

e  724A: Compresores de gas de sintesis

e  725: Unidad de sintesis de NH3

Para estas instalaciones se realizé un andlisis de los riesgos y tipos de accidentes que podrian

producirse. En la Tabla 6.1.4.3.a se indican los tipos de riesgos que podrian presentar las
instalaciones, los accidentes que podrian producirse y los niveles de preocupacion para tres
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diferentes zonas: Zonas de Intervencidn, de Alerta y de Efecto Domind, segun las siguientes
definiciones:

e 7l - Zona de Intervencion definida como aquella en la que las consecuencias de los
accidentes producen un nivel de dafos que justifica la aplicacién inmediata de medidas de
proteccion.

e 7ZA - Zona de Alerta, definida como aquella en la que las consecuencias de los accidentes
producen efectos que, aunque perceptibles por la poblacidn, no justifican la intervencion,
salvo para los grupos de poblacién criticos.

e ED - Zona de efectos domind, definida como el area en la que podria producirse una
propagacion potencial del accidente.

Figura 6.1.4.3.a
Instalaciones de la Planta que presentan algun riesgo en la fase de operacién

Tabla 6.1.4.3.a
Tipos de peligro, de accidentes y niveles de preocupacion paralas ZI, ZA y ED

Tipos de Tipo de Nivel de

R . Sigla . Observaciones
peligro accidentes preocupacion

Indicativo de quemadura de segundo grado

Fuego de charco Zl 5 kW/m?2 tras 30 segundos de exposicion (menos del 1%

L (Pool fire) - PF de victimas mortales)
Térmico Chorro de fuego ZA para un tiempo de exposicion de 30
(radiacion . g ZA 3 kW/m?2 P P P
o (Jet fire) - JF segundos
térmica) - — -
12,5 kW/m2/ | Son posibles efectos dominé en equipos
ED Extension de | especificos en funcidn de la duracién del
lallama fenédmeno
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Tabla 6.1.4.3.a
Tipos de peligro, de accidentes y niveles de preocupacion paralas ZI, ZA y ED

Tipos de Tipo de Nivel de

R . Sigla . Observaciones
peligro accidentes preocupacion

Térmico Zl LIF Limite inferior de inflamabilidad (LIF)

(radiacion Fogonazo (Flash

térmica) Fire) - FF ZA 50% LIF 50% del LIF

Posible derrumbamiento de los paneles del
Mecdnico Explosion (VCE?, Z 125 mbar techo o de las paredes P
-, explosion fisica) - - P - -
(sobrepresién) VCE ZA 50 mbar Dafios estructurales de pequefia magnitud
ED 160 mbar Posible efecto domind en equipos especificos

* VCE = explosion de una nube de vapor.

Para determinar las consecuencias y el alcance de cada escenario de accidente, se utilizé la
herramienta SAFETI (DNV). Para las explosiones fisicas el cdlculo fue realizado utilizando el
programa CHEMS-PLUS?*, con las propiedades del vapor incluidas en la base de datos de este
software.

La frecuencia de ocurrencia de cada uno de los eventos iniciadores de los accidentes se adapta
al tiempo de utilizacién real de la instalacion. Las frecuencias utilizadas se derivan de la suma de
las frecuencias de las distintas causas que pueden dar lugar a los eventos iniciadores. Las
frecuencias de las causas utilizadas se han obtenido del Guia BEVI®.

Para convertir las variables fisicas (radiacién térmica y sobrepresidén) en niveles de exposicion
para la poblacidn que pudiera verse afectada por los accidentes considerados se utilizaron las
las herramientas de analisis PROBIT, partiendo de un determinado tiempo de exposicién a los
efectos nocivos.

La aceptabilidad del riesgo se definié de acuerdo con los criterios incluidos en el documento
SHEM-02.01%,

Como resultado del andlisis de riesgo se definieron, para cada instalacion, las distancias de
alcance para cada tipo de accidente, teniendo en cuenta los diferentes niveles de preocupacion.
Las areas definidas por las distancias de cada riesgo se muestran en la siguiente Tabla 6.1.4.3.b
y en las Figuras 6.4.1.3.b-1 a 6.4.1.3.b-35 del Anexo 13.

Como puede observarse en la Tabla 6.1.4.3.b y en las Figuras del Anexo 13, los escenarios de
accidente de mayor alcance (max ZI) son todos en estructuras de la Unidad de sintesis de NHs,
los cuales estan destacados en rojo en la Tabla 6.1.4.3.b. En estos casos, los valores maximos de
ZI son tales que los efectos del accidente pueden afectar no sélo a la zona donde se ha
producido, pero tienen una mayor extrapolacion a las zonas circundantes.

Como se describe en la Seccion 2.4, con las propiedades y riesgos asociados a las materias primas
y productos que se manipularan en el funcionamiento de la planta, tanto el H, como el NH3 son

24 CHEMS-PLUS 2.0. Consequence modeling software. Cambridge, MA: Arthur D. Little (1991).

25> Reference Manual BEVI Risk Assestments, version 3.2, National Institute of Public Health and the Environment (RIVM), Centre
for External Safety, Bilthoven, the Netherlands, 2009.

26 SAFETY, SECURITY, HEALTH & ENVIRONMENT MANAGEMENT (SHEM) STANDARD. SHEM-02.01. Process Safety Risk Assessment.
Rev. No. 01. December 2013. SABIC.
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gases inflamables que pueden explotar si se calientan. El H, también puede formar mezclas
explosivas con el aire, mientras que el NH3 es peligroso en caso de contacto directo o inhalacidn
por parte de los trabajadores, ya que es toxico y provoca quemaduras graves en la piel y lesiones
oculares graves.

En el caso del HNOs; y NH4NOs, ambos pueden agravar un incendio, debiendo mantenerse lejos
de fuentes de calor fuentes de ignicidn y materiales incompatibles y no mezclarse con materiales
combustibles. Ambos son peligrosos si los trabajadores entran en contacto con ellos. El HNO3
provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares y el NH;NO; también puede causar
irritacion grave en los ojos.
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Tabla 6.1.4.3.b

Distancias de las ZI, ZA y ED para cada escenario accidental en cada instalacién de la Planta

Figura del Anexo

Condicion meteoroldgica 4D

Condicién meteoroldgica 2F

Escenario 13 ED zl ZA LDO1 ED zi ZA LDO1 Max ZI
Z13/SEP1/H2/G2/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-1 0 23 22 0
Z13/SEP1/H2/G2/VCE Figura 6.4.1.3.b-2 12 13 19 10 14 15 22 12 13
Z713/SEP1/H2/G2/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-3 8 9 10 8 9 9 10 8 15
713/SEP2/H2/G2/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-1 0 23 22 4
713/SEP2/H2/G2/VCE Figura 6.4.1.3.b-2 12 13 19 10 14 15 22 12 13
Z713/SEP2/H2/G2/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-3 8 9 10 8 9 9 10 8 15
713/SEP3/H2/G2/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-1 0 23 22 9
Z13/SEP3/H2/G2/VCE Figura 6.4.1.3.b-2 12 13 19 10 14 15 22 12 13
Z13/SEP3/H2/G2/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-3 8 9 10 8 9 9 10 8 15
713/SEP4/H2/G2/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-1 0 23 22 9
Z13/SEP4/H2/G2/VCE Figura 6.4.1.3.b-2 12 13 19 10 14 15 22 12 13
Z13/SEP4/H2/G2/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-3 8 9 10 8 9 9 10 8 15
Z13/LIN/H2/G2/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-4 3 3 3 3 3 3 3 3 9
Z713/LIN/H2/G2/VCE Figura 6.4.1.3.b-5 5 6 8 5 3
ZXX/TAN/H2/G3/JFIRE Figura 6.4.1.3.0-6 0 3 4 0 4 4 6
ZXX/TAN/H2/G3/VCE Figura 6.4.1.3.0-7 6 6 9 5 7 7 11 6 6
Z21/TAN/H2/G3/FLASHF Figura 6.4.1.3.0-8 0 30 0 28 7
721/TAN/H2/G3/VCE Figura 6.4.1.3.6-9 16 17 25 14 19 20 30 16 17
Z21/TAN/H2/G3/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-10 10 11 12 10 11 11 12 10 20
Z24A/LIN-H2- Figura 6.4.1.3.b-11
NH3/H2/G2/FLASHF 0 15 0 5 1
Z24A/LIN-H2-NH3/H2/G2/VCE | Figura 6.4.1.3.b-12 9 9 14 7 11 11 17 9 9
724A/LIN-H2-NH3/H2/G2/JFIRE | Figura 6.4.1.3.b-13 6 7 7 6 6 7 7 6 11
725/C1CA/H2/G2/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-14 50 72 44 61 50
Z725/C1CA/H2/G2/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-15 30 32 35 29 30 33 35 29 44
725/C1CA/H2/G2/VCE Figura 6.4.1.3.b-16 52 BE 82 46 56 61 89 49 BE
Z25/REA/SYN/G3/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-17 18 61
Z725/REA/SYN/G3/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-18 15 16 18 15 16 17 18 15 16
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Tabla 6.1.4.3.b

Distancias de las ZI, ZA y ED para cada escenario accidental en cada instalacién de la Planta

Escenario Figura del Anexo Condicion meteoroldgica 4D Condicién meteoroldgica 2F
13 ED Zl ZA LDO1 ED Zi ZA LDO1 Max ZI
Z25/REA/SYN/G3/VCE Figura 6.4.1.3.b-19 7 8 12 7 8 9 13 7 17
Z25/LIN/SYN/G2/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-20 0 36 0 36 9
Z25/LIN/SYN/G2/VCE Figura 6.4.1.3.b-21 13 14 21 11 14 15 23 12 14
Z25/LIN/SYN/G2/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-22 27 29 31 26 27 29 31 27 29
Z25/SEPH/G3-LIQ/G3/VCE Figura 6.4.1.3.b-23 8 9 14 7 9 10 15 8 29
Z25/SEPH/G3-LIQ/G3/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-24 45 49 54 44 52 56 61 52 49
Z25/SEPA/NH3/G2/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-25 4 19 15 29 56
Z25/SEPA/NH3/G2/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-26 33 33 37 33 37 37 37 0 33
Z25/SEPA/NH3/G2/PFIRE Figura 6.4.1.3.b-27 22 25 29 21 22 25 29 20 37
Z04/TAN/NH3/G3/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-28 9 25
Z04/TAN/NH3/G3/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-29 16 16 17 19 19 16
Z04/TAN/NH3/G3/PFIRE Figura 6.4.1.3.b-30 13 15 17 13 13 15 17 12 19
Z04/PUM/NH3/G3/FLASHF Figura 6.4.1.3.b-31 9 15
Z04/PUM/NH3/G3/JFIRE Figura 6.4.1.3.b-32 17 17 18 19 19 17
Z04/PUM/NH3/PFIRE Figura 6.4.1.3.b-33 13 15 17 12 13 15 17 12 19
Z20/LIN/NH3/G2/PFIRE Figura 6.4.1.3.b-34 4 5 6 3 4 5 5 3 15
Z20B/LIN/NH3/G2/PFIRE Figura 6.4.1.3.b-35 3 4 5 3 3 4 5 2 5
Leyenda:
Condicion meteoroldgica 4D: atmdsfera neutra y una PFIRE - Pool fire, Fuego de charco SEP1, SEP2, SEP3 y SEP4 — Separadores de H; LIN - Linea
velocidad del viento de 4 m/s JFIRE - Jet fire, Chorro de fuego REA —reactor
Condicion meteoroldgica 2F: atmdsfera estable sin mezcla FLASHF - Flash Fire, Fogonazo SEPH - separador de NHs a alta presion
vertical y una velocidad del viento de 2 m/s VCE - Explosidn fisica SEPM — separador de NHs a presién media
Z04: Buffer NH; SEPA - separador de NH3 a presidn atmosférica
Z13: Edificio de electrdlisis PUM - bomba
Z20: Planta de acido nitrico (AN) COM - compresor
Z20B: Planta de solucién de nitrato de amonio (SNA) TAN —tanque buffer
Z21: Parque reserva de tanques de H; C1CA — Compresor syngas y circulador
Z24A: Compresores de gas de sintesis LIN — linea/tuberia
Z25: Unidad de sintesis de NH3 G2, G3 — eventos iniciadores de accidentes genéricos
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Ademads de estos riesgos mencionados en la Tabla 6.1.4.3.a, también hay riesgo de fuga de NHs,
HNOs; y NH4NOs. A este respecto, cabe resaltar que las fugas son conducidas a la antorcha de
emergencia de modo general, para quema del gas. En caso de otras fugas, se detecta y se avisa
al personal de la Planta mediante sefial acustica. El personal de Planta estard equipado con
mascara antigds, que deberd usar en estas situaciones para evitar que sufran problemas de salud
como dificultades respiratorias, broncoespasmos, quemaduras en la mucosa nasal, faringe y
laringe, dolor toracico, edema pulmonar, y otras complicaciones. El alcance esta limitado a las
inmediaciones de las zonas de almacenamiento de NHs;, HNOs; y NH4NOs.

Segun INRS (2021)* y OMS (1986) si se produce una liberacién repentina del amoniaco licuado
a presion a partir de un recipiente, y si no hay obstaculos cerca de la fuente, todo este residuo
se convertira y permanecera suspendido en una mezcla de vapor y finas gotitas del liquido. Si se
inhala a baja concentracidn, el amoniaco se disuelve principalmente en la mucosa de las vias
respiratorias superiores. La tasa de retencion pulmonar inicial es del 80% en los seres humanos
y de menos del 30% al cabo de 27 minutos. Las sefiales clinicas observadas son tos, faringitis,
laringitis, traqueobronquitis, nduseas, vémitos, astenia, cefalea, hipersalivacién y posiblemente
bradicardia.

La inhalacion de amoniaco en concentraciones elevadas se caracteriza por una dificultad
respiratoria grave asociada a broncoespasmos de intensidad variable y al desarrollo de un
edema de las mucosas de las vias respiratorias con tos y disnea asmatica. A corto plazo, el
prondstico depende de la evolucidn de las complicaciones respiratorias y de la aparicién tardia
de una lesion de edema agudo de pulmén tras una fase de atenuacidon aparente.
Posteriormente, la hipersecrecion bronquial y la descamacién de la mucosa son responsables de
la obstruccion del tronco pulmonar y de la atelectasia, agravada por infecciones bacterianas. Las
secuelas mas frecuentes son estenosis bronquial, bronquiolitis obliterante, bronquiectasias,
fibrosis pulmonar, opacidades corneales, cataratas o glaucoma (INRS, 1997; WITHERS, 1986).

En caso de exposicién de corta duracién, el HNOs?® es corrosivo para los ojos, la piel y las vias
respiratorias. La inhalacién puede provocar reacciones similares al asma. La exposicion puede
causar asfixia debido a la inflamacién de la garganta. La inhalacidn de altas concentraciones
puede causar neumonitis y edema pulmonar. Los sintomas del edema pulmonar no suelen
manifestarse hasta pasadas unas horas y se agravan con el esfuerzo fisico.

Puede producirse una contaminacion nociva del aire muy rapidamente por evaporacion del
HNOs a 20°C. La inhalacién repetida o prolongada puede causar efectos en los dientes,
provocando su erosion. La sustancia puede tener efectos sobre las vias respiratorias superiores,
como la inflamacidn crénica, y sobre los pulmones, con una reduccién de la funciéon pulmonar.
Las nieblas de este acido inorganico fuerte son cancerigenas para los seres humanos. Sin
embargo, no se dispone de informacidn sobre la carcinogenicidad de otras formas fisicas de esta
sustancia.

EI NH4NO3?°, en caso de exposicidn de corta duracidn, irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.
La sustancia puede causar efectos en la sangre, provocando la formaciéon de metahemoglobina.
Los efectos pueden ser retardados. Se puede alcanzar rapidamente una concentracidn nociva

27 Institut National de Recherche et de Sécurité (INRS) - Fiche toxicologique n°16 - Ammoniac et ses solutions aqueuses.2021.
28 https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_card_id=0183&p_version=1&p_lang=pt
29 https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_lang=pt&p_card_id=0216&p_version=2

115



JGP

de particulas suspendidas en el aire por dispersion, especialmente si es en forma de polvo, que
puede ser inhalado por los trabajadores.

Ademas de los riesgos mencionados anteriormente, otras actividades de operacién también
pueden provocar accidentes con trabajadores, como trabajos en altura, electrocucion,
resbalones y caidas, movimiento de cargas pesadas, etc.

Es importante sefialar que el analisis cuantitativo de riesgos (QRA) y el analisis de peligros y
operatividad (HAZOP), se realizardn una vez finalizado el disefio técnico. Las recomendaciones
del QRA se basan en el sistema de mitigacidn para reducir la consecuencia/probabilidad y el
riesgo global. Las recomendaciones del HAZOP se basaran en la priorizacidon de las acciones
correctivas en funcion de los riesgos.

Medidas de Prevencion

El disefio de la Planta se ha realizado teniendo en cuenta mejores tecnologias disponibles en el
mercado (BAT), las especificaciones necesarias para evitar que se produzcan accidentes en la
fase de operacidn y todos los controles necesarios para detectar cualquier funcionamiento
anormal de manera temprana. Es importante mencionar también la capacitacién del equipo de
O&M y de la supervisidon de empresas contratadas a ser llevada a cabo como parte del Programa
de Gestion Ambiental y Social de la Fase Operacion, ademas del mecanismo de manejo de
reclamos para trabajadores como parte del Programa de Gestidn del Trabajo y Condiciones
Laborales.

Calificacion del riesgo

Con las precauciones ya establecidas en la fase de disefio de la Planta y sus equipos, con los
sistemas de control y alerta y ademas de las medidas de capacitacidn previstas, se considera que
este riesgo tiene baja probabilidad de ocurrencia.

Si incluso con las medidas propuestas se producen accidentes con los trabajadores durante la
fase de operacion, es decir, si el impacto se materializa, el Programa de Respuesta a
Emergencias para la Fase de Operacion establece protocolos a seguir en caso de la ocurrencia
de las hipotesis accidentales mencionadas. El impacto sera negativo, de la fase de operacidn, de
alcance en el ADA, pero extendiéndose al All debido a los posibles accidentes de trafico. Tiene
incidencia directa, induccién inmediata con el inicio de la operacién y de largo plazo de duracion.
Es reversible, y tiene magnitud alta e importancia media, pero se ha aumentado a alta porque
se trata de un impacto cuyas consecuencias pueden ser catastroficas.

Calificacion del impacto (atributos)
Accidentes con trabajadores durante la operacion

Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion ADA/AIl

Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo

Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Largo Plazo

Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja
Magnitud e Importancia

Magnitud Alta

Importancia Alta
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14.03 — Riesgo para la salud v la seguridad de los trabajadores de otras partes interesadas
durante la operacion (trabajadores del transporte fluvial y terrestre, trabajadores de Terport,

otros{

A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del sistema de
Acciones impactantes captacion de agua y tuberias

A.3.04 Transporte de insumos y productos

Componente Impactable | C.3.04 - Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores

Andlisis del riesgo

En la operacién de la Planta de ATOME, ademas de los trabajadores directos de la empresa que
serdn contratados, también hay actividades de otras partes interesadas/proveedores de
servicios, como los trabajadores de las empresas de transporte terrestre de fertilizante CAN, la
tripulacién de las barcazas de transporte fluvial de fertilizante (si elige este medio de transporte),
y los trabajadores del Puerto Terport.

Segln mencionado en el impacto 7.02, se prevén 50 viajes de camiones tractor tipo Scania +
semirremolque al dia (25 cargados y 25 vacios) para transporte del fertilizante desde la Planta
hasta el Puerto Terport de Villeta.

Con este aumento del flujo de camiones en la Ruta Villeta — Alberdi (y también otras carreteras,
incluidas las brasilefias, si se opta por el transporte terrestre del fertilizante al 100%), pueden
producirse accidentes con otros vehiculos, poniendo en peligro a los conductores de los
camiones.

En el transporte fluvial, con el aumento del flujo de barcazas por la Hidrovia, aumentarad el riesgo
de accidentes con los trabajadores implicados, mas especificamente con la tripulacién de las
barcazas. Estos posibles accidentes implican colision entre barcazas; colisién con obstaculos
fijos, como puentes; explosion de la barcaza provocada por eventual chispa en el depésito de
combustible; entre otros. Esto puede causar lesiones de diversa gravedad a la tripulacidn, caidas
al rio con posible ahogamiento, e incluso la muerte.

En cuanto a los trabajadores portuarios, el riesgo se asocia a la posibilidad de accidentes
relacionados con actividades como el manejo de gruas y otros equipos utilizados para mover la
carga, como carretillas elevadoras, puentes grua, montacargas, cabrestantes, polipastos,
carretillas munck y elevadores; trabajos en altura, entre otros. Estos accidentes pueden causar
lesiones a los trabajadores, incluido el riesgo de muerte.

También se menciona el riesgo de accidentes con trabajadores de la ANDE durante las
actividades de mantenimiento de la linea de transmisién y la subestacion de la Planta.

Medidas de Prevencion

La medida especificamente prevista para prevenir este riesgo es la contratacion de Empresas
calificadas, del Programa de Gestion Ambiental y Social de la Fase de Operacion, a través de la
cual ATOME se asegurara de que sélo se contraten empresas que cumplan con la legislacion
paraguaya relacionada con la salud y seguridad y las condiciones de trabajo y también los
procedimientos del sistema de gestién ambiental, social y de SST de ATOME. También verificara
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si las empresas cuentan con protocolos de respuesta a emergencias propios. Estas condiciones
deberan ser adjuntadas a los contratos de servicios con estas empresas, incluyendo medidas de
capacitacion de los trabajadores, automonitoreo, formacion en SST, uso de Equipos de
Proteccién Personal y Colectiva (EPP y EPC), entre otras.

Ademas de esto, debe garantizarse que estas empresas dispongan de un canal para recibir
guejas de sus trabajadores, para que puedan denunciar de forma andnima cualquier situacion
de inseguridad que presencien en relacion con sus actividades. Los trabajadores de las empresas
contratadas también deberian ser informados sobre los canales y tener acceso directo al
mecanismo de gestién de quejas, reclamaciones e inquietudes de ATOME, como parte de su
Programa de Participacidon de las Partes Interesadas.

También se mencionan las medidas del Programa de Gestion del Transporte en la Fase de
Operacidn, ya que esta actividad implica un aumento pequefo de los riesgos de accidentes con
las empresas de transporte terrestre y fluvial.

Calificacion del riesgo

Garantizando que las empresas disponen de todas las medidas de prevencion indicadas y que
ATOME verificara que las empresas son calificadas, este riesgo se considera de baja probabilidad
de ocurrencia.

Si incluso con las medidas propuestas se producen accidentes con los trabajadores de otras
partes interesadas durante la operacion, es decir, si el impacto se materializa, serd negativo,
difuso, de incidencia directa, induccidn inmediata con el inicio de la operacidn y de largo plazo
de duracidn. Es reversible, tiene magnitud alta e importancia media.

Calificacion del impacto (atributos)

Accidentes con trabajadores de otras partes interesadas durante la operacion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion Difuso
Etapa de ocurrencia Operacion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Media

Magnitud e Importancia
Magnitud Alta
Importancia Media

14.04 — Riesgo para la salud v la seguridad de la comunidad durante la construccidn y operacién

A.2.05 Flujos de vehiculos, equipos y trabajadores

A.3.03 Operacién y mantenimiento de la planta, de la LT y del sistema de
Acciones impactantes captacidn de agua y tuberias

A.3.04 Transporte de insumos y productos

A.3.05 Controles ambientales durante la operacidn

Componente Impactable | C.3.04 - Salud y la Seguridad de la Comunidad y de los Trabajadores
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Andlisis del riesgo

Como se menciona en el Impacto 7.01, durante la construccidon se espera un aumento
incremental del trafico de vehiculos pesados por las carreteras de acceso al Proyecto,
principalmente la Ruta Nacional PY19 (Ruta Villeta — Alberdi), ademas del trafico de autobuses
de trabajadores por esta ruta y por el Acceso Sur. También se menciona un trafico mas eventual
asociado al transporte de cargas sobredimensionadas. Ademas del impacto ya discutido, ese
aumento de tréafico puede causar el aumento del riesgo de accidentes con vehiculos y peatones,
especialmente en los tramos donde hay ocupacion en los alrededores. Este riesgo se minimizara
mediante el uso de una sefalizacidon adecuada, entre otras medidas de gestion del tréfico.

En la operacidn, como se menciona en el impacto 7.02 y en el riesgo 14.03, el transporte
terrestre de fertilizante CAN entre la Planta y el Puerto Terport generara 50 viajes diarios de
camiones, 25 cargados y 25 vacios, con una media de 6 viajes por hora considerando una jornada
laboral de 8 horas diarias. Esto provocara un pequefio aumento del trafico de vehiculos pesados
en este tramo de cerca de 15 a través de la Ruta Nacional PY19, y en consecuencia podria
aumentar el riesgo de accidentes de trafico con peatones y otros vehiculos en la fase de
operacion del Proyecto, siendo mayor al pasar por el drea poblada de Surubi'y. En el resto del
trayecto sélo hay viviendas aisladas y principalmente industrias y empresas de servicios. Los
residentes de Surubi'y, por lo tanto, seran los mds susceptibles a este mayor riesgo de accidentes
por el trafico de camiones. En el caso de los dmnibus que transportaran trabajadores durante
la etapa de operacion, en la que se estiman 8 viajes diarios, hay mas tramos donde existe este
riesgo, mencionandose también la comunidad de Suruby'i, asi como los tramos del Acceso Sury
el tramo de la Ruta Guarambaré - Villeta, donde la ocupacidon del entorno es mucho mayor que
en la Ruta Villeta - Alberdi.

En cuanto al riesgo para la salud de la comunidad asociado la operaciéon de la Planta, se
menciona que las instalaciones estardn completamente valladas y que sélo podra acceder a ellas
el personal autorizado. Por lo tanto, los miembros de la comunidad no se acercarian a las
instalaciones de proceso y a las sustancias quimicas de la Planta.

Respecto al riesgo para la salud de la comunidad asociado a los posibles efectos de los campos
electromagnéticos emitidos por la LT durante la operacion, se sefiala que para el cdlculo de la
anchura de la servidumbre se tuvieron en cuenta los parametros para los limites de exposicidn
publica a campos eléctricos y magnéticos establecidos por la ICNIRP (International Comission on
Non-lonizing Radiation Protection) para la frecuencia de 50 Hz. Son ellos:

e Para exposicion de la poblacion: campo eléctrico 5 kV / m, campo magnético 100 uT;
e Para exposicion ocupacional: campo eléctrico 10 kV / m, campo magnético 500 uT

Eses mismos valores son los definidos por las Guias generales sobre medio ambiente, salud y
seguridad de la CFl, presentados en la siguiente Tabla 6.1.4.3.c:
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Tabla 6.1.4.3.c
Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad de la CFI

Frecuencia Tipo de exposicion Campo Eléctrico (V/m) Campo Magnético (uT)
50 Uz Publico en general 5.000 100
Exposicion laboral 10.000 500
60 Hz Publico en general 4.150 83
Exposicion laboral 8.300 415

Teniendo en cuenta estos valores, se puede concluir que los impactos solo pueden ocurrir en
casos de exposicion a largo plazo, inmediatamente bajo los cables de la LT, es decir, en
situaciones de invasion de la franja de servidumbre por viviendas y otras instalaciones que
impliqguen ocupacién permanente o de largo plazo. En cualquier caso, no hay ninguna vivienda
cerca de la LT y no se permitird, ni bajo los cables ni en el resto del drea de la franja de
servidumbre de 50 m, por lo que se considera que el impacto no ocurrira si se respeta esta
determinacidn. En cuanto a las actividades no permanentes y de corto plazo, como el trabajo de
cultivo o el pastoreo, no se considera que este impacto ocurra incluso dentro de la franja de
servidumbre e inmediatamente bajo la LT.

Medidas de Prevencion

Como mencionado para los trabajadores (riesgo 14.02), el disefio de la Planta ya se ha realizado
teniendo en cuenta las especificaciones necesarias para evitar que se produzcan accidentes en
la fase de operacidn, incluido el vallado completo de las instalaciones, impidiendo el acceso de
personal no autorizado, como se ha mencionado anteriormente.

También se aplica la medida de Proteccién de la franja de servidumbre del Programa de Gestion
Ambiental y Social de la Fase de Operacidn, para evitar invasiones y usos prohibidos, y la
medida Supervision de Empresas Contratadas de este mismo Programa, ya que los accidentes
de trdnsito involucrardn a trabajadores de una empresa tercerizada, que debera brindar
capacitacidn a sus trabajadores, exigir conductas de manejo defensivo, cumplir con la ley de
transito paraguaya y cumplir con las medidas previstas en el Programa de Gestion del
Transporte en la Fase de Operacion de ATOME, que deben garantizarse mediante su inclusién
en el contrato. En el Acceso Sur, al tratarse de una via urbana, con un entorno densamente
poblado, es necesario respetar el limite de velocidad establecido por las autoridades de
transporte para las vias publicas y las medidas de conduccién defensiva a ser implementadas
con los conductores de los autobuses de transporte de trabajadores, para reducir el riesgo de
accidentes, y realizar el mantenimiento de los autobuses para reducir las molestias causadas por
ruido y emisiones.

También son de suma importancia las medidas del Programa de Participacion de las Partes
Interesadas, principalmente las medidas de difusién y comunicacién e o mecanismo de gestion
de quejas, reclamos e inquietudes para la comunidad.

Calificacion del riesgo

Con las precauciones ya establecidas en la fase de disefio de la Planta y sus equipos, con los

sistemas de alerta y con las medidas de capacitacidn previstas, se considera que este riesgo tiene
baja probabilidad de ocurrencia.
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Si incluso con las medidas propuestas se producen accidentes con la comunidad durante la fase
de operacion, es decir, si el impacto se materializa, el Programa de Respuesta a Emergencias
para la Fase de Operacion establece protocolos a seguir en caso de la ocurrencia de las hipétesis
accidentales mencionadas.

Si se produce, el impacto serd negativo, de alcance en el All, directo, de induccion inmediata con
el inicio de la operacion y de largo plazo de duracién. Es reversible, tiene magnitud media e
importancia baja.

Calificacion del Riesgo (atributos)

Accidentes y enfermedades que afectan a la comunidad durante la operacion
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion All
Etapa de ocurrencia Construcc'llon y Incidencia Directo

Operacioén
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Reversible Probabilidad de ocurrencia Baja
Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Baja

15 - Riesgos de impactos en el Patrimonio Arqueoldgico y Cultural

15.01 - Riesgo de dafios al patrimonio arqueoldgico o cultural durante el movimiento de tierras

A.2.03 Remocién de vegetacion y limpieza del terreno
A.2.06 Movimiento de tierras
Componente Impactable | C.3.05 - Patrimonio Arqueoldgico y Cultural

Acciones impactantes

Andlisis del impacto potencial

Como se menciona en la Seccidn 5.4.9, las prospecciones arqueoldégicas del terreno no han dado
lugar a la identificaciéon de ningun hallazgo arqueoldgico, cultural o histérico, pero existe un
riesgo potencial de que se produzcan hallazgos fortuitos durante las actividades de supresion de
la vegetacidn / limpieza del terreno y, especialmente, durante los movimientos de tierras para
construccion de las estructuras de la Planta, de las fundaciones de las torres de la LT, de la caseta
de bombeo de la captacidn de agua y para instalacion de las tuberias de agua y efluentes.

Al tratarse de una zona donde tuvieron lugar batallas de la Gran Guerra, existe el riesgo de
encontrar elementos balisticos (fusiles, bayonetas y balas, entre otros), carruajes de
abastecimiento de insumos, restos dseos y otros durante la ejecucion de estas actividades de
construccion.

La ejecucidn de actividades de supresion de la vegetacidon / limpieza del terreno y de movimiento
de tierras sin el acompafamiento de un experto profesional o el establecimiento de un
procedimiento en caso de hallazgos fortuitos puede provocar dafios en elementos de este
patrimonio, si es que existieren.
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Medidas de Prevencion

Para prevenir este impacto se propone preparar un Protocolo de Actuacién en Arqueologia
Preventiva, ademas del acompafiamiento arqueoldgico durante las actividades de movimiento
de tierras, ambas partes de un Programa de Conservacion del Patrimonio Arqueoldgico y
Cultural del ADA.

También se mencionan las medidas de Gestion de las actividades de movimiento de tierras y de
Control de las actividades de supresidon de vegetacion del Programa de Control Ambiental de la
Construccion, a ser implementadas por los Contratistas, ademas de las medidas del Programa
de Gestidn Ambiental y Social, es especial la Supervision de la Construccion.

Calificacion del riesgo

Considerando la aplicacion de las medidas propuestas, este riesgo es considerado de baja
probabilidad de ocurrencia.

Si el impacto se materializa, incluso con las medidas preventivas, se califica como negativo, de
alcance en el ADA, directo, de induccidén inmediata y de largo plazo de duracidn. Es irreversible,
pero de baja probabilidad de ocurrencia. Tiene magnitud e importancia medias.

Calificacion del Riesgo (atributos)

Riesgo de dafios al patrimonio arqueoldgico o cultural durante el movimiento de tierras
Naturaleza Negativo Localizacion y espacializacion ADA
Etapa de ocurrencia Implantacion Incidencia Directo
Temporalidad (Induccién) Inmediato Temporalidad (Duracién) Largo Plazo
Reversibilidad Irreversible Probabilidad de ocurrencia Baja

Magnitud e Importancia
Magnitud Media
Importancia Media
6.1.5

Identificacién y Evaluacién de Impactos Acumulativos
Consideracion inicial

Conforme la Guia Practica para la Evaluacion y Gestidon de Impactos Acumulativos en América
Latina y El Caribe (BID Invest, 2023), “los impactos acumulativos se refieren, generalmente, a
aquellas modificaciones en el comportamiento del ambiente que son el resultado de multiples
actividades o proyectos a lo largo del tiempo, incluidas las generadas por el proyecto que se esta
evaluando”.

Segln la Norma de Desempefio 1 de la Corporacién Financiera Internacional (CFl, 2012), los
impactos acumulativos son aquellos que resultan de los efectos sucesivos, incrementales o
combinados de una accién, proyecto o actividad actual, o producidos por actividades pasadas y
futuras planificadas.

La Agencia de Proteccion Ambeitnal de los Estados Unidos de América - EPA (1999) define los
impactos acumulativos como aquellos que resultan de la interaccion y superposicion de efectos
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ambientales derivados de una o mas acciones humanas a lo largo del tiempo y en un espacio
determinado. La Asociacion Internacional para la Evaluacién del Impacto Ambiental (IAIA, 2015)
sugiere que el término esta relacionado con los efectos agregados de acciones que producen
impactos que se acumulan de forma incremental o sinérgica a lo largo del tiempo y el espacio.

La Comision Europea (1999) define a los impactos acumulativos como el resultado de cambios
incrementales causados por acciones realizadas en el pasado, en el presente y las que pueden
predecirse razonablemente para el futuro, y que actlan conjuntamente. Esta definicion es
claramente compartida por Hegmann et al. (1999), que también asocia los efectos acumulativos
a acciones combinadas en el tiempo que provocan cambios en el ambiente.

La normativa del Consejo de Calidad Medioambiental de EE.UU. (CEQ), aplicada por el National
Environmental Policy Act (NEPA, 1977; 2020), subraya que, a pesar de la posibilidad de estar
vinculados a acciones individuales, los impactos acumulativos suelen ser el resultado de
acciones colectivas a lo largo de un periodo de tiempo.

En términos practicos, se reconoce que el proceso de evaluacidon de impactos acumulativos es
mas complejo que el que se practica habitualmente en los Estudios de Impacto Ambiental, ya
que el horizonte temporal del analisis incluye las acciones pasadas, presentes y razonablemente
previstas a ser realizadas en el futuro. Ademads, la interaccién entre las actividades
antropogénicas y el universo sujeto a alteracidn es cada vez mayor en nimero y complejidad.

En estos términos, y en consonancia con las directrices del Grupo del Banco Mundial (IFC, 2013)
y la citada Guia Practica Invest del BID (2023), la tarea primordial del proceso de analisis del
impacto acumulativo es diferenciar entre los cambios que se producen de forma natural en los
sistemas socioambientales y los impulsados por la accion combinada de varios proyectos en la
zona de intervencion.

Entre los principales objetivos del analisis figuran:

e  Evaluar los impactos y riesgos potenciales inducidos por otros proyectos dado a lo largo del
tiempo sobre un componente de valor que sera afectado por el proyecto a partir del cual
se parte el analisis;

e  Comprobar si los impactos acumulativos identificados tienen el potencial de desestabilizar
la identidad de los sistemas socioambientales y, en particular, los limites de resiliencia de
determinados componentes de analisis;

e  Confirmar sila viabilidad de un proyecto no estd comprometida o limitada por los impactos
agregados que otros emprendimientos puedan quenerar en el lugar donde va a ser
implementado;

e  Garantizar que las comunidades y grupos afectados tengan debidamente identificadas sus
preocupaciones;

e Proponer medidas para optimizar los efectos incrementales positivos y mitigar los
negativos.

Para alcanzar estos objetivos, la evaluacidn que se llevard a cabo en este estudio se centrara en

los VECs (Valued Environmental Component, o Componentes Valiosos del Ecosistema). Este
término, introducido por primera vez por Beanlands y Duinker (1983), se refiere a los atributos
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de los sistemas ambientales y sociales considerados por la comunidad o por el grupo que efectua
el andlisis, como importantes o sensibles a los efectos incrementales de uno o varios proyectos.

El Grupo del Banco Mundial (2013) define los VEC como los receptores finales, sensibles y
valiosos (desde el punto de vista ecosistémico y social) de los impactos agregados, cuya
condicidn futura deseada determina los objetivos del analisis de impactos acumulativos. La
Figura 6.1.5.a muestra un ejemplo esquematico de analisis de impacto acumulativo centrado en
los VEC.

En el contexto de esta definicidn, el enfoque metodoldgico que se utilizara en este estudio es el
propuesto por BID Invest (2023), que incluye las siguientes etapas metodoldgicas (a) seleccion
de los VEC; (b) definicion de las escalas temporales y espaciales; (c) descripcion de las
condiciones de base de los VEC; (d) identificacidn de otros proyectos co-localizados y variables
naturales y sociales que afectan a los VEC; (e) identificacion y evaluacion de los impactos
acumulativos; (f) evaluacién del grado de significacion de los impactos acumulativos y (g)
definicidon de las medidas de gestidén y mitigacion de los impactos acumulativos en cada VEC
(Figura 6.1.5.b). Cabe destacar que el proceso de consulta publica se extiende a lo largo de toda
la perspectiva metodoldgica, con el fin de garantizar la participacidon directa de las partes
interesadas..

Figura 6.1.5.a
Esquema de analisis centrado en los CEV

Fuente: Adaptado de BID Invest (2023).
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Figura 6.1.5.b
Enfoque metodoldgico para evaluar los impactos acumulativos segun BID Invest (2023)

Fuente: BID Invest (2023).

El analisis especifico de impactos (Paso f), sin embargo, se llevara a cabo utilizando enfoques
metodoldgicos establecidos para la evaluacién de impactos, incluyendo los propuestos en los
estudios de Morgan (2002), Porter & Fittipaldi (1998), Canter (1996), Wood (1995), Morris &
Therivel (1995), Turnbull (1992), Banco Mundial (1991), Sanchez (2002) y Leopold et al. (1971),
asi como los disponibles en las guias de evaluacion de las principales agencias ambientales del
mundo (SNH, 2013; EPA, 1999; CEAA, 2012), entre otros.

Destaca el método matricial propuesto por Paez Zamora (2013), que difiere de la propuesta
presentada por Leopold et al. (1971) precisamente por centrarse en los VEC y en funcion del

espacio geografico/temporal delimitado, asi como de los proyectos identificados.

Estos procedimientos se describen detalladamente en las secciones siguientes, y los resultados
se presentan conjuntamente.

e  Definicion de Alcance
(a) Seleccidén de los VECs

Andlisis de la informacidn existente en la linea de base ambiental

Los andlisis realizados en la linea base del EIAS permitieron dilucidar las caracteristicas
principales de los componentes ambientales y sociales susceptibles de recibir efectos adversos,
tales como:
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— Caracteristicas principales del area de insercion del proyecto, incluidas las relacionadas
con los aspectos fisiograficos y las caracteristicas hidricas, asi como sus procesos
dindmicos;

— Aspectos principales de la cubierta vegetal circundante;

— Principales especies de fauna terrestre;

— Existencia de habitats protegidos o de importancia;

— Existencia de especies en peligro de extincion;

— Caracteristicas principales relacionadas con la ocupacién humana y las condiciones de
vida de la poblacidn.

Ademas, se recopilé informacién sobre los principales impactos ambientales y sociales
identificados y evaluados en el EIAS, asi como informacion relacionada con los Planes y
Programas Ambientales y Sociales propuestos para la prevencion, control, mitigacion y
compensacioén de dichos impactos.

Esta informacién, en conjunto, da forma a las tendencias de evolucién de los componentes
ambientales posiblemente afectados por el Proyecto en relacidon con los efectos adversos
acumulativos. Del mismo modo, muestra las posibilidades de controlar tales efectos, ya sea por
la eficiencia de los Planes y Programas Ambientales y Sociales propuestos o, incluso, por los
aspectos de resiliencia de los sistemas naturales.

Consulta a las partes interesadas

La recopilacion de informacidon de linea base social se basd en entrevistas con las partes
interesadas del Proyecto, cuyos resultados contribuyeron a la seleccidon de los VECs. Estas
entrevistas fueron realizadas con las siguientes personas: i) representantes del Ayuntamiento
de Villeta (representantes de la Secretaria General de la Municipalidad y de la Direccién de Obras
de la Municipalidad); ii) residentes de la comunidad de Guasu Kora; iii) residentes de la
comunidad Ypeka’e, que trabajaron en la Fabrica de fertilizantes FERTIMAYX; iv) el Vicepresidente
de la Asociacion de Pescadores de Ypeka'e; v) representantes de la asociacidon Puerto Lobato
(comunidad aguas abajo del Proyecto en el rio Paraguay, donde se pesca); vi) un residente y
trabajador de la finca colindante al terreno de la Planta; y vii) el propietario de esta finca, que
usa la casa en los fines de semana.

Durante las entrevistas, ademas de las preguntas para obtencion de datos para la linea base
social, a los entrevistados se les preguntd si conocian el proyecto. También se les compartio
informacidn sobre el proyecto, asi como datos sobre posibles impactos (incluyendo los de
caracter cumulativo) y de medidas de control a ser implementadas. Esto permitio identificar el
nivel de conocimiento de los entrevistados sobre el proyecto y averiguar cuales eran sus
principales preocupaciones, es decir, qué valores eran los mas importantes para ellos. Por
ejemplo, a los entrevistados de Puerto Lobato se les preguntd si pescaban para subsistir o para
comerciar, si eran pescadores artesanales o si practicaban la pesca deportiva, con el fin de
evaluar la importancia que tenia para ellos la conservaciéon de la calidad del agua y de la fauna
acuatica; y al vecino se le pregunto si le molestaba el ruido de la subestacion y cual es la fuente
de suministro de agua para la residencia, para saber la importancia que un posible aumento del
nivel de ruido y de deterioro de la calidad de las aguas subterraneas tendria para su calidad de
vida.
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Ademas de la consulta directa a las partes interesadas mencionadas, se buscé articulos de
prensa y otras referencias publicadas en los medios de comunicacién sobre el desarrollo de
futuros proyectos (ver Paso d).

VECs seleccionados

Considerando los proyectos que pueden tener simultaneidad con el Proyecto (ver Paso d) en las
escalas espacial y temporal (ver Paso b), se definieron los siguientes Componentes Ambientales
y Sociales Valorados (VEC - Valued Ecosystem Component), es decir, los componentes
ambientales y sociales susceptibles de recibir efectos adversos del Proyecto y de proyectos
pasados, presentes y futuros:

— Recursos Hidricos Superficiales
— Calidad del Aire

— Vegetacioén y Habitat

— Empleo y Economia Local

— Infraestructura (de trafico)

— Calidad de Vida de la Poblacion

(b) Identificacidn de escalas espaciales y temporales

La identificacion de escalas espaciales y temporales constituye una etapa clave de la presente
evaluacidn, ya que establece el alcance del andlisis. La premisa basica considerada fue que la
delimitacion espacial de los efectos acumulativos se expande hasta un punto donde los
componentes ambientales considerados ya no se ven afectados por las acciones que los
ocasionan, o cuando los niveles de intensidad de los impactos se consideran irrelevantes o no
materiales.

Para fines de analisis, se consideré como un area de cobertura espacial el drea de influencia
indirecta (All), de acuerdo con lo definido en el ESIA. No obstante, se sabe que los efectos
acumulativos mds intensos se produciran en las proximidades o en la zona directamente
utilizada por el proyecto.

Para esta delimitacion, también se consideraron los siguientes aspectos:

- Tamano y naturaleza de la zona que utilizara el proyecto;

- Tamano y naturaleza de la zona de los proyectos vecinos;

- Disponibilidad y nivel de confianza de la informacién utilizada;

- Limites naturales pertinentes, en particular los definidos por el orden de magnitud de
las subcuencas;

- Limites de gobernanza administrativa e institucional.

A pesar de la posibilidad y la viabilidad de utilizar diferentes secciones geograficas para cada
VECs, esta evaluacion priorizé la homogeneizacidn de los datos para incluir un andlisis integrado
de los impactos. Sin embargo, en la delimitacidon se garantizé que en la poligonal de analisis
estén englobadas todas las dreas de manifestacion de los diferentes VECs e impactos.

127



JGP

El andlisis excluyo las actividades pasadas y futuras que estan fuera de los limites geograficos
definidos, ya que se considera que no afectan o afectaran el orden de importancia de los
impactos; asi como aquellas cuya informacién disponible no permitio estimar los efectos sobre
los VEC seleccionados.

Con respecto a la escala de tiempo, se adoptd un enfoque de cinco afios al futuro, periodo que
es compatible con la posibilidad de éxito de los programas de monitoreo y control de impacto
previstos para la fase de operacidn del proyecto. Lo mismo se aplica al limite de tiempo pasado,
una vez que impactos generados a mas de cinco afios, ya se encuentran asimilados en las
caracteristicas de la dindmica del ambiente. Ademas, cumple sefalar que los efectos de los
proyectos pasados (en abandono o en operacion) ya estén considerados en la determinacién del
estado “actual” de los VECs.

(c) descripcidn de las condiciones (linea base) de los VECs

El diagndstico y las caracteristicas de los VECs seleccionados fueron desarrollados en la etapa de
linea de base desarrollada para este EslA. La informacion recopilada y presentada en los
apartados anteriores es suficiente para apoyar el andlisis de los posibles impactos acumulativos,
por lo que no fue necesario, en el caso bajo estudio, aplicar esfuerzos adicionales para
complementar la caracterizacién de los VECs seleccionados.

(d) identificacion de otros proyectos vecinos y de las variables naturales y sociales que afecten
a los VECs

En esta etapa se identificaron las principales acciones del Proyecto con el potencial de causar
impactos no deseados. En relacidén con otros proyectos ya implementados, se considera que sus
efectos ya estan asimilados en el contexto de la organizacion ambiental actual, reflejada en el
capitulo de diagndstico del ESIA.

En cuanto a los efectos derivados de los proyectos previstos para el futuro, se llevé a cabo una
consulta con los principales organismos de planificacién local y regional, asi como una consulta
publica en la prensa, tal como recomienda BID Invest (2023).

Con base al ejercicio realizado, se identificaron los siguientes proyectos o programas de
desarrollo de conocimiento publico, que se muestran en el Mapa 6.1.5.a — Localizacion de
Proyectos con Posibles Impactos Acumulativos junto con el proyecto Atome:

- El Proyecto Omega Green (de la empresa BSBIOS), una planta de biocombustible que
se montara en la ciudad de Villeta con una inversién estimada de USS 1,000 millones.
Este proyecto es la mayor inversidon privada en la historia de Paraguay y producira
combustibles renovables que emiten menos gases de efecto invernadero.

- Proyecto Piloto de Agricultura Climaticamente Inteligente (ONG Fundacién Capital
fomentado por el BID), enfocado a pequefios productores, ubicado en la finca
experimental Avati de Villeta. El piloto busca identificar tanto los desafios como las
oportunidades para generar un modelo de produccion mas amigable con el medio
ambiente, adaptado a las necesidades de la poblacion.
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Mapa 6.1.5.a — Localizacidn de Proyectos con Posibles Impactos Acumulativos

129



JGP

Puerto de Villeta (de la empresa privada Puerto Caacupe-mi), que esta en proceso de
expansion de sus operaciones, y que planea construir Caacupe-mi/Villeta, una terminal
que operard con los mismos estandares que Caacupemi/Asuncién y Pilar en cuanto a
gruas, maquinaria, equipo y el sistema de informacidon TOS Navis N4. Ademas de las
operaciones portuarias, Caacupe-mi/Villeta también tendra un parque logistico dentro
de la terminal, muy similar al que actualmente esta en pleno funcionamiento en
Caacupe-mi/Asuncidn, en la primera fase, se agregara un almacén totalmente equipado
y de ultima generacion. Con Caacupe-mi/Villeta, Puerto Caacupemi sera el Unico
conglomerado portuario que estard geograficamente ubicado en las tres zonas
operativas portuarias premium dentro de Paraguay, que son Asuncion, Villeta y Pilar,
ofreciendo a sus clientes el nivel de servicio de calidad Caacupe-miy con la opcidon de
ubicacién basada en su preferencia o conveniencia geografica. El puerto de Villeta es la
tercera terminal mds importante del pais en términos de facturacion y, segun cifras de
Aduanas, dentro de los cuatro puertos con mayor recaudacion a nivel nacional (8.8% del
total a diciembre de 2018).

De estos proyectos, el mas cercano al Proyecto de Atome es la planta de biocombustible Omega
Green, que aun estd en fase de estudios. La Figura 6.1.5.c muestra el layout de la Planta de
Omega Green junto con el terreno en el que se construira la planta de Atome.

Figura 6.1.5.c
Ubicacion de los Proyectos de Atome y de Omega Green

Leyenda:

Terreno de Atome y trazo de las tuberias de agua y efluentes del proyecto

AID del Proyecto de Atome
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Puede observarse que el AID del proyecto de Atome, en rojo, incluso se superpone a una
pequefia parte del terreno de Omega Green, y que las tuberias de agua y efluentes de Atome
pasan por los limites de esta propiedad, como ya se ha mencionado en la Seccién 3.1.3.

e  Evaluaciéon
(e) identificacion y evaluacién de los impactos acumulativos

Considerando la lista de impactos identificados durante los estudios ambientales y los proyectos
gue pueden tener simultaneidad con el Proyecto de ATOME en las escalas espacial y temporal,
se seleccionaron aquellos que tienen un caracter acumulativo y que podran afectar los VECs
enumerados en el paso 1.

La identificacion de los impactos acumulativos se llevd a cabo en vista de los efectos de
interaccion entre los impactos y sus implicaciones en la calidad de los ambientes.

En la Tabla 6.1.5.a a continuacidn se indican los siguientes impactos ambientales y sociales
seleccionados por presentar efecto acumulativo:

Tabla 6.1.5.a
Impactos del Proyecto que presentan efecto acumulativo

VEC Impactos
Impactos en la calidad del agua del rio Paraguay debido a la
reduccion del caudal y al vertido de los efluentes tratados
Impacto en la calidad del aire durante la operacion
Calidad del Aire Reduccion de las emisiones de GEl y de la huella de carbono en el
mercado de fertilizantes a base de amoniaco (NHs)
Pérdida de cobertura vegetal y afectacion de individuos de flora
Pérdida de hdbitats de la fauna terrestre
Generacién de empleos directos e indirectos en la fase de
operacion
Apropiacién de la capacidad de la Ruta Nacional PY19 en la fase de
Infraestructura (de trafico) operacién
Apropiacién de la capacidad de la Hidrovia Paraguay — Parana
Molestias por ruido en la fase de operacién
Molestias por olores en la fase de operacién

Recursos Hidricos Superficiales

Vegetacidn y Habitat

Empleo y Economia Local

Calidad de Vida de la Poblacién

En cuanto a la metodologia de evaluacién de impactos acumulativos, se buscé adaptar el andlisis
de la capacidad de asimilacidn, propuesto en la Guia Practica para la Evaluacion y Gestion de
Impactos Acumulativos en América Latina y el Caribe (BID Invest, 2023). Dada la no
disponibilidad de datos cuantitativos sobre los proyectos vecinos, asi como de algunos
parametros legales aplicables que podrian servir como factor de seguridad sobre la capacidad
de carga de algunos VECs, se adoptd un procedimiento de evaluacion cualitativa. Para ello, y con
el fin de proporcionar un contexto para los efectos incrementales y acumulativos, se aplicé una
escala de ponderacién comparativa, teniendo en cuenta la naturaleza y el tamafio de los
proyectos. La escala utilizada va de -5 a 5, asociandose los nimeros inferiores a cero a efectos
negativos. Se adoptdé como condicién actual el hito cero, que refleja la interferencia de los
proyectos ya ejecutados.
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Impactos acumulativos en el VEC Recursos Hidricos Superficiales

Con relacion a la captacion de agua, la extraccidon conjunta de volimenes de agua y el vertido
de efluentes tiene caracter acumulativo, cuyos principales efectos estaran asociados a la
disminucién de los caudales estacionales y a la contaminacién del curso de agua. Aun asi, debido
al tamafio y magnitud del rio Paraguay (caudal promedio de 3,500 m3/s), los volimenes de agua
cruda que serd extraido (0.0674 m3/s) y de efluente tratado que serd vertido (0.0215 a 0.0234
m3/s) por el Proyecto ATOME tienen un bajo grado de significancia, como se indica en el andlisis
del impacto 2.01 (Seccidén 6.1.3.1). Debido a su tamafio, es el Proyecto de Omega Green el que
mas presenta efectos incrementales, como se puede ver en la Figura 6.1.5.d, aunque el RIMA
del Proyecto no registra los totales que seran captados. En el caso del Puerto de Villeta, la
naturaleza de la actividad no es considerada gran consumidora de agua (se restringe a
tratamiento de efluentes y actividades de limpieza). Ya que el Proyecto de Agricultura Climatica
propone a el uso sostenible del recurso, el impacto incremental se estima serd de baja magnitud.

Figura 6.1.5.d
Efectos cumulativos en el VEC Recursos Hidricos Superficiales
Atome

Omega Green

Puerto de Villeta

Proyecto de Agricultura Climatica

5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Efectos Acumulativos (Cualitativo)

Impactos acumulativos en el VEC Calidad del Aire

La planta de ATOME provocara emisiones atmosféricas, ruidos y posibles olores. Por un lado,
estas emisiones pueden alterar la calidad del aire y, por otro, ocasionar molestias a los
residentes de la finca vecina. El Proyecto de Omega Green sélo se daria en la contribucién al
empeoramiento de la calidad del aire, ya que la planta de biodiésel no tiene potencial de
contribuir a las molestias para los vecinos de la Planta de ATOME.

Segun los datos facilitados por Omega Green (véase la Seccidn 5.2.8), en la zona de estudio ya
se han registrado niveles de concentracion superiores a los permitidos por la ley para los
parametros de particulas en suspensién. En el AID del Proyecto ATOME los niveles ambientales
de los contaminantes atmosféricos monitoreados y legislados estuvieron siempre por debajo de
los estandares de calidad del aire establecidos por la Resolucién SEAM N° 259/2015 y la OMS
2021 - Directrices Mundiales de Calidad del Aire, de acuerdo con medicién realizada (Seccion
5.2.8.2).

Otro aspecto importante a destacar son las emisiones de gases derivadas de los combustibles
fosiles utilizados por los vehiculos que se utilizaran durante la operacién de los proyectos. Para
la Planta de Atome se estiman 50 viajes diarios de camiones para transporte de fertilizante y
otros 8 viajes de autobuses de transporte de trabajadores. Ademas de éstos, se estima 1 viaje
de camién cada 4 dias para traer dolomita y 1 viaje de camidn y 1 viaje de furgoneta al dia para
traer repuestos, consumibles y otros.
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De acuerdo con la informacidn del RIMA, la planta de Omega Green tendrd una capacidad de
procesamiento de 6,250 toneladas de granos por dia, generando 1,200 toneladas métricas de
aceite desgomado que sumados a otras 1,200 toneladas métricas de aceitas adquiridos en los
mercados locales e internacionales, permitirdn la produccién de 2,700,000 litros de
combustibles renovables por dia. Considerando camiones con capacidad de 25 toneladas, se
estiman unos 298 viajes diarios de camiones para traer materia prima a la Planta. Ademas de
éstos, se han calculado otros 108 viajes de camiones de la misma capacidad para transportar el
biodiesel producido. Obviamente, estos calculos se han realizado para el peor escenario posible,
que es un trafico de materia prima y producto final 100% terrestre, ya que se desconoce la
capacidad de la terminal fluvial prevista para esta Planta. La hipdtesis también considerd el
limite de capacidad de produccion. Para este escenario, el nimero total de viajes diarios seria
de 406. Este trafico, asociado al trafico de autobuses para transporte de trabajadores,
constituird un aumento de las fuentes méviles en la zona de estudio.

Por ultimo, la naturaleza de las actividades que se llevaran a cabo en las plantas de Atome y de
Omega Green contribuirdn en mayor o menor medida a la reduccién de las emisiones de GEl,
contribuyendo para atenuar los efectos del cambio climatico.

No se esperan emisiones importantes en el caso del Puerto de Villeta, ni tampoco asociadas al
Proyecto de Agricultura Climatica, que contribuyen poco o nada a los efectos incrementales
acumulativos en la zona de estudio.

La Figura 6.1.5.e muestra la aplicacién de la escala de ponderacién para comparar los
potenciales efectos acumulativos de los proyectos analizados sobre el VEC Calidad del Aire.

Figura 6.1.5.e
Efectos cumulativos en el VEC Calidad del Aire

Atome

Omega Green

Puerto de Villeta

Proyecto de Agricultura Climatica

5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Impactos Acumulativos Normalizados (Cualitativo)

Impactos acumulativos en el VEC Vegetacion y Habitat

Los impactos sobre la cubierta vegetal y los habitats de la zona de estudio se derivan de la
necesidad de suprimirlos para llevar a cabo los proyectos. Se trata de impactos permanentes,
negativos y dificilmente reversibles, aunque existe la posibilidad de realizar plantaciones
compensatorias y recuperar zonas ya degradadas. Como se ha indicado en las secciones
anteriores, estos impactos se produciran durante la fase de construccidn y sus efectos seran de
largo plazo.

El cardcter acumulativo de estos impactos se deriva, por tanto, del aumento de las areas a
desbrozar en una matriz paisajistica que ya presenta caracteristicas de fragmentacion derivadas
de actividades anteriores. A diferencia de otros efectos ya tratados a lo largo de esta evaluacion,
no es fortuito admitir que la probabilidad de que se produzcan efectos en este VEC es cierta.
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En el caso de la Planta de Atome, la necesidad de intervencion en la cubierta vegetal se estima
en unas 30 hectareas entre sabanas y bosques para construccidn de la Planta, 0.07 ha de sabanas
para la LTy 0.69 ha entre sabanas y bosques para las tuberias de agua y efluentes. En el caso del
proyecto Omega Green, la necesidad de intervencién es de mayor magnitud y podria alcanzar
unas 266 hectdreas, que incluyen las areas donde se ubicaran la zona industrial del proyecto, las
futuras instalaciones industriales, las areas de apoyo vy las estructuras de la zona franca. En
términos cuantitativos, tanto el Puerto de Villeta como el Proyecto de Agricultura Climatica
tienen un bajo potencial de contribuir con efectos incrementales en términos de conversion de
habitats.

La Figura 6.1.5.f muestra el andlisis comparativo incremental de los efectos sobre el VEC
Vegetacién y Habitat.

Figura 6.1.5.f
Efectos cumulativos en el VEC Vegetacion y Habitat
Atome

Omega Green
Puerto de Villeta

Proyecto de Agricultura Climatica

5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Impactos Acumulativos Normalizados (Cualitativo)

Impactos acumulativos en el VEC Empleo y Economia Local

Con relacion a la dindmica econdmica de la region, es importante destacar que la generacion de
empleos durante la operacidn de los proyectos contribuira para el aumento de la masa salarial
de la regidon de insercidn, con el consecuente aumento de la circulacidn de bienes y mercancias.

Se espera que el Proyecto de ATOME genere 225 puestos de trabajo directos, de los cuales 195
serdn fijos y 30 temporales. Ademads, habra trabajadores involucrados en el transporte terrestre
y fluvial del fertilizante CAN y otros 874 puestos de trabajo indirectos que también seran
generados.

En el caso de la planta de produccién de Omega Green, se estiman 400 puestos de trabajo
directos durante su funcionamiento. Sumados, el efecto incremental de la apertura de unos 600
puestos de trabajo directo es realmente significativo. A este respecto, es importante sefialar
que, segun los datos presentados en la Seccién 5.4.1.5.1, Villeta tiene aproximadamente 8.500
personas empleadas realmente y una tasa de desempleo de alrededor del 6%. En términos
poblacionales, la cantidad de puestos de trabajo a generar asciende a casi el 7% de la poblacion
ocupada total del municipio, y no se descarta la necesidad de importar mano de obra, sobre
todo para los puestos de mayor cualificacion.

A pesar de la indisponibilidad de datos sobre las vacantes de empleo que seran inducidas o
generadas por el Puerto de Villeta y por el Proyecto de Agricultura Climatica, se supone que sus
efectos se sumardn a los aqui presentados, resultando en la dinamizacidon efectiva de la
economia municipal. Considerando el tamafio de los proyectos evaluados, la Figura 6.1.5.g
muestra la evaluacién incremental acumulativa de estos sobre la VEC Empleo y Economia Local.
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Figura 6.1.5.g
Efectos cumulativos en el VEC Empleo y Economia Local
Atome

Omega Green

Puerto de Villeta

Proyecto de Agricultura Climatica

S5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Impactos Acumulativos Normalizados (Cualitativo)

Impactos acumulativos en el VEC Infraestructura (de trafico)

Los principales impactos acumulativos considerando la implementacion del Proyecto de ATOME
y la planta de biodiesel de Omega Green en la misma area de influencia son la intensificacién
del trafico de camiones sobre la Ruta Nacional PY19 (Ruta Villeta — Alberdi).

En el caso de la infraestructura vial, como se menciond en la Seccién 6.1.3.3 (impacto 7.02)
existe una proyeccion de 50 viajes de camiones por dia (entre vacios y cargados) en el caso del
Proyecto de Atome, y alrededor de 400 viajes por dia en el Proyecto Omega Green considerando
la llegada de materia prima vy la salida de biodiesel, en el peor de los escenarios (solo por ruta
terrestre). Estas cantidades se sumaran a los volimenes de trafico actuales, lo que indica su
caracter acumulativo. Cabe sefialar, sin embargo, que incluso con estas proyecciones, la
carretera se mantendra con buenos niveles de servicio, ya que actualmente estd muy por debajo
de su capacidad.

Del mismo modo, el analisis realizado para el caso del sistema vial se aplica al impacto en la
Hidrovia Parand-Paraguay, en el caso de Omega Green utilizar las mismas rutas y tramos del
Proyecto de Atome.

El andlisis de los efectos incrementales comparativos para el VEC Infraestructura (trafico) se
muestra en la Figura 6.1.5.h.

Figura 6.1.5.h
Efectos cumulativos en el VEC Infraestructura (de trafico)

Atome
Omega Green
Puerto de Villeta

Proyecto de Agricultura Climatica

5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Impactos Acumulativos Normalizados (Cualitativo)
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Impactos acumulativos en el VEC Calidad de Vida de la Poblacion

En el caso de VEC Calidad de Vida de la Poblacidn, los impactos acumulativos estarian
relacionados con las emisiones de ruidos y olores resultantes del funcionamiento de los
Proyectos. En el caso de la Planta de ATOME, la modelizacion realizada indica un ligero aumento
de los niveles de ruido durante la noche, que podria superar, en pequefias cantidades, los limites
establecidos por la Ley 1100/1997.

El mismo razonamiento se aplica a las emisiones de olores, que dependiendo de la proximidad
y de la direccién del viento, puede causar molestias a los vecinos. A este respecto, cabe
mencionar que instalaciones de la Planta como la ETAR y el drea de almacenamiento de NH;
estaran a cerca de 200 m de la casa vecina y que los vientos del noroeste durante el verano
pueden contribuir a las molestias de los vecinos causadas por emisién de olores.

De acuerdo con los datos disponibles para la planta Omega Green, los impactos asociados a las
emisiones de olor estarian Unicamente asociados a la eliminacidon inadecuada de residuos
solidos.

En cualquier caso, y debido a que se trata de un efecto permanente e incremental, no se
descarta la posibilidad de un impacto sobre el VEC derivado de estas emisiones. Los efectos
conjuntos, sin embargo, seran de baja intensidad, ya que la zona de estudio tiene una baja
densidad de ocupacién, quedando como receptor critico una Unica propiedad vecina.

En el caso del Puerto de Villeta, situado un poco mds alejado de las plantas mencionadas, el
impacto tendrd un caracter poco incremental y no deberia alcanzar a los mismos receptores
criticos. Los impactos adicionales derivados de las actividades del proyecto de Agricultura
Climatica quedan descartados en el contexto de este analisis, en particular debido a la
naturaleza de las acciones a realizar, que tienen un bajo potencial para generar este tipo de
impactos.

La Figura 6.1.5.i muestra el andlisis de los efectos incrementales comparativos aplicados al VEC
Calidad de Vida da Populacién.

Figura 6.1.5.i
Efectos cumulativos en el VEC Calidad de Vida da Poblacion
Atome

Omega Green

Puerto de Villeta

Proyecto de Agricultura Climatica

5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Impactos Acumulativos Normalizados (Cualitativo)

En resumen, el Proyecto en estudio tiene el potencial de causar algunos impactos acumulativos
y sinérgicos, ya que estos son inherentes a sus actividades de implementacion y principalmente
operacion. Aunque se trata de impactos acumulativos, son de baja importancia, baja intensidad
y pueden mitigarse y controlarse.
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Resumen de la Evaluacidn del Impacto Acumulativo

El Cuadro 6.1.5.a resume los efectos acumulativos sobre los VEC evaluados y la Figura 6.1.5.]
muestra el potencial de induccidn de cada proyecto.

Cuadro 6.1.5.a
Resumen de la Evaluacién de impactos acumulativos
2
Proyectos g -
© « o
s |5 | 2 8
g T o > I
VECs ® 25 ° 2
) o)) S Q ®]
£ @ 2= 5 3]
S £ 52 S 2
< (@) < £ o L
Recursos Hidricos Superficiales 0 -1 0 0 -1
Calidad del Aire 0 -3 0 0 -3
Vegetacién y Habitat 0 -3 0 0 -3
Empleo y Economia Local 1 4 1 2 8
Infraestructura (de trafico) 0 -5 -3 0 -8
Calidad de Vida de la Poblacién 0 0 0 0 0
| Efecto total por proyecto [ 1+ | 8 | 2 | 2 | [| -7 |

Figura 6.1.5.]
Impacto Incremental

Puerto de Villeta
Proyecto de Agricultura Climatica

Omega Green

Atome

-10 9 8-76-5-4-3-2-101 2 3 4
Impacto Incremental

Los VEC mas susceptibles de recibir impactos acumulativos de mayor intensidad son Empleo y
Economia Local (8) e Infraestructuras (trafico) (-8). Los impactos positivos estan asociados a la
posibilidad de generacion de empleo y aumento de la masa salarial, lo que tendra implicaciones
directas en la dinamica de la economia local. En cuanto a los impactos negativos, destacan los
posibles efectos sobre la sobrecarga de las infraestructuras viarias que tendran que recibir el
trafico de vehiculos pesados generado por la explotacidon de los proyectos. La generacion de
unos 300 desplazamientos diarios, estimados para el proyecto Omega Green, que sumados al
trafico actual y a las demandas de los otros proyectos podrian tener un impacto negativo en los
niveles de servicio de las carreteras.

No menos importantes son los potenciales impactos negativos en los VEC Vegetacién y Habitat
y Calidad del Aire, que tuvieron vectores finales totales de (-3). Efectos acumulativos negativos
también tienen potencial de ocurrir en el VEC Recursos Hidricos Superficiales, pero con menor
intensidad, debido a la relacion entre los caudales totales utilizados por los proyectos y las
descargas medias mensuales en el Rio Paraguay, que superan los 3.000 m3/s. En cuanto al VEC
Calidad de Vida de la Poblacidn, el analisis indicé que la intensidad resultante fue baja, o
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practicamente nula, dado que el area donde se ubican los proyectos (particularmente ATOME y
Omega Green) tiene una baja densidad poblacional.

En cuanto al potencial individual de inducir impactos acumulativos, esta claro que el proyecto
de Omega Green es el que tiene el mayor vector resultante, lo que sugiere, en principio, que
tiene un protagonismo similar en términos de responsabilidad de mitigacion. En segundo lugar,
se situa el Proyecto de Agricultura Climaticamente Inteligente, por su uso de recursos y demanda
de circulacion. El Puerto de Villeta y el Proyecto ATOME tuvieron vectores finales positivos,
principalmente relacionados con los impactos ya mencionados sobre el Empleo VEC vy la
Economia Local.

(f) evaluacion del grado de importancia de los impactos acumulativos

En esta etapa, se consolida la evaluacién de la importancia de los impactos acumulativos
identificados. En la literatura consultada, hay varios criterios utilizados para evaluar la
importancia de los impactos, que ya se mencionaron al comienzo del Capitulo 6.0.

Ademas de estos atributos, y en el contexto de la evaluacidon que aqui se presenta, se entiende
qgue "la importancia de un impacto acumulativo esta representada por una medida del alcance
del cambio de estado de un VEC especifico y su tolerancia a dicho cambio, es decir, si esta
variacion es reversible o se supera una condicién de umbral (capacidad asimilativa)” (Bid Invest,
2023).

También se considerd el contexto ecoldgico, un criterio que se refiere a la coyuntura donde se
inserta el impacto, es decir, se trata de la identificacién de la integridad de los ambientes. En
ambientes que ya han cambiado, los impactos acumulativos tienden a tener efectos mas
intensos que en ambientes que aln no han sido alterados por actividades humanas.

En este contexto, y a partir de la evaluacion cualitativa presentada, se adoptaron las siguientes
premisas de evaluacién, como se muestra en la Figura 6.1.5.k. Cabe seialar, no obstante, que,
en el caso de los impactos positivos, no se tiene en cuenta la capacidad de tolerancia y resiliencia

de los CEV, ya que estos limites no son aplicables al tipo de analisis.

El grado de importancia de los VEC objeto de estudio figura en la Tabla 6.1.5.b.
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Figura 6.1.5.k
Supuestos para determinar el grado de importancia de los impactos sobre los VEC

Fuente: BID Invest, 2023.

Tabla 6.1.5.b
Definicién del grado de importancia de los impactos en los VECs

VECs Grado de Importancia
Recursos Hidricos Superficiales Baja
Calidad del Aire Moderado a Substancial
Vegetacion y Habitat Substancial
Empleo y Economia Local Alta
Infraestructura (de trafego) Substancial
Calidad de Vida de la Poblacién Baja

En resumen, y tal como se ha presentado a lo largo de los analisis, se puede inferir que los
efectos sobre los VECs no son capaces de quebrar la resiliencia de los sistemas al punto de causar
efectos irreversibles. En el caso de los Recursos Hidricos Superficiales, el factor determinante es
el tamafio del rio Paraguay, cuyas descargas medias anuales hacen que las extracciones
conjuntas de los proyectos sean minimas o despreciables. En cuanto a la calidad del aire, no se
descarta la ocurrencia de episodios en los que se superen las concentraciones de contaminantes
cuando se den situaciones en las que éstos no pueden dispersarse. Aun asi, estas
concentraciones no condenan a toda la troposfera inferior de la region de estudio.

Lo mismo se aplica al VEC Vegetacion y Habitat. Aunque las areas combinadas conocidas de
supresién y conversion de habitats pueden alcanzar casi 300 ha, los efectos resultantes no tienen
el potencial de alterar irreversiblemente la identidad del ecosistema local. Por otro lado, la
fragmentacién de las manchas de vegetacion existentes y la pérdida localizada de especies
arbodreas se estan intensificando. Por estas razones, los impactos sobre este VEC se consideraron
de importancia material, cuyas alteraciones son mas intensas que las que podrian ocurrir de
forma natural, pero dentro del rango de elasticidad y resiliencia del sistema.

Considerando la poblacion empleada en el municipio de Villeta, los puestos de trabajo que se
generaran durante la explotacién de los proyectos suponen en conjunto aproximadamente el
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7% del total, lo que justifica la importancia Alta atribuida al VEC Empleo y Economia Local. Por
ultimo, y en relacién con el VEC Calidad de Vida, no se esperan impactos incrementales de
intensidad relativa, por lo que se le atribuye una importancia Baja.

e Gestion

(g) definicion de las medidas de gestidn y mitigacidon de los impactos acumulativos en cada VEC

Plan de Gestidon de Impactos Cumulativos

Todos los proyectos identificados estdn o estardn sometidos a procesos individuales de
obtencion de licencia ambiental ante al MADES, en virtud de los cuales se estableceran
programas y medidas ambientales y sociales de cumplimiento obligado, segin establecido en a
las respectivas declaraciones de impacto ambiental (DIA).

Asi, como primera medida de la estrategia para prevenir, mitigar, controlar y compensar los
impactos acumulativos negativos y maximizar los efectos de los impactos positivos, se debe
garantizar que cada proyecto considerado en el anadlisis cumpla integramente con los
compromisos establecidos en sus respectivos procesos de licenciamiento. Este cumplimiento
debera ser carcanamente supervisado por el MADES. Esto se hace necesario porque existen
impactos que estan fuero del control de Atome y son de responsabilidad de los empreendedores
de los otros proyectos.

Ademas de las medidas que debe llevar a cabo individualmente el Promotor responsable de cada
proyecto, también hay medidas que pueden aplicarse conjuntamente, lo que puede optimizar
los esfuerzos y garantizar que se cubran aspectos que pueden no haberse identificado en los
procesos individuales. En este sentido, se proponen los siguientes programas:

Programa de Cooperacion Institucional

Como los impactos evaluados en este estudio son acumulativos, causados por varios proyectos
de distinta naturaleza y distintos Promotores, sera necesario establecer una forma de involucrar
a todos los actores para que se puedan aunar esfuerzos y obtener mejores resultados en la
mitigacién de los negativos o la potenciacion de los impactos positivos.

Este involucramiento de las diversas partes puede lograrse a través de la implementacién de
este Plan de Cooperacidn Institucional, estableciendo condiciones para que cada parte coopere
en el cumplimiento de las acciones que le competen.

El primer paso de este Plan de Cooperacion Institucional, que podria ser coordinado por el
MADES, seria invitar a todos los Promotores de los proyectos con impactos acumulativos
identificados por este estudio (Atome, Omega Green, ONG Fundacién Capital y Puerto Caacupe-
mi) para discutir los impactos, las medidas a implementar, su disposicidn a participar en esta
estrategia conjunta de manejo de dichos impactos, y el instrumento a establecer para suscribir
este compromiso y monitorear su cumplimiento.

Se propone el establecimiento de un Convenio de Cooperacion Técnica, por el que los distintos
Promotores se comprometen a realizar la parte que les corresponda de las medidas establecidas
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para mitigar y controlar los impactos acumulativos de caracter negativo y para potenciar los
impactos acumulativos de caracter positivo, cuyo cumplimiento sera supervisado por el MADES.

El Acuerdo de Cooperacidn Técnica debera ser firmado por todos los Promotores implicados,
asumiendo asi los distintos compromisos relacionados con la mitigacidon o potenciacion de los
impactos acumulativos. A continuacidn se propone una estructura para detallar este Acuerdo
de Cooperacion Técnica:

1. Datos de las empresas y organismos participantes, y de los proyectos
correspondientes

2. Descripcién de las medidas y acciones propuestas en funcion de los impactos
acumulativos identificados

3. Compromisos de cada participante

4. Cronograma, indicando las etapas o fases de implementacion de las medidas y los
plazos correspondientes

5. Duracién total del Acuerdo de Cooperacién Técnica

6. Gestor del Acuerdo de Cooperacién Técnica, y correspondientes medidas de
seguimiento de la ejecucion de las medidas y acciones

7. Declaracion de conformidad con el Acuerdo de Cooperacién Técnica

Distribucion de Responsabilidades

Asi mismo, es importante mencionar que la gran mayoria de los efectos cumulativo aqui
analizados estan asociados a el Proyecto de Omega Green que, por su porte y naturaleza, tiene
un potencial mas grande de causar alteracién incremental en los VECs. De este hecho, es factible
que el promotor de este Proyecto (empresa BSBIOS) asuma el protagonismo en las estratégias
de control de los impactos cumulativos. De misma manera, se sugiere que el MADES asuma el
papel de fiscalizador, para garantizar que las medidas estan siendo llevadas a cabo y
devidamente cumpridas.

6.1.6
Riesgos de Desastres Naturales y Cambio Climatico

El clima de Paraguay se clasifica entre tropical y subtropical, con temperaturas medias anuales
superiores a 202C en la mayor parte del pais. En la regidn oriental la temperatura media oscila
entre 20 y 242C, mientras que en la regién occidental la temperatura media anual se mantiene
en torno a los 252C (Figura 6.1.6.a). Las estaciones estan bien definidas, siendo el invierno de
junio a septiembre, con una temperatura que raramente supera los 209C, y el verano de
diciembre a marzo, con una temperatura media superior a los 252C (Figura 6.1.6.b). Sin una
barrera natural, Paraguay es susceptible a la accidn de frentes frios patagdnicos y frentes célidos
amazodnicos. Durante el invierno y la primavera la temperatura media reportada es de 172C, con
minimas que se aproximan a los 102C (IBA 2, 2018).
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Figura 6.1.6.a
Temperatura media anual, 1991 a 2020

Fuente: Portal de Conocimiento sobre el Cambio Climatico (CCKP) del Banco Mundial. Acceso en 03/07/2023.

Figura 6.1.6.b
Temperatura media, minima y maxima mensual y precipitacion media mensual, en base al
registro historico de 1991 a 2020

Fuente: Portal de Conocimiento sobre el Cambio Climatico (CCKP) del Banco Mundial. Acceso en 03/07/2023.
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La distribucidn de las precipitaciones sigue un patrén claro en Paraguay, con inviernos secos y
veranos marcados por tormentas muy espaciadas con periodos secos. El periodo de mayores
precipitaciones suele ocurrir en dos periodos, de marzo a mayo y de octubre a diciembre (Figura
6.1.6.b). Los eventos de mayor precipitacidn se concentran en la regidn sur, en la cuenca del rio
Parand, con un promedio de 1,900 mm por afio de lluvia, y se distribuyen regularmente a lo largo
del afio. Los eventos pluviométricos también son intensos en la regién central, donde se
encuentra la capital del pais, Asuncidn, con una media anual de 1,400 mm, distribuidos a lo largo
de todo el afio, excepto en los meses de junio a agosto. De septiembre a mayo son frecuentes
las grandes tormentas, en las que se producen grandes precipitaciones en un corto periodo de
tiempo, provocando el desbordamiento de los rios. En la region Chaco-Occidental la
precipitacién media anual varia de 500 a 1,000 mm, pero se concentra en los meses de verano,
durante el invierno la region tiene un clima seco.

El paisaje de Paraguay se caracteriza por tres ecosistemas distintos. En la parte oriental, el clima
subtropical himedo de verdes colinas, praderas y bosques, incluida la meseta del Parang, con
altitudes de 300 a 600 m sobre el nivel del mar. Las llanuras bajas del extremo oriental, drenadas
por rios y sujetas a inundaciones anuales, caracterizan un bioma de sabana tropical. En el oeste
se encuentra la regidon mas seca, con vastas llanuras aluviales y extensas praderas secas, el Chaco
Occidental, de clima calido y semiarido.

La base de datos del Portal de Conocimiento sobre el Cambio Climatico (CCKP) del Banco
Mundial dispone de datos climatoldgicos histéricos de Paraguay que abarcan el periodo
comprendido entre 1901 y 2020. Con estos datos es posible evaluar la distribucion espacial y
temporal de las temperaturas medias y las precipitaciones medias.

La Tabla 6.1.6.a muestra los valores consolidados de temperatura media estacional para los
periodos 1901 a 1930, 1931 a 1960, 1961 a 1990 y 1991 a 2020. Como se puede observar, existe
un aumento gradual de las temperaturas medias estacionales a lo largo de los periodos
analizados, en todas las regiones.

Las precipitaciones en Paraguay estan sujetas a una importante variabilidad interanual debido a
la Oscilacion del Sur El Nifio, que trae inundaciones y clima mas frio, mientras que los episodios
de La Niia estan asociados a sequias y clima mas calido en Paraguay. Los datos registrados en la
Tabla 6.1.6.b no muestran un aumento o disminuciéon en los promedios estacionales de
precipitacidn, sin embargo, es ampliamente discutido en la literatura que, aunque los promedios
no cambian, los eventos de precipitacidn intensa en un corto periodo de tiempo han sido mas
frecuentes a lo largo del siglo XXI.

En esta seccidn se han presentado brevemente las caracteristicas climaticas de Paraguay, asi
como un analisis expedito del cambio climatico a lo largo del siglo XXI. En secciones
subsiguientes, se profundizard en el tema del cambio climdtico, basado en modelos
matematicos, y en los efectos del cambio climatico en el clima de Paraguay.
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Tabla 6.1.6.a
Temperaturas medias estacionales observadas en el periodo comprendido entre 1901 y 2020
Temperatura media estacional observada (2C)
1901-1930 1931-1960 1961-1990 1991-2020
. Marzo . . Septiembre, Diciembre, Marzo Junio, Septiembre, Diciembre, Marzo . . Septiembre, Diciembre, Marzo Junio, Septiembre,
L, Diciembre, . Junio, Julio . . . Junio, Julio . .
Region Enero v Febrero Abril y Agosto Octubre y Eneroy Abril y Julioy Octubre y Eneroy Abril y Agosto Octubre y Eneroy Abril y Julioy Octubre y
y Mayo yAe Noviembre Febrero Mayo Agosto Noviembre Febrero Mayo yAe Noviembre Febrero Mayo Agosto Noviembre
Paraguay 27.39 23.38 19.12 24.29 27.89 23.46 19.66 24.65 27.61 23.50 19.33 24.50 27.73 23.61 19.63 24.89
M?;:cgol;:ylto 28.29 25.05 21.64 26.63 28.46 24.90 21.94 26.73 28.36 25.06 21.76 26.68 28.40 25.08 22.01 26.88
Mas bajo:
ltapua 25.36 20.84 16.10 20.70 26.37 21.33 17.06 21.51 2591 21.24 16.62 21.26 26.16 21.56 17.05 21.84
Tabla 6.1.6.b
Precipitaciones medias estacionales observadas en el periodo de 1901 a 2020
Precipitaciones medias estacionales observadas (mm)
1901-1930 1931-1960 1961-1990 1991-2020
L, Diciembre, Mafm Junio, Julio Septiembre, Diciembre, Mafm Junio, Julio Septiembre, Diciembre, Mafm Junio, Julio Septiembre, Diciembre, Mafm Junio, Julio Septiembre,
Region Enero v Febrero Abril y Agosto Octubre y Enero v Eebrero Abril y Agosto Octubre y Eneroy Abril y Agosto Octubre y Enero v Febrero Abril y Agosto Octubre y
y Mayo yAe Noviembre y Mayo yAe Noviembre Febrero Mayo yAe Noviembre y Mayo yAe Noviembre
Paraguay 227.17 290.19 130.30 308.32 237.57 300.60 138.85 310.60 247.45 303.79 143.48 306.54 265.24 308.21 128.96 332.55
M?;?;tgolj:/lto 291.54 431.03 291.89 512.44 307.34 461.97 314.18 491.72 335.44 447.74 325.12 511.68 347.51 466.09 299.81 551.91
Mas bajo:
ltapua 165.57 152.4 29.56 126.54 169.33 139.9 29.93 140.69 171.40 165 32.73 134.34 181.52 157 26.37 141.92
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Cambio climadtico

En esta secciéon se transmiten conceptos sobre el cambio climatico, asi como algunas
metodologias aplicadas a la formulacién de modelos que se utilizan para obtener curvas de
parametros climaticos.

Los fendmenos climaticos de calentamiento y enfriamiento global, aumento de frecuencia e
intensidad de eventos climaticos (tormentas, tifones, tornados, etc.) forman parte de la
dinamica del globo, siempre han ocurrido y seguiran ocurriendo. Lo que se ha estudiado en las
ultimas décadas es como las actividades humanas, intensificadas tras la revolucidn industrial,
han acelerado e intensificado el cambio climatico. Actualmente existe un consenso en la
comunidad cientifica mundial de que las acciones antropogénicas son la causa principal de la
intensificacion del cambio climatico que se ha producido en las uUltimas décadas (UNFCCC, 1992
e IPCC, 2007).

La Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC por sus siglas
en inglés) define el fendmeno del cambio climatico como la variabilidad del clima atribuida
directa o indirectamente a las actividades humanas que alteran la composicidon quimica de la
atmoésfera, que se complementa con la variabilidad natural ocurrida en periodos de tiempo
pasados (UNFCCC, 1992). Sobre este concepto, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) afirmé posteriormente que la contribucion
de la accién humana al cambio climatico era superior al 90% (IPCC, 2007). Se estima que los
efectos del calentamiento global debido a la accién humana son cinco veces mayores que los
del cambio  climatico debido a causas naturales (MONGELOS, 2018).
Los debates actuales en las reuniones de cientificos y lideres politicos giran en torno a qué
estrategias y medidas deben adoptarse para garantizar un medio ambiente saludable para las
generaciones futuras. Para ello, la discusidn cientifica se basa en métodos de mapeo de las
actividades antropogénicas con mayor potencial para catalizar el cambio climatico, a través de
inventarios y cdlculos de emisiones de carbono equivalente, y dimensionamiento de los riesgos
futuros a través de la modelizacién de escenarios futuros, los RCPs (Representative
Concentration Pathways) propuestos por el IPCC-AR5 en 2014.

Entre los principales escenarios se encuentran el RCP 4.5 y el RCP 8.5. EI RCP 4.5 fue desarrollado
por el equipo de modelizacidn del JGCRI (Pacific Northwest National Laboratory’s Joint Global
Change Research Institute), de los Estados Unidos. Se trata de un escenario de estabilizacion en
el que el forzamiento radiativo total se estabiliza poco después de 2100, donde la radiacidn se
estabiliza en 4.5 W/m?, lo que corresponde a una concentracién de aproximadamente 650 ppm
(CLARKE et al., 2007). EI RCP 8.5 fue desarrollado por el marco de evaluacidn integrado del IIASA
(International Institute for Applied Systems Analysis) de Austria. Se trata de un escenario
pesimista y se caracteriza por el aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)
a lo largo del tiempo, asumiendo una radiacién de 8 W/m?, lo que corresponde a una alta
concentracién de GEI (RIAHI et al., 2007).

La teoria mds aceptada es que, a finales del siglo XXI, la temperatura de la superficie de la Tierra
aumentara 1.5°C con respecto a las temperaturas del periodo comprendido entre 1850 y 1900.
Para el escenario RCP 4.5 el aumento probable es superior a 2°C, para el escenario RCP 8.5 el
aumento probable es superior a 4°C, ambos con el final del siglo XXI (afio 2100) como escenario.
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Este aumento de la temperatura, en el contexto global, provocard cambios en el
comportamiento de las masas de aire atmosférico y en el de las corrientes ocednicas. Es muy
probable que se produzcan olas de calor mas intensas y frecuentes. Se prevé que el aumento de
la temperatura media provoque un aumento de la intensidad de los efectos de las
precipitaciones en las regiones tropicales y un aumento de los periodos secos en otras regiones.
En la regidn artica se espera un aumento de la intensidad del deshielo, con escenarios de
deshielo total (MEEHL et al., 2007), y la consiguiente subida del nivel del mar.
El andlisis de los futuros escenarios de cambio climatico en Paraguay se centrard en los
escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5.

Escenarios de Cambio Climdtico para América del Sur y Paraguay

Los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5 fueron adoptados como parametros de andlisis en el estudio
“Evaluacién de la vulnerabilidad y la capacidad para enfrentar a los desafios y oportunidades del
cambio climatico en Paraguay”, que sirvio de base para el analisis construido en esta seccidn. En
ambos escenarios, todo el territorio de Paraguay se vera afectado por el cambio climatico. La
Figura 6.1.6.c ilustra la distribucidon espacial de la temperatura media anual observada entre
1961 y 1990. La Figura 6.1.6.d ilustra la distribucién espacial de la precipitacion total anual
observada entre los afios 1961 y 1990.

Las Figuras 6.1.6.e y 6.1.5.f ilustran el resultado de la modelizacién utilizando los escenarios RCP
4.5 y RCP 8.5, respectivamente, para la temperatura media anual, para los afios 2021 a 2030,
203122040y 2041 a 2050. Las Figuras 6.1.6.g y 6.1.6.h ilustran los resultados de la modelizacion
utilizando los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5, respectivamente, para la precipitacién total anual,
para los afios 2021 a 2030, 2031 a 2040 y 2041 a 2050.
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Figura 6.1.6.c
Temperatura media anual entre 1961 y 1990

Figura 6.1.6.d
Precipitaciones totales anuales en el periodo 1961-1990
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Figura 6.1.6.e
Temperatura media anual en el escenario RCP 4.5 para los aiios 2021 a 2030, 2031 a 2040 y 2041 a 2050
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Figura 6.1.6.f
Temperatura media anual en el escenario RCP 8.5 para los afios 2021 a 2030, 2031 a 2040 e 2041 a 2050

149



JGP

Figura 6.1.6.g
Precipitacion anual total en el escenario RCP 4.5 para los afios 2021 a 2030, 2031 a 2040 y 2041 a 2050
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Figura 6.1.6.h
Precipitacion anual total en el escenario RCP 8.5 para los afios 2021 a 2030, 2031 a 2040 e 2041 a 2050
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En base a los escenarios modelados (RCP 4.5 y RCP 8.5), es posible visualizar un aumento gradual
de la temperatura hasta el afio 2050, con mayor intensidad para la modelacién considerada un
escenario pesimista, RCP 8.5. La Tabla 6.1.6.c muestra los valores comparativos para cada
escenario y para cada periodo de tiempo analizado, considerando todas las regiones del
territorio paraguayo. El valor normal (promedio anual 1961-1990) (Figura 6.1.6.c) es la base
comparativa para la modelacion realizada por décadas, y las columnas de anomalias muestran
la diferencia con respecto al normal.

En la columna de anomalias de temperatura respecto a la normal (1961-1990) para el escenario
RCP 4.5, se observa un aumento considerable de la temperatura media; en todas las décadas de
2021 a 2050, la de 2031 a 2040 muestra el mayor aumento de la temperatura media. Para el
escenario RCP 4.5, el aumento de la temperatura fue cercano a 2.52C para la mayoria de los
Departamentos, superando los 32C sélo en el departamento de Amambay. La modelizacion
utilizando el escenario RCP 8.5 muestra un aumento de temperatura considerablemente mayor,
alrededor de 3.52C para la mayoria de los Departamentos, siendo Amambay y Canindeyu los que
presentan el mayor aumento de temperatura observado, alcanzando 3.92C en la década de 2031
a 2040.

En la Tabla 6.1.6.d se presentan los valores comparativos de la Variacion de la Precipitacion
Acumulada Anual para los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5. La normal que sirve de base comparativa
es la precipitacion acumulada anual, histdrica obtenida a partir de mediciones de 1961 a 1990.
Tanto en la modelizacidn que adopta el escenario RCP 4.5 como en la que adopta el escenario
RCP 8.5, es posible verificar el mismo comportamiento, con una reduccién significativa de las
precipitaciones entre las décadas de 2021 y 2030 (alrededor del 20% para el escenario RCP 4.5
y del 25% para el escenario RCP 8.5). La reduccién de las precipitaciones también se produce en
la década de 2031 a 2040, sin embargo, con menor intensidad, para el escenario RCP 4.5 Ila
reduccion media es del 9%, mientras que para el RCP 8.5 es del 11%. En la década de 2041 a
2050 se produce una inversion de la tendencia y la precipitacién muestra un pequefio aumento
con respecto a los datos de los pardmetros, para el escenario RCP 4.5 el aumento medio
observado fue del 8%, para el escenario RCP 8.5 menos intenso, del 4%.
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Tabla 6.1.6.c

Variacidon de la temperatura media anual para los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5

Escenario RCP 4.5 Escenario RCP 8.5
Temp. Media Anual Anomalia de temperatura registrada, Anomalia de temperatura registrada,
Historico (2C) Temp. media anual modelizada (2C) basada en mediciones histodricas de 1961 a Temp. media anual modelizada (2C) basada en mediciones histdricas de 1961 a
1990 (2C) 1990 (2C)
Region Departamento 1961-1990 2021-2030 2031-2040 2041-2050 2021-2030 2031-2040 2041-2050 2021-2030 2031-2040 2041-2050 2021-2030 2031-2040 2041-2050
Asuncion 24.1 26.2 26.5 26.3 2.0 2.3 2.1 27.5 27.7 27.1 3.4 3.5 3.0
Concepcion 25.3 27.7 28.0 28.0 2.4 2.7 2.7 28.6 29.1 28.4 3.3 3.8 3.1
San Pedro 24.3 26.9 27.0 26.9 2.6 2.7 2.6 27.8 28.1 27.4 3.5 3.8 3.1
Cordillera 24.0 26.5 26.6 26.4 2.5 2.6 2.3 27.6 27.7 27.0 3.5 3.7 3.0
Guaira 22.9 25.7 25.6 25.3 2.8 2.6 2.3 26.6 26.6 25.7 3.7 3.6 2.8
Caaguazu 23.0 25.8 25.7 25.5 2.8 2.7 2.5 26.8 26.8 25.9 3.8 3.8 2.9
Caazapa 22.5 25.2 25.1 24.8 2.7 2.6 2.3 26.1 26.1 25.2 3.6 3.6 2.7
Oriental Itapua 22.4 25.0 24.8 24.5 2.6 2.4 2.1 25.9 25.8 24.9 3.6 3.4 2.5
Misiones 22.6 25.0 25.0 24.7 2.3 2.3 2.0 25.9 25.8 25.2 3.2 3.2 2.6
Paraguari 23.2 25.5 25.6 25.3 2.3 2.4 2.0 26.6 26.6 26.0 3.4 3.4 2.8
Alto Parana 22.6 25.3 25.0 24.8 2.7 2.5 2.3 26.4 26.4 25.3 3.9 3.8 2.8
Central 23.9 26.0 26.2 26.0 2.1 2.3 2.1 27.3 27.4 26.9 3.4 3.5 3.0
Neembucu 22.8 25.0 25.1 24.8 2.2 2.3 2.0 26.0 25.9 25.6 3.1 3.1 2.7
Amambay 24.3 27.3 27.5 27.4 3.0 3.1 3.1 28.0 28.2 27.4 3.7 3.9 3.1
Canindeyu 23.3 26.1 26.0 25.8 2.8 2.7 2.5 27.1 27.2 26.2 3.8 3.9 3.0
Presidente Hayes 24.6 26.6 27.1 27.1 2.0 2.5 2.5 27.6 28.1 27.7 3.0 3.5 3.1
Occidental Boquerdn 24.9 26.8 27.3 27.4 1.9 2.4 2.5 27.7 28.1 27.9 2.8 3.2 2.9
Alto Paraguay 25.8 27.9 28.4 28.4 2.1 2.6 2.7 28.7 29.3 28.9 2.9 3.5 3.1
Tabla 6.1.5.d
Variacion de la precipitacion acumulada anual para los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5
Escenario RCP 4.5 Escenario RCP 8.5
Precipitacién anual Anomalia pluviométrica registrada, Anomalia pluviométrica registrada,
acumulada Histérico | Precipitacion anual acumulada modelizada (mm)| basada en mediciones histdricas de | Precipitacion anual acumulada modelizada (mm)| basada en mediciones histéricas de
1961 a 1990 (%) 1961 a 1990 (%)
Region Departamento 1961-1990 2021-2030 2031-2040 2041-2050 2021-2030 |2031-2040 |2041-2050 |2021-2030 2031-2040 2041-2050 2021-2030 |2031-2040 | 2041-2050
Asuncion 895.5 706.4 747.9 905.5 -21.1 -16.5 1.1 651.1 779.7 906.3 -27.3 -12.9 1.2
Concepcion 901.3 706.6 792.6 867.9 -21.6 -12.1 -3.7 717.7 757.9 944.6 -20.4 -15.9 4.8
San Pedro 1060.7 836.6 946.1 1079.2 -21.1 -10.8 1.7 787.8 897.0 1066.1 -25.7 -15.4 0.5
Cordillera 1072.5 861.5 942.7 1123.0 -19.7 -12.1 4.7 772.7 927.0 1067.6 -28.0 -13.6 -0.5
Guaira 1230.4 987.3 1097.5 1328.6 -19.8 -10.8 8.0 923.9 1104.4 1258.3 -24.9 -10.2 2.3
Caaguazu 1290.3 1040.9 1190.7 1379.0 -19.3 -7.7 6.9 945.6 1116.3 1298.5 -26.7 -13.5 0.6
Caazapa 1261.7 1035.3 1153.5 1420.2 -17.9 -8.6 12.6 967.0 1151.4 1325.5 -23.4 -8.7 5.1
Oriental Itapua 1325.4 1110.3 1246.1 1543.8 -16.2 -6.0 16.5 1016.9 1235.3 1445.9 -23.3 -6.8 9.1
Misiones 1029.7 888.0 993.4 1244.5 -13.8 -3.5 20.9 812.7 1017.0 11153 -21.1 -1.2 8.3
Paraguari 1015.0 836.7 913.1 1139.5 -17.6 -10.0 12.3 773.2 938.6 1050.1 -23.8 -7.5 3.5
Alto Parana 1408.6 1126.0 1334.8 1570.2 -20.1 -5.2 115 1021.9 1198.3 1453.8 -27.5 -14.9 3.2
Central 930.6 748.1 804.4 984.3 -19.6 -13.6 5.8 686.6 827.6 940.9 -26.2 -11.1 1.1
Neembucu 922.8 790.9 893.1 11153 -14.3 -3.2 20.9 734.9 909.6 984.0 -20.4 -1.4 6.6
Amambay 1146.7 913.7 1034.9 1134.9 -20.3 -9.8 -1.0 888.3 1004.3 1232.9 -22.5 -12.4 7.5
Canindeyu 1327.3 1052.5 1256.8 1410.2 -20.7 -5.3 6.3 950.3 1128.9 1364.4 -28.4 -14.9 2.8
Presidente Hayes |675.2 547.3 603.3 699.3 -18.9 -10.6 3.6 510.7 574.0 695.1 -24.4 -15.0 3.0
Occidental Boquerdn 501.1 406.2 470.8 546.1 -18.9 -6.0 9.0 363.9 444.5 559.8 -27.4 -11.3 11.7
Alto Paraguay 579.5 452.8 535.7 606.8 -21.9 -7.5 4.7 463.2 508.9 620.8 -20.1 -12.2 7.1
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Los cambios climaticos modelizados y discutidos a lo largo de esta secciéon ponen de manifiesto
importantes cambios en la temperatura y las precipitaciones en todo el territorio nacional de
Paraguay. Estos cambios catalizan y potencian fendmenos climaticos de alta intensidad, como
periodos prolongados de sequia, aumento de la intensidad de eventos extremos de
precipitacion e inundaciones. Segun el estudio indice de Vulnerabilidad al cambio climatico en
la Regién de América Latina y el Caribe (Vulnerability Index to climate change in the Latin
American and Caribbean Region), publicado en 2014, los paises sudamericanos estan menos
expuestos al cambio climatico que los ubicados en Centroamérica. Entre los paises que
conforman Sudameérica, Paraguay es el mas expuesto al cambio climatico y a los fendmenos
meteoroldgicos extremos, siendo el decimosexto entre todas las naciones latinoamericanas
clasificadas en el indice de Exposicién como de 'alto riesgo'. Los riesgos enumerados por el
estudio son la sequia (dificultad de acceso al agua debido a sequias prolongadas, aumento de la
desertificacidn, incendios, degradacién de los suelos), las inundaciones y las fuertes tormentas,
entre los principales factores de riesgo en esta region, junto con algunos de los mayores
aumentos de temperatura previstos para la region de América Latina, ya que un riesgo asociado
es la aparicién de nuevas epidemias tropicales, ademas del empeoramiento de las epidemias
existentes como el dengue y la fiebre amarilla.

Riesgos ambientales asociados al cambio climatico

El Portal del Grupo de estudio sobre el cambio climatico (CCKP por sus siglas en inglés) del Banco
Mundial ofrece un estudio sobre la ocurrencia de fenédmenos climaticos naturales extremos y el
numero de personas afectadas entre 1980 y 2020 (Figura 6.1.5.i). El aumento de la frecuencia
de ocurrencia es evidente a partir del afio 2000, destacando las epidemias, las tormentas y las
inundaciones. A lo largo de la medicién histdrica, las inundaciones predominan, con 22 eventos,
las epidemias, con 9 eventos, las tormentas y las sequias, con 8 eventos cada una, completan las
categorias con mayor ocurrencia. Las inundaciones representaron la mayor proporcién de
personas afectadas y la mayor causa de pérdidas financieras en el periodo analizado.

El aumento en la frecuencia e intensidad de los eventos extremos ha sido asociado al
empeoramiento de los fendmenos climaticos (EI Nifio y La Nifia), a su vez asociados al
calentamiento global. La ocurrencia de inundaciones y tormentas, en las caracteristicas
geograficas de Paraguay, esta asociada a eventos extremos de precipitacion. La Figura 6.1.5.k
ilustra la proyeccién de la acumulacién promedio de los eventos de mayor precipitaciéon en un
mes para la regidn central de Paraguay (considerando los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5), que es
uno de los indicadores para analizar el riesgo de inundaciones. La ilustracidon en gris se refiere a
los datos histéricos de medicidn, 1995 a 2014, la proyeccion en amarillo al escenario RCP 4.5y
la proyeccion en rojo al RCP 8.5, la sombra que cubre los valores por encima y por debajo de la
linea media se refiere al tratamiento estadistico 10%-90%, donde el 10% de los eventos tendran
valores por debajo de este rango, y el 90% de los eventos tendrdn valores por debajo del maximo
cubierto por el rango.
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Figura 6.1.5.i
Estadisticas de los principales eventos naturales extremos ocurridos en Paraguay entre 1980

y 2020
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Figura 6.1.6.]

Proyeccion del promedio de eventos pluviométricos acumulados en un mes para la region
central de Paraguay
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La ocurrencia de inundaciones esta asociada a eventos extremos de precipitacion, por lo que el
anadlisis de interés es la curva superior de la sombra, donde estarian los eventos extremos
(temporales) con capacidad de generar inundaciones. De esta forma es posible verificar que en
los datos histéricos las mediciones no superaron los 350 mm, estando apenas por encima de los
300 mm de precipitacién acumulada. La proyeccidn ilustra un aumento continuo de los valores
de los eventos extremos, el escenario RCP 8.5 ilustra un escenario alarmante, con
empeoramiento de los eventos extremos a partir de 2040, alcanzando valores superiores a 400
mm después del afio 2070, lo que representaria eventos extremos con ocurrencias de
precipitacién 33% superiores a las mediciones histéricas.

De expuesto, se puede considerar que para el Proyecto de ATOME el riesgo de fenémenos
extremos se asocia a tormentas, sequias e inundaciones. Como se discutié en los parrafos
anteriores, las proyecciones del peor escenario ilustran un aumento de hasta 33% en la
intensidad de los eventos extremos de lluvia en los préoximos 60 afios, lo que ciertamente
resultara en eventos de inundacidon de mayor intensidad.

El Proyecto analizado se localiza en las proximidades de la llanura de inundacién del rio
Paraguay, a unos 2 km de uno de sus meandros. El rio Paraguay es el mas largo del pais y también
tiene la mayor cuenca hidrografica, recibiendo agua de deshielo de la Cordillera de los Andes. Es
correcto inferir que el empeoramiento de los eventos extremos de precipitacién tendra una
fuerte influencia en el régimen de crecidas del rio, resultando en un empeoramiento de su
intensidad. El lecho del rio en el meandro préoximo al Proyecto tiene una elevacion aproximada
de 53 metros, mientras el area destinada al Proyecto tiene una elevaciéon media de 65 metros,
con aproximadamente 12 metros de diferencia entre las elevaciones. En vista de ello,
ciertamente la llanura de inundacidn cubierta por esta diferencia absorberia crecidas de grandes
proporciones. Por otro lado, sigue siendo necesario tener en cuenta las tormentas extremas y
los efectos del viento y de la sequia en la gestidn de riesgos del Proyecto.
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