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0 RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo especifico del proyecto es realizar el disefio, adquisicion de los suministros,
construccion, instalacién, pruebas, puesta en servicio, operacidon y mantenimiento del
proyecto Linea de transmision 220 kV del Parque solar fotovoltaico WIMKE de la
empresa Parque Solar Fotovoltaico WIMKE SAS, con el propdsito de entregar la energia
generada por el parque solar fotovoltaico WIMKE desde la Subestacion elevadora interna
del parque solar a 220 kV, hasta la subestacion San Juan 220 kV, ubicada en el municipio
de San Juan del Cesar.

Como objetivos especificos se encuentran principalmente:

e Construir una linea de transmision circuito sencillo a 220 kV, desde la subestacion
interna del Parque solar fotovoltaico WIMKE a 220 kV hasta interceptar la
subestacion San Juan 220 kV, para entregar la energia generada por el parque e
incluirla dentro del Sistema de Transmision Nacional (de ahora en adelante STN).

e Instalar todos los elementos y adecuaciones eléctricas, civiles, mecanicas, etc,
necesarios para cumplir con los requerimientos del proyecto durante la construccion,
operacién y mantenimiento de las obras, lo cual incluye protecciones e
infraestructura asociada.

e Elaborar el trazado y/o ubicacion especifica del proyecto y toda su infraestructura
asociada, considerando caracteristicas bidticas, abidticas, socioeconémicas y
técnicas, necesarias para ubicar el proyecto en conformidad con la sensibilidad del
area de influencia.

e Llevar a cabo la conexion en la subestacion San Juan 220 kV de acuerdo a los
requerimientos especificos tanto de la Unidad de Planeacion Minero Energética (de
ahora en adelante UPME) como del operador de la subestacion SAMPI JPD SAS
ESP.

A partir de esto, se dio inicio a la elaboracién de los estudios y disefios del Proyecto, para
la obtencion de los permisos ambientales de acuerdo con la normatividad nacional
aplicable.

Por lo anterior, el Estudio de Impacto Ambiental — EIA se formulé con base en los Términos
de Referencia TdR-17 regulados por medio de la resolucion 0075 del 18 de enero de 2018,
emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). Asi mismo, se tuvo
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en cuenta los lineamientos propuestos en la Metodologia general para la elaboracion y
presentacion de estudios ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2018), y en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

0.1 Localizacion del proyecto

El proyecto Linea de Transmisién 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE se
localiza en la regién Caribe del pais, en el Departamento de La Guaijira, en el municipio de
San Juan del Cesar, especificamente en las unidades territoriales de Los Haticos y
Guamachal.

La ubicacién del proyecto obedece a los resultados favorables obtenidos para la zona por
parte de las simulaciones de radiacion solar llevadas a cabo, condiciones que se ven
potenciadas por la llanura del terreno, la disponibilidad de zona rural para construccion del
proyecto, la presencia de infraestructura de sistemas de transmisién de energia eléctrica y
la ausencia de restricciones sociales y ambientales que impidan el desarrollo a cabalidad
del proyecto.

Por su parte, la subestacion San Juan 220 kV a la cual se conectara la Linea de Transmision
220 kV del PSFW se ubica en la zona rural de la unidad territorial de Guamachal, en el
municipio San Juan del Cesar, departamento de La Guaijira y es operada por la empresa
SAMPI JPD S.A.S. E.S.P.

La localizacion de la linea de transmision se encuentra a aproximadamente 2 km de la
cabecera municipal de San Juan del Cesar, en el corregimiento de Los Haticos y en la
unidad territorial del Centro Poblado Guamachal, tal como se presenta en la Figura 0-1.
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Figura 0-1 Localizacién general Linea de Transmision 220 kV del PSFW
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Fuente: GEOMA SAS, 2022.
0.2 Descripcion del proyecto

El proyecto Linea de transmision 220 kV del parque solar fotovoltaico WIMKE consiste
en la construccion de una linea de transmision de un sentido, con 984,35 metros de longitud
y cinco (5) estructuras (torres), cuyo fin es transportar la energia generada en el Parque
Solar Fotovoltaico WIMKE (desde su subestacién elevadora) a una tension de 220 kV hasta
la subestacion San Juan 220 kV operada por la empresa SAMPI JPD SAS ESP (hasta una
bahia de conexidn), con el fin de que la misma sea ingresada al Sistema de Transmision
Nacional (STN). El proyecto surge como respuesta a la creciente demanda de energia
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eléctrica en el pais y la necesidad de aumentar la capacidad de generacion de energia,
utilizando alternativas con un bajo impacto ambiental.

El proyecto de construccion de la Linea de Transmision se encuentra estructurado a partir
de cuatro (4) grandes etapas asi:

e Pre construccion

e Construccion

e Operacién y mantenimiento
o Desmantelamiento y abandono

Adicionalmente, se realizaran Actividades Transversales que se ejecutaran a lo largo de
todas las etapas del proyecto.

En la Tabla 0-1 se presentan las actividades asociadas a estas etapas, y, posteriormente,

su respectiva descripcion:

Tabla 0-1 Etapas y actividades del proyecto

ETAPA

ACTIVIDAD

Gestion social

Actividades Transversales

Contratacion de mano de obra

Adquisicién de bienes y servicios

Movilizacion de personal, maquinaria, equipos y materiales

Estudios y Disefios del Proyecto

Gestion predial y de servidumbre

Pre construccion

Prospeccion y rescate arqueolégico

Replanteo del disefio

Adecuacién de instalaciones provisionales

Construccién de accesos nuevos temporales

Desmonte y limpieza de areas de intervencion sitios de torre con
apertura en zona de seguridad dentro de la servidumbre

Explanacion y excavacién para lineas de transmision

Cimentacién, compactacion y relleno en sitios de torre

Construccion

Montaje y vestida de estructuras para linea de transmision

Tendido e izado del conductor

Montaje electromecanico de equipos y cableado en bahia de
conexion de la subestacion existente San Juan 220 kV

Desmonte de instalaciones provisionales

Empradizacion de los sitios de torre

Rehabilitacion de zonas de uso temporal
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ETAPA ACTIVIDAD

Pruebas operativas y funcionales

Entrada en operacion o energizacion de proyecto

Mantenimiento electromecanico preventivo y correctivo de

Operacién y mantenimiento .
estructuras y equipos

Control de estabilidad

Mantenimiento de la servidumbre y de sitios de torre

Desmonte de equipos y demas infraestructura asociada al proyecto

Demolicion de obras civiles y cimentaciones de torres y bahia de

Desmantelamiento y C
conexion

abandono e .
Clasificacion, empaque y transporte de material

Reconformacion de areas intervenidas

Fuente: GEOMA SAS, 2022
0.3  Areade influencia

Se defini6 el area de influencia para cada medio (abidtico, bidtico y socioecondmico), los
cuales a su vez se generan mediante el agregado de las areas de influencia de los
diferentes componentes que les corresponden. Para la definicién del area de influencia se
fundamenté en:

e Larevision de fuentes de informacion secundaria
¢ Levantamiento de informacién primaria en campo

e Anadlisis de las consideraciones técnicas, la transcendencia de impactos
ambientales e informacién complementaria.

Estas fases permitieron de primera mano la definicion de las areas de influencia
preliminares y luego el establecimiento del area de influencia definitiva por componente, asi
como la delimitaciéon de las areas de influencia definitivas por medio y finalmente la
definicion del area de influencia del proyecto.

Adicionalmente, el area de influencia definida para el proyecto, contempla la demanda, uso,
aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, asi como la localizacién de cada
una de las obras que se implantaran de manera permanente o temporal sobre el medio
receptor del proyecto y los impactos que las diferentes actividades ligadas, principalmente,
a las etapas de construccién, operacion y mantenimiento del proyecto, originaran
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0.3.1 Area de influencia del medio abiético

Para el medio abidtico se establecieron areas de influencia de los componentes que se
veran impactados de manera significativa o relevante por el desarrollo del proyecto, el
proceso de delimitacion y definicion del area de influencia definitiva de este medio atiende
los lineamientos de la Guia para la definicion, identificaciéon y delimitacion del area de
influencia del 2018 de la ANLA, asi como la Metodologia general para la elaboracion y
presentacion de estudios ambientales de 2018 y los Términos de Referencia TdR-17 de la
ANLA. Estos componentes son los siguientes:

e Suelos.

e Atmoésfera — Ruido.
e Atmoésfera — Aire.

e Paisaje.

0.3.2 Area de influencia del medio biético

En el medio bidtico se reconocen dos componentes (flora y fauna) que registran impactos
con interacciones moderadas y que, por lo tanto, son considerados para la definicion de
area de influencia del medio.

0.3.3 Area de influencia fisico-biética

El Area de influencia definitiva para el medio fisico-biético es presentada en la Figura 0-3
y resulta de la integracion de las areas de influencia definitivas de los medios abiético y
bidtico (ver Figura 0-2), la cual es utilizada para la caracterizacion del medio fisico, bidtico
y paisaje, lo cual facilita la estructuracion y elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental,
entendiendo que existe una relacién que debe ser consistente entre el medio abidtico y
bidtico.

En esta integracion, el area de influencia del medio fisico o abidtica se encuentra totalmente
contenida dentro del area de influencia del medio bidtico.
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Figura 0-2 Superposicion de areas de influencia definitivas para el medio fisico-biético
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Figura 0-3 Area de influencia definitiva fisico-biética

4995000

2745000

mc -’@&m@@w@m

e

1
hargam ntodell’alGuajira

4995000

4998000

Politico
administrativo

-~ Limite Unidad
- Territorial

Cabecera
|:_|‘_‘| municipal

i

Vias

z

IMKE

CONVENCIONES GENERALES

Cuerpos de agua

®  Jaguey

Canal Sencillo
““_ Drenaje Sencillo

g Drenaje Doble

. Caming, Sendero
A Via Tipe 1
AN Via Tipe 2
A Vis Tipo &
NG Via Tipo 5

7 Wi Tipo 6

Proyecto

o Linea de Transmision
a4
220KV del PSFW

I e

Subestacidn
[ Etevadora del PSFW**

o Bahia de Conexidn
(i SE Zan Juan 220kY

* PEFW: Parque Sdar Fatovalzies WIMKE
“Licencizmisia del dma de Suvestacian
Blevadra del PSFW, es competenci de Copoguais

CONVENCIONES TEMATICAS

Area de Influencia Definitiva

Area de Influencia
Fisicobiotica

Fuente: GEOMA SAS, 2022.




Estudio de Impacto Ambiental — EIA Proyecto Linea de
@ GEOMA Transmision 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE

Geomatica y Medio Ambiente

Consultores S.A.S
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

WIM KE Capitulo 0: Resumen ejecutivo

0.3.4 Area de influencia del medio socioeconémico

Para la delimitacién del area de influencia definitiva de este medio se tuvo en cuenta el
analisis de las dinamicas propias de las relaciones funcionales del territorio y hasta donde
se manifestarian de manera objetiva y en lo posible cuantificable los impactos ambientales
mas relevantes ocasionados por la ejecucion del proyecto, esto teniendo en cuenta lo
solicitado por los términos de referencia. Gracias a estas dos variables se logré determinar
el espacio geografico en el que se desarrollara la intervencién y hasta donde podrian llegar
los impactos.

En razén a lo anterior, el area de influencia definitiva para el medio socioeconémico del
Proyecto esta delimitada por dos unidades territoriales menores, que de acuerdo al Plan
Basico de Ordenamiento Territorial del 2004 del municipio San Juan del Cesar
corresponden al Corregimiento Los Haticos y el Centro Poblado Guamachal, considerando
principalmente que el impacto de generacion de expectativas generado por la gestidén social
y el impacto variacion en la oferta laboral generado por la contratacién de mano de obra por
el desarrollo del proyecto, se generan por actividades transversales que se estaran
desarrollando durante toda la vida util del proyecto, es por esto que se estima que seran los
impactos que mayor trascendencia tendran hasta estas comunidades.

Asi mismo, se contemplaron las unidades territoriales que se superponen con el area de
influencia definitiva del medio fisico-bidtico, siendo las mismas unidades territoriales sobre
las cuales se manifiestan los impactos socioeconémicos relevantes.

De acuerdo con esto, en la Figura 0-4 se presenta el area de influencia definitiva para este
medio, delimitada por las unidades territoriales Corregimiento Los Haticos y Centro poblado
Guamachal.
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Figura 0-4 Area de influencia definitiva Socioeconémica
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0.3.5 Area de influencia del proyecto

Finalmente, se genera el area de influencia definitiva del proyecto, la cual se compone de
las areas de influencia de los medios fisico-biético y socioecondémico.

Figura 0-5 Area de influencia definitiva del proyecto
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04 Caracterizacion del area de influencia
0.4.1 Medio Abiético
0.4.1.1 Geologia

Para el desarrollo del componente geologia se usé la informacién secundaria contenida en
GEOLOGIA DE LA PLANCHAS 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 25, 26, 27, 33, 34 Y 40.
PROYECTO: “EVOLUCION GEOHISTORICA DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA
MARTA”, escala 1:100.000. (INGEOMINAS, 2007) y la Memoria Mapa geoldgico
generalizado del departamento de la Guaijira, escala 1:250.000, (INGEOMINAS, 2015) .

De acuerdo con lo encontrado el area de influencia fisico-bidtica se encuentra situada en la
region de la Baja Guaijira, al suroriente del macizo montanoso Sierra Nevada de Santa Marta
y al noroeste de la Serrania del Perija, en el municipio de San Juan del Cesar y sobre el
valle del rio Cesar. La zona esta situada en el extremo norte de Colombia, en la parte mas
septentrional de la América del Sur, donde interactuan las placas del Caribe y Suramérica;
dicha interaccién, sumada a los eventos orogénicos que han afectado el territorio
colombiano, ha causado que las unidades geoldgicas que afloran en el area presenten
diferentes estilos estructurales relacionados a cada uno de dichos eventos. En el area
donde se desarrolla el proyecto, afloran rocas igneas y sedimentarias. La edad de las rocas
varia desde Precambrico hasta el Reciente.

Los principales rasgos fisiograficos de la region son: al noroeste la Sierra Nevada de Santa
Marta; al suroriente la Serrania del Perija y al norte las Serranias de Cosinas, Jarara y
Macuira y las subcuencas de Portete y Cocinetas.

A. Estratigrafia local

Las unidades de roca que afloran en el area de influencia fisico-biética comprenden un
amplio rango de edades y ambientes de formacidén; se encuentran rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias, con edades asignadas desde el Precambrico hasta el
Reciente.

La estratigrafia local que se presenta en el area del proyecto se refiere a la descripcion
macroscopica y microscopica de la unidad geoldgica, Depésitos de llanura aluvial (Q2l1),
basada en el estudio de una columna, estratigrafica registrada en los margenes del Rio
Cesar, ubicado al noreste del municipio de San Juan del Cesar. Esta unidad corresponde
a depositos semiconsolidados a no consolidados de origen aluvial y localmente con aporte
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edlico, constituidos por gravas, arenas y arcillas en proporciones. variables de acuerdo con
la distancia a la fuente de transporte.

B. Geologia estructural

Dos trenes estructurales dominan la tecténica regional de La Guaijira y buena parte del norte
de Suramérica: Un tren regional de direccién N-NE a NE, presente a todo lo largo de los
Andes de Colombia, el cual a la altura de Pailitas (Cesar) se arquea en direccion NE, para
continuar con esta tendencia hasta la Alta Guajira. Las estructuras tectonicas regionales y
las unidades litoldgicas siguen este tren estructural (IGAC, 1996).

En La Guajira, las evidencias superficiales indican que las fallas de este sistema fueron
activas hasta finales del Cretacico y principios del Paledgeno. Un tren estructural E-W a
NW-SE compuesto por fallas de movimiento dextral con una importante componente
vertical, se caracteriza por cortar y desplazar el tren regional N-NE a NE, y la estructura
mas importante de este sistema es la Falla Oca, que representa el limite sur del sistema en
Colombia. La influencia de los esfuerzos que generaron este tren estructural se extiende
hacia el sur a lo largo de la Falla Santa Marta — Bucaramanga (IGAC, 1996).

C. Sismicidad

Para evaluar la amenaza sismica, entendida como la probabilidad de ocurrencia de eventos
sismicos y los movimientos del terreno que estos pueden generar para un sitio particular en
un periodo de tiempo determinado, es necesario conocer donde se pueden generar los
sismos, teniendo en cuenta las fallas geoldgicas activas identificadas y la informacién
sismica registrada a nivel histérico e instrumental en el pais.

El area de influencia fisico-bidtica se encuentra ubicada en una zona de amenaza sismica
Intermedia o Media y corresponde a regiones donde existe la probabilidad de alcanzar
valores de aceleracién pico efectivas mayores de 0,10 g y menores o iguales de 0,20 g.

0.4.1.2 Geomorfologia

La evaluacion del comportamiento geomorfolégico se realiza considerando la distribucion
de las pendientes, el patron de drenaje y procesos morfodinamicos presentes en el area.
Para el area de influencia fisico-bidtica, se hizo el ajuste de las unidades geomorfolégicas
a escala 1:10.000, teniendo como base el mapa geoldgico departamental y sustentado con
control de campo.
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La unidad geomorfologica presente en la totalidad del érea de influencia fisico-bidtica es
una unidad de origen Fluvial descrita como Abanicos aluviales (Fac), es de origen
Deposicional. Este tipo de unidades estan supeditadas a la hidrografia actual y sub-actual
del sector, en un ambiente Fluvial, que esta dominado por la accién de las corrientes de
agua y el transporte de sedimentos sobre la superficie terrestre. Basados en la propuesta
metodolégica del INGEOMINAS, se desarrolla la geomorfologia de la zona.

A. Morfografia

El area de influencia fisico-biotica del proyecto, presenta pendientes topograficas inferiores
al 25%, donde la mayoria del area (80,96%) se encuentra con pendientes entre 3y 7% de
inclinacién, conformando un area Ligeramente inclinada principalmente, con algunas zonas
entre moderada y fuertemente inclinadas (18,52 y 0,52% del area de influencia
respectivamente).

B. Morfodinamica

Se realizo el analisis multitemporal con base en las imagenes de satélite Landsat 2001,
Digital Globe 2011 y Digital Globe 2021, obteniendo asi un analisis de 20 afios haciendo
especial énfasis en los procesos morfodinamicos.

El area de influencia fisico-bidtica se encuentra en una zona donde la geologia,
geomorfologia e hidrologia, no es caracteristica de un area susceptible a fendmenos de
avenida torrencial, por lo que su susceptibilidad es Baja.

Por otro lado, se tomd informacién del Motor de Integracién de Informacion Geocientifica
del Servicio Geolégico Colombiano para consolidar la amenaza por remocion en masa en
el area de influencia fisico-biotica, obteniendo para el area amenaza en remocion en masa
grado medio, indicando que si bien presenta una susceptibilidad baja por remocion, en
algunas zonas presenta una pendiente que puede evolucionar movimientos en masa de
todos los tipos, especialmente reptacion y ocasionalmente deslizamientos, tendiendo a
desarrollar procesos erosivos.

Po ultimo, el area de influencia fisico-bidtica no se encuentra afectada por fallas o
estructuras, por lo que se considera como una zona tectonicamente estable.
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0.4.1.3 Suelos y usos del suelo
A. Caracterizacion de los suelos

En el area de Influencia fisico-bidtica, los suelos se describieron segun las unidades
agrolégicas contenidas en el Estudio Semidetallado de Suelos y Zonificacion de Tierras en
la Media y Baja Guajira; realizado por la Subdireccién Agrolégica del Instituto Geografico
Agustin Codazzi — IGAC en colaboracion con la Corporacion Autonoma regional de La
Guajira (IGAC y CORPOGUAJIRA, 2012).

Se encontraron dos (2) unidades de suelo en el area de influencia del proyecto
(Consociacion Casa de Zinc - CZ2a1 y Consociacion Casa de Zinc - CZ2b1) y corresponden
a las siguientes caracteristicas:

Consociacion casa de Zinc 2. Simbolo CZ2: Esta consociacion se localiza en el cuerpo
de los abanicos aluviales del paisaje del piedemonte aluvial. Los suelos se generaron a
partir de sedimentos calcareos moderadamente finos; son bien drenados, profundos, con
texturas medias y fertilidad moderada

Los suelos presentes en el area de influencia fisico-bittica se clasifican en CZ2a1y CZ2b1:
Clase lll, Subclase Clima (c), siendo suelos que presentan limitaciones debido al clima de
la regién, con déficit de humedad severa durante un (1) semestre del afio y tienen ligera
susceptibilidad a los procesos erosivos.

B. Uso actual del suelo

Durante el proceso de determinacion del uso de los suelos, se procedié inicialmente a
analizar las coberturas de la tierra presente en el area de influencia fisico-biotica. Para esta
zona se encontraron diferentes coberturas, bajo la metodologia de Corine Land Cover
(2010), mediante fotografias aéreas e informacion secundaria (publicaciones oficiales del
municipio — PBOT), las cuales fueron homologadas a usos de suelos; es decir, se considero
cudl seria el uso mas apropiado que los habitantes y la naturaleza misma dan a dichas
unidades de coberturas; es asi como se pudo determinar que, por ejemplo, las coberturas
de pastos limpios tenian un uso ganadero.

Resultando que existe diversidad de usos en el area de influencia fisico-bidtica; sin
embargo, sobresalen el sistema de pastoreo semi-intensivo (62,17%) y el sistema
silvopastoril (34,05%). Estos usos del suelo dejan en evidencia el grado de intervencion
antrépica del area.

15




Estudio de Impacto Ambiental — EIA Proyecto Linea de
@ GEOMA Transmision 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE

matica y Medio Ambi

i
Consultores S.A.S
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

WIM KE Capitulo 0: Resumen ejecutivo

C. Uso potencial del suelo o capacidad de uso

Se puede afirmar que el Area de influencia fisico-biética presenta en toda su extension
suelos que pueden ser utilizados de manera sostenible para Cultivos Transitorios Semi-
intensivos (Areas para el establecimiento Cultivos Transitorios Semi-intensivo). Lo anterior
se determina asi ya que los suelos de la zona son ligeramente susceptibles a la erosion,
presentan moderada fertilidad natural y son profundos.

D. Conflicto de usos del suelo

Se establecié una estructura compuesta por tres (3) clases de conflictos, dos (2) de ellas
subdivididas en tres (3) intensidades de acuerdo con la mayor o menor discrepancia en el
uso que presenten las combinaciones de pares (Vocacion Actual de Uso, Uso Actual)
incluidas en la clase de Conflicto.

Obteniendo como resultado que el area de influencia fisico-biética, segun lo analizado,
presenta usos adecuados en aproximadamente un 1,63%, y por ende un 98,37% con algun
tipo de conflicto por uso: 96,22% por subutilizacién ligera y 2,16% por sobreutilizacién
severa y moderada.

0.4.1.4 Hidrologia

La localizacion del area de influencia fisico-biética del proyecto, se realizé teniendo en
cuenta la zonificacién hidrografica del IDEAM y Minambiente (area, zona, subzona y nivel
sub-siguiente). En la siguiente tabla se presenta la distribucion general de la red hidrolégica
del area de influencia fisico-biotica

Tabla 0-2 Localizacion del sistema hidrografico del area de influencia fisico-biética

Area Zona Subzona Cuenca Subcuenca
Hidrografica | Hidrografica | Hidrografica
NN1*
Magdalena Alto Cesar
Cauca (2) Cesar (28) (2801) Cesar NNZ*

* Subcuencas objeto de estudio
Fuente: GEOMA S.A.S., 2022

A. Sistemas loticos

A nivel de cuenca hidrografica y de area de influencia fisico-bidtica, los regimenes de
caudales, los niveles de eventos extremos y las areas inundables dependen principalmente
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de las fuentes hidricas NN1 y NN2, las cuales estan influenciadas por el comportamiento
climatico de la regién, del uso del suelo, de las coberturas vegetales y de los procesos
fisicos que se desarrollan dentro de la hoya hidrografica.

La subcuenca de la fuente hidrica NN1 hace parte de los tributarios directos al rio Cesar,
presenta un area aproximada de 5,16 km? y un perimetro de 13,33 kildémetros, dentro del
Area de influencia fisico-bidtica abarca un area de 1,75 km?2 que es aproximadamente un
34% del total de la cuenca. La cuenca esta localizada en la parte Este del area de influencia
fisico-bidtica y limita por el costado Oeste con la subcuenca de la fuente hidrica NN2.

La subcuenca de la fuente hidrica NN2 hace parte de los tributarios directos al rio Cesar,
presenta un area aproximada de 16,2 km? y un perimetro de 22,6 kilémetros, dentro del
area de influencia fisico-biética abarca un area de 3,77 km? que es aproximadamente un
17% del total de la cuenca. La cuenca esta localizada en la parte Oeste del area de
influencia fisico-bidtica y limita por el costado Este con la subcuenca de la fuente hidrica
NN1.

B. Sistemas lenticos

Dentro de los sistemas lenticos se pueden considerar los cuerpos de agua tanto naturales
como artificiales y que dentro del area de influencia se constituyen en tres (3) jagueyes
artificiales y dos (2) lagunas dentro de la subcuenca NN1 y 14 jagueyes dentro de la
subcuenca NN2. Destacando que incluso en época de lluvias, algunos de dichos jagueyes
se encontraban secos.

C. indice de regulacién y retenciéon hidrica

En el caso de las subcuencas objeto de estudio se construy6 la curva de duracion de
caudales medios diarios mediante el modelo lluvia escorrentia GR4J, se calculd la relacion
del area o el volumen que hay por debajo de la linea del caudal medio sobre el area o
volumen total que esta por debajo de la curva total de duracién de caudales diarios,
obteniendo un valor para subcuenca NN1 de 0,004 y para la subcuenca NN2 de 0,007, lo
que se traduce en una capacidad de las cuencas y subcuencas para retener y regular muy
baja.

D. indice de Aridez

Para la zona de estudio la evapotranspiracion potencial se calculé con el método de
Penman Monteith y la evapotranspiracion real con el método de Budyko con los datos de la
estacion Urumita, dando como resultado un indice de Aridez de 0,62 lo que traduce en
altamente deficitario de agua.
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0.4.1.5 Calidad del agua

El analisis de los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos de las muestras colectadas,
en las fuentes hidricas superficiales del area de influencia del componente de hidrologia
para el proyecto; comprende inicialmente la presentacion de los resultados y la
comparacion con los criterios de calidad segun la normatividad vigente. Posteriormente, se
presenta la descripcion de cada parametro evaluado y se calcula el indice de calidad del
agua (ICA). Como complemento a la interpretacion de los resultados y con el fin de
determinar la calidad del recurso en cada punto de muestreo y en cada época, se
determinaron los indices de contaminacion para la caracterizacion de aguas continentales
(ICOSUS, ICOMI, ICOMO e ICOTRO).

En la Tabla 0-3 se presenta la informacion general de cada uno de los puntos de muestreo
de aguas superficiales contemplados.

Tabla 0-3 Informacién general de las fuentes hidricas superficiales caracterizadas

Coordenadas Planas Altura
Punto de Fecha de Origen Unico Nacional sobre el
. Hora No. Muestra .
Monitoreo muestreo nivel del
Este Norte

mar
23/01/2022*- | 08:42 lv?c?;;-s;s

ASup.1 ASUP-1 4996295,20 | 2747076,40 223
02/04/2022 08:40 MCS11170
24/01/2022*- | 08:49 MA(SQ’:;'S 4

ASup.2 ASUP2 4995431,20 | 2747753,40 225
02/04/2022 10:53 MCS11171
26/01/2022* | 07:44 Nf‘g;;'gg

ASup.3 ASUP-3 4997513,60 | 2747355,90 252
02/04/2022 02:15 MCS11172
25/01/2022*- | 08:32 MACSQJSF;';

ASup.4* ASUPA 4997210,60 | 2748473,90 227
03/04/2022 04:48 MCS11173
25/01/2022*- | 09:06 MAC?SU;;

ASup.5* ASUP5 4997207,50 | 2748413,10 224
03/04/2022 11:10 MCS11174

(*) Fuentes hidricas superficiales sin lamina de agua durante el muestreo de la época seca (enero de 2022).
*. Epoca de lluvias y ** Epoca seca

Fuente: MCS S.A.S, 2022.

18




Estudio de Impacto Ambiental — EIA Proyecto Linea de
@ GEOM Transmision 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE

Geomatica y Medio Ambiente

Consultores S.A.S
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

WIM KE Capitulo 0: Resumen ejecutivo

La calidad del agua para los sistemas analizados es en términos generales de condicion
media, lo cual se ve reflejado en una alteracién leve en la mayoria de los parametros
fisicoquimicos y bacterioldgicos evaluados para las dos épocas climaticas evaluadas, los
cuales cumplen en su mayoria con la normatividad ambiental vigente (Decreto 1076 de
12015). No obstante, si el recurso es destinado para consumo humano y/o uso doméstico
se requiere un proceso de desinfeccion previo a su utilizacién con el fin de disminuir la
concentracion de coliformes totales, implementando analogamente desinfeccion y
tratamientos especificos para la remocion de otros parametros con el fin de neutralizar el
pH.

Todo lo anterior es sustentado por los valores de los indices de calidad y de contaminacién
estimados a partir de los resultados de los analisis fisicoquimicos, los cuales evidenciaron
aguas de calidad muy baja a media, con una leve presencia de materia organica, alcalinidad
y dureza, lo que facilita la contaminacién tréfica del recurso hidrico.

0.4.1.6 Usos del agua

Para la elaboracion e identificacion de los usos actuales y proyectados de los cuerpos de
agua que se pueden ver afectados por las actividades del proyecto, se realizé el
levantamiento de informacion primaria sobre los usos y usuarios del recurso hidrico
obtenido mediante las resoluciones de la Corporacion Auténoma Regional de La Guajira —
CORPOGUAUJIRA y de los identificados dentro del area de estudio en la fase de campo.

El analisis incluyd la informacién que se encuentra disponible referente a Planes de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA), objetivos de calidad, registros de
concesiones, y Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH), SIRH y demas
reglamentaciones o fuentes de informacion existentes.

No existe cuantificacién del recurso hidrico relacionado con la demanda de cada uno de los
sectores identificados, por lo cual, se toma el analisis del AlU para evaluar la presion de la
demanda respecto a la oferta disponible, dando como resultado que en la zona la demanda
es muy alta respecto a la oferta de cada una de las subcuencas identificadas en el proyecto.

Para el caso de las subcuencas objeto de estudio, la oferta hidrica superficial se determiné
mediante el modelo GR4J de lluvia- escorrentia y la demanda hidrica se obtuvo del Estudio
Nacional del Agua 2014, dando como resultado que la presion de la demanda es muy alta
con respecto a la oferta disponible, para ambas subcuencas presentes en el area (NN1 y
NN2).
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0.4.1.7 Hidrogeologia

El mapa hidrogeoldgico se genero utilizando como referencia el Atlas de Agua Subterranea
de Colombia elaborado por el (INGEOMINAS, 2011), (hoy Servicio Geolégico Colombiano)
para la definicidn de los principales acuiferos, caracteristicas y nomenclatura. Con base en
lo anterior y considerando adicionalmente el nivel freatico, se lleva a cabo el
correspondiente inventario de pozos, aljibes y manantiales., elementos basicos dentro del
proceso de analisis del componente hidrogeologico, que permiten definir un modelo
conceptual.

Regionalmente, el area de influencia fisico-biética pertenece a la provincia Hidrogeoldgica
de Cesar - Rancheria y se enmarca en el departamento de La Guajira. Su litologia presente
en la zona corresponde a sedimentos cuaternarios de tipo fluvial.

Se identificd una unidad hidrogeoldgica, denominada UH3, la que a su vez se configura
como la zona de recarga debido a sus buenas caracteristicas hidraulicas de porosidad,
conductividad y transmisividad, que permiten la percolacién de agua de precipitacion.
Mientras que las zonas de descarga corresponden a los pozos profundos identificados, los
cuales suman un total de siete (7) para el area recorrida en campo, de los cuales tres (3)
se encuentran dentro del area de influencia fisico-biética definitiva.

A. Hidrogeoquimica

Se evalud la calidad del agua subterranea en dos (2) pozos ubicados en la unidad
hidrogeolégica UH3, por medio de un monitoreo realizado por el laboratorio MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO S.A.S acreditado por el IDEAM para determinar sus
caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas. Comparando los resultados obtenidos con
los limites establecidos en el decreto 1076 de 2015 del MADS para los usos alli estipulados.

En términos generales, para el presente muestreo se encontré que los parametros
evaluados in-situ y en laboratorio, dan cumplimiento a la normatividad ambiental vigente
para el uso del recurso hidrico subterraneo para consumo humano y domeéstico,
implementando tratamiento convencional, o desinfeccién; asi como el cumplimiento de los
demas criterios de calidad; y para uso agricola y el unico parametro comparable para uso
pecuario.

Asimismo, las caracteristicas a nivel de concentracién de iones en el agua subterranea

evaluada estan dentro de lo reportando en otras investigaciones y estan directamente
relacionadas con las caracteristicas litologicas del area, evidenciando que las actividades
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antropicas realizadas alrededor de las zonas evaluadas ejercen una leve presion sobre
dichas fuentes hidricas.

0.4.1.8 Geotecnia

Con base en la metodologia de (AMBALAGAN, 1992), presentada por Jaime Suarez en el
libro Estabilidad de Taludes en Zonas Tropicales y el Método Heuristico de zonificacion,
modificada para el area de influencia fisico-bidtica del proyecto, se establece la
caracterizacion geotécnica fundamentada en la clasificacién o zonificacion de areas de
estabilidad por rangos, las cuales se determinan de acuerdo con diferentes elementos
seleccionados para el area de estudio como: tectoénica, riesgo sismico, cobertura vegetal,
suelos, procesos morfodinamicos, morfogénesis, geologia y tipo de material, para
establecer las condiciones y el grado de estabilidad geotécnica.

En el 100% del area de influencia fisico-bidtica, se presenta Muy Alta estabilidad
geotécnica. Es importante observar que el area de influencia corresponde a extensos
sectores planos a moderadamente inclinados principalmente, sobre la unidad geoldgica de
Depésitos de llanura aluvial (Q2l1), con coberturas que comprenden principalmente pastos
asociados a actividad econdmica de ganaderia, y donde no se presentan fenémenos de
remocidn en masa.

0.4.1.9 Atmosfera
A. ldentificacion de fuentes de emision atmosférica

Para la identificacion de las fuentes de emisiones atmosféricas en la zona de influencia, se
consulté inicialmente la informacion secundaria con el objetivo de ubicar las zonas
potenciales de generaciéon de emisiones, y de esta forma planificar el recorrido de la visita
de campo dentro del area de influencia fisico-biética del proyecto, identificando visualmente
los focos de emisiones existentes.

En la siguiente tabla se encuentran las fuentes fijas puntuales de emision identificadas al
interior del area de influencia fisico-biética del proyecto, de igual manera, se muestran
algunas fuentes de emision identificadas en cercanias al area y que representan el
desarrollo de actividades cotidianas en la zona.
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Tabla 0-4 Fuentes fijas puntuales dispersas identificadas en el area de influencia del

proyecto
COORDENADAS MAGNA
SIRGAS ORIGEN
ID ACTIVIDAD GENERADORA NACIONAL OBSERVACIONES
ESTE NORTE

FD-01 Marranera 4995294,54 | 2747635,9 Fuera del Al FB
FD-02 Galpon 4995330,45| 2747627,6 Fuera del Al FB
FD-03 | Cocinaconlena-Coocion con | 4995416,81| 2747794,92 | Dentro del Al FB
FD-04 Corral 4995458,99 | 27477494 Dentro del Al FB
FD-05 Estacion gasolina 4996445,06 | 2747683,5 Dentro del Al FB
FD-06 Corral 4997406,91| 2747403,88 Dentro del Al FB
FD-07 Horno (Ladrillera) 4997433,07 | 2746987,26 Dentro del Al FB
FD-08 Quema de residuos sélidos 4998100,87 | 2748242,95 Fuera del Al FB
FD-09 Horno (Ladrillera) 4997659,12 | 2748023,74 Dentro del Al FB

Fuente: GEOMA SAS, 2022

Y en la Tabla 0-5 se observan las fuentes dispersas tipo poligono encontradas al interior
del Area de influencia fisico-biética del proyecto.

Tabla 0-5 Centroide fuentes fijas dispersas tipo poligono identificadas en el area de
influencia fisico-bidtica

COORDENADAS
D O NAGIONAL | GECTIVIDAD | AREA (ha)

ESTE NORTE

PG-01 | 4996249,55|2747237,80| Ganaderia 6,24

PG-02 | 4995730,26 | 2747432,76| Ganaderia 10,12

PG-03  |4995473,86 | 2747720,88| Ganaderia 0,16

PG-04  14997380,98 | 2748286,30 | Ganaderia 41,77

PG-05  |4996236,33 | 2748434,11| Ganaderia 273,48

PG-06  |4996746,27 | 2749239,78| Ganaderia 11,20

Fuente: GEOMA SAS, 2022

Por otro lado, al interior del area de influencia fisico-bidtica del proyecto se identifica la
presencia de fuentes lineales de emisién, que corresponden a vias primarias, secundarias
y terciarias de acuerdo a la jerarquizacién de funcionalidad determinada por el Instituto
Nacional de Vias — INVIAS, estas vias son esenciales para el traslado de los habitantes del
areay para el desarrollo de las diversas actividades econdmicas que desarrollan, estas vias
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son transitadas por diferentes tipos de vehiculos particulares, de servicio publico, de carga
y motocicletas (Tabla 0-6).

Tabla 0-6 Tipos de Fuentes lineales del area de influencia fisico-bidtica

TIPO DE VIA ANCHO o ACCION GENERADORA
IGAC CARRIL Hol el (f) | [EoUpe) D= DE EMISIONES
Via Tipo 1 6-8 metros 2.697,36 Pavimentada
Via Tipo 3 5-6 metros 2.674,09 Pavimentada L .
Via Tipo 4 2,5-5,5 metros 4.582,40 Sin pavimentar r;-srigsgﬂsdiznvzzlfr:;l?esriya |
Via Tipo 5 2-5,5,5 metros 1.419,69 Terreno natural particulado
Via Tipo 6 2-2,5 metros 8.358,57 Camino
Via Tipo 7 1-2 metros 8.851,42 Camino

Fuente: GEOMA SAS, 2022

Para realizar la identificacion de las fuentes moviles de emision en el area de influencia
fisico-bidtica del proyecto, se consultdé en primer lugar informacion secundaria para poder
ubicar las zonas potenciales de generacion de emisiones atmosféricas y de ruido en la
zona, posterior a eso, se planifico el recorrido en campo, identificando visualmente aquellos
focos existentes y las caracteristicas de las vias existentes.

Estableciéndose asi, cinco (5) puntos de aforo vehicular y puntos de encuestas de aforo, a
partir de la cartografia y seleccionando las vias a utilizar para ingresar al trazado del
proyecto, clasificando los vehiculos que circulan cada via, diferenciando vehiculos livianos
(automaviles), buses, camiones, y motocicletas. El aforo vehicular se realiza de forma diaria
los dias 5 y 6 de diciembre de 2021, correspondiente a jornadas en dia habil y festivo,
tomadas en horario diurno (6 a.m. a 6 p.m.) y en horario nocturno (6 p.m. a 6 a.m.). Por otro
lado, se realizaron tres (3) encuestas de aforo vehicular en la zona. De acuerdo a la
informacion recolectada durante el aforo vehicular se realizé la estimacion de emisiones de
contaminantes moviles por cada tipo de vehiculos.

Adicionalmente, se realiza la estimacion de contaminantes para fuentes lineales,
definiéndose de acuerdo al trafico vehicular registrado en la caracterizacién de aforo
vehicular y las caracteristicas de dichas vias, lo anterior, permite definir el flujo de material
particulado; este flujo se establecié con la cantidad de trafico promedio que circula por las
vias (definiendo trafico liviano y pesado), el contenido de finos en porcentajes en 6,4% para
vias destapadas y 3% para vias pavimentadas segun metodologia EPA, teniendo en cuenta
el material que se re-suspende en el aire proveniente de éstos accesos. Todo esto se acota
segun la longitud de la via, lo que da como resultado una estimacion de emisién de fuentes
lineales en funcién al tipo de trafico y la cantidad del mismo.
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B. Receptores potenciales

La siguiente figura muestra graficamente los receptores potenciales identificados en el area

de influencia del proyecto.

Figura 0-6 Receptores potenciales en el area de influencia fisico-biética
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C. Ruido

Se definieron diez (10) puntos de monitoreo de ruido ambiental distribuidos dentro del area
de influencia preliminar fisico-biotica del proyecto, los cuales fueron ubicados mediante una
grilla de 1 km de distancia entre cada punto.

La comparacion normativa para los de puntos se ubica en el Sector D, Zona Suburbana o
Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado, cuyos valores son de 55 dB(A) para el dia. Es
importante aclarar que el horario “Diurno” es entre las 07:01 hasta las 21:00, segun la
Resolucion 0627 de 2006. No fue posible realizar el monitoreo de ruido en horario nocturno,
por las condiciones de seguridad en la zona.

De acuerdo con los monitoreos efectuados en los diez (10) puntos de estudio, se obtuvieron
los siguientes resultados en la presion sonora, comparados con los limites normativos

sefalando en color naranja los que sobrepasan la norma.

Tabla 0-7 Resultados de monitoreo de ruido ambiental

| RESULTADO Lim. Sector D.
PUNTO TIPO DE DIA DIURNO ‘s
dB(A) Resolucién 627/2006
TR
e | e[S
TR
TR
L
T -
v [ Nerai |
T ——
TR

Fuente: GEOMA SAS, 2022
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Se evidencia que durante el dia NO habil todos los puntos de monitoreo superaron el
estandar maximo de 55 dB para el sector D, sin embargo, la mitad de los valores
encontrados en este dia se encuentran por debajo de los 60 dB. Por otro lado, durante el
dia habil se encontré que en el punto de monitoreo W2 si estuvo por debajo del limite de
nivel de presion sonora establecido por la Resolucion 627 del 2006 del MADS, pero también
se tienen seis (6) puntos en los que el nivel de ruido supero los 60 dB.

El comportamiento observado en los diferentes puntos se atribuye principalmente a la
incidencia del trafico vehicular, ya que el area de estudio se encuentra rodeada de diversas
vias de uso frecuente por la conexién que brindan entre las veredas y la cabecera municipal
de San Juan del Cesar. Adicionalmente, se registraron diversos eventos generadores de
ruido durante la realizacién del monitoreo como sonidos emitidos por la avifauna, ruido de
ganado avicola y equino, tala de arboles con el uso de motosierra y conversaciones de los
habitantes de la zona.

De otro lado, los Términos de Referencia establecidos por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA) para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA
en proyectos de Sistemas de transmisién de energia eléctrica TdR-017 de 2018; definen
que es necesario realizar un modelo de dispersidon de ruido en dos escenarios temporales
distintos: el primero corresponde a la linea base, es decir escenario sin proyecto, el cual fue
obtenido mediante los resultados del monitoreo de ruido ambiental efectuado por el
laboratorio MCS CONSULTORIA Y MEDIO AMBIENTE, generando el mapa de is6fonas
utilizando el método de interpolacion SPLINE del software ArcGIS, adicionalmente se
realizdé un modelo del escenario actual a partir de los resultados del aforo vehicular realizado
en campo sobre las vias a utilizar por el proyecto, para el cual se utilizé el mismo Software
SoundPlan Essential empleado en el escenario con proyecto. El segundo escenario
corresponde a la Etapa de Construccion del proyecto, en donde se utilizaran equipos que
generaran el mayor ruido durante la etapa de construccion, la cual sera temporal y de corto
tiempo; este Ultimo escenario con proyecto fue modelado mediante el software el
SoundPlan Essential.

De acuerdo a lo anterior, se realizé6 un andlisis de los sitios criticos referentes a la
generacion de presion sonora en el area de influencia fisico-bidtica del Proyecto durante la
etapa de construccion del mismo; comprobando que éstos se asocian en gran mayoria a
las vias de acceso existentes en el Al. A pesar de que la distribucion del ruido afecta en
gran medida al Al en comparacion al ruido actual (escenario sin proyecto), se puede
comprobar que estos niveles no superan los limites maximos permisibles en la gran mayoria
del Area de influencia.
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Figura 0-7 Mapa de ruido Escenario con proyecto fase de construccion jornada diurna

4995000 4998000

LES HNATICES

2749000

g 4
tMunicipio/delSan/Juan/delCesar;
. n.—fdgﬂ-ﬁl uajira .
4995000 4998000
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Politico Cuerpos de agua
. ; Proyecto @ Recepiores
administrativo o U . -
aguey iy Linea de Transmision Vias Existentes y
;7 Limite Unidad —— Canal Sencillo 220KV del PSFW N Accesos Temporales
L. Territorial
Cabecera - Drenaje Sencillo I Toree Modelacién Ruido Jornada Diuma
EF municipal §7% Drenaje Doble hrea de influencia Etapa Constructiva
fisicobiotica
ubestacién
/7 Caming, Sendero [ Elevadora del PSP [ 40-4508 [T 65-700B
AN/ Via Tipe 1 [ 45-5008 [0 70-7508
WIMKE AN ViaTipo 3 B Bahia de Conexidn 50 - 55 dB 75- 80 dB
A Via Tipo & SE San Juan 220kV I:I -
a Tipe [ ]55-60aB B -0
FNF ViaTipo 5 - FEFW: Farque Solsr Fovoltsico WIMKE
- ~icenciamiznto del drea de Subsestacion
7 Via Tipo 6 Elevadors del PEFW, es competencia de Corpoguajis

Fuente: GEOMA SAS, 2022
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Finalmente, es posible determinar la existencia de Sitios Criticos donde estos niveles de
Ruido se pueden ver afectados en comparacion a los limites permisibles, los cuales no sdlo
se asocian a las Vias de Acceso, sino en algunos Sitios de Torre principalmente por el
uso de maquinaria como retroexcavadoras o en las plazas de tendido, donde se generan
niveles de ruido altos por el uso de malacates y frenos. De igual manera, en las zonas
aledanas a las vias que se encuentran dentro del area de influencia se observa un pequefio
aumento en los niveles de ruido, respecto al escenario actual (sin proyecto), por el uso de
vehiculos livianos y pesados asociados al proyecto, sin embargo, esta flota automotriz no
es comparable con la cantidad de vehiculos que transitan normalmente por las vias del
sector.

0.4.2 Medio biético
0.4.2.1 Ecosistemas Terrestres Flora

Las coberturas de la tierra son definidas como una unidad que es delimitable, y que surge
del andlisis de las respuestas espectrales que generan las caracteristicas ambientales y
fisiondmicas respecto a una unidad de terreno (IDEAM, 2010).

Determinar las unidades de cobertura de la tierra permite la caracterizacion de los tipos
distintos de vegetacion, ya que agrupa las unidades de vegetacion respecto a la estructura
y fisionomia de esta, lo cual permite crear unidades con caracteristicas biofisicas que
comparten la composicion y dinamicas ecologicas.

En el area de influencia fisico-bidtica fueron delimitadas las coberturas de la tierra a una
escala 1:10.000 a partir de la interpretacion de una imagen satelital del sensor Geoeye con
una resolucién espacial de 50cm, con fecha de captura de 06 de enero del 2021.

La delimitacién de las coberturas se realizd siguiendo la metodologia propuesta por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Identificandose en total 11
unidades de coberturas en el area de estudio, tres (3) en la categoria de Territorios
Artificializados, dos (2) en la categoria de Territorios Agricolas, cuatro (4) en la categoria
de Bosques y areas Seminaturales y otros dos (2) en la de Superficies de Agua (Tabla 0-8,
Figura 0-8).
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Tabla 0-8.Coberturas de la tierra presentes en el area de influencia

Nivel . . . Area Area
1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 (ha) (%)
" 1.2.1. Zonas industriales o comerciales 0,72 0,13
Q0o
o
5 ® . . . 1.2.1. Zonas industriales o . .
2N 1.2. Zonas industriales o comerciales y ) 1.2.1.1. Zonas industriales 1,84 0,33
Ew L comerciales
QB redes de comunicacién
- ':E; 1.2.2. Red vial, ferroviaria y 1.2.2.1. Red vial y territorios 934 169
terrenos asociados asociados ’ ’
n
'% 8 2.3.1. Pastos limpios 174,72 | 31,67
£ 8 2.3. Pastos
Q) —
& 2.3.2. Pastos arbolados 148,33 | 26,89
(qV]
» 3.2.2.1. Arbustal denso 46,60 8,45
S o . . 3.2.2. Arbustos y matorrales -
5 % 3.2. Areas con Vegetamén herbacea y/o 3.2.2.2. Arbustal abierto 161,14 29,21
~3 arbustiva 3.2.3. Vegetacion 3.2.3.1. Vegetacion secundaria | . o, 104
% 2 secundaria o en transicion alta ’ ’
@ g i
A . .
@ & 3.3 Areas abiertas, .S,m © con poca 3.3.1 Zonas arenosas naturales 1,18 0,21
) vegetacion
S
_g 5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 0,27 0,05
L ®
53 5.1. Aguas continentales
o ©
A 5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 0,67 0,12
Te)
Total 551,65 | 100,00
Fuente: GEOMA S.A.S., 2022.
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Figura 0-8.Coberturas de la tierra presentes en el area de influencia fisico-biotica
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Fuente: GEOMA S.A.S., 2022.
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A. Anilisis de fragmentacién

Como resultado de este analisis de la biodiversidad a escala de paisaje, se encuentra que,
a modo general y respondiendo al contexto en el que se encuentra el paisaje, este esta
intervenido en las zonas aledanas al area de influencia, al interior del area el elemento
dominante es una matriz de coberturas antrépicas de Pastos arbolados y limpios, han sido
integradas al sistema productivo (pastoreo de vacas y cabras), generando una degradacion
en estos parches, que son usados como sombrio, pues en muchas temporadas los cuerpos
de agua estan secos y no son bebederos.

Para los parches de vegetacion de origen seminatural principalmemte (con sucesiones de
menos de 10 afos) se evidencia un aumento en el drea y una disminucion en el nimero de
parches, se presenta una conexién de esta cobertura (a nivel estructural) en el paisaje para
el periodo analizado (2011-2021).

Las coberturas de Arbustal son dominantes en el paisaje, constituyendo una matriz
permeable para la movilidad de la fauna; el Arbustal abierto que es la cobertura que mas
superficie ocupa es el Al presenta aumento en el area de clase.

Al estar rodeados de vias y zonas de pastos, los parches presentan formas menos
complejas, lo cual se ve reflejado en los resultados del indice de forma e indice de
dimensién fractal. La cobertura que mas se ve afectada en el area de estudio es la
Vegetacion secundaria alta, estas zonas pasan a coberturas antropicas o0 mas degradadas
en el periodo de analisis.

Actualmente, el pastoreo y la expansién de las coberturas industriales y red vial es la
principal presion en la zona de influencia, el cual ha generado procesos de fragmentacion
en la cobertura natural Arbustal denso.

Las areas de aprovechamiento del proyecto son 0,075 ha en donde existira remocién de
individuos arbdreos (de las 3,28 ha que ocupara como tal las areas de intervencién del
proyecto), esta superficie esta localizada sobre pastos limpios en mayor proporcion, las
cuales no promueven la fragmentacion, perdida de habitat o disminucion de la conectividad
funcional.

0.4.2.2 Ecosistemas Terrestres Fauna

Se presentan a continuacién los resultados generales de la caracterizaciéon de la fauna
terrestre en el area de influencia fisico-biética del proyecto.
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A. Anfibios y reptiles

Se obtuvieron un total de 322 individuos registrados de la herpetofauna presente en el area
de influencia fisico-biética del proyecto (Tabla 0-9), distribuidos en tres (3) 6rdenes, 14
familias y 29 especies, siendo la clase Reptilia la de mayor diversidad con dos érdenes:
Squamata y Crocodilia, 11 familias y 20 especies; contrario a la clase Amphibia, la cual solo
estuvo representada por el orden Anura, con tres (3) familias, y nueve (9) especies.

Tabla 0-9 Especies de herpetofauna registradas en el area de influencia fisico-biética del

proyecto
Abundancia de individuos
Clase Orden Familia Especie Nombre comtin registrados por cobertura
VSA |PAB | CAA | ADS | AAB | PLS
Reptiia | Squamata | Dactyloidae Anolis auratus bﬁf’: o delinea | 48 | 26 | o | 16 | 13 | 7
Reptilia Squamata | Teiidae Ameiva bifrontata I[.;gartuo trompa 12 3 0 19 7 6
Reptilia Squamata | Iguanidae Iguana iguana Iguana 2 4 0 1 2 2
Reptilia Squamata | Viperidae Bothrops asper Mapana 1 1 0 4 3 2
Reptilia Squamata | Colubridae Oxybelis aeneus | Bejuquilla 4 2 0 2 3 1
Reptilia Squamata | Viperidae Crotalus durissus | Cascabel 2 12 0 2 4 2
Reptilia Squamata | Boidae Boa constrictor Boa 3 2 0 4 2 1
Reptilia | Crocodylia | Alligatoridae Caiman Babilla 0 0 4 | o] oo
crocodilus
Reptiia | Squamata | Dipsadidae Leptodeira Ojosdegatocon | 4 | 5 | 5 | o | o | o
annulata bandas
Reptiia | Squamata | Teiidae IC”e”.”d"phor us | | obito 15| 18 | 0 | 10 | 16 | 11
emniscatus
Reptilia Squamata | Colubridae Spilotes pullatus | Tigra cazadora 1 0 0 0 0 0
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella horribilis | Sapo Gigante 0 0 2 0 0 0
- . Tretioscincus . .
Reptilia Squamata | Gymnophthalmidae bifasciatus Lagartija Coliazul 1 1 0 1 1 1
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella Sapo menor ol o | 1|0 o0o]lo
granulosa comun
- . Rhinella . .
Amphibia | Anura Bufonidae humboldti Sapito comun 0 0 3 0 0 0
Amphibia | Anura Bufonidae Rhinella marina Sapo de cafa 0 0 1 0 0 0
Amphibia | Anura Ceratophryidae Ceratophrys Sapo cornudo 0 0 1 0 0 0
calcarata
Amphibia | Anura Hylidae Dendropsophus | Ranade arbolde | | 5 | 5 | o | g | ¢
microcephalus cabeza pequefia
Amphibia | Anura Hylidae Boana crepitans Rana arborea de 0 0 1 0 0 0
0jos esmeralda
o . Rana de arbol de
Amphibia | Anura Hylidae Boana pugnax Chirique 0 0 1 0 0 0
Amphibia | Anura Hylidae Scarthyla vigilans | Ranita Vigilante 0 0 1 0 0 0
Reptilia Squamata | Sphaerodactylidae Lepidoblepharis Lagartijo o Geco 2 0 1 0 0 0
sanctaemartae
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Abundancia de individuos
Clase Orden Familia Especie Nombre comun registrados por cobertura
VSA | PAB | CAA | ADS | AAB | PLS
Reptilia Squamata | Teiidae Amel\{a . Ameiva gigante 1 1 0 1 2 0
praesignis
Reptiia | Squamata | Teiidae Cnemidophorus | Lagarto arcoirisde | 4| o | o | 1 | 1 | ¢
gaigei Gaige
Reptilia Squamata | Dipsadidae Clelia clelia La zopilota comun 1 0 0 1 0 0
Reptilia Squamata | Teiidae Holcosus festivus Ameiva . 1 1 0 2 1 0
centroamericana
Thecadactylus Salamanquesas
Reptilia Squamata | Phyllodactylidae ra icauday gigantes 1 1 0 1 1 0
P occidentales
Reptilia Squamata | Sphaerodactylidae Gonatode_s Geck_o de cabeza 2 1 0 1 1 0
albogularis amarilla
. . Phyllodactylus Margarita Gecko
Reptilia Squamata | Phyllodactylidae ventralis de dedos de hoja 2 2 0 1 1 0

Fuente: GEOMA SAS, 2022

B. Aves

En la caracterizacidon de la avifauna del area de influencia fisico-bidtica del proyecto, se
registraron 525 individuos, correspondientes a 58 especies distribuidas en 24 familias y 12
ordenes (Tabla 0-10). Los registros fueron obtenidos a partir de observaciones directas,
detecciones auditivas, capturas de individuos y encuestas semiestructuradas. La diversidad
de especies observadas representa el 2,97 % de la diversidad colombiana (1954 spp segun
(ACO, 2020), y el 1,68% de las aves presentes en el Neotropico (3449 spp segun (Remsen,
et al., 2022)).
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Tabla 0-10 Especies de aves registradas en el area de influencia fisico-biética del proyecto

Cobertura terrestre | Altura
Orden Familia Especie Nombre comun Dieta | Método

Aa|Ad|Ca|Pa|PI|Vsa | (Msnm)

Buteogallus meridionalis Gavilan sabanero Car \% 0-1000

Accipitriformes Accipitridae Gampsonyx swainsonii Gavilancito perlado Car \% 1 2 0-1350
Parabuteo unicinctus Gavilan rabiblanco Car \Y 1 | 0-1200

Caprimulgiformes |  Caprimulgidae  |Nyctidromus albicollis Buijio Ins Y 1 0-2600
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Guala cabecirroja Carr \Y 1 11{13| 1 | 0-2500
Burhinidae Burhinus bistriatus Alcaravan venezolano Ins v 2|5 0-1000

Charadriiformes Charadriidae  |Vanellus chilensis Caravana, tanga Ins \Y; 21310 0-3000
Scolopacidae  |Tringa solitaria Andarrios solitario Ins Y 6 0-3500

Columbina passerina Tortolita pechiescamada Gra \% 2|28 24 (14| 1 | 0-2500

Columbina squammata Tortolita escamada Gra \Y 7 (11 21111 8 0-500

Columbina talpacoti Tortolita rojiza Gra \Y 5 0-2500

Columbiformes Columbidae  |Leptotila verreauxi Tértola colipinta Gra| V,A |3]|1 0-2800
Patagioenas cayennensis Paloma morada Fru \% 7117 | 0-1500

Patagioenas corensis Paloma cardonera Gra \Y 1 0-400

Zenaida auriculata Torcaza naguiblanca Gra \% 1 0-3000

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero piquiliso Ins \Y; 6|6 5 | 0-2600
Caracara plancus Caracara mofiudo Omn \Y 5|3 0-3200

Falco columbarius Esmerejon Car \% 1 | 0-3500

Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcon plomizo Car \% 1 0-2500
Falco sparverius Cernicalo americano Ins \Y 0-3000

Herpetotheres cachinnans Wacabo Car \% 2 0-2500
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Cobertura terrestre | Altura
Orden Familia Especie Nombre comun Dieta | Método
Aa|Ad|Ca|Pa|PI|Vsa | (msnm)
Milvago chimachima Pigua, gavilan garrapatero Omn| V,A 91 0-2500
Galbuliformes Bucconidae  |Hypnelus ruficollis Bobo punteado Ins \Y 1 2 | 0-1300
Fringillidae Euphonia trinitatis Eufonia de Trinidad Fru C,A 0-1000
Dendroplex picus Trepatroncos pico de lanza Ins V, A 112 1 0-700
Furnariidae Furnarius leucopus Hornero patiamarillo Ins | V,A 8 | 0-600
Synallaxis candei Chamicero bigotudo Ins \Y 2 0-300
, Icterus nigrogularis Turpial amarillo Ins V, A 113 8 1 0-450
Icteridae
Quiscalus lugubris Tordo llanero Ins \% 15| 8 0-3000
Mimidae Mimus gilvus Sinsonte Ins V,A |3 0-2600
Parulidae Setophaga petechia Reinita dorada Ins \Y 1 0-2700
Polioptilidae  |Polioptila plumbea Curruca tropical Ins \Y 218 11 0-1600
Passeriformes Thamnophilidae Myrmeciza longipes Hormiguero pechiblanco Ins A 1 0-1600
Sakesphorus canadensis Batara copeton Ins \Y 2 0-500
Melanospiza bicolor Semillero pechinegro Gra V,C 1 1 | 0-1200
Saltator coerulescens Saltador papayero Fru \% 1 | 0-1300
Thraupidae Thraupis episcopus Azulejo comun Fru \% 3 | 0-2600
Thraupis glaucocolpa Azulejo glauco Fru \% 2 0-500
Volatinia jacarina Espiguero saltarin Gra \% 1 1 0-2200
Campylorhynchus griseus Cucarachero chupahuevos Ins \Y 8 20 4 | 0-2000
Troglodytidae pylomynchus gnsed - Hpanuev
Troglodytes aedon Cucarachero comun Ins \Y 1 0-3200
. Camptostoma obsoletum Tiranuelo silbador Ins \% 2 0-1500
Tyrannidae
Fluvicola pica Viudita frentinegra Ins \Y 3 0-1200
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Cobertura terrestre | Altura
Orden Familia Especie Nombre comun Dieta | Método

Aa|Ad|Ca|Pa|PI|Vsa | (msnm)

Inezia tenuirostris Tiranuelo de pico tenue Ins A 2 0-300

Machetornis rixosa Siriri bueyero Ins \Y 3 0-3200

Myiarchus tyrannulus Atrapamoscas crestipardo Ins \Y 1 0-700

Phaeomyias murina Tiranuelo murino Ins \% 1 0-1200

Pitangus sulphuratus Bichofué Omn \Y 5 0-2600

Pyrocephalus rubinus Pechirrojo Ins \Y 114 5 3 | 0-2700

Tyrannus dominicensis Siriri gris Ins \% 2 0-2800

Tyrannus melancholicus Siriri comun Ins \% 111 7 2 | 0-2800

Tyrannus savana Siriri tijereton Ins \Y 4 0-2800

) Ardeidae Ardea alba Garza real Pisc \% 1 0-2800

Pelecaniformes ——
Threskiornithidae |Theristicus caudatus Bandurria aliblanca Ins Y 3|23 0-1200
D li i I | Y 1 -22

Piciformes Picidae ryocopus lineatus Carpintero rea ns 0-2200
Melanerpes rubricapillus Carpintero habado Ins \Y 4 9 0-2000

Psittaciformes Psittacidae Eupsittula pertinax Perico carisucio Fru \% 1115 0-2600
Forpus passerinus Periquito coliverde Fru \% 6 4 0-500

Convenciones:

Método: V: Visual; A: Auditivo, C: Captura de individuos
Dieta: Fru: Frugivoro, Ins: Insectivoro, Gra: Granivoro, Car: Carnivoro, Carr: Carrofiero, Pisc: Piscivoro, Omn: Omnivoro.
Cobertura terrestre: Ad: Arbustal denso, Aa: Arbustal abierto, Ca: Cuerpos de agua atrtificiales, PI: Pastos limpios, Pa: Pastos arbolados,
Vsa: Vegetacion secundaria alta.
Fuente: GEOMA SAS, 2022.
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El orden mejor representado fue Passeriformes (aves cantoras), con un total de 29 especies
y 9 familias, correspondiente al 50% de la avifauna total reportada en la presente
caracterizacion. Este resultado coincide con lo esperado, ya que este orden se considera
el mas diverso del neotrépico con el 59% de la riqueza reportada (Remsen, et al., 2022),
ademas, tienen la capacidad de adaptarse muy facil a ecosistemas transformados o con
algun grado de perturbacion por lo que ocupan diferentes tipos de habitat y explotan varios
recursos (Barker, Cibois, Schikler, Feinstein, & Cracraft, 2004). Le siguieron los 6rdenes
Columbiformes (Palomas y torcazas) y Falconiformes (Halcones y gavilanes), con 7 y 6
especies respectivamente. Accipitriformes (Gavilanes) y Charadriiformes (Alcaravanes y
chorlitos) con 3 especies cada uno. Los demas grupos estuvieron representados por 2 o 1
taxon.

C. Mamiferos
Para el area de influencia se registraron cinco (5) especies de mamiferos, distribuidas en
cinco (4) familias y tres (3) érdenes: Carnivora, Didelphimorphia y Lagomorpha (Tabla

0-11).

Tabla 0-11 Especies de mamiferos registrados en el area de influencia fisico-biética del

proyecto
Orden Familia Especie ':g'r:g:‘e Método | Dieta | Cobertura (ﬁ;t"::)
Canidae Cerdocyon thous Zorro perro R,E Omn PA, AD 0-2000
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Tigrillo R Car VSA 0-1200
Procyonidae | Procyon cancrivorus | Zorra baya R,E Omn VS';’APA’ 0-2600
Didelphimorphia | Didelphidae Marmosa robinsoni Zariglieya \% Omn PL, AA 0-2600
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo V,R,E Her AE AVIELA ’ 0-3000

Convenciones: Método: V: Visual; A: Auditivo, E: Encuesta, R: Rastros; Dieta: Fru: Frugivoro, Ins: Insectivoro, Car:
Carnivoro, Her: Herbivoro, Omn: Omnivoro. Cobertura: AD: Arbustal denso, AA: Arbustal abierto, PA: Pastos arbolados,
PL: Pastos limpios, VSA: Vegetacién secundaria alta.

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022

La mayor riqueza absoluta se registré en el orden Carnivora con el zorro perro (Cerdocyon
thous), el tigrillo (Leopardus pardalis) y la zorra baya (Procyon cancrivorus), seguido del
orden Lagomorpha con Sylvilagus floridanus (conejo) y Didephimorphia con Marmosa
robinsoni (zarigleya).
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0.4.2.3 Ecosistemas acuaticos

Los métodos que se llevaron a cabo para la caracterizacién hidrobiolégica de los cuerpos
de agua evaluados se encuentran fundamentados en los textos de la APHA-AWWA-WPCF;
APHA (American Public Health Association), AWWA (American Water Works Association)
y WPCF (Water Pollution Control Federation), en el Standard Methods Edicién 21 (2005).

A continuacion, en la Tabla 0-12, se presenta la informacién correspondiente a los cuerpos
de agua donde se realizaron los respectivos muestreos, los cuales se ubican en el
departamento de la Guaijira, municipio San Juan del Cesar.

Tabla 0-12 Informacién general de las fuentes hidricas superficiales caracterizadas

Coordenadas Planas Altura
Punto de Fecha de Origen Unico Nacional sobre el
. Hora No. Muestra .
Monitoreo muestreo nivel del
Este Norte
mar
ASUP-1

23/01/2022*- | 08:42
ASup.1 MCS3793 4996295,20 | 2747076,40 223

. ASUP-1
02/04/2022** | 08:40 MCS 11170
24/01/2022*- | 08:49 MA gg;’; 4
ASup.2 ASUPS 4995431,20 | 2747753,40 225
02/04/2022** | 10:53 MCS 11171
) . ASUP-3
26/01/2022*- | 07:44 MCS3799

ASup.3 4997513,60 | 2747355,90 252

T ASUP-3
02/04/2022" | 02:15 |\ S0 C)

ASUP-4
MCS3796
ASUP-4
MCS11173

R . ASUP-5
25/01/2022*- | 09:06 MCS3797

ASup.5* 4997207,50 | 2748413,10 224

. ASUP-5
03/042022** | 11:10 | 00

25/01/2022*- | 08:32

ASup.4* 4997210,60 | 2748473,90 227

03/04/2022** | 04:48

(*) Fuentes hidricas superficiales sin lamina de agua durante el muestreo de la época seca (enero de 2022).
(*) Muestreo en época seca.
(**) Muestreo en época de lluvias.

Fuente: MCS S.A.S, 2022.
La comunidad perifitica para los cuerpos de agua dentro del area de influencia del proyecto,

presentd una riqueza baja para las estaciones sobre cuerpos de agua lenticos en las dos
épocas climaticas evaluadas, resultado que sugiere una mayor oferta y disponibilidad de

38




Estudio de Impacto Ambiental — EIA Proyecto Linea de
@ GEOMA Transmision 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE

Geomatica y Medio Ambiente

Consultores S.A.S
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

WIM KE Capitulo 0: Resumen ejecutivo

nichos explotables, relacionado probablemente por la magnitud del ecosistema. La
composicion fue variable entre las estaciones, teniendo como comun denominador el grupo
Bacillariophyta, consecuencia de la amplia distribucion y las multiples estrategias
adaptativas que tienen estos organismos. En términos generales, las microalgas
identificadas para este estudio establecen ambientes con tendencia a la eutrofia y presencia
de material organico.

En general, la comunidad bentdnica dentro del area de influencia del proyecto, presento
una composicion similar entre los cuerpos de agua lenticos y las épocas climaticas, siendo
los dipteros el grupo mas representativo de los dos monitoreos, como consecuencia de la
heterogeneidad en el sustrato de cada uno de los puntos de monitoreo.

El comportamiento ecoldgico correspondiente a este estudio exhibié patrones similares
entre las estaciones y las dos épocas climaticas evaluados con valores de diversidad
moderados, dominancias medias e indices de uniformidad medios a altos, lo que se traduce
en comunidades equilibradas, es decir que las densidades presentes se distribuyen de
manera uniforme entre los taxones presentes, aunque con una que otra especie levemente
dominante, descartando especies dominantes con potencial de desplazamiento de las
especies menos adaptadas.

En cuanto a la densidad de organismos se observa un mayor numero de individuos para la
época seca en las comunidades perifitica, fitoplanctdnica y bentdnica, evidenciando asi que
la disminucion de la lamina de agua en los cuerpos de agua evaluados favorece el
establecimiento de estas comunidades.

0.4.2.4 Ecosistemas estratégicos

En la Tabla 0-13 se presenta el resumen de los ecosistemas estratégicos, sensibles y areas
protegidas analizados, asi como la relacion de su superposicidon o no con las diferentes
areas del proyecto. Alli se puede observar que los Unicos cruces que presenta el area de
intervencion del proyecto (infraestructura) con las areas analizadas son asociados a la
reserva de la Biésfera de la Sierra Nevada de Santa Marta, mas especificamente con sus
areas Tampon.
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Tabla 0-13 Resumen de superposicion con ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Area de Intervencion Area Inf. Fisico-biética | Area Inf. Socioeconémica
TIPO FUENTE CATEGORIA NOMBRE Dist Cruce Cruce | Dist Cruce Cruce Dist Cruce Cruce
(km) (ha) | (km) (ha) | (km) (ha)
Parque Nacional | Sierra Nevada de
qNaturaI Santa Marta 16,47 No - 15,24 No - 11,67 No -
Santuario de | | ;s Flamencos | 6399 | No - | 629 | No - | 5727 | No .
Faunay Flora
Reserva
Forestal Manantial de 1 595 | No - | 1909 | No - | 1419 | No .
Protectora Canaverales
Regional
Parque Natural
” . Los Besotes 30,14 No - 29,16 No - 17,85 No -
p2 Regional
2 Parque Natural | Cerro Pintao - | g 59 | o - | 2844 | No - | 2009 | No .
5 RUNAP Regional Serrania del Perija
o Distrito Regional Bafaderos
§ de Manejo Cuenca Alta del 28,94 No - 27,66 No - 17,61 No -
< Integrado Rio Camarones
Distrito Regional
de Manejo Serrania de Perija | 29,11 No - 28,05 No - 20,34 No -
Integrado
Distrito de
Conservacién de Perija 22,25 No - 20,92 No - 9,76 No -
de Suelos
Reserva Natural
de la Sociedad Paraver 33,87 No - 32,87 No - 21,51 No -
Civil
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Area de Intervencion Area Inf. Fisico-biética | Area Inf. Socioeconémica
# | TIPO FUENTE CATEGORIA NOMBRE Dist Cruce Cruce | Dist Cruce Cruce | Dist Cruce Cruce
(km) (ha) | (km) (ha) | (km) (ha)
Bosques secos de
10 SIRAP | SIRAPCARIBE | ©MsdeSan | o7 | g - | 341 | No - | 202 | No .
Luis, el Tigre y el
Uso
Zona de
RF Reserva Sierra Nevada de
1 Ley2da/1959 | Forestal Ley 2 Santa Marta 23,02 No i 2172 No i 14,81 No i
de 1959
Zona de
12 Recuperacion 10,62 No - 9,36 No - 3,01 No -
Vegetal
Suelo de c9ca
Proteccion Zona de
13 PBOT Contaminacién 0,96 No - 0 Si 3,76 0 Si 61,65
PBOT San Juan e
2004 Hidrica
Zona de
14 Conservacion 0,77 No - 0 Si 6,46 0 Si 3.056,52
Hidrica
Sistema Delta
151 @ RAMSAR Sitios RAMSAR | Estuarino del Rio | 115,62 No - 114,32 No - 107,55 No -
= Humedal
2 Magdalena
16 S Reserva Area Tampon Sierra Nevada de 0 Si 3,28 0 Si 551,65 0 Si 9.998,73
17 g Biodsfera Area Transicion Santa Marta 1,68 No - 0,52 No - 0 Si 1.067,19
2 _
18| E Areas EcoparqueLos | 4/ 55 | g - | 3341 | No - | 2199 | No -
% Importantes Besotes
3 AICA para la
19 | @ Conservacion Cerro Pintado 29,15 | No - 27,73 No - 18,56 | No -
de Aves
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Area de Intervencion Area Inf. Fisico-biética | Area Inf. Socioeconémica
# | TIPO FUENTE CATEGORIA NOMBRE Dist Cruce Cruce | Dist Cruce Cruce | Dist Cruce Cruce
(km) (ha) | (km) (ha) | (km) (ha)
20 Paramo Complejo de | Sierra Nevadade | ) gg | o - [ 3159 | No - | 2745 | No .
Paramos Santa Marta

4 Instituto

L
21| g | Alexander | Bosque Seco - 348 | No - | 224 | No - 0 Si | 132,42

= Von Tropical

= Humboldt

w

» Mapa

g Humedales
22 qE_) . Humedales - 1,03 No - 0,1 No - 0 Si 475,73

S Colombia

§ 2021

w Areas
23 CONPES Prioritarias para - 3,69 No - 2,57 No - 0 Si 70,19

la Conservacion

Fuente: GEOMA SAS, 2022.
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0.4.3 Medio socioeconémico

Como resultado del trabajo de campo para la identificacion del area de influencia
socioecondmica, se determind que el proyecto se localiza en el Corregimiento Los Haticos
y el Centro Poblado de Guamachal del municipio de San Juan del Cesar en el departamento
de La Guajira.

0.4.3.1 Participacion y socializaciéon con las comunidades

La estrategia de participacién y socializacién desarrollada para el Estudio de Impacto
Ambiental, tuvo como objetivo promover la interaccion con los grupos de interés
identificados en el area de influencia, con la finalidad de conocer su percepcion,
intercambiar opiniones, asi como el poder analizar las observaciones y sugerencias
brindadas por ellos, acerca de los aspectos ambientales y sociales relacionados a las
actividades a desarrollarse. Los grupos de interés identificados son los siguientes:

e Autoridades departamentales (Gobernacion del departamento de La Guajira).

e Autoridades regionales (Corporacion Auténoma Regional de La Guajira -
CORPOGUAJIRA).

e Autoridades municipales de San Juan del Cesar (alcaldia, personeria municipal y
ASOJUNTAS).

e Representantes de las Juntas de Accion Comunal - JAC de las Unidades
Territoriales y/o lideres comunitarios de las unidades territoriales del Al
socioecondmica intervenidas por el proyecto (Corregimiento Los Haticos y Centro
Poblado Guamachal).

e Representantes de las organizaciones sociales y/o étnicas presentes en el Al
socioecondmica del proyecto

e Propietarios de los predios intervenidos por el proyecto

Para el proceso de socializacion, se definieron tres (3) momentos de participacién, los
cuales se realizaron en espacios diferentes, con el fin de permitir la comprensién de las
tematicas establecidas para la ejecucion del EIA, como de las actividades referentes al
Proyecto, en cumplimiento a los TdR-17 del 2018. En la siguiente figura se presenta el
disefio propuesto.
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Figura 0-9 Momentos de participacion y socializacion

*Presentacion general
del proyectoa

autoridades y *Presentanciénde

Resultados del

comunidades del Al *Taller de Impactos EIA WIMKE a
+Levantamiento de y medidas de autoridades y
ficha veredal, predial y manejo comunidades del

de reasentamiento +Cartografia social Al

*Linea de tiempo

*Diagrama de
actores

Fuente: GEOMA SAS, 2022
0.4.3.2 Componente demografico

Segun los datos suministrados en el visor de informacion de estadisticas vitales del DANE
al ano 2019 (DANE, 2020), asi como la informacion demografica proyectada por el DANE
para ese mismo afo del municipio de San Juan del Cesar y del departamento de La Guajira,
el numero de nacimiento a partir de los certificados de nacido vivo diligenciados por el
personal de la salud, es de 987, presentando una Tasa Bruta de Natalidad - TBN del 19,90
por cada 1.000 habitantes, por lo que se observa una TBN relativamente baja en
comparacion con el departamento, tal como se observa en la Tabla 0-14.

En cuanto a la Tasa Bruta de Mortalidad — TBM, ésta se encuentra muy por debajo de la
natalidad, ubicandose en 1,38 por cada 1.000 habitantes.

Tabla 0-14 Tasas de natalidad y mortalidad en San Juan del Cesar y La Guajira, DANE 2020

Municipio/ Total_,’ Total, Tasa de TOt?I’ Tasa de
Departamento R o] Nacimientos | Natalidad BTG Mortalidad
(DANE, 2020) (DANE, 2020)
San Juan del Cesar 49.587 987 19,90 279 1,38
La Guajira 965.718 21.440 22,20 3.446 3,56

Fuente: DANE, Proyecciones de Poblacion 2020. Nacimiento y Defunciones 2020.

Como resultado de lo anterior, se puede inferir que, la poblacion esta naciendo en una
proporcion mucho mayor de la que muere, hecho que sugiere un reemplazo demografico
eficiente de la poblacién, con las implicaciones que esto tiene en términos de servicios
sociales y publicos, generacion de fuentes de empleo digno y sostenibilidad de la politica
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pensional, sumado a una problematica de migracion que también ejerce presion sobre
estos.

En el municipio de San Juan del Cesar, los pobladores son en su mayoria mestizos o
basicamente poblacion que no se considera de ningun grupo étnico, seguidos por poblacién
indigena, negra, mulata o afrocolombiana, tal como se observa en la Tabla 0-15, sin
embargo, si bien en San Juan del Cesar se encuentra poblaciéon que se considera de algun
grupo étnico, lo reportado por el DANE en el censo general de 2018, muestra que el
porcentaje de poblacién étnica es media en comparacion con el total de la poblacién.

Tabla 0-15 Grupos de reconocimiento étnico en el municipio San Juan del Cesar, DANE 2020

Municipio Poblacién Etnica CANTIDAD %
Indigena 8.486 18,07
Gitano o ROM 1 0,00
San Juan del Raizal 2 0,00
Cesar Palenquero 6 0,01
Negra, mulata o afrocolombiana 12.108 25,79
Total, poblacion étnica 20.603 43,88

Fuente: TerriData, DANE (Departamento Nacional de Planeacion, 2022)
0.4.3.3 Componente espacial

Respecto al servicio de acueducto en el corregimiento Los Haticos, se resalta que este no
es prestado por la autoridad municipal, en consecuencia, esta comunidad cuenta con
acueducto veredal, que es administrado y organizado por la comunidad; la fuente de
captacién de agua, es por medio de pozo profundo, con tanque de almacenamiento de baja
capacidad, que distribuye el agua al corregimiento a través de un sistema de tuberia
(mangueras) que reparte el liquido en las casas. En cuanto al Centro Poblado Guamachal
el servicio de acueducto funciona gracias a un pozo profundo con bomba que transporta el
agua sin tratamiento hasta un tanque de almacenamiento, distribuyéndose a través de
mangueras hasta llegar a los tanques de almacenamiento de cada una de las viviendas.

En cuanto a la disposicion de excretas tanto en el corregimiento Los Haticos como en el
Centro Poblado Guamachal es realizado en mayor medida a través de pozo séptico.

El corregimiento Los Haticos cuenta con el servicio de recoleccién de basura generado por
la empresa Interaseo S.A.S E.S.P., quien realiza la disposicién de los residuos en el relleno
sanitario del Sur de la Guajira ubicado en el municipio de Fonseca. Dicha labor es realizada
una vez a la semana, no obstante, en campo se evidencio la presencia de residuos sobre
las calles.
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Respecto al Centro Poblado Guamachal, de acuerdo a los datos obtenidos en campo los
residuos solidos son quemados o dejados a campo abierto, los lideres manifestaron que la
mayoria de las familias queman las basuras y evidencian como lugar dénde se deposite la
basura la carretera a la entrada del Centro Poblado, dichas acciones generan que los
residuos permanezcan esparcidos sobre las calles y fuentes de agua como el rio Cesar que
circula cerca del area, produciendo malos olores y contaminacion.

El servicio de energia eléctrica en el Corregimiento de Los Haticos, es prestado por la
empresa Air-e, aunque este cuenta con una cobertura del 100%, la comunidad califica al
servicio como “malo” y la mayoria lo capta de manera ilegal, ademas de ello, de acuerdo a
la informacion recopilada en campo algunas viviendas utilizan velas y lamparas de ACPM.

En cuanto al servicio de gas domiciliario, el 20% de las viviendas utilizan el servicio de gas
natural, mientras que un 65% usa lefa y un 15% usa gas propano. Sobre el servicio de
telefonia principalmente las habitantes del corregimiento utilizan telefonia celular del
operador Claro.

Por otro lado, el Centro Poblado de Guamachal cuenta con el servicio de energia eléctrica
prestado por la empresa Air-e, con una cobertura del 100%, es decir que 60 viviendas tienen
este servicio, aun asi, es calificado como un servicio “regular”, por lo cual, la comunidad
hace uso de velas y lamparas de ACPM.

El servicio de gas natural no se presta en el Centro Poblado Guamachal, por ello, el 70%
de los hogares utiliza gas propano y el 30% restante lefia para cocinar los alimentos.

El Corregimiento Los Haticos cuenta con una Institucion Educativa denominada Escuela
Rural Mixta Los Haticos, en la cual, se imparte la educacion de basica primaria, es decir,
hasta grado 5, con asistencia de 98 estudiantes y 2 docentes En esta misma linea, en el
Corregimiento existen 7 Hogares Infantiles con una cobertura aproximada de 30 infantes.

Por otro lado, el Centro Poblado Guamachal cuenta con una Institucion Educativa
denominada Los Haticos, Sede Guamachal, con asistencia de 15 estudiantes, 1 docente
impartiendo educacién formal hasta grado 4, en cuanto a Hogares Infantiles, hay presencia
de 1 denominado Mi otra casita, donde asisten aproximadamente 12 nifios y 1 madre
comunitaria.
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0.4.3.4 Componente econémico

Segun el perfil productivo del municipio (PNUD, 2015, pag. 3), en San Juan del Cesar se
centra la estructura de la tierra en predios de mediana propiedad con el 45%, de gran
propiedad con el 24,5% y pequena propiedad con el 23,9%. Asi mismo como se cita, en
este mismo perfil, el indice de GINI de tierras, el cual se encarga de medir el nivel de
concentracion, en el ano 2009 fue de 0,65 presentando una disminucién en comparacién
con el indice presentado en el afio 2000 cuando el indicador se ubicaba en 0,67.

La principal forma de tenencia de la tierra registrada en el municipio es la tenencia propia,
correspondiente al 76,8% de los predios censados en esta categoria. En segundo lugar, se
encuentra la propiedad en arriendo con un total de 192 predios, es decir 9,4% de los
predios. Se encuentra también, que el censo, reporto la existencia de 125 propiedades
colectivas.

0.4.3.5 Componente cultural
A. Comunidades no étnicas

El asentamiento de comunidades en esta zona, tuvo como punto central, las relaciones
comerciales con el mar Caribe y el desarrollo de una economia de pesca, asi como el
comercio de esclavos y la explotacién de las comunidades indigenas asentadas, que se dio
a partir del afio 1600 aproximadamente (Alberto & Gialmo Chavez, 2000).

La mezcla de culturas dio paso a un mestizaje entre indigenas, colonos vy
afrodescendientes, estos ultimos traidos a San Juan del Cesar como mano de obra para
las haciendas algodoneras y ganaderas. Los indigenas por su parte, se fueron desplazando
poco a poco hacia la Sierra Nevada, motivados justamente por la violencia y el despojo que
se cernia sobre ellos, por parte de los colonos y espafioles.

El municipio cuenta con una historia diversa que inicia con el poblado indigena, los cuales
fueron explotados a la llegada de los espanoles. Gracias a la ubicacién geografica del
municipio, este se convirtidé en un sitio de paso importante para el comercio, tanto para el
interior de la Costa Caribe, como para poblacién proveniente de Venezuela.

Respecto a los simbolos culturales mas significativos, el municipio San Juan del Cesar ha
sido cuna de varios artistas de la musica Vallenata, entre los que se destacan Diomedes
Diaz, quien nacio en el corregimiento de La Junta, el cual se encuentra ubicado a tan solo
20 minutos del casco urbano; y Juancho Rois acordeonero de la regidn de gran importancia,
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motivo por el cual, a su nombre se bautizé la tarima en la que anualmente se realiza el
Festival Nacional de Compositores de Musica Vallenata.

B. Comunidades étnicas

En el departamento de La Guajira se encuentra una gran diversidad cultural y étnica, ya
que en este territorio existen varias culturas que le dan el caracter de pluricultural,
multilingte o culturalmente diverso, esto debido a que en el departamento se encuentra la
presencia de cuatro (4) grupos indigenas ubicados entre la sabana y las montanas (Wayuu,
Kogui, Arzarios o Wiwa y Arhuacos); y un grupo conformado por los criollos. Cada uno de
éstos cuenta con su propia organizacion social, costumbres, legislaciones, cosmovision y
lengua propia.

En cuanto a las comunidades indigenas en el area de estudio del proyecto, se logra
identificar que en el municipio de San Juan del Cesar existe presencia de indigenas en el
resguardo Kogui - Malayo Arhuaco, esto con base a lo descrito en el Plan de Desarrollo
Municipal (Alcaldia San Juan del Cesar, 2020-2023, pag. 66), el cual tiene un area de 317,2
ha, representando el 22,4% del total del territorio municipal, no obstante, se identifican otras
comunidades indigenas que habitan fuera de este resguardo.

Por otro lado, al ser consultado el Ministerio del Interior sobre la procedencia de consulta
previa, esta entidad certifica a través de la Resolucion ST-1633 de 2021 que “procede la
consulta previa con los 4 PUEBLOS INDIGENAS DE LA SIERRA NEVDA DE SANTA
MARTA (KOGUI, WIWA, ARHUACO Y KANKUAMO) para el proyecto “PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO WIMKE Y SU LINEA DE TRANSMISION 220 kV”, localizado en
jurisdiccion del municipio San Juan del Cesar, en el departamento de La Guajira...”

Finalmente, es de mencionar que previo a la elaboracion del presente Estudio de Impacto
Ambiental, la empresa PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO WIMKE S.A.S a través de su
filial SOWITEC Group., adelantaron los procesos de consulta previa con las comunidades
indigenas certificadas en el area de influencia del Proyecto, segun la Certificacion No. 1248
del 02 de septiembre de 2015, la cual fue ratificada con la Resolucion no. ST-1633 de 01
de diciembre de 2021, expedidas por la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta
Previa del Ministerio del Interior.

0.4.3.6 Componente arqueolégico
De acuerdo con lo dispuesto en los Términos de Referencia para la Elaboracion del Estudio

de Impacto Ambiental — EIA Proyectos de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica
TdR-17, emitidos por la ANLA y el MADS, para este componente se debera presentar la
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constancia de entrega al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH, del
programa de arqueologia preventiva, segun los lineamientos del Instituto y a lo establecido
en la Ley 1185 de 2008 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

En concordancia con lo anterior, desde el mes de febrero de 2022, se dio inicio al tramite
de registro del programa de arqueologia preventiva — PAP, sin embargo, debido a una
sobreposicion de los poligonos a registrar, el 5 de abril de 2022 se radicé nuevamente ante
el ICANH la informacion solicitada bajo el numero 2022144200029022, con el fin de tramitar
el PAP.

0.4.3.7 Componente politico-organizativo

Segun el PBOT (Alcaldia Municipal San Juan del Cesar, PBOT, 2004, pag. 190), San Juan
del Cesar esta conformada por 10 corregimientos, 15 centros poblados y 22 veredas. De
acuerdo con lo manifestado en el PBOT (2004), la estructura administrativa del municipio
de San Juan del Cesar esta compuesta por alcaldia municipal, el concejo municipal y la
personeria municipal.

Las unidades territoriales que hacen parte del presente proyecto son: Corregimiento Los
Haticos y Centro Poblado Guamachal, en las cuales, hay presencia de organizaciones
privadas, sociales y comunitarias como lo son las Juntas de Accién Comunal — JAC y los
Consejos Comunitarios de comunidades negras. Es importante aclarar que, para el periodo
en que se estuvo desarrollando el presente EIA, se presentd un periodo de transicion de
las JAC, teniendo en cuenta que desde el mes de marzo de 2022 se iniciaron los
preparativos para las elecciones de juntas de accién comunal, teniendo en cuenta la Ley
743 del 2002.

Respecto a la participacién de los habitantes de estas dos unidades territoriales, se puede
decir, que esta principalmente efectuada por la organizacion local, desde las Juntas de
Accion Comunal, quienes son las que lideran la interrelacién entre las entidades que se
encuentren en el territorio y las comunidades, cumplen un papel de organizacion y control
social, en tanto que, buscan la manera de generar proyectos que beneficien las propias
comunidades y asi mitigar las principales necesidades, de igual modo, estan los concejos
comunitarios, quienes velan por el respeto de los derechos de las comunidades negras y
propician la participacion de estas en planes, programas y proyectos. Aunque
principalmente estén caracterizadas para las comunidades negras, se presentan casos,
como en el Centro Poblado Guamachal, donde unen esfuerzos con la Junta de Accion
Comunal para el desarrollo de propdsitos que beneficien a la comunidad en general.
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Por otro lado, se encuentran las instituciones publicas a nivel local, como la Alcaldia
Municipal de San Juan del Cesar, la cual, a través de sus diferentes dependencias, le brinda
a la poblacion el acceso a subsidios, servicios de educacién, salud, promueve el disfrute de
los derechos humanos, desarrolla planes, programas y proyectos; y en general, busca
efectuar el progreso local, social, econémico y cultural para los habitantes de estas zonas.

0.4.4 Paisaje

Este componente tiene como orientacion una vision integral del entorno ambiental desde el
marco local y regional, a partir de la visualizacion estética del paisaje; por lo tanto, se
desarrollé la descripcion paisajistica del territorio, determinando su valor a partir de la
contemplacion del conjunto de los factores naturales y las intervenciones humanas, con el
proposito de definir la calidad visual, identificar los elementos de interés visual, analizar la
visibilidad, entender la percepcién del conjunto y hacer explicitas las relaciones
socioecondmicas que las poblaciones tienen con el paisaje, en el area de influencia del
proyecto.

En virtud de lo anterior, la superposicién de la unidad geomorfolégica identificada asociada
a Abanicos Aluviales, y las coberturas de la tierra identificadas, arrojé un total de diez (10)
unidades de paisaje, donde las de mayor representatividad corresponden a: Arbustal
abierto en Abanicos Aluviales (UP01) con 161,14 ha, representando el 29,21% del area,
Pastos arbolados en Abanicos Aluviales (UP05) con 148,33 ha (26,89%) y Pastos limpios
en Abanicos Aluviales (UP06) con una extension de 174,72 ha equivalente al 31,67% del
area de influencia fisico-biética del proyecto.

En cuanto a la estructura del paisaje se evidencia una matriz heterogénea representada por
un mosaico de parches, en donde las unidades de paisaje representan principalmente una
calidad visual baja evidenciando un paisaje transformado, ocupando el 60,72% del area de
influencia del proyecto, se evidencian unidades de paisaje con calidad visual media y alta
las cuales representan el 29,42% y 9,86% del area respectivamente.

Vale destacar que se identificaron una (1) unidad de paisaje aparentemente sin
alteraciones, por lo que el paisaje se hace Unico y se expresa en un nivel alto de
conservacion, lo anterior puede estar asociado a que esta UP es de dificil acceso, con poco
transito para pobladores y/o visitantes, contribuyendo al mantenimiento de las condiciones
naturales de las UP lo que las hace atrayentes al espectador, esta es: Lagunas, lagos y
ciénagas naturales en Abanicos Aluviales (UP04).

Por el contrario, se identificaron dos (2) UP con integridad escénica muy Baja producto de
alteraciones en sus atributos que han reducido su estética dentro del territorio, y han
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conllevado a establecerse como paisajes transformados y con pocos o nulos atributos
sobresalientes. Las unidades de paisaje que se destacan en esta categoria se encuentran:
Red vial y territorios asociados en Abanicos Aluviales (UPQ7) y Zonas industriales o
comerciales en Abanicos Aluviales (UP10).

Mediante el desarrollo de 50 entrevistas aplicadas dentro del area de influencia del proyecto
se analizé la apreciacion de residentes y turistas respecto al paisaje, donde se pudo percibir
que los sitios de interés paisajistico de tipo natural esta relacionada con la presencia de
Montanas y Rios, de igual forma el 86% de los pobladores clasifican a las fincas y haciendas
como los sitios de tipo cultural mas significativos en la zona, por su calidad en la prestacién
de servicios ecosistémicos de aprovisionamiento asegurando la alimentacion vy
mantenimiento de los pobladores, y que a su vez constituyen sitios de interaccion de las
personas de los asentamientos que alli se encuentran, en estas fincas la actividad principal
esta relacionada con la ganaderia.

0.4.5 Servicios ecosistémicos

Al interior del area de influencia fisico-biética del proyecto se evidencia coberturas producto
de la intervencion antropica que suman una extension de 335,62 hectareas que representa
el 60,84% del area analizada, en este sentido los Pastos limpios es la cobertura de mayor
ocupacion con una extension de 174,72 hectareas (31,67%), seguido de los Pastos
arbolados con 148,33 hectareas (26,89%), estas coberturas proveen servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento asociados al suministro de alimentos derivados de la
ganaderia.

Por el contrario, se evidencia la presencia de coberturas naturales que presentan una
ocupacién en conjunto de 209,20 hectareas (37,92%) y finalmente coberturas de
Vegetacién secundaria alta que presentan una extension de 6,84 hectareas (1,24%), estas
coberturas se encuentran asociadas a los servicios de regulacién y soporte principalmente.

Una vez analizada la informacién correspondiente a la linea base del presente estudio y las
entrevistas semiestructuradas realizadas al interior del area de influencia fisico-biodtica del
proyecto, se identificaron 17 servicios ecosistémicos, ocho (8) correspondientes a servicios
de aprovisionamiento: Recurso Hidrico, Alimentos por actividades pecuarias (ganaderia),
Alimentos por actividades agricolas (cultivos), Lefia y carbén vegetal, Madera, Productos
comestibles (plantas silvestres), Plantas medicinales y Productos comestibles de animales
silvestres (caza y/o pesca); dos (2) servicios de soporte: Provision fisica para el
establecimiento de la ganaderia y/o agricultura y Dispersion de semillas y polinizacién; tres
(3) servicios de regulacién: Control de erosion, Purificacion agua y Absorcion y
almacenamiento de carbono; y finalmente cuatro (4) servicios culturales: Fiestas culturales,
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Entorno para actividades educativas y deportivas, Herencia, arraigo, pertenencia cultural y
Belleza escénica.

De los servicios identificados la comunidad presenta una dependencia alta a nueve (9)
servicios: Recurso Hidrico, Alimentos por actividades pecuarias (ganaderia), Alimentos por
actividades agricolas (cultivos), Lefia y carbdén vegetal, Provision fisica para el
establecimiento de la ganaderia y/o agricultura, Dispersion de semillas y polinizacién,
Control de erosion, Purificacion agua y Absorcion y almacenamiento de carbono. Estos
servicios son fundamentales para la poblacion y constituyen los medios de subsistencia de
la comunidad, por ende, se establece una dependencia alta del servicio. Los restantes
servicios la comunidad presenta dependencia baja y media, ya si bien es cierto obtienen
beneficios de estos su subsistencia no depende de estos y podrian ser reemplazados por
otros.

Debido a las condiciones actuales respecto a la estructura del paisaje y las coberturas de
la tierra identificadas al interior del area de influencia fisico-bidtica, se determina que siete
(7) servicios presentan un estado actual Media, seis (6) servicios con un estado actual bajo,
estos servicios estan asociados a coberturas naturales, coberturas que no presentan una
extensién considerable al interior del area de influencia por tal motivo la capacidad de la
cobertura de proveer estos servicios se ve reducida. Finalmente se evidencian cuatro (4)
servicios con un estado actual Alto, los cuales ofrecen a los beneficiarios la posibilidad de
disfrute en un alto nivel, en esta categoria se encuentran los Alimentos por actividades
pecuarias (ganaderia), Provision fisica para el establecimiento de la ganaderia y/o
agricultura, Fiestas culturales y Herencia, arraigo, pertenencia cultural.

0.5 Zonificacion Ambiental

Para determinar la zonificacién ambiental del proyecto se tuvo en cuenta la caracterizacion
ambiental del area de influencia, la legislacién ambiental y de ordenamiento vigente
aplicable para la zona, asi como los lineamientos definidos en la Metodologia General para
la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales (ANLA, 2018) y los TdR-17 (ANLA
y Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, 2018). A partir de esta informacién se
planted un esquema metodoldgico general para el analisis de sensibilidad y la definicién de
la zonificacion ambiental por medios (Intermedias) y la zonificacion ambiental final del area
de influencia del proyecto.
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Figura 0-10 Esquema metodoldgico general para determinar la zonificacion ambiental

Identificacion de componentes
(Se consideralinea base y aspectos normativos)
1
Medio Abiético Medio Bidtico Medio
Socioecondmico

* Componentel * Componentel * Componentel
* Componente2 * Componente2 * Componente2
* Componente3 * Componente3 * Componente3
* Componenten... * Componenten... * Componenten...

Valoracién de sensibilidad ambiental

Asignacion de grados de sensibilidad seglnlas unidades y variables

de cada componente por medio

Superposicion sensibilidad de componentes por medio

2

| Proceso I | Resultado I
|

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022
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Los componentes del medio abidtico que determinan la zonificacion ambiental abidtica
corresponden a: Geotecnia, Geomorfologia / Suelos, Hidrologia, Hidrogeologia y Paisaje.
Se consideran nueve (9) variables distribuidas en los seis (6) componentes y se presentan
en la Figura 0-11.

Figura 0-11 Componentes y variables para la zonificacién ambiental del medio abiético

— Geotecnia Estabilidad geotécnica

—— | Procesos morfodindmicos
Suelos / Geomorfologia —-]

~——  Conflictos por uso del suelo

— Rondas hidricas

Zonificacion — Hidrologia — Densidad hidrica
medio abiotico ‘

| Amenaza por inundacion
——— | Rondas hidricas

Hidrogeologia —

— Vulnerabilidad de acuiferos

Paisaje ~ Fragilidad visual

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022

Los componentes del medio biético que determinan la zonificacion ambiental de este medio
corresponden a: Flora, Fauna, Ecosistemas acuaticos y Areas de especial interés
ambiental. Se consideran cinco (5) variables distribuidas en los cuatro (4) componentes y
se presentan en la siguiente figura.
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Figura 0-12 Componentes y variables para la zonificacion ambiental del medio biético

Zonificacion
medio biotico

Valoracion de las coberturas
de la tierra

Hébitats asociados a coberturas
Fauna / Eco. acudticos {

Corredores biologicos - AICAS

—— | Flora

Areas protegidas y ecosistemas
estratégicos y/o sensibles

Areas de especial
interés ambiental

"‘-‘—-—

Areas reglamentadas por
ordenamiento y planificacion

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022

Por dltimo, Los componentes del medio socioecondmico que determinan la zonificacion
ambiental de este medio corresponden a: Econdmico, Espacial, Politico-organizativo y
Cultural. Se consideran siete (7) variables distribuidas en los cuatro (4) componentes y se
presentan en la siguiente figura.
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Figura 0-13 Componentes y variables para la zonificacion ambiental del medio
socioeconémico

— | Politico organizativo l—-l Organizaciones comunitarias |

| Estructura de |a propiedad ‘
[conmes |——

| Destinacion econdmica del suelo |

Zonificacion
medio — | Servicios publicos y sociales |
socioeconomico -
Espacial
| Infraestructura social |

Areas de especial significado

social o cultura
| Cultural

| Comunidades étnicas

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022

Una vez se obtienen las zonificaciones intermedias (es decir la zonificacion ambiental de
los medios abiético, bidtico y socioeconémico), pasan al proceso de superposicion a través
de SIG y de igual manera que en la etapa de superposicion de componentes, se aplica el
método de maximos.

A partir de los resultados obtenidos en la zonificacién de los medio abidtico, bidtico y
socioecondmico, se realiza la superposicion cartografica utilizando sistemas de informacién
geografica - SIG y a través del maximo valor de cada punto o poligono resultante se obtiene
la zonificacion ambiental final del area de influencia del proyecto. En la Tabla 0-16 se puede
observar los resultados en cuanto a area y porcentaje por cada categoria de sensibilidad
del area de influencia del proyecto, mientras que en la Figura 0-14 se pueden observar los
resultados espacialmente.

Tabla 0-16 Resultado de la Zonificacion ambiental final

i Al proyecto
CALIFICACION SENSIBILIDAD Area (ha) Area (%)
64,97 0,57
4 Alta 197,42 1,73
3 Moderada 11.175,29 97,71
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3 Al proyecto
CALIFICACION SENSIBILIDAD Area (ha) Area (%)
2 Baja 0,00 0,00

0,00 0,00
TOTAL 11.437,68 100,00

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022

Figura 0-14 Zonificacién ambiental final
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0.6 Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o afectacion de los Recursos Naturales
0.6.1  Aguas superficiales
0.6.1.1 Captacion de aguas superficiales continentales

De acuerdo a las caracteristicas constructivas y operativas del proyecto, no se requiere la
utilizacién de fuentes naturales de agua superficial, por lo tanto, el abastecimiento del
recurso hidrico para uso industrial, doméstico y de consumo se realiza por medio de la
compra de agua en bloque a acueductos o empresas Yy distribuidores autorizados, por lo
tanto, no se solicita ningun tipo de permiso de concesién o captacion de aguas superficiales
continentales. En la siguiente tabla se presentan los proveedores potenciales de recurso
hidrico para el proyecto.

Tabla 0-17 Potenciales proveedores de agua para uso doméstico, industrial y consumo
humano para el proyecto

CONCEPTO | DEPARTAMENTO | MUNICIPIO EMPRESA DIRECCION | TELEFONO
Aguas Del Sur Cl 3k Esq
Ab?gauzn La Guajira SSInCJ:saar: De La GuajiraS | 21 Norte 5- | 605741190
q ASESP. 05
Agua en , EMDUPAR S.A.S | CL15N° 15
bloque César Valledupar ESP. _40 6055730040
Agua en César Valledupar | CEOAMBIENTAL 3112094084
bloque S.AS
(o]
Agua para César Valledupar EMDUPAR S.A.S | CL15N° 15 6055730040
consumo E.S.P. -40
Agua para Productos C‘IAE\SR‘IR;EZRSA
CONSUMO César Valledupar I::jnngizlrr;os BARRIO LA 3215676239
GRANJA

Fuente: GEOMA, 2022

0.6.2 Aguas subterraneas

Teniendo en cuenta, las caracteristicas y actividades del proyecto Linea de Transmision
220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE, no se requiere permiso de exploracion ni
concesion de aguas subterraneas, pues NO se contemplan actividades de uso y/o
aprovechamiento, sino que se realiza compra a terceros autorizados.
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0.6.2.1 Para la exploracion de aguas las subterraneas

De acuerdo con el permiso de exploracion de aguas subterraneas que incluye perforaciones
de prueba en busca de agua subterranea con miras a su posterior aprovechamiento, se
indica que, por la naturaleza del proyecto, no se requiere dicho permiso de exploracion,
dado que no se contempla el uso y/o aprovechamiento de aguas subterraneas en ninguna
de las fases ni actividades del proyecto. Las necesidades de agua se suplen a través de
compra a terceros autorizados.

0.6.2.2 Para la concesion de aguas las subterraneas

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, no se requiere el permiso de concesién de
agua subterranea dado que el mismo no contempla el uso y/o aprovechamiento de aguas
subterraneas en ninguna de sus fases y actividades, si no compra a terceros autorizados
que poseen concesion de aguas superficiales.

0.6.3 Vertimientos

Teniendo en cuenta las caracteristicas del Proyecto, no se requiere realizar una solicitud
de permiso de vertimientos en cuerpos de agua continentales ni en suelos en ninguna de
las etapas del proyecto.

0.6.3.1 Para vertimientos en cuerpos de agua continentales

Las aguas residuales domésticas a ser generadas en la fase constructiva y de
desmantelamiento, seran gestionadas mediante empresas terceras que prestaran el
servicio de instalacién de baterias de bafios portatiles en los frentes de obra, con una
disposicién de un (1) bafio por cada 15 trabajadores. El proveedor a contratar debera contar
con las autorizaciones y permisos respectivos para el retiro, transporte, tratamiento y
disposicion final de dichas aguas residuales. Cabe aclarar que en la etapa operativa no se
contempla la generacién de aguas residuales, ya que el personal que ocasionalmente hara
labores de mantenimiento se encuentra es contemplada dentro de la requerida para la
operacién continua del Parque Solar.

Se resalta, que la empresa a contratar para el transporte de aguas residuales generadas
en el proyecto, debe contar con los permisos para transporte de sustancias peligrosas y
cumplir con lo establecido en la normatividad ambiental vigente para su manejo y
transporte, contenido en el Decreto 4741 de 2005 por el cual se reglamenta parcialmente
la prevencion y manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la
gestion integral, que se desarrolla parcialmente en la Resolucién 1402 de 2006
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(MINISTERIO DE MBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, 2005), y lo
expuesto en el Decreto 1609 de 2002 del Ministerio de Transporte, por el cual se reglamenta
el manejo y transporte terrestre de mercancias peligrosas por carretera. Adicionalmente, se
debe dar cumplimiento a la reglamentacién relacionada a clasificacion y designacion,
condiciones generales y especificas para el transporte de mercancias peligrosas,
establecidas en la Norma Técnica Colombiana-NTC 1692 de 2012 (Ministerio de
Transporte, 2002).

En la siguiente tabla se muestran los posibles proveedores de bafios portatiles para la
ejecucion de las actividades constructivas del proyecto.

Tabla 0-18 Potenciales proveedores de bafos portatiles para el proyecto

CORREO
ELECTRONICO

DEPARTAMENTO CIUDAD EMPRESA | DIRECCION | TELEFONO

Soluciones Cra. 11 # https://
Cesar Valledupar | Ambientales 13C-48 Of. | 605588 5277 | www.solac.com.co
del Caribe 202 /
BIOGER de
. . lle 27 +57 31 i r
Bolivar Turbaco Colombia Calle 27 # 57 318 bioger@

26-335 883 3503 | biogersaesp.com

S.A. ES.P.

Fuente: GEOMA, 2022

Cabe aclarar que dentro de ninguna etapa del proyecto se estima la generacion de Aguas
Residuales Industriales (ARI), pero en caso de generarse (posiblemente por manejo de
algun derrame o limpieza de equipos con combustibles o algin otro agente similar) se
procedera con la entrega a terceros tal como se indicé anteriormente.

0.6.3.2 Para vertimientos en suelos

Para el presente proyecto, no se solicitara permiso de vertimientos en suelos, en ninguna
de las fases y actividades. Si bien, la mayor cantidad de generacion de aguas residuales
ocurre en la etapa constructiva, esta es una generacion temporal y de corto tiempo, mientras
que en la etapa operativa el flujo o cantidad de aguas residuales generadas sera minima y
como se explicd anteriormente, esta al estar ligada principalmente con aguas residuales
domeésticas, se cubriria con el personal contemplado para la operacion diaria del Parque
solar. La necesidad de manejo, distribucion y transporte puede cubrirse mediante terceros
autorizados.
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0.6.4 Ocupaciones de cauces, lechos y playas fluviales

Dadas las caracteristicas del proyecto Linea de Transmisién 220 kV del Parque Solar
Fotovoltaico WIMKE y de su area de intervencién, no se requiere un permiso de ocupacion
de cauce, ya que, dentro de las actividades de construccion y operacion del proyecto, no
existe una intervencion a corrientes, flujos y cuerpos de agua, adicionalmente, las vias de
acceso durante las obras del proyecto no presentaran ningun cruce con algun cauce o
fuente hidrica natural.

0.6.5 Aprovechamiento forestal

Para el proyecto Linea de Transmisiéon 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE,
la clase de aprovechamiento forestal por solicitar es de tipo “Aprovechamiento de Arboles
Aislados”, establecido en la seccidon 9, Decreto Unico 1076 de 2015, Articulo 2.2.1.1.9.4.
Tala o reubicacion por obra publica o privada, es decir el aprovechamiento asociado a
la tala de arboles aislados para la realizacién de obras publicas. El aprovechamiento forestal
en las areas puntuales de intervencion sera realizado una sola vez (aprovechamiento Unico)
y solamente en las areas en donde por razones técnicas se han localizados los disefios de
infraestructura, realizando modificaciones en las coberturas de pastos limpios o arbolados
en donde se identificaron individuos arbéreos con diametro a la altura del pecho (DAP)
mayor o igual a 10 centimetros.

En el censo forestal realizado para las areas de intervencion se encontré un total de 0,772m3
de volumen total aprovechable en un area de 0,075 ha, este volumen es aportado por siete
(7) individuos correspondientes a tres (3) diferentes especies, también se encuentra un
volumen comercial de 0,241 m?3, una biomasa de 0,059 Toneladas y un carbono
almacenado de 0,030 Toneladas (Tabla 0-19).

Tabla 0-19 Volumen de aprovechamiento forestal solicitad.

Individuos objeto de Volumen Total Volumen Biomasa Carbono
aprovechamiento (m3) Comercial (m?) (Ton) (Ton)
7 0,772 0,241 0,059 0,030

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022
0.6.6 Recoleccion de especimenes de especies silvestres de la biodiversidad
Para el desarrollo de las actividades necesarias para el manejo y conservacion de las

especies, llevando a cabo la implementacién del Plan de Manejo Ambiental propuesto en
el Capitulo 10.1.1 y el Programa de Monitoreo y Seguimiento del Capitulo 10.1.2 del
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presente Estudio de Impacto Ambiental, se incluyen las metodologias a emplear para llevar
a cabo las acciones y/o medidas planteadas para la manipulaciéon, manejo, captura y
colecta de los especimenes, siendo una ampliacién del detalle de las medidas de manejo y
monitoreo y seguimiento del medio bidtico; en atencién a lo establecido por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA en la Circular Externa No. 00001 emitida el 18
de marzo de 2022.

0.6.7 Emisiones atmosféricas

El proyecto Linea de Transmisién 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE no se
enmarca dentro de las actividades que deben solicitar permiso de emisiones atmosféricas
establecidas en el Articulo 2.2.5.1.7.2 del Decreto 1076 de 2015, y por ende no se requiere
solicitar permiso de emisiones atmosféricas.

0.6.8 Materiales de construccion

La construccién del proyecto requiere de materiales pétreos que son necesarios para la
ejecucion de las obras civiles, como son gravas y arenas que se adquieren en aquellas
fuentes de materiales de construccion que cuente con los permisos ambientales y mineros
reglamentarios, bien sea en el departamento de La Guajira o en el Cesar aprovechando su
cercania al area de intervencion del proyecto.

0.7 Evaluacion Ambiental

En cumplimiento con los términos de referencia para la Elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental de Proyectos de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica TdR-17, se llevo
a cabo la evaluacién de impactos ambientales del proyecto Linea de Transmisién 220 kV
del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE. Esta evaluacion fue realizada para dos
escenarios: (1) el escenario sin proyecto, en el cual se analizé la incidencia de las
actividades realizadas en el area de estudio sobre los diferentes componentes ambientales;
y (2) el escenario con proyecto, en el cual se evaluaron las interacciones de las actividades
a desarrollar por parte del proyecto con los componentes ambientales objeto de analisis
(MADS y ANLA, 2018).

El ejercicio de identificacion de impactos ambientales se fundamenté en la matriz de
asociacion simple causa — efecto propuesta por Leopold et al (1971), en la cual se disponen
los factores ambientales (elementos de cada componente por medio, susceptibles de verse
afectados en los escenarios sin y con proyecto junto con los impactos) en el eje Y, y en el
eje X se ubican las actividades cotidianas que se llevan a cabo en el area de influencia, asi
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como las actividades inherentes del desarrollo del proyecto; indicando en las intersecciones
entre ejes si se puede presentar una interaccion.

La valoracién de los impactos ambientales identificados se llevé a cabo siguiendo la
metodologia RAM (Risk Assessment Matrix) Modificada de Ecopetrol S.A. (2015), adaptada
por Geoma S.A.S. para mejorar la precision del criterio de importancia ambiental,
calculandolo por medio de la metodologia de importancia ambiental propuesta por Conesa
Fernandez (1997) modificada por la metodologia (ECOPETROL S.A., 2008).

Respecto al escenario con proyecto, se analizaron aquellos impactos que pueden ser
generados por las actividades del proyecto, teniendo en cuenta la linea base de cada medio,
la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, la ubicacion del
proyecto sobre coberturas de la tierra y predios privados, la cercania con areas de especial
importancia ambiental y la afectacion de los servicios ecosistémicos de la zona.

En la Figura 0-15 se muestra a manera general la naturaleza de los impactos identificados
para el proyecto determinando si tendran un caracter positivo o negativo para el entorno y
la comunidad sobre los que se manifieste.

Figura 0-15 Caracter de impactos por medio
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Fuente: GEOMA SAS, 2022

Por su parte en la Figura 0-16 se puede observar el comportamiento de la significancia
ambiental dada a los impactos identificados para el proyecto en los diferentes medios.
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Figura 0-16 Significancia de los impactos por medio
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Fuente: GEOMA SAS, 2022

Por ultimo, en las siguientes graficas se muestra el comportamiento de dos (2) parametros
evaluados durante la calificacion realizada a los impactos identificados para el proyecto y
que influyen sobre el valor de importancia ambiental obtenido para cada uno, en las
diferentes etapas del proyecto.

De los impactos negativos del proyecto, se identificaron unicamente nueve (9) interacciones

actividad-impacto (de 92) con caracter acumulativo, distribuidas en las etapas del proyecto
como se observa en la siguiente figura.
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Figura 0-17 Impactos negativos acumulativos del proyecto
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Se identificaron ocho (08) interacciones negativas (de 92) con impactos sinérgicos,
presentes principalmente en la etapa constructiva del proyecto, como se observa en la

Figura 0-18.

Figura 0-18 Impactos negativos sinérgicos del proyecto
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0.71 Evaluacion econdmica ambiental

Para estimar el analisis costo beneficio del proyecto Linea de Transmision 220 kV Parque
Solar Fotovoltaico WIMKE, se tiene que partir de la valoraciéon econdmica de los costos
relacionados con los impactos negativos que afectan a varios servicios ecosistémicos y los
impactos positivos o beneficios del proyecto los cuales se relacionan a la generacién de
empleo y mejoramiento de la calidad de vida, los cuales fueron valorados a través de
metodologias indirectas de valoracién asi como la técnica de transferencias de beneficios.

Una vez seleccionados los impactos significativos, se realizé el analisis de internalizacion
el cual permite descartar de la valoracion econdémica aquellos impactos prevenidos,
controlados o corregidos por las medidas de manejo del PMA, lo que permite enfatizar en
los resultados positivos obtenidos.

En este sentido, se estimoé un valor presente neto de los costos en $390.226.896 y de los
beneficios en $968.864.265.

Lo anterior, nos permitié estimar los indicadores econémicos de valor presente neto VPN
en $578.637.369 y una relacion costo beneficio RCB de 2,48.

Figura 0-19 Costos y Beneficios del Proyecto

Relacion Beneficio Costo LT 200 kV
WIMKE

M Beneficios

m Costos

Fuente: GEOMA SAS, 2022.
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0.8 Zonificacion de manejo Ambiental

Considerando lo establecido en los términos de referencia TdR-17, el andlisis de cada una
de las unidades de manejo debe realizarse de manera cualitativa y cuantitativa, utilizando
un software de analisis de informacién geografica, por lo cual las unidades de sensibilidad
ambiental, definidas a partir de la caracterizacion de linea base y la valoracion de impactos,
se categorizan para el proyecto Linea de transmision 220 kV del Parque Solar
Fotovoltaico WIMKE, en areas con diferentes niveles de restriccidn, areas sin restricciones

y areas de exclusion.

En total se determinan cinco (5) categorias, que se indican en la Tabla 0-20.

Tabla 0-20 Descripcion de las categorias de intervencion de la zonificacién de manejo

ambiental

UNIDAD DE

MANEJO

Areas de
intervencion con
restricciones bajas

DESCRIPCION INTERVENCION

En esta unidad de zonificacion de manejo ambiental se encuentran los
sitios que presentan una sensibilidad reducida y que, por lo tanto, son
susceptibles de intervencion sin presentar mayores restricciones si se
realiza un manejo ambiental adecuado por el proyecto en sus diferentes
etapas y actividades.

A esta categoria corresponden los sitios considerados que, por su
naturaleza, estado o magnitud, requieren que las actividades que se
desarrollen deban ejecutarse cuidadosamente, aplicando los controles y
medidas de caracter preventivo para evitar posibles afectaciones a los
servicios ecosistémicos.

Corresponde a las areas de baja sensibilidad ambiental, donde se
identifica menor afectacion sobre los componentes de los medios y a los
servicios ecosistémicos que prestan.

Areas de
intervencion con
restricciones medias

Esta unidad incluye todas aquellas zonas de sensibilidad moderada que,
por su naturaleza, estado actual y/o tendencia requieren que las
actividades que se pretenden desarrollar cuenten con un manejo y control
ambiental especial o especifico de prevencion y mitigacion, para evitar o
reducir la afectacidn de los componentes de los diferentes medios.

Areas de
intervencion con
restricciones altas

Se encuentran aquellas areas de sensibilidad alta, en las que su uso no es
prohibido, pero presenta condicionamientos altamente restrictivos de
acuerdo con el tipo de actividad que se pretende desarrollar. Estas areas
deben ser consideradas por el proyecto para evitar su intervencion o la
ubicacion de infraestructura asociada, y en caso de ser necesario, se
requiere la implementacion de medidas de correccion y compensacion.
Corresponde a las areas donde se identifican mayores afectaciones sobre
los componentes de los diferentes medios.
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UNIDAD DE

MANEJO DESCRIPCION INTERVENCION

Considera todas aquellas areas que, por su naturaleza, estado actual o
tendencia, presentan un grado de sensibilidad ambiental muy alta y
cuentan con aspectos normativos determinantes y obligatorios para su
proteccion. En la definicion de esta categoria se consideraron tanto el tipo
de actividad que se pretende desarrollar, como las caracteristicas del
entorno social y ambiental, y son aquellas donde se restringe la ubicacién
de infraestructura por parte del proyecto.

Corresponde a las areas no intervenibles, se considera que el criterio de
exclusion esta relacionado con la fragilidad, sensibilidad, y funcionalidad
ecosistémica de la zona, la baja resiliencia de los componentes a ser
afectados, ademas del caracter de areas con régimen estricto de
proteccion establecidas en la normatividad vigente.

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022

La metodologia de categorizacién para la zonificacién de manejo ambiental se plantea a
partir de la zonificacion ambiental desarrollada para el area de influencia fisico-bidtica y
area de influencia socioeconémica, en la que se integran las principales caracteristicas
ambientales y sociales del territorio, a través del analisis de componentes de los diferentes
medios y de aspectos normativos, identificando las condiciones de sensibilidad en el area
de influencia del Proyecto.

La equivalencia de las unidades de zonificacién ambiental con las categorias de manejo
ambiental se indica en la Tabla 0-21, categorizaciéon que se aplica en este capitulo a cada
uno de los medios (abibtico, bidtico y socioecondmico) obteniendo zonificaciones
intermedias y una zonificacién de manejo final integrando las anteriores.

Tabla 0-21 Categorias de la zonificacion de manejo en relacion con la zonificacion ambiental

CATEGORIA DE SENSIBILIDAD CATEGORIA INTERVENCION
ZONIFICACION AMBIENTAL ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
Alta Areas de intervencién con restricciones altas
Moderada Areas de intervencion con restricciones medias
Baja Areas de intervencion con restricciones bajas

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022

La zonificacion de manejo ambiental final resulta de la integracion de las zonificaciones de
manejo intermedias, es decir, la superposicion y valores maximos de las zonificaciones de
los medios abidtico, bidtico y socioecondmico; estas a su vez, como se ha indicado
previamente, se ha categorizado a partir de los rangos de sensibilidad ambiental, proceso
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en el que se consideraron los aspectos normativos de orden nacional, regional o local que
determinan restricciones y condicionantes en el territorio para el desarrollo del proyecto de
transmisién energética.

De este modo la integracion de las zonificaciones de manejo por medios resulta en los
niveles de intervencion para las areas de influencia fisico-bidtica y socioecondmica que se
indican en la Tabla 0-22 y la Figura 0-20.

Tabla 0-22 Resultado de la Zonificacion de manejo ambiental final
Al del proyecto

Area (ha) Area (%)

CATEGORIA DE MANEJO

Areas de intervencion con restricciones altas 197,42 1,73
Areas de intervencion con restricciones medias 11.175,29 97,71
Areas de intervencion con restricciones bajas 0,00 0,00

0,00 0,00
TOTAL 11.437,68 100,00

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022
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Figura 0-20 Zonificacién de manejo ambiental final
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0.9 Plan de manejo Ambiental

En la Tabla 0-23 se encuentran los programas de manejo ambiental, formulados para
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos identificados en cada uno de los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico del proyecto Linea de transmision 220 kV del

parque Solar Fotovoltaico WIMKE.
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Tabla 0-23 Programas de manejo ambiental

MEDIO PROGRAMA DE | CODIGO FICHA DE MANEJO
MANEJO
Programa de manejo Mane!'(.) de o la
de la estabilidad PMA-ABI-01 estabilidad geotecnica
geotécnica
. PMA-ABI-02 Manejo de las capas
Programa de manejo del suelo
del recurso suelo PMA-ABI-03 Manejo de r.n’aterlales
de construccion
PMA-ABI-04 Manejo de. ’sobrantes
de excavacion
Manejo de residuos
Abidtico _ PMA-ABI-05 convencionales
Programa de manejo . -
de residuos Manejo de residuos
PMA-ABI-06 peligrosos y
especiales
PMA-ABI-07 Maqejo de residuos
liquidos
Programa de manejo Manejo del recurso
del recurso PMA-ABI-08 atmosférico
atmosférico
Progra}m? de manejo PMA-ABI-09 Manejo de paisaje
del paisaje
Programa manejo de
PMA-BIO-01 la cobertura vege.tal y
el  aprovechamiento
. forestal
Programa de manejo Maneio
de Flora ) ., y
compensacion por
PMA-BIO-02 afectacion de
Bi6tico individuos de especies
en veda nacional
Ahuyentamiento de
PMA-BIO-03 fauna
Programa de manejo Instalacion de
de Fauna PMA-BIO-04 desviadores de vuelo
PMA-BIO-05 Manejo de fauna
silvestre
Proarama de Informacion y
Socioecondémico . g s PMA-SOC-01 participacion
informacion y .
comunitaria
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MEDIO PROGRAMA DE | CODIGO FICHA DE MANEJO
MANEJO
participacion
comunitaria

Programa de

contratacion de mano | PMA-SOC-02 Contratacién de mano

de obra local de obra local
Capacitacion,
educacion y
PMA-SOC-03 concientizacion a las
comunidades
Programa de ~
capacitacion y aledan.as :
educacién Capacitaciones
PMA-SOC-04 dirigidas al personal

vinculado al proyecto
Apoyo a la gestion

PMA-SOC-05

institucional
. Adquisicion ylo
Programa de gestion | 1 s0c-06 constitucion de
inmobiliaria y .

S servidumbre
compensacion a la —
infraestructura Compensacion de

PMA-SOC-07 infraestructura social y
afectada o
comunitaria
Programa de manejo Arqueoloaia
de arqueologia PMA-SOC-08 q . g
. preventiva
preventiva
El:‘r?rﬁnr?ia;:ti alos Cumplimiento a los
P PMA-SOC-09 acuerdos de consulta

acuerdos de consulta
previa
Fuente: GEOMA SAS, 2022

previa

0.10 Plan de seguimiento y monitoreo

En la Tabla 0-24 se muestra la estructura del plan de seguimiento y monitoreo del proyecto,
de la aplicacion de este Plan de Seguimiento y Monitoreo — PSM, se obtendran resultados
que serviran como insumo para los reportes del sistema de gestion ambiental e informes
de cumplimiento ambiental, con la finalidad de llevar a cabo esto, se designara una
interventoria ambiental y social encargada de generar los informes de cumplimiento
ambiental periddicos, a partir de los registros documentales y resultados de los indicadores
de ejecucion.
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Tabla 0-24 Programas de seguimiento y monitoreo

MEDIO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

cODIGO

Programa de seguimiento y monitoreo
de la estabilidad geotécnica

PSM-ABI-01

Programa de seguimiento y monitoreo
al componente suelo

PSM-ABI-02

ABIOTICO

Programa de seguimiento y monitoreo
de residuos

PSM-ABI-03

Programa de seguimiento y monitoreo
al componente aire

PSM-ABI-04

Programa de seguimiento y monitoreo
de paisaje

PSM-ABI-05

Programa de seguimiento y monitoreo
de remocion de cobertura vegetal y
aprovechamiento forestal

PSM-BIO-01

BIOTICO

Programa de seguimiento y monitoreo
de compensacion por afectacion
individuos de especies en veda
nacional

PSM-BIO-02

Programa de seguimiento y monitoreo
de fauna

PSM-BIO-03

Programa de seguimiento y monitoreo
de los impactos sociales del proyecto

PSM-SOC-01

Programa de seguimiento y monitoreo
a la efectividad de los programas del
PMA para el medio socioeconémico

PSM-SOC-02

SOCIOECONOMICO

Programa de seguimiento y monitoreo
a los conflictos sociales generados
durante las diferentes etapas del
proyecto

PSM-SOC-03

Programa de seguimiento y monitoreo
a la informacion y capacitacion
oportuna de las comunidades

PSM-SOC-04

Fuente: GEOMA SAS, 2022

0.11 Plan de gestién del riesgo

La gestién del riesgo aborda los procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo

y manejo de desastres. Identificando:
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i) Los hechos, acciones y/o actividades que generen riesgo y que pueden conducir a
consecuencias no previstas dentro del normal funcionamiento y desarrollo del proyecto.

ii) Las medidas dirigidas a la reduccién de la exposicion a las amenazas y de la
vulnerabilidad de las personas, el ambiente y la infraestructura.

i) Las acciones de manejo de desastres.

Los tres procesos en mencion se observan en la Figura 0-21

Figura 0-21 Gestion del Riesgo
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Fuente: MADS, 2018

Los resultados del ejercicio de andlisis y evaluacion del riesgo arrojan que los niveles de
riesgo mas altos se obtuvieron por eventos amenazantes relacionados con Epidemias y/o
pandemias, seguidos por Obstruccion a vias publicas que afecten el orden publico,
Incendios forestales y desertizacion.

En este sentido en la siguiente figura se presenta la distribucion porcentual de los niveles
de riesgo encontrados para cada escenario, destacandose que solo se obtuvo un 3% en
nivel alto y un 19% de los escenarios se ubicé en nivel medio.

Se establece que para los escenarios en categoria alto: Si se decide realizar la actividad,
debera implementarse previamente un tratamiento especial en cuanto al nivel de control
(Demostrar control de riesgo) y para los de riesgo medio: Se deben tomar medidas para
reducir el riesgo a niveles razonablemente practicos, debe demostrarse el control del riesgo.
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Figura 0-22 Distribucion porcentual de niveles de riesgo
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Fuente: GEOMA S.A.S., 2022.

0.12 Plan de desmantelamiento y abandono

De acuerdo con los TdR-17 del 2018, se presenta la descripcion de las actividades
requeridas para el desmantelamiento y abandono del proyecto Linea de Transmisién 220
kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE, en el evento que la compafiia Parque Solar
Fotovoltaico WIMKE S.A.S., la Unidad de Planeacién Minero Energética — UPME o el
Ministerio de Minas y Energia identifiquen que el proyecto ya no se requiere o no se puede
mantener. Entre las actividades y obras necesarias para realizar el abandono y
desmantelamiento del proyecto se incluyen el desmantelamiento de la infraestructura de la
linea de transmision del proyecto, el desmantelamiento de la bahia de conexién y el
desmantelamiento y abandono de accesos; estas son desglosadas a continuacion.

0.12.1 Actividades y obras necesarias para realizar el abandono y
desmantelamiento del proyecto

01211 Desmantelamiento de la infraestructura de la linea de transmision del
proyecto

En la Tabla 0-25 se presentan las actividades que se requieren para el desmantelamiento
y abandono de la infraestructura relacionada a la linea de transmisién del proyecto.
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Tabla 0-25 Actividades para el desmantelamiento de la infraestructura de la linea de
transmision del proyecto

ACTIVIDAD
Inventario de la infraestructura y sefalizacion

Desmantelamiento de Desmantelamiento de conductores, cable de

conductores, cable de guarda, guarda y cadenas de aisladores
cadenas de aisladores y demas
infraestructura asociada al Desarme y retiro de torres
proyecto
Demolicién de las cimentaciones o bases de las torres

Restauracion del sitio de torre

Retiro de sefializacién del proyecto

Fuente: GEOMA SAS ,2022.
0.12.1.2 Desmantelamiento de la bahia de conexién

Se realizara el desmonte de los equipos electromecanicos. Este proceso se hara con el uso
de mano de obra calificada.

Si las condiciones del equipo permiten su reutilizacion, se traslada a las areas de
almacenamiento que Parque Solar Fotovoltaico WIMKE S.A.S. disponga. Aquellos equipos
que por sus condiciones de uso o estado no puedan ser reutilizados, la empresa de acuerdo
alos procedimientos internos de calidad y gestion integral de residuos sélidos, los dispondra
de manera adecuada.

Se aclara que no aplican actividades de demolicion de estructuras civiles o cimentaciones
de la subestacién, ya que la misma es propiedad de SAMPI J.P.D E.S.P. y al momento de
finalizar y desmantelar el proyecto de WIMKE, se debe asegurar que el espacio de reserva
que estaba disponible para la bahia de conexiéon quede en condiciones adecuadas y sin
equipos o residuos de la operacién de WIMKE.

0.12.1.3 Desmantelamiento y abandono de accesos

Se garantizara que las superficies intervenidas durante la construccion del proyecto Linea
de Transmision 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE sean estables
geotécnicamente y se generara una aproximacion a la restauracion de las condiciones de
cobertura vegetal encontradas inicialmente de manera natural, o aquellas que se acuerden
con el propietario del predio intervenido por el proyecto. De igual manera se propiciara la
revegetalizacion por medio de procesos de sucesion natural, de manera tal que el
crecimiento y establecimiento de la cobertura vegetal sea acorde con el medio donde se
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realizé la intervencion. En los casos que se requiera, se apoyara la revegetalizacion con
siembras.

0.12.2 Medidas, obras y actividades para prevenir impactos ambientales

Con la finalidad de evitar los impactos ambientales susceptibles a generarse durante la
etapa de desmantelamiento y abandono del proyecto, se dara cumplimiento, con mayor
prioridad, a las siguientes medidas de manejo ambiental:

¢ Manejo y disposicion de escombros
e Reconformacion del terreno
¢ Restablecimiento de la cobertura vegetal y reconformacion paisajistica

0.12.3 Estrategias de informacién y comunicacién con las comunidades vy
autoridades del area de influencia del proyecto

Se consideran como actores relevantes dentro de la gestion informativa de la etapa de
desmantelamiento y abandono a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientalles — ANLA,
la Gobernacion de La Guaijira, la Corporacion Auténoma Regional de La Guajira —
CORPOGUAUJIRA, la Alcaldia de San Juan del Cesar, Juntas de Accion Comunal, Consejos
comunitarios, a la comunidad en general y a los propietarios cuyos predios tengan algun
tipo de intervencién directa del area de servidumbre o intervencion de algun tipo de
infraestructura del proyecto. Los actores mencionados anteriormente seran notificados
sobre las acciones que seran llevadas a cabo dentro del marco del desmantelamiento y
abandono del proyecto mediante reuniones informativas, comunicaciones escritas, piezas
informativas (cartillas o folletos) y perifoneo.

0.13 Plan de inversion del 1%

Para la ejecucion del proyecto Linea de transmision 220 kV del parque solar fotovoltaico
WIMKE, NO se requerira captacion de aguas superficiales ni subterraneas como se indica
en el Capitulo 7 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectaciéon de recursos
naturales. Por tanto, la inversion forzosa del 1% no es aplicable en este proceso de
licenciamiento.

0.14 Plan de compensacion

En la Tabla 0-26 se presenta el area que sera intervenida por ecosistema y que por ende
corresponde al dato del area a compensar por ecosistema.
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Tabla 0-26. Area Para Intervenir por Ecosistema.

Area a impactar por

Infraestructura Ecosistemas
el proyecto (ha)

Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico
Sitio de torre Tropical Estribacion Sur Sierra Nevada de Santa 0,043
Marta

TOTAL 0,043

Fuente: GEOMA S.A.S., 2022.

De la infraestructura del proyecto solo los sitios de torre y la conexidon en bahia de la
subestacion existente son permanentes. La Bahia de conexion y la torre 5 estan localizadas
sobre la cobertura de zonas industriales, en donde se localiza actualmente la subestacion
San Juan 220 kV, por lo tanto, no son objeto de compensacion.

Con el dato de area a intervenir por ecosistema y el valor del factor, se obtiene después de
multiplicar el valor del area a compensar por ecosistema, que para el proyecto se calculo
un area a compensar de 0,043 hectareas.

0.15 Analisis de superposiciéon de proyectos

Para determinar la superposicién de proyectos con el proyecto Linea de transmision 220
kV del parque solar fotovoltaico WIMKE, se realizé la solicitud de informacion sobre el
traslape que puede presentar el proyecto en su area de intervencion y servidumbre con
otros proyectos que se encuentran en el area de estudio, esto ante entidades como la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, El Instituto Nacional de Vias —
INVIAS, la Agencia de desarrollo Rural — ADR, entre otros.

De igual manera, se consulté en el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia — SIAC
y el sistema AGIL, con el propdsito de verificar los proyectos que en efecto se superponen

con el area de intervencion y servidumbre del proyecto.

Se encontré inicialmente superposicion entre el area de influencia del proyecto con el
proyecto licenciado descrito en la Tabla 0-27.

Tabla 0-27 Proyectos licenciados por ANLA

EXPEDIENTE | OPERADOR PROYECTO
UPME 04 - 2018 Disefio, Construccion,
SAMPI JPD Operacién y Mantenimiento de la
LAM8417-00 S ASES.P Subestacion San Juan 220kV y lineas de
transmision asociadas
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EXPEDIENTE | OPERADOR PROYECTO
ACCIONA
LAV0003-00- ENERGIA Linea de Conexién 220kv del Proyecto Solar
2022 COLOMBIA Fotovoltaico Potreritos
SAS
TRANSELCA | Linea de transmision a 220 kV Valledupar —
LAMO758 S.A.E.S.P. Cuestecitas

Fuente: ANLA, 2022

el proyecto.

Se evidencian también proyectos que actualmente se encuentran en proceso de
licenciamiento ambiental, por lo que aun no cuentan con disefios definitivos y pueden llegar
a presentar traslape con

Tabla 0-28 Proyectos en tramite de licenciamiento ambiental

EXPEDIENTE OPERADOR PROYECTO
Expediente ANLA Grupo de Subestam.o.n’ Colectora 500kV y Ilpeas de
Eneraia de transmision Colectora Cuestecitas y
LAV0011-00-2022 9 , Cuestecitas la Loma 500kV - conexién
Bogota SA :
Cuestecitas la loma
Agencia de
Desarrollo DAT San Juan
Rural

Fuente: ANLA & ADR, 2022

Ademas de los proyectos identificados anteriormente, se encontraron durante la ejecucién
de actividades de campo los proyectos presentados en la Tabla 0-29, los cuales no cuentan
con instrumento de manejo y, por ende, no son objeto de analisis de superposicion.

Tabla 0-29 Proyectos no licenciados que presentan superposicién

Nombre proyecto Tipo Operador | Area de servidumbre
Linea de distribuciéon de energia linea de Air-e N
eléctrica 13,8 kV distribucién
Transporte de Gases de | 10 - 25 metros a cada lado de la
Gasoducto .. .
Gas natural La Guajira | infraestructura
Via sector Badillo-San Juan del Infraestructura 30 m a lado y lado de su eje
Cesar vial INVIAS frente a la ubicacion de
8004A infraestructura del proyecto.

Fuente: GEOMA SAS, 2022.
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Cabe resaltar que los disefios del proyecto contemplaron las debidas distancias de
seguridad respecto a los proyectos identificados para garantizar su adecuada coexistencia,
al igual que desde la compania Parque Solar Fotovoltaico WIMKE SAS se han adelantado
procesos de comunicacion con los operadores de dichos proyectos.

0.16 Costo estimado del proyecto

El costo total o global estimado para el proyecto tuvo como base las cantidades maximas
de las etapas de construccion, operacién (anual) y desmantelamiento contempladas en el
alcance del proyecto, asumiendo la ejecucion de la totalidad de los items planteados. Los
mayores 0 menores requerimientos de obras dependeran del desarrollo y éxito mismo del
proyecto y, por tanto, sus valores podran verse modificados.

Con base en las anteriores consideraciones, el proyecto tiene el costo total o global
estimado que se presenta en la Tabla 0-30.

Tabla 0-30 Costo del proyecto
DESCRIPCION Valor USD Valor COP$
Interconexion: Sistema de interconexion de la planta,
transformador, protecciones, porticos, celdas.
Costo Total CAPEX 13.600.000 53.669.000.000
Costo Total OPEX 280.000 1.104.950.000
Fuente: WIMKE SAS, 2022.

13.600.000 53.669.000.000

0.16.1 Costo de la implementacién del Plan de manejo

En la siguiente tabla se muestran los costos estimados de implementacion del PMA del
proyecto, de acuerdo a las medidas de manejo propuestas.

Tabla 0-31 Costos de implementacién del PMA

MEDIO PROGRAMA DE | CODIGO FICHA DE | COSTO
MANEJO MANEJO UNITARIO
Programa de Manejo de la|$0
mane!'c.) dela PMA-ABI-01 estat?ilid.ad
estabilidad geotécnica
geotécnica

Abidtico PMA-ABI-02 Manejo de las $ 4.500.000
Programa de capas del suelo
manejo del Manejo de | $0
recurso suelo PMA-ABI-03 materiales de

construccion
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MEDIO PROGRAMA DE | CODIGO FICHA DE | COSTO
MANEJO MANEJO UNITARIO
Manejo de [$0
PMA-ABI-04 sobrantes de
excavacion
Programa de PMA-ABI-05 Manejo fje residuos | $0
manejo de convencionales
residuos Manejo de residuos | $ 0
PMA-ABI-06 peligrosos y
especiales
PMA-ABI-07 I\I/Iarl1ejo de residuos | $ 0
liquidos
Programa de Manejo del recurso | $6.680.000
manejo del PMA-ABI-08 atmosférico
recurso
atmosférico
Progrgma de | PMA-ABI-09 Manejo de paisaje $0
manejo del paisaje
Programa manejo | $0
de la cobertura
PMA-BIO-01 vegetal y el
aprovechamiento
Programa de forestal
gré Manejo y | $436.900
manejo de Flora C
compensacion  por
PMA-BIO-02 | 2fectacion de
o individuos de
Bidtico especies en veda
nacional
Ahuyentamiento de | $0
PMA-BIO-03 fauna
Programa de Insta!acién de | $5.514.980
manejo de Fauna PMA-BIO-04 desviadores de
vuelo
PMA-BIO-05 Manejo de fauna | $0
silvestre
Programa de L $0
informacion Informacién y
C y PMA-SOC-01 participacion
. _ participacion Sl
Socioeconémico . comunitaria
comunitaria
Programa de PMA-SOC-02 Contratacién de | $0

contrataciéon de

mano de obra local
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MEDIO PROGRAMA DE | CODIGO FICHA DE | COSTO
MANEJO MANEJO UNITARIO
mano de obra
local

Capacitacion, $0
educacion y
PMA-SOC-03 concientizacion  a
las comunidades
Programa de aledanas
capacitacién y Capacitaciones $0
educacion PMA-SOC-04 d_irigidas al personal
vinculado al
proyecto
PMA-SOC-05 quyo a la gestién | $ 1.500.000
institucional
Programa de Adquisicion ylo | $0
gestion PMA-SOC-06 constitucion de
inmobiliaria y servidumbre
compensacion a la Compensaciéon de | $0
infraestructura PMA-SOC-07 infraestructura
afectada social y comunitaria
Programa de $0
manejo dg PMA-SOC-08 Arqueol.ogl'a
arqueologia preventiva
preventiva
Programa de - $0
cumplimiento a los Cumplimiento a los
PMA-SOC-09 acuerdos de
acuerdos de .
. consulta previa
consulta previa
Costo unitario total $18.631.880

Fuente: GEOMA SAS,

2022.

0.17 Cronograma del proyecto

La programacion del proyecto para la etapa constructiva contempla su ejecucion en un
periodo de aproximadamente un (1) afo, debido a que se asocia también a la construccion
del parque solar fotovoltaico WIMKE. En la Tabla 0-32 se presentan las actividades a
ejecutar en cada uno de los afios programados. Se aclara que, en todo caso por decisién
de la UPME o del Ministerio de Minas y Energia el desmantelamiento del proyecto puede
darse en un tiempo superior a los 25 afos, o en el momento en que se requiera la
reconfiguracion de la red, por lo que la etapa operativa y de mantenimiento sera de minimo

25 afos.
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Tabla 0-32 Cronograma general del proyecto
VIDA UTIL DEL PROYECTO (afios)
Proyecto LT 220 kV del PSFW 1 1 1 2
1 2 | 3|4|5|6|7)|8]9
0| 1| 2 5
Fase pre Gestion Social - Consulta
operativa /o | Previa
factibilidad Licenciamientos y permisos
Inicio de construccion PSFW
Ingenieria de detalle
Adquisicion de equipos e
infraestructura
Fase Obras civiles, mecanicas y
Constructiva | eléctricas
Step Up y maniobras de
Subestacion
Test Preoperativo y
Operativo
Commissioning
Fase - -
. Operacioén y mantenimiento
operativa
Fase p.OSt Desmantelamiento y cierre
operativa

Fuente: WIMKE SAS, 2022.

También, se incluye el cronograma del Programa de Manejo Ambiental a continuacion.
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Tabla 0-33 Cronograma general del PMA

TIEMPO (meses)

ID PROGRAMA ACCION
4,5|/6(7|8(9|10|11 |12
Identificacion de sitios vulnerables y potenciales que puedan generar movimientos en masa
Disefio de drenajes subterraneos y superficiales
PMA-ABI-01
Perfilado del talud X[ X|X
Construccion de drenajes subterraneos y Superficiales X[ X[X[X]|X
Delimitacion, sefializacion y adecuacion X[ X[X[X]|X]|X
Restauracion X| X | X[ X
PMA-ABI-02 Capacitacion de Personal
Almacenamiento Temporal del Suelo X[ X|X|X[X]|X
Reconformacion del terreno X| X | X[ X
Adquisicion de materiales de construccion X[X[X[X|X|X|X]|X]|X
Almacenamiento temporal de los materiales pétreos X[X[X[X|X|X|X]|X|X
PMA-ABI-03
Manejo de materiales de cantera X[IX[X[X|X|X|X]|X|X
Manejo de concretos/cementos X[X[X[X|X|X|X]|X|X
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TIEMPO (meses)
ID PROGRAMA ACCION
1/2|3|4|5|6(7|8(9|10|11 |12
Manejo de materiales y elementos pre-fabricados XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
Manejo de maquinaria, equipos y acarreos (transporte de materiales) XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
Manejo para las sustancias quimicas XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
Manejo para combustibles XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
Manejo de grasas y aceites XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
Uso de materiales XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
Reutilizacion del material sobrante de excavacion XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
PMA-ABI-04 Transporte de material sobrante de excavacion XX X[ X[X|X|X[X[X]|X]|X]|X
Disposicion final del material sobrante de excavacion XIX[X|X[X]|X[X|X[X]|X]|X[|X
Capacitacion al personal del proyecto X
Identificacion, generacion y clasificacion de residuos solidos XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
PMA-ABI-05
Disposicion final a través de terceros autorizados XX X[X[X[|X|X[X[X]|X]|X]|X
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TIEMPO (meses)
ID PROGRAMA ACCION

1/2|3|4(5|6(7|8(9|10(11 (12

Capacitaciones al personal del proyecto X
PMA-ABI-06 Clasificacion y separacion en la fuente X|X|X|X|X|X|X|X[X|X]|X]|X
Disposicion final a través de terceros autorizados XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X

Capacitaciones al personal del proyecto X

PMA-ABI-07 Seleccién de gestor autorizado X
Disposicion final a través de terceros autorizados XX X[ X[X|X|X[X[X]|X]|X]|X
Manejo de emision de gases XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
PMA-ABI-08 Manejo de emisién de material particulado X|IX|X|X|X[X[X[X|X|X|X]|X
Manejo de Ruido XIX[X|X[X]|X[X|X[X]|X|X][|X

PMA-ABI-09 Delimitacién del area donde se desarrollara remocién de la cobertura vegetal. X
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ID PROGRAMA

ACCION

TIEMPO (meses)

3|4

5

6

7

8

9

Delimitacion de areas destinadas a la adecuacion de instalaciones provisionales.

Instalacién de barreras visuales (polisombras) en areas con remocién cobertura vegetal y/o
inclusion de elementos discordantes necesarios para la ejecucion del proyecto.

Retiro de la totalidad de los elementos discordantes (equipo o infraestructuras transitorias de
apoyo en el proceso constructivo del proyecto).

Reconformacioén de areas intervenidas. (Revegetalizacion de las areas afectadas)

Remocién del cerramiento al final de la obra.

PMA-BIO-01

Medida de manejo general

Medida de manejo durante la actividad de descapote

Medida de manejo durante la actividad de aprovechamiento forestal

PMA-BIO-02

Establecimiento de hospederos

PMA-BIO-03

Ahuyentamiento de fauna silvestre

Reubicacion y rescate de fauna silvestre
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TIEMPO (meses)
ID PROGRAMA ACCION
1(2(3(4|5|6|7(8(9|10(11|12
Capacitacion ambiental a trabajadores XXX
Instalaciéon de desviadores de vuelo XX X[X[X[|X|X[X[X]|X]|X]|X
PMA-BIO-04
Monitoreo de desviadores de vuelo X | X X| X
Instalacién de sefializaciones XX X[ X[X|X|X[X[X]|X]|X]|X
PMA-BIO-05 Capacitaciones X X X X
Rescate y reubicacion de los individuos de fauna silvestre XXX X|X|X[X[X[X]|X|X]X
Convocatoria de inicio X
Reunién de inicio X | X
PMA-SOC-01 Divulgacion del avance de obra X
Convocatoria de finalizacion X
Reunién de finalizacién X | X
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TIEMPO (meses)

ID PROGRAMA ACCION
1(2(3|4|5(6|7|8]|9

Reuniones extraordinarias X X X

Divulgacién del avance del proyecto

Gestion y atencion de PQRS XX X|X[X]|X[X|X|X
PMA-SOC-02 Vinculacion de mano de obra local del Al Socioeconémica X[X[X|X|X|X[X[X|X
Capacitaciones a las comunidades aledafas X X
PMA-SOC-03
Talleres de sensibilizacion en las escuelas de las unidades territoriales X X
Inducciones socioambientales y del SG- SST XXX X|X|X[X[X|X
PMA-SOC-04

Talleres y/o capacitaciones de divulgacion de las tematicas socioambientales al personal
vinculado
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TIEMPO (meses)
ID PROGRAMA ACCION
112|3|4(5(6(7(8(9
Elaboracién del diagnéstico con delegados de las autoridades locales y miembros de las JAC y x| x
organizaciones sociales y/o étnicas del Al socioeconémica
PMA-SOC-05
Desarrollo del plan de capacitaciones X
PMA-SOC-06 Identificar los predios intervenidos por la servi@umbre para realizar el proceso de constitucion de x| x
servidumbres
Inventario de la infraestructura social, econédmica, vial y cultural (actas de vecindad y viales de x| x
inicio)
PMA-SOC-07 Ejecucion de las medidas de compensacion X[X[X|X|X]|X]|X
Paz y salvos (actas de vecindad y viales de cierre)
PMA-SOC-08 Monitoreo arqueoldgico X[X[X|X]|X|X]|X
PMA-SOC-09 Cumplir con los acuerdos p_rotgcollzados en _eI marco del proceso de consulta previa con los sl x I x I x I x x| x!x!|x
pueblos indigenas de la Sierra Nevada de Santa Marta

Fuente: WIMKE SAS y GEOMA SAS, 2022.
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0.18 Listado de mapas

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, contempla en sus diferentes documentos un
total de 60 mapas, los cuales se enlistan a continuacién con su respectivo cédigo de

identificacion.

Tabla 0-34 Listado de mapas

TEMATICA coDIGO
1. Localizacion General WIMKE-LT-01
2. Localizacion Infraestructura del proyecto WIMKE-LT-02
3. Localizacion Infraestructura Existente WIMKE-LT-03
4. Localizacion Vias y Accesos WIMKE-LT-04
5. Area de Influencia Abidtica WIMKE-LT-05
6. Area de Influencia Bidtica WIMKE-LT-06
7. Area de Influencia Fisico-biética WIMKE-LT-07
8. Area de influencia Socioeconémica WIMKE-LT-08
9. Area de Influencia del Proyecto WIMKE-LT-09
10. Localizacion general Puntos de Muestreo Medio Abidtico WIMKE-LT-10
11. Geologia WIMKE-LT-11
12. Geomorfologia WIMKE-LT-12
13. Pendientes WIMKE-LT-13
14. Procesos Morfodindmicos 2001 WIMKE-LT-14
15. Procesos Morfodinamicos 2011 WIMKE-LT-15
16. Procesos Morfodindmicos 2021 WIMKE-LT-16
17. Procesos Morfodinamicos completos WIMKE-LT-17
18. Suelos WIMKE-LT-18
19. Uso Actual del Suelo WIMKE-LT-19
20. Uso Potencial del Suelo WIMKE-LT-20
21. Conflicto de Uso del Suelo WIMKE-LT-21
22. Clasificacion Agrolégica WIMKE-LT-22
23. Hidrologia WIMKE-LT-23
24. Zonificacion Climatica WIMKE-LT-24
25. Usos del Agua WIMKE-LT-25
26. Hidrogeologia WIMKE-LT-26
27. Recarga Potencial de Acuiferos WIMKE-LT-27
28. Zonificacién Geotécnica WIMKE-LT-28
29. Iséfonas Ruido Ambiental Diurno Dia Habil WIMKE-LT-29
30. Iséfonas Ruido Ambienta Diurno Dia Festivo WIMKE-LT-30
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TEMATICA coDIGO

31. Modelo Ruido Escenario Con Proyecto Etapa Constructiva diurno WIMKE-LT-31

32. Modelo Ruido Escenario Con Proyecto Etapa Constructiva nocturno WIMKE-LT-32

33. Modelo Ruido escenario Sin Proyecto diurno WIMKE-LT-33

34. Modelo Ruido escenario Sin Proyecto nocturno WIMKE-LT-34

35. Biomas WIMKE-LT-35

36. Ecosistemas WIMKE-LT-36

37. Coberturas de la Tierra WIMKE-LT-37

38. Muestreo de fauna y flora WIMKE-LT-38

39. Areas Protegidas y Ecosistemas Sensibles WIMKE-LT-39

40. Medio socioeconémico WIMKE-LT-40

41. Predios WIMKE-LT-41

42. Paisaje WIMKE-LT-42

43. Zonificacion Ambiental Abidtica WIMKE-LT-43

44. Zonificacion Ambiental Bidtica WIMKE-LT-44

45. Zonificacion Ambiental Socioeconémica WIMKE-LT-45

46. Zonificacion Ambiental Final WIMKE-LT-46

47. Aprovechamiento Forestal WIMKE-LT-47

48. Zonificacion de Manejo Ambiental Abiotica WIMKE-LT-48

49. Zonificacion de Manejo Ambiental Bidtica WIMKE-LT-49

50. Zonificacién de Manejo Ambiental Socioeconémica WIMKE-LT-50

51. Zonificacion de Manejo Ambiental Final WIMKE-LT-51

52. Amenaza por inundacion WIMKE-LT-52

53. Amenaza por remocién en masa WIMKE-LT-53

54. Amenaza por incendio WIMKE-LT-54

55. Amenaza sismica WIMKE-LT-55

56. Elementos expuestos WIMKE-LT-56

57. Vulnerabilidad WIMKE-LT-57

58. Riesgo ambiental WIMKE-LT-58

59. Riesgo social WIMKE-LT-59

60. Riesgo socioeconémico WIMKE-LT-60

Fuente: GEOMA SAS, 2022.
0.19 Listado de anexos

Por su parte, el estudio de impacto ambiental también contempla en sus diferentes
documentos algunos anexos, los cuales se enlistan en la siguiente tabla.
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Tabla 0-35 Listado de anexos

CcODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE
AO_a GDB
A0 b Mapas
A0 Cartografia AO0_c Metadatos
AQ_d Informacién Raster
AO_e Shapes
A2 a Registro nombre
— proyecto
) A2 b Estudios previos
A2 Ceneralidades A2 ¢ Tramites previos
A2 d Limitaciones
A2 e Metodologias
Disefios y
A3 _a especificaciones
generales
A3 b Fichas de
- caracterizacion vial
Reconocimiento areas
A3_c de intervencién
L A3 d Registro fotografico
A3 DS ) Fichas técnicas
Py A3_e magquinaria, equipos y
vehiculos
A3 f Hojas de seguridad
A3 g Gestores de residuos
A3 _h Fuentes de materiales
A3 i Aforos vehiculares
A3_ | Calculo dg volumenes
- de material sobrante
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CcODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE
Ad a Modelo preliminar
— Ruido
Ad b Cuenca IV|s.uaI - Al
- Preliminar
Ad Ahuyentamiento de
Area de — fauna
A4 influencia A4 d Al Preliminar
Ad e Modelo definitivo Ruido
Cuenca visual - Al
A4t Definitiva
Ad g Al Definitiva
A4 h Modelo de_ calidad del
- aire
A5.1.1 a Planchas geologia
A5.1.1 b Mapa geologia
— Guajira
A5.1.1 Geologia A51.1 ¢ Formatos campo
Resultados
A5.1.1.d muestras
petrografia
A5.1.3 Sismicidad A5.1.3 a Titulo-a-nsr-100
o , Metodologia
A5 Caragtee|r,loz\|aCIon A5.1 Medio abidtico A5.1.4 Geomorfologla A5.1 .4_3 INGEOMINAS
Uso del suelo
A5.15 Suelos AS1.5_a predios
A5.15 b Monitoreo suelos
A5.1.6 _a DEM
A5.1.6 Hidrologia A5.1.6_b Parametros IDEAM
A5.1.6 ¢ Modelo hidrolégico
A5.1.7 Calidad del agua AS1.7 a Epoca se(.:a
A51.7 b Epoca lluvias
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CcODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE
A5.1.8 Usos del agua A5.1.8 a ADR
: . A5.19 a FUNIAS
AS1.9 Hidrogeologia A519 b Monitoreo agua sub
A5.1.11 a Aforo vehicular
A5.1.11 b | Fuentes de emisién
A5.1.11 Atmoésfera AS1.11¢c Eich waio .
A5.1.11 d ichas t.ecnlcas
- equipos
A5.1.11 e Calidad del aire
A52.11 a Error de muestreo
A5.21.1 Db Célculos
A5.2.1.1_c | Certificado herbario
A5211 d Formatos campo
A5211 e | . Permiso
- investigacion
A521.1_ f Coberturas
A5211 g Métricas 2011
A5.2.1.1 Eco. Terrestres Flora A5.2.1.1_h Meétricas 2021
A521.1 i Analisis métricas
A5.2 Medio bidtico ) Conectividad
A52.1.1j Ocelote
Célculos
A5.2.1.1 k caracterizacion
epifitas
A5.2.1.1_1 Otros sustratos
A5211 m Registro fgtograflco
- epifitas
A5.2.1.1_a | Registro fotografico
A5.2.1.1 Eco. Terrestres Fauna | A5.2.1.1_b | Formatos de campo
A52.11 c Entrevistas
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CcODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE
A5211 d Matriz resultados
o A52.12 a Epoca seca
A5.2.1.2 Eco. Acuaticos A5212 b Epoca lluvias
A5.2.1.3 a Solicitudes
A5213 b Respuestas
A5.2.1.3 Eco. Estratégicos A5.213 ¢ Congultas
- geovisores
A5.213 d Normatividad
A53.1 a Primer momento
e, A53.1 b Segundo momento
AS:31 Participacion A5.3.1 ¢ Tercer momento
A5.3.1 d Consulta previa
A5.3.2 a Ficha veredal
A5.3.2_b Ficha
- organizaciones
A5.3 Medio socioecondémico A5.3.2 ¢ Ficha predial
. L A53.2 d Cartografia Social
A5.3.2 Informacién Primaria A532 e Linea del Tiempo
A53.2 f Taller de impactos
A5.3.2 g Diagrama
relaciones
A5.3.2 h Sitios de interés
A5.3.3 Arqueologia
A5.4 Paisaje A54 a Encuestas F)alsaje
A54 b Cuenca visual
A5.5 Servicios ecosistémicos A55 a Encuestas SSEE
A7.1 Aguas superficiales A7.1_a Proveedores de agua
A7 Demanda RN A7.3 Vertimientos A7.3 a Proveedores bafios
portatiles
A7.5 A7.5 a Informe plantillado

96




PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

WIMKE

&

> GEOMA

matica y Medio Ambi

Estudio de Impacto Ambiental — EIA Proyecto Linea de
Transmision 220 kV del Parque Solar Fotovoltaico WIMKE

i
Consultores S.A.S

Capitulo 0: Resumen ejecutivo

CcODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE
A75 b Calculos
A75 ¢ Formato de campo
Aprovechamiento A7.5 d Registro fotografico
forestal A75 e Imagen drone
A75 f Formulari_o
- aprovechamiento
A76 Recoleccion A76.a | Circular 0001 ANLA
especimenes -
A7.8 Materlales. 'de A7.8 a Canteras licenciadas
construccion
A8 a Matriz Sin Proyecto
A8 b Matriz Con Proyecto
A8 Evaluacién A8 ¢ Estudio impacto fauna
ambiental A8.3 a Analisis internalizacién
A8.3 b Memorias de calculo
A8.3 ¢ Soportes EEA
Evaluacion riesgo de
A10.1.3 Plan de Gestion del A10.1.3 a inundacion
riesgo A1013 p | Shapesareasde
A10 Planes y - ’ afectacion
programas A10.2.2_a Area a compensar
A10.2.2 Plan compensacion A10.22 b CORPOGUAJIRA
A1022 ¢ Cronograma y
- presupuesto
A11_a Consultas entidades
A11 b Gases de la Guajira
A11 Superposicion A1l c Air-e
A11 d INVIAS
A1l e SAMPI
A12 Veda A12_a Veda arborea
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CcODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE SUBCODIGO NOMBRE

A12 b Calculo epifitas
A12 ¢ Otros sustratos
A12_d Permiso Coleccion
Al12 e Certificado de herbario
A12 f Formatos de campo
A12 g Registro fotografico

Fuente: GEOMA SAS, 2022.
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