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10.1.3 Plande gestion

delriesgo

A continuacion, se presenta el plan de gestion del riesgo para las actividades previstas durante la
construccién, operaciény mantenimiento de la Linea Eléctrica de Conexion Parques Eélicos Beta y Alpha
a Subestacion Cuestecitas.

10.1.31 Marco normativo

El marco normativo para el desarrollo del presente plan de gestién del riesgo se presenta en la Tabla 10-1,
haciendo referencia a la normatividad considerada como mds relevante, sin desconocer igualmente la
legislacién restante existente sobre el tema.

Tabla10-1 Marco normativo
NORMAS GENERALES

Contenido

Ley 46
Congreso de la Republica

“Por la cual se crea y organiza el Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de
1988 Desastres, se otorgan facultades extraordinarias al presidente de la Republica y se
dictan otras disposiciones”.

Ley 99
Congreso de la Republica

“Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacién del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones”.

1993

Ley1523
Congreso de la Republica

disposiciones”.
Decreto Afio ‘ Contenido

“Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de desastres y se
2012 establece el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y se dictan otras

Decreto 281 1974 “Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
Presidencia de la Republica Proteccién del Medio Ambiente”.

Decreto 1547 1984 “Por el cual se crea el Fondo Nacional de Calamidades y se dictan normas para su
Presidencia de la Republica organizacién y funcionamiento”.

Decreto 842 1987 “Referente a la integracién del Comité Nacional de Emergencias creado en el articulo
Presidencia de la Republica 492delalLey 9/79”.

“Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte, distribucién de
Decreto 283

Ministerio de Minas y Energia

1990 combustibles liquidos derivados del petréleo y el transporte por carrotanques de
petréleo crudo”.

Decreto 2190
Ministerio del Interior

“Por el cual se ordena la elaboracién y desarrollo del Plan Nacional de Contingencia
1995 contra derrames de Hidrocarburos, derivados y sustancias Nocivas en aguas marinas,

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo sostenible.

fluviales y lacustres”.
Decreto 93 P . . L. ”
- : . 1998 Por el cual se adopta el Plan Nacional para la Prevencidn y Atencién de Desastres”.
Ministerio del Interior
Decreto 321 “Por el cual se adopta el Plan nacional de contingencia contra derrames de
L . 1999 . . . s,
Ministerio del Interior hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas”.
Decreto 4299 2005 “Por el cual se reglamenta el articulo 61de la Ley 812 de 2003 y se establecen otras
Presidenciade la Republica disposiciones”.
Decreto 505
Ministerio de Interior y de 2009 “Por el cual se declara la existencia de una situacién de desastre municipal”.
Justicia
“Por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre Licencias
Decreto 2820 Ambientales”.

2010 Se establece como tiempo limite 24 horas para que, en caso de una contingencia
ambiental, se ejecuten acciones para cesar dicha contingencia y para informar a la
Autoridad Ambiental competente.

Presidenciade la Republica

- Qecreto 23. “Por el cual se declara la existencia de una situacién de desastre departamental y
Ministerio del Interior y de 2010 e
. distrital”.
Justicia
Decreto 4147 20Mm “Por el cual se crea la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres, se

establece su objeto y estructura”.
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NORMAS GENERALES
Decreto 1076 ‘, . . .. . ,
Ministro De Ambiente Y 2015 Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y

Desarrollo Sostenible Desarrollo Sostenible

“Por medio del cual se expide el Decreto Reglamentario Unico del Sector Presidencia
dela Republica”.

Decreto 1081 2015 ...Articulo 2.3.1.5.1.11. Reglamentar el articulo 42 de la Ley 1523 de 2012 estableciendo
Presidencia de la Republica el marco regulatorio dirigido a los responsables de realizar el Plan de Gestién del
Riesgo de Desastres de las Entidades Publicas y Privadas (PGRDEPP) como
mecanismo para la planeacién de la gestién del riesgo de desastres”.

“Por medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracién del plan de
Decreto 2157 2017 gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del
articulo 42 delaley 1523 de 2012”

“Por medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracién del plan de
gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del
articulo 42 delalLey 1523 de 2012”.

Se modifica el articulo 2.2.3.3.4.14 del Decreto 1076 de 2015 Articulo 2.2.3.3.4.14.
Plan de Contingencia para el Manejo de Derrames Hidrocarburos o Sustancias
Nocivas.

“..Los usuarios que exploren, exploten, manufacturen, refinen. Transformen,
procesen, transporten o almacenen hidrocarburos o sustancias nocivas para la salud
y para los recursos hidrobiolégicos, deberdn estar provistos de un plan de
contingencia para el manejo de derrames”.

Responsabilidades de los organismos y entidades del sector publico en el desarrollo y
operacion del Sistema Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres

Decreto 50
Ministro de Ambiente Y 2018
Desarrollo Sostenible

Directiva Presidencial 33 1991

Resolucion 304
Ministerio de Ambiente y 2001
Desarrollo sostenible.
FUENTE: Basado en la pdgina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, GEOCOL CONSULTORES S.A, 2024

“Por la cual se adoptan medidas para la importacién de sustancias agotadoras de la
capade ozono”.

¢ Definiciones bdsicas
o Amenaza(SNGRD 2012)

Una amenaza es una caracteristica inherente de un material, una condicién o una actividad, que tiene el
potencial de causar dafios alas personas, a la infraestructura o al medio ambiente.

Cuando una amenaza se materializa, se desencadenan eventos amenazantes que podrian afectar a
personas, bienes, el medio ambiente y a la operacién misma. El objetivo principal de la evaluacién de la
amenaza es seleccionar y caracterizar los eventos iniciantes y amenazantes en los escenarios
identificados y las causas de falla que los originan.

La estimacion de la frecuencia de ocurrencia de los eventos amenazantes se determina de forma
semicuantitativa con base en los eventos esperados o registrados durante la vida Gtil del proyecto.

- Amenaza exdégena: Esta clasificacion contempla amenazas asociadas a eventos o fenébmenos
naturales tales como sismicidad, inundaciones, remocién en masa, incendios forestales, asi como la
afectacién sobre la infraestructura del proyecto por situaciones de orden publico.

- Amenaza endégena: Durante las etapas que se van a desarrollar durante el proyecto, se realizaran
actividades que por su naturaleza podrian conllevar a consecuencias como accidentes e incidentes,
incendio, explosion, derrame, descargas eléctricas, de posible repercusién o afectacién al personal,
el ambiente, pérdidas materiales, imagen de la empresa y continuidad de la operacion.

o Eventolniciante

Corresponde a la causa de pérdida de material o energia contenida en un recipiente, el cual es la causa
de un evento amenazante.

o Evento Amenazante

Suceso potencial final de desarrollo de la amenaza. Igualmente se describe como un suceso o evento
capaz de producir desde dafios menores hasta la pérdida total de un elemento enriesgo.
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o Gestibndelriesgo

De acuerdo con lo establecido en la Ley 1523 de 2012, la gestion del riesgo de desastres es un proceso
social orientado a la formulacion, ejecucién, seguimiento y evaluacién de politicas, estrategias, planes,
programas, regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el conocimiento y la
reduccion del riesgo y para el manejo de desastres, con el proposito explicito de contribuir a la seguridad,
el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.

o Gravedad

Se refiere a la magnitud resultante de los dafios provocados por un siniestro. Esta es subdividida: Muy
alta, alta, media, baja, muy baja, y se definen segin el factor de evaluacién (victimas, pérdidas
econdmicas, suspension de operacion, dafio ambiental).

o Vulnerabilidad

Es la susceptibilidad de un elemento o conjunto de elementos a sufrir dafio o fallas ante la presencia de
un fendbmeno que, por su magnitud, es potencialmente destructivo o desestabilizador. La identificacion
delas categorias de consecuencias o factores de vulnerabilidad, dentro de un andlisis deriesgo, permiten
determinar los efectos negativos que sobre el sistema puedan tener los siniestros que llegaran a
presentar.

Para efectos del andlisis de riesgo se plantean los siguientes factores de vulnerabilidad:

¢ Victimas: Serefiere al nUmero y clase de afectados (empleados directos, contratistas, auxiliares,
mano de obra no calificada, poblacién aledafia, etc.). Aqui se considera también el tipo y
gravedad de las lesiones (vida y salud humana).

e Ambiente: Evalta los impactos sobre el aire, flora, fauna, drenajes naturales y suelos, como
consecuencia de una emergencia, considerando sus implicaciones en el desarrollo de las
actividades socioeconémicas derivadas del recurso (ganaderia, usos del agua o del suelo, y
demds).

o Pérdidas materiales: Las pérdidas estdn representadas en equipos, productos, costo de las
operaciones de control de la emergencia, multas, indemnizaciones, y atencién médica, entre
otros.

¢ Imagen de la empresa: Califica el nivel de deterioro de la imagen de la empresa como
consecuencia de la emergencia.

e Continuidad de la operacién: Determina los efectos de la emergencia sobre el desarrollo normal
de las actividades asociadas al proyecto y otras actividades relacionadas.

10.1.3.2 Conocimiento del riesgo

El proceso de conocimiento del riesgo hace parte de la gestidén de este e incluye la identificacion,
priorizacién y caracterizacién de los escenarios de riesgo; andlisis y evaluacion del riesgo; monitoreo y
seguimiento del riesgo y sus componentes; y comunicacién para promover unda mayor conciencia del
riesgo, para cada una de las actividades previstas en el proyecto.

Elandlisis deriesgos permite determinar el grado de vulnerabilidad y riesgo de las coberturas y elementos
expuestos ante los eventos amenazantes para las diferentes etapas del proyecto.

La valoracion del riesgo incluye la Identificacién, caracterizacion, andlisis y evaluacién de amenazas,
Identificacion, caracterizacién, andlisis y evaluacién de la vulnerabilidad de elementos expuestos y la
Identificacién, caracterizacion, andlisis y evaluacion de escenarios de riesgo, concordante con el andlisis
y evaluacién del riesgo en la Ley 1523 de 2012, para estimar dafios y pérdidas potenciales, con el
propésito de definir tipos de intervencién mediante la reduccién del riesgo o del manejo del desastre.

Para larealizacion del presente andlisis en el drea de interés, se determiné como metodologia a seguir la
denominada “Andlisis Preliminar de Riesgos”, en la cual tras la recopilacion de informacion se
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confecciona un listado de riesgos asociados a los elementos del sistema definidos en la primera etapa
del andlisis y se registran los resultados. Luego, en etapas posteriores para cada peligro detectado, se
determinardn las posibles causas, efectos, reduccion del riesgo o del manejo del desastre. Para obtener
los resultados finales, se han seguido los siguientes pasos:

e Identificaciéon de las amenazas (Origen natural, tecnolégico, sociopolitico y operacional).

¢ Identificacion de los elementos expuestos (Sociopoliticos, Naturales, Elementos Operacionales
e Evaluacién de la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

e Andlisis de Riesgos.

e Estimacién de dreas de afectacion.

e Determinacién de medidas de reduccién del riesgo.

Por su parte la metodologia utilizada para el andlisis de riesgos es una adaptacién de Geocol Consultores
S.A de la metodologia descrita en el documento Uso de la Matriz de Valoracién de Riesgos — RAM (Risk
Assesment Matrix) de Ecopetrol.

Esta matriz es una herramienta que permite evaluar los riesgos y clasificarlos, permitiendo determinar el
nivel de planeacién para atender una emergencia segun la aceptabilidad de riesgo. Esta planeacién
puede ser de orden general o detallado y determina el nivel de respuesta y de recursos.

Enla Figura10-1se presenta la guia metodolégica del andlisis de riesgo.

Identificacion del
riesgo Localizacion Geogrdficadel
Proyecto

e 1 )
Andlisis de consecuencias Identificacion de los
L J eventos iniciantes
| /
4 (
Identificaciéon de Identificacién de eventos
elementos expuestos amenazantes
\_ \_ J
4 4 R
Andlisis de la Frecuencia de ocurrencia
vulnerabilidad
G o /

L Valoracién del riesgo }

Definicion de aceptabilidad del riesgo

Figura10-1 Guia metodolégica del andlisis de riesgo

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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10.1.3.2.1 Identificacién, caracterizacion, andlisis y evaluacion de amenazas
10.1.3.2.1.1 Amenazas de origen natural

e Amenaza por inundaciones

El comportamiento general del clima obedece claramente ala modulacion que impone el paso de la zona
de convergencia de los vientos alisios (ZCIT) en sus dos trdnsitos por el ecuador climdtico, junto con la
ocurrenciade las ondas del Este y la presenciade frentes frios del hemisferio Norte. Enlas zonas costeras,
los desplazamientos de la ZCIT mueven masas de aire hUmedas marinas y continentales y genera
condiciones de clima de tipo ciclénico alternas (lluvia - seco - nubosidad), siendo el principal regulador
del climaenlaregion (Hazen & Sawyer, 1998, en Neotropicos, 1999).

A pesar de ser una zona drida y las corrientes en general ser de cardcter intermitente, al ser suelos que
permanecen secos la mayoria del tiempo, al momento de presentarse lluvias con intensidades
considerables, la tasa de infiltracion de los suelos es muy baja por lo cual el agua tiende a convertirse en
gran medida en escorrentia, siendo frecuentes los eventos de inundacion en la zona norte del drea de
influencia.

Dada la anterior razén, es evidente por que al momento de investigar se han reportado inundaciones en
la zona todos los afios en medios locales por ejemplo: Guajira News, (21 oct 2020) “Se inundan trochas
en la alta guajira tras fuertes lluvias en los Ultimos dias”, Malteser International (20 abr 2021)
“Comunidades costeras de La Guajira y Magdalena azotadas por el invierno”, Alcaldia de Riohacha, (7
oct 2022) “La tormenta tropical "Julia" a su paso por el departamento de La Guaijira, ha traido consigo
fuertes lluvias, ocasionando emergencias”, El Tiempo (7 nov 2023), “En La Guajira mds de 10 mil familias
siguen bajo el agua y en emergencias por lluvias”.

Para la generacion de mapas de amenaza por inundaciones se requiere de registros de ocurrencias y de
variables detonantes, que en conjunto conla susceptibilidad permiten estimar aquellas zonas con mayor
o menor probabilidad de ser afectadas por este tipo de evento. De acuerdo con la Guia Metodolégica
para la Elaboracion de Mapas de Inundacién realizada por el IDEAM en el 2017, las inundaciones
terrestres, de las que trata este andlisis, se producen por el desbordamiento de corrientes fluviales o
debido al encharcamiento de zonas planas o endorreicas sin vinculacién con la red fluvial. A
continuacion, se presenta el andlisis de amenaza por inundacién para el drea de influencia fisicobibtica
del presente estudio.

e Factor derecurrencia de eventos

La consolidaciéon de esta informacién se realiza a partir de la revision de fuentes secundarias en las que
se describe su ubicacién por asociacién a proximidad de puntos o zonas de referencia. Mediante este
pardmetro se analiza el nUmero de eventos por inundacién ocurridos en el drea de estudio en un periodo
determinado. Para esto se consulté el consolidado de emergencias de la Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres del periodo 2012-2023, en la Tabla 10-2 se detalla el nUmero de eventos de
inundacion por fecha y municipio.

Tabla10-2 Eventos de inundacion reportados en el drea de estudio
FECHA MUNICIPIO NO EVENTOS

23/4/2012 MAICAO 1
9/9/2013 MAICAO 2
10/11/2013 MAICAO
20/9/2014 - 0
17172015 - 0
30/9/2016 - 0
9/9/2017 - 0
2/1/2018 ALBANIA
4/10/2018 ALBANIA 3
4/10/2018 MAICAO
28/08/2019 MAICAO 1
26/8/2020 MAICAO
4/11/2020 MAICAO
6/9/2021 MAICAO
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FECHA MUNICIPIO NO EVENTOS

27/7/2021 MAICAO

4/11/2022 ALBANIA

8/11/2022 MAICAO 3
8/11/2022 MAICAO

31/5/2023 ALBANIA

10/9/2023 ALBANIA
21/10/2023 MAICAO

2/11/2023 MAICAQO 7
6/11/2023 ALBANIA

1/1/2023 ALBANIA
28/11/2023 MAICAO

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Caberesaltar que los eventos se seleccionaron en funcion a su cercania al drea de influencia fisicobiética
del proyecto de acuerdo con el reporte que proporciona el consolidado de emergencia de los municipios
de Albania y Maicao. A partir de estos registros, se procedi6 a calificar larecurrencia de las inundaciones.

o Factor derecurrencia (Finun)

Mediante este factor se determina el promedio de ocurrencia de las inundaciones por afio en un periodo
de tiempo determinado. En este caso el periodo corresponde a 2012-2023.

Xini

Finun =

Donde ni corresponde al nimero de inundaciones por afo y al nUmero de afos.
o Factor derecurrencia normalizado (FinunN)

Como el anterior factor representa la frecuencia con la cual se presentd un evento de tipo inundacién en
un rango variable, este se normaliza con el objetivo de que el valor quede en un intervalo definido,
particularmente entre el nUmero mdximo y minimo de inundaciones del periodo analizado.

Finun — nMin
FinunN = —
nMax — nMin

Donde nMin es el menor nUmero de inundaciones registrados dentro del periodo y nMax el mayor nUmero
de inundaciones.

El factor de recurrencia normalizado por inundacién en el periodo 2012-2023 es de 0,25, lo que permite
categorizar al drea de estudio con una amenaza baja en funcion del factor de recurrencia de eventos, ver
Tabla10-3 y Figura10-2.

Tabla10-3 Categorizacion del inventario de eventos
FRECUENCIA DE EVENTOS NORMALIZADA : ANMENCZS B
Categoria Calificacién

0-0.2 MUY BAJA 1

02-04 BAJA 2

04-06 MEDIA 3

06-08 ALTA 4

~08 MUY ALTA 5

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Figura10-2 Recurrencia de inundaciones
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Precipitacién media

Las inundaciones se pueden llegar a desencadenar tanto por acumulacién de precipitacién en superficie
como por elevacion del nivel fredtico por sobresaturacion (IDEAM, 2017); esto lleva a considerar esta
variable como uno de los detonantes potenciales. Por esta razén, se definieron los intervalos mostrados
enlaTabla10-4.

Tabla10-4 Categorizacion de la precipitacién media
. AMENAZA
PRSI e Categoria Calificaciéon
0-1000 MUY BAJA 1
1000 -1500 BAJA 2
1500 - 2000 MEDIA 3
2000 - 2500 ALTA 4
>2500 MUY ALTA 5

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

En el drea de influencia fisicobibtica se estimé una precipitacion media de 852,08 mm a partir de los
datos de precipitacion analizados en el capitulo 5.1.6.2.1 del presente informe, lo que permite definirla
CcoMo una zona con precipitaciones muy bajas. En la Figura 10-3 se presenta la categorizacion por esta
variable.
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o Zonificacion de amenaza por inundacion

Considerando la susceptibilidad, el inventario de eventos y la precipitacion se estimé la amenaza por
inundacion (ver Figura10-4), a partir de la siguiente ponderacion.

Amenlinun = (Susceplnun*0.5) + (FactorRec*0.25) + (Precip*0.25)

Donde Amenlnun: amenaza por inundacién, Susceplnun: calificacién de la susceptibilidad por
inundacion, FactorRec: calificacion del factor de recurrencia y Precip: calificacion de la precipitacién
media del drea de influencia fisicobiética.

Se pudo encontrar que la amenaza predominantemente es baja en 36013,95 hectdreas, lo que
representan cerca del 80% del drea de estudio.

Tabla10-5 Resultados amenaza por inundacion
AMENAZA POR INUNDACIONES ‘ ha Area de Influencia %
(o]
Alta 262,94 0,58
Media 3803144 83,77
Baja 7107,88 15,66
TOTAL 45402,25 100

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Figura10-4 Amenaza por inundacion

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Aunque la dindmica fluvial predominante de la cuenca estd orientada a fenébmenos torrenciales es
importante tener en cuenta esta zonificacién, sobre todo asociada a eventos causados por variabilidad
climdtica que permita que se superen las cotas mdximas de inundacién en los cauces y causen
desbordamientos en los mismos.

Sibien conceptualmente es claro que los fendmenos de inundacién estdn estrechamente asociados alos
cuerpos de agua, es importante conservar una zonificacién para toda el drea de la cuenca para
siguientes evaluaciones principalmente aquellas que implican el riesgo por este tipo de amenaza.

¢ Amenazacerdunica

Las tormentas eléctricas son perturbaciones violentas que ocurren en la atmésfera asociadas a los
movimientos del aire en sentido vertical acomparfiada de fendbmenos mecdnicos (viento y chubascos') y
descargas eléctricas usualmente conocidas como rayos; en el mundo estos fenbmenos ocurren con
mayor recurrencia en las tres zonas de mayor conveccion profunda: América tropical, Africa central y
norte de Australia. Debido a que Colombia se encuentra situado en una zona de Confluencia Intertropical
por lo cual es comin que sea una zona donde se presentan las mayores actividades de rayos del planeta?.

! Chubasco: “Lluvia impetuosa y repentina acompafiada de fuerte viento, que dura poco tiempo.” Diccionario de Google.

2 APONTE, Guillermo, 2009. Proteccién de Edificaciones Contra Descargas Eléctricas. En Linea: https://docplayer.es/67204111-
Proteccion-de-edificaciones-danos-fisicos-a-estructuras-y-amenazas-a-la-vida-guillermo-aponte-m-medellin-julio-de-
2009.html.
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Elmecanismo de sustentacién del campo eléctrico atmosférico estd basado en la actividad de tormentas
y por tanto, este campo es un proceso y no una condicion de la atmésfera. Las nubes convectivas de
tormenta (cumulonimbus), son los generadores eléctricos que producen cargas eléctricas de ambas
polaridades, como una distribucion tipica. A fin de conocer y caracterizar el comportamiento de la
actividad eléctrica atmosférica de una regién, fue aceptado y utilizado un pardmetro universal que se
denomina Nivel Cerdunico.

La ocurrencia de la actividad eléctrica atmosférica durante el afio varia considerablemente tanto de una
region a otra, como también de un mes a otro, esto debido a la influencia de varios factores como: el
relieve, elevacion, latitud, distribucién de tierras y mares, radiacién solar, pero principalmente por los
efectos originados debido ala circulacién y sistemas sindpticos de la atmosfera.

Es unaamenaza exégena, basada en la actividad del fendmeno meteorolégico natural de los rayos, cuya
incidencia se da principalmente en América tropical, Africa central y norte de Australia, por ser zonas de
mayor conveccion mundial. Por ello, se centra en el nUmero promedio de dias en el afo enlos que hay una
tormenta, es decir, cuando se oye un trueno. La ocurrencia de las descargas eléctricas se debe a cambios
dindmicos en las condiciones atmosféricas no solo a nivel global sino local.

Esta amenaza es un factor de peligro para todas las instalaciones superficiales del sistema de
interconexion de energia, ante todo equipos eléctricos, de monitoreo, de control y de comunicaciones. En
Colombia, la actividad de los rayos es mayor en los meses de abril, mayo, octubre y noviembre,
especificamente en los departamentos de Cundinamarca, Antioquia, Boyacd, Santander, Caldas,
Quindio, Risaralda, Valle del Cauca y los Llanos Orientales, alli la actividad de los rayos se da
preferencialmente entre las 2 y las 6 de la tarde. (Universidad Nacional de Colombia, 1999)

Las descargas eléctricas pueden generar afectaciones en construcciones, estructuras de transmisién de
energia, dispositivos eléctricos e incluso puede llegar a causar lesiones o incluso hasta la muerte en
personas. Es por esto que serealiza el estudio de estos fendmenos, para lo cual se parametrizan mediante
variables de espacio y tiempo, es por esto que una de las formas que se emplea para estimar la amenaza
asociada a este fendbmeno es mediante la determinacion de la densidad de descargas a tierra (DDT) con
el cual se define el nUmero de rayos que impactan en un drea de un kildbmetro cuadrado al afio
[descargas/km?-afio].

Segun la base de datos del Instituto de Investigacién de Energia Eléctrica EPRI la zona de influencia del
proyecto presenta un valor minimo de DDT de 5.8 descargas/km?-afio, un valor mdximo de 9.6
descargas/km?2-afio®.

En la Tabla 10-6 se presenta la categorizacién del nivel de amenaza asociado a la densidad de
descargas eléctricas, de la cual se concluye que la zona de estudio presenta un nivel de amenaza medio
entoda el drea de afectacion del proyecto, esto debido a que la zona de influencia del proyecto presenta
un valor minimo de DDT de 5.8 descargas/km?-afio, un valor mdximo de 9.6 descargas/km?2-afio. La
distribucién espacial de esta amenaza dentro del drea de influencia del proyecto se presenta en la Figura
10-5.

Tabla10-6 Nivel de amenaza asociado a densidad de descargas eléctricas a tierra
DENSIDAD DESCARG;ASf‘ TIERRA NIVEL DE AMENAZA
[descargas/km?-afio]

por km? por afio

>17
12-17 Alto
8-12 Medio
3-8 Bajo

FUENTE: EPRI, 2005

3 Electrical Power Research Institute EPRI, AC Transmission Line Reference Book - 200 kV and Above, Third edit. Palo Alto,
California, 2005
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Figura10-5 Amenaza por descargas eléctricas en el drea de influencia

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

¢ Vendavales

Segun la Unidad Nacional Para la Gestion del Riesgo se le llama vendaval a la perturbacién atmosférica
que ocasiona vientos de velocidades en el rango de 50 — 80 km/h (13.88 y 22.22 m/s), que se desplazan
en una sola direccion en intervalos de tiempo cortos, se caracterizan por ser fuertes y destructivos y
también suelen ser conocidos con nombres como ventisca, rafaga y ventarron®,

Debido a que los vendavales como ya se menciond es una amenaza asociada a la ocurrencia de un
fendbmeno atmosférico en un rango de velocidad especifico generalmente impredecible, la amenaza por
vendavales para este proyecto en la zona de estudio se establece en base a la recurrencia histérica de
los eventos en un periodo de veinte (20) afios que se muestra a continuacién en la Tabla10-7.

Tabla10-7 Caracterizacion del nivel de amenaza por vendaval
EVENTOS REGISTRADOS EN 20 ANOS NIVEL DE AMENAZA

[16 - 20]
[11-15] Alta
[6-10] Media
[5-10] Baja
= e

FUENTE: HMV-SAG, 2021

“UNGRD, 2017. Terminologia sobre Gestién del Riesgo, de Desastres y Fendmenos Amenazantes.
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Enlosregistros enla base de datos DESINVENTARS se tiene un total de 18 reportes en general de eventos
de vendavales en los municipios de Uribia, Albania y Maicao parra los ultimos 20 afos, en el periodo de
enero de 2014 a diciembre de 2023.

Asociando la informacion reportada en la Tabla10-8 en cada uno de los municipios el nUmero de eventos
que se presenten el rango de afio de 2020 a 2023 entran en la categoria de amenaza baja, por lo cual se
concluye que el drea de afectacion presenta un nivel de amenaza baja el cual es generalizado alo largo
del drea del proyecto. La distribucién espacial de esta amenaza en se presenta en la Figura10-6.

Tabla10-8 Frecuencia del nivel de amenaza por vendaval
NUMERO DE NUMERO DE CATEGORIADE LA
LB EVENTOS ANOS AMENAZA

Uribia 4 20 Baja
La Guajira Albania 7 20 Baja
Maicao 7 20 Baja

FUENTE: DESINVENTAR, 2023
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Figura10-6 Amenaza por vendavales en el drea de influencia

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

5 DESINVENTAR,2020. Disponible en linea en:
https://online.desinventar.org/desinventar/#COL_1250694506colombia_inventario_historico_de_desastres.
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e Sismicidad

Segun el Servicio Geoldgico Colombiano, antiguo INGEOMINAS (2010), la aceleracion pico efectiva (Aq)
es la aceleracion horizontal del sismo de disefo contempladas en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccién Sismo Resistente (NSR-10), como porcentaje de la aceleracion de la gravedad terrestre (g
=980 cm/s2). Elvalor del pardmetro Aa se utiliza para definir las cargas sismicas de disefio que exige el
reglamento de Construcciones Sismo Resistentes.

El mapa de amenaza sismica representa un modelo probabilistico para el movimiento del terreno que
podria esperarse por la ocurrencia de sismos en Colombia. EI movimiento del terreno se calcula en
términos de aceleracién horizontal maxima en roca (PGA) y se estima para probabilidades del 2%,10%
0 50% de ser sobrepasado en un tiempo de 50 afios, tiempo estimado de vida Util de una construccién
corriente. Estas probabilidades se asocian con la frecuencia de ocurrencia (o periodo de retorno) de los
sismos potencialmente destructores: de ocurrencia excepcional (periodo de retorno de 2.475 afios),
frecuentes (periodo de retorno de 475 afios) o muy frecuentes (periodo de retorno de 75 afios).

El proyecto “Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas” se
ubica sobre un sector de media propagacion de la energia en el terreno. (ver Figura 10-7) El valor de
aceleracién maxima horizontal es en promedio de 150 cm/s2, lo cual quiere decir que los sismos que
ocurran en dicha zona pasan por un proceso de amortiguamiento cortical que disminuye
progresivamente la energia que va en ascenso (Taboada et al., 1998).
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Figura10-7 Grado de amenaza sismica sobre la que se encuentra localizado el proyecto “Linea Eléctrica

de Conexién Parques Eodlicos Beta y Alpha a Subestacién Cuestecitas” NSR-10.
FUENTE: Mapa Nacional de Amenaza Sismica Periodo de Retorno de 475 afios, Escala1:1'’500.000, adaptado por GEOCOL
CONSULTORES S.A. 2021
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El drea de caracterizacién estd localizada sobre una amenaza sismica intermedia. Esto corresponde a
aquellas regiones donde existe la probabilidad de alcanzar valores de aceleracion pico efectiva mayores
de 0,10 g. y menores o igual de 0,20 g.

¢ Remocién enmasa
o Amenaza por factor detonante sismos

La evaluacion de la amenaza sismica demuestra dreas con distintos niveles de susceptibilidad a los
efectos de los sismos, identificando zonas donde la amplificacién sismica, la licuefacciéon del suelo y la
estabilidad de laderas pueden ser criticos. Estos resultados, permiten comprender cémo las
caracteristicas del subsuelo, combinadas conla intensidad y frecuencia de los eventos sismicos, influyen
en el comportamiento del terreno.

En el drea de influencia Fisico — Biética de la Linea Eléctrica De Conexion Parques Edlicos Beta Y Alpha
A, Subestacién Cuestecitas, el grado de amenaza por sismos varia de baja (43315, 69 ha) a moderada
(2127,29hq), siendo baja la menor probabilidad de sufrir dafios (Figura 10-8).
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Figura10-8 Representacion de la amenaza por factor detonante de sismos

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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o Amenaza por factor detonante lluvias

El andlisis de la amenaza por lluvias, evidencia zonas con distintos niveles de susceptibilidad a los
efectos de las precipitaciones intensas, en donde los resultados permiten comprender cémo las
caracteristicas del subsuelo, combinadas con la intensidad y frecuencia de las lluvias, influyen en el
comportamiento del terreno, dando a lugar procesos de remociéon en masa. En el drea de influencia Fisico
— Bibética de la Linea Eléctrica De Conexion Parques Eélicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas, el
grado de amenaza por procesos de remocion en masa es baja (44608,85 ha) y moderada (834,13 ha),
siendo baja la poca probabilidad de tener este tipo de procesos (Figura10-9).
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Figura10-9 Representaciéon de la amenaza a la ocurrencia de procesos de remocién en masa

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

El drea de influencia Fisico — Biética de la Linea Eléctrica De Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a
Subestacion Cuestecitas, presenta valores de precipitacién minimos de 650 mm y mdximos de 1001 mm
anuales.

Tabla10-9 Valoracion de la precipitacion en milimetros
PRECIPITACION (MM) \ VALORACION

0 250 1
251 500 1
501 750 1
751 1000 2

1001 1250 2
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PRECIPITACION (MM) \ VALORACION

1251 1500 3
1501 1750 3
1751 2000 4
2001 2250 4
2251 2500 5
2501 2700 5

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
o Susceptibilidad ala erosién

La evaluacion de la susceptibilidad a procesos erosivos se realiza teniendo en cuenta la ecuacion
universal de pérdida de suelo (USLE), el desarrollo de las ecuaciones para el cdlculo se inicié enla década
de 1940 en el cinturén de maiz de Estados Unidos. Wischmeier y Smith, proporcionan una historia del
desarrollo de las ecuaciones para el cdlculo de la pérdida de suelo hasta la publicacion de la Ecuacién
Universal de Pérdida de Suelo (Universal Soil Loss Equation — USLE) en 1965 (Geler, T. R; Crosta, A. P;
Pérez Filho, A, 2015).

La Ecuacién se muestra a continuacion:
A= (R*K)*(L*S)*(C*P)
Doénde:
A =Perdida del Suelo por Erosion Hidrica.

L*S = indice Topogrdfico - L (Factor de longitud de pendiente) y S (Factor de Inclinacién de la
pendiente).

R*K = indice Potencial de Degradacién = R (Factor de erosividad de la Lluvia) y K (Factor de
erodabilidad del suelo).

C*P= [ndice de Prdctica de Manejo - C (Factor de cobertura por manejo de cultivos) y P (Factor
de prdcticas de conservacion del suelo).

El Grado de susceptibilidad y tipo de erosion en funcion pérdida de suelo se presentan en la Tabla10-10.

Tabla10-10 Grado de susceptibilidad y tipo de erosién en funcién pérdida de suelo
GRADO DE SUSCEPTIBILIDAD ALA PERDIDA DE SUELO
EROSION (ton/ha/afio)
<0,5 40298,37 88,68
Baja 0,5-5 1366,25 3,01
Moderada 5-15 2190,93 4,82
Alta 15-200 158413 3,49
>200 3,29 0,01

FUENTE: AJUSTADO DE FAO, 1980

La Figura 10-10 muestra la susceptibilidad a la erosién del drea de influencia del proyecto, la cual oscila
de muy baja a muy alta.
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Figura10-10 Mapa de Susceptibilidad a la erosion a partir de la Ecuacion de pérdida del Suelo por Erosion

Hidrica
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

¢ Incendios forestales

El andlisis de Susceptibilidad de incendio se realizé con base en la Propuesta Metodolbgica para la
Realizacién de Mapas de Riesgo por Incendio de la Cobertura Vegetal (IDEAM y MAVDT, 2018) y el
Protocolo para la Realizacion de mapas de Zonificacion de Riesgos a Incendios de la Cobertura Vegetal
del afio 201, ambos documentos del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de
Ambiente, vivienda y Desarrollo Sostenible (MADS).

La metodologia mencionada permite elaborar mapas de riesgo, y se constituye en una herramienta para
la gestién integral de la amenaza por incendios forestales en el marco de la Ley 1523 de 2012 por la cual
se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres.

El andlisis de amenaza por incendios forestales se realizd con base en la Propuesta Metodolégica parala
Realizacién de Mapas de Riesgo por Incendio de la Cobertura Vegetal, del afio 2008 y el Protocolo para
la Realizacion de mapas de Zonificacion de Riesgos a Incendios de la Cobertura Vegetal del afio 201,
ambos documentos del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente, vivienda
y Desarrollo Sostenible (MADS).
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La metodologia mencionada permite elaborar mapas de riesgo, y se constituye en una herramienta para
la gestion integral de la amenaza por incendios forestales en el marco de la Ley 1523 de 2012, por la cual
se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres.

e Susceptibilidad de las coberturas de la tierra a incendios forestales

Enla Tabla10-11se presenta la escala de valoracion y descripcion de la susceptibilidad de las coberturas
delatierraaincendio.

Tabla10-1 Escala de valoracién y descripcién de la susceptibilidad de las coberturas de la tierra a incendio.
TIPO DE COMBUSTIBLES \ CATEGORIA DE AMENAZA CALIFICACION

No combustibles Muy Baja

Areas urbanas Muy Baja
Arboles Baja 2
Arboles y arbustos Moderada 8
Arbustos Alta 4
Hierbas Alta 4

Pastos/hierbas Muy Alta 5
Pastos Muy Alta

FUENTE: Modificado por GEOCOL CONSULTORES S.A. de IDEAM 2011

En la Figura 10-1 se muestra el Mapa de Susceptibilidad de la Vegetacién a incendios, en donde se
muestra que el proyecto se encuentra en una zona de susceptibilidad mayoritariamente Alta.

5048000 5060000 5072000 5084000 5096000
L 1 1 1 L

fxlr»l:’y il

Maracait{ . _

2840000
1
T
2840000

2816000 2828000

T
2816000

2804000
T
2804000

2792000
T
2792000

-| Convenciones Tematicas

[ aiFisico Bittica
ibili de la ion a it
I oy Alta
Alta
s s
g Moderada g
8 s
& SR I Muy Baja g
T T T T T
5048000 5060000 5072000 5084000 5096000
SUSCEPTIBILIDAD DE LA VEGETACION A INCENDIOS Escala:1:320.000
5 25 0 5 Km.
Convenciones base cartogréfica
—--— Drenajs_Sencilo —— Vis_Ferrea = = Via Tioo 2 Area Urbana Sistema de Coordenadas
Drenaje:Doble:  =—:\ia Tipa:1:: semmmiVia Tipor3 o JLimite Municipal MAGNA Colombia CTM12

Figura10-1 Mapa de Susceptibilidad de la vegetacion a incendios.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.2024.
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Tabla10-12 Susceptibilidad de la vegetacién a incendios
SUSCEPTIBILIDAD POR INCENDIOS ha Area de Influencia o
(o]
Muy Alta 5609,78 12,36
Alta 28380,35 62,51
Moderada 3757,21 8,28
Muy Baja 7654,90 16,86
TOTAL 45402,25 100

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Andlisis de amenaza de incendios forestales por la precipitaciéon

EI IDEAM (20M), afirma que teniendo en cuenta que la susceptibilidad de la vegetacion se ve afectada
por factores externos de tipo climdtico, que estdn intimamente ligados a ella, generando variaciones
intrinsecas de sus cualidades, principalmente en lo que hace referencia a la humedad contenida en los
tejidos vegetales (influida directamente por la precipitacion, humedad del suelo y temperatura
ambiental), se considera necesario generar una calificaciéon de la susceptibilidad bajo las condiciones
normales de precipitacion y temperatura imperantes en el pais.

Por lo anterior, se efectla una valoracion de las condiciones climdticas precipitaciony temperatura, para
generar mapas de variables climdticas. Conrespecto ala precipitacion, el IDEAM (2011) ha categorizado
el valor de la amenaza a incendios forestales por la precipitacion como se muestra en la Tabla10-13.

Tabla10-13 Categorias de amenaza de incendios forestales, por la precipitacién

PRECIPITACION MEDIA CALIFICACION DE
ANUAL (MM) CATEGORIA DE LA AMENAZA LA AMENAZA

Arido (0 — 500) Muy baja 1
Pluvial (>7000) Muy baja 1
Muy hiimedo (3000 — 7000) Baja 2
Humedo (2000 — 3000) Moderada 3
Seco (1000 — 2000) Alta 4
Muy seco (500 —1000) Muy Alta 5

FUENTE: IDEAM, 2011

Para el drea de estudio se reporta un valor de precipitacidon media anual multianual de 900 mm, lo cual de
acuerdo con la metodologia del IDEAM (2001) clasifica esta zona en un rango de clima Arido, el cual tiene
una categoria de amenaza Muy baja. Como resultado del andlisis se obtiene que el 100% del drea del
proyecto presenta una categoria de amenaza muy alta (5) de incendios forestales por la precipitacion
como se muestra enla Figura 10-12.
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Figura10-12 Mapa de amenaza de incendios forestales por precipitacion
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Andlisis de amenaza de incendios forestales por la temperatura

Como se menciond anteriormente la evaluacién de los factores climdticos implica la evacuacion de la
amenazade incendios forestales por la temperatura, paralo cual, el IDEAM (201) ha categorizado el valor
de amenaza y su calificacion como se muestra en la Tabla10-14.

Tabla10-14 Categorias de amenaza de incendios forestales, por la temperatura
TEMPERATURA MEDIA ANUAL (°C) CATEGORIA DELA AMENAZA CALIFICACION DE LA AMENAZA

Nival (<1.5) Muy Baja 1
Extremadamente frio (1.5 — 6) Muy Baja 1
Muy frio (6 —12) Baja 2
Frio (12 —18) Moderada 3
Templado (18 — 24) Alta 4
Cdlido (> 24) Muy Alta 5

FUENTE: IDEAM, 20M

Para el drea del proyecto se reporta un valor de la temperatura media mensual multianual de 29,62° C, lo
cual de acuerdo con la metodologia del IDEAM (2001), clasifica esta zona en un rango de clima Cdlido, el
cual tiene una categoria de amenaza muy alta. Como resultado del andlisis, se obtiene que el 100% del
drea del proyecto, presenta una categoria de amenaza muy alta (5) de incendios forestales por la
temperatura, como se muestra en la Figura 10-13.
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Figura10-13 Mapa de amenaza de incendios forestales por temperatura
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Andlisis de amenaza de incendios forestales por la pendiente

De acuerdo con la metodologia del IDEAM (201), las pendientes del terreno generan una categoria de
amenaza directamente proporcional a su grado de inclinacion, es decir a mayor inclinacion mayor grado
de amenaza (ver Tabla 10-15).

Tabla10-15 Categorias de amenaza de inendios forestales, por las pendientes del terreno
@ CATEGORIADELA CALIFICACIONDE LA
PENDIENTE (%) AMENAZA AMENAZA

0-7 Muy baja 1
7-12 Baja 2
12-25 Moderada 3
25-75 Alta 4
>75 Muy Alta 5

FUENTE: IDEAM, 20M

Para el drea del proyecto y de acuerdo con los criterios de evaluacién, categorizan la topografia del drea
de estudio con amenaza de categoria muy baja como se muestra en la Figura10-14.
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Figura10-14 Mapa de amenaza de incendios forestales por pendiente

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Andlisis de amenaza de incendios forestales por la frecuencia

El andlisis de amenaza por la frecuencia tiene en cuenta las dreas con presencia histérica de incendios
forestales, con el fin de generar un indice de frecuencia. Para este andlisis se toma como base los datos
de la plataforma DESINVENTAR en el cual se evalué el registro de incendios forestales para el periodo
2012y 2022.

De acuerdo con estosregistros de la plataforma DESINVENTAR, se obtuvo que, para el periodo de tiempo
evaluado de 10 afios, se registran para los municipios de Uribia, Albania y Maicao.

Para del andlisis de la frecuencia se toma adicionalmente como referencia el reporte de incendios
forestales para el drea de los municipios adyacentes (ver Tabla10-16).

Tabla10-16 Reporte de incendios forestales para los municipi
MUNICIPIO NUMERO DE NUMERO FRECUENCIA DE FACTOR CATEGORIADE CALIFICACION DE
INCENDIOS DE ANOS INCENDIOS NORMALIZADO LA AMENAZA LA AMENAZA
Uribia 0 10 0 0,000 Muy Baja
Albania 7 10 0,7 1,000 Muy Alta
Maicao 2 10 0,2 0,286 Baja

FUENTE: DESINVENTAR, 2023

De acuerdo con lo anterior y a la metodologia del IDEAM (2011), se calcula el indice de frecuencia (ver
Ecuacion 1), y posteriormente se normalizan los valores para poder clasificarlos en las categorias de
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Ecuacién 1Frecuencia de incendios forestales

FUENTE: IDEAM, 201

Del andlisis se observa, que los municipios de Pueblo Uribia y Maicao, presenta una categoria de
amenaza Muy baja y baja respectivamente, mientras que Albania, presenta una categoria de amenaza
Alta Como se muestra en la Figura 10-15.
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Figura10-15 Mapa de amenaza de incendios forestales por frecuencia

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Andlisis de amenaza de incendios forestales por la accesibilidad

La accesibilidad expresada como la densidad vial, propone un factor a considerar para la amenaza,
debido a que es fundamental en la generacion de probabilidad de que la poblacion pueda llegar a las
dreas forestales y generar focos de incendio. Para este andlisis de acuerdo con el IDEAM (2011), se
construyen buffers consecutivos de 500 metros alrededor de las vias de acceso existentes, a estos
CAPITULO 10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO CONTENIDO
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buffers se le asigna una categoria de amenaza (muy alta, alta, modera, baja 'y muy baja), de las cuales la
amenaza mds alta se encuentra adyacente a las vias y se minimiza a medida que se aleja de estas (ver
Tabla10-17).

Tabla10-17 Categoria de amenaza de incendios forestales por la accesibilidad
" CATEGORIA DE CALIFICACION DE
DISTANCIA A LA ViA (METROS) ‘ LA AMENAZA LA AMENAZA.

0-500 Muy Alta 5,
500 —1000 Alta 4
1000 —1500 Moderada 3
1500 — 2000 Baja 2

>2000 Muy Baja 1

FUENTE: IDEAM, 2011

Deacuerdo conlo anterior y conlo observado que en el drea se evidencia unared vial, que generaaccesos
a todos los predios, lo que generan una fdcil accesibilidad a cualquier punto del drea, con distancias
menores a los 500 metros, lo que a su vez genera una categoria de amenaza muy alta (5) a los incendios
forestales por la accesibilidad en el la mayor del drea de influencia del proyecto, como se muestra en la
Figura 10-16.
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Figura10-16 Mapa de amenaza de incendios forestales por accesibilidad

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Cdlculodelaamenaza total de incendios forestales

Luego de tener el andlisis por amenazas de los seis factores: Susceptibilidad de la vegetacién,
Precipitacion, Temperatura, Pendientes, Frecuenciay Accesibilidad, se integran en un solo conjunto para
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obtener la amenaza total por incendios forestales; para esto se realiza una suma ponderando cada factor
(ver Ecuacién 2) de acuerdo con la metodologia del IDEAM (2011), y luego una normalizacién para obtener

los rangos de amenaza. Como se muestra en la Figura10-17.

Amenaza total = Susceptibilidad coberturas = (0.17) + Precipitacién = (0.25) + Temperatura

% (0.25) + Pendiente * (0.03) + Frecuencia = (0.05) + Accesibilidad = (0.03)

Ecuacion 2: Calculo de amenaza total de incendios forestales
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Mapa de Amenaza Total por Incendios Forestales
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Areas amenaza total de incendios forestales
Area de Influencia

AMENAZA PORINCENDIOS

ha %
Muy Alta 373221 82,20
Alta 8080,15 17,80
TOTAL 45402,25 100

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A, 2024

10.1.3.2.1.2 Amenazas de origen sociopolitico

La presencia de grupos armados al margen de la ley y la delincuencia comun en el drea de influencia,
constituyen un riesgo para el desarrollo de las actividades del proyecto, en donde se pueden presentar

desde atentados ala infraestructura y personal, hasta hurto y extorsion.
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En la Figura 10-18 se muestra el nimero de actos terroristas sobre la infraestructura en el territorio
nacional, los datos son extractados de la publicaciéon del Ministerio de Defensa Nacional “Seguimiento a
Indicadores de Seguridad y Resultados Operaciones”.

P . Comparativo corrido del afio atentados contra
Historico nacional .
oleoductos y voladura de vias
33
26
] 3
= 16 .
[ R :
141 |
= 0 ow 2 e
80 63 AP
Dk beDc el fDc  EwOc  Delc Gl el el Delc el
o omn @ dw oms omm W mm am oam
2013 014 IS MM6 2017 2018 DS M0 021 M2 N8 Voladura de oleoductos WV oladura de vias
Variacion corrido del afio
|Ene-Dic 2022 | Ene-Dic 2023 | var. Abs. | var.% |
VOLADURA DE OLEODUCTOS 20 17 B5%
VOLADURA DE WiAs 52 19 33 -63%
WOLAUDRA DE PUENTES 1 2 1 100%
73 58 -15 21%

Figura10-18 Histérico nacional de actos terroristas contra la infraestructura
FUENTE: Seguimiento a Indicadores de Seguridad y Resultados Operaciones, Ministerio de Defensa Nacional, 2024

Segun datos reportados en la Revista de criminalidad (Volumen 65-numero 3, septiembre— diciembre
2023) de la Policia Nacional de Colombia, en el departamento de La Guajira se registraron para el afio
2023 los actos delictivos que se muestran en la Figura 10-19, destacdndose la extorsién, seguido del
aprovechamiento ilicito de los recursos naturales renovables.

Numero de casos Guajira

H Secuestro simple

M Secuestro extorsivo

i Desaparicion forzada

M Aprovechamiento ilicito de
los recursos naturales
renovables

i Extorsién

i Hurto pirateria terrestre

Figura10-19 Actos delictivos registrados en el departamento de La Guajira

FUENTE: Observatorio del delito DIJIN-Policia Nacional de Colombia. (DIJIN-Policia Nacional de Colombia), adaptado por
GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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10.1.3.2.1.3 Amenazas operacionales

Un evento iniciante se puede presentar durante el desarrollo de las diferentes actividades del proyecto,
dichos eventos son aquellos que potencialmente pueden ocasionar afectaciones o dafios: al personal,
pérdidas econdmicas, el ambiente, pérdida de clientes e imagen de la empresa. Se pueden presentar
eventos iniciantes de tipo tecnolégico, como se presentan en la Tabla10-19.

Tabla10-19 Identificacién de eventos iniciantes y sus causas
EVENTO INICIANTES \ CAUSA

Construccién

Fallas en operacion de Maquinaria/
herramientas/ equipos / vehiculos

Dafios por terceros (robo de elementos, trabajos civiles).
Errores de operacion.

Acciones humanas.

Falta de mantenimiento.

Fallos en procesos de prueba.

Acciones  inseguras/ fallas de

seguridad industrial

Error humano

Incumplimiento de protocolos durante la ejecucién de actividades industriales
Ejecucion de actividades en zonas de riesgo sin personal experto
Interpretacién erronea de instrumentos y equipos

Fallas operacionales durante la atencién de contingencias

Fallas de equipos y materiales

Eventos naturales
Falla estructural (Geotecnia)

Operacién

Fallas en operacion de Maquinaria/
herramientas/ equipos / vehiculos

Fallas en procesos de operacién y error humano
Defectos de disefio y construccién / Fallas de materiales
Deficiencias en seguridad industrial

Derrames de hidrocarburos y/o sustancias quimicas

Acciones inseguras/ fallas de

seguridad industrial

Error humano
Ejecucion de actividades en zonas de riesgo sin personal experto
Fallas operacionales durante la atencién de contingencias

Fallas de equipos y materiales

Errores de disefio
Eventos naturales
Acciones de terceros

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.1.4 Actividades que implicanriesgos

Para efectos del proyecto, en general se identificaron las siguientes actividades que poseen un riesgo

potencial, Ver Tabla10-20.
Tabla10-20

ETAPA

Pre-construccion

ACTIVIDAD

Gestién social

Actividades que implican riesgo— Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alphaa

subestacion Cuestecitas
SUB-

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Hace referencia a la vinculacién de mano de obra
calificada o mano de obra no calificada para el
desarrollo de las actividades del proyecto; la
contratacién de personal puede darse a nivel
Nacional, Municipal o Local en el marco de las
politicas laborales actuales y la normatividad
nacional vigente. El personal contratado, contard

Contratacion de
personal

con las inducciones correspondientes que le

permitan llevar a cabo las actividades

correspondientes bajo los lineamientos

establecidos por la compafiia.

Se asocia con la comunicacién de los
Demandade [requerimientos de  servicios de  terceros
bienesy servicios |[demandados por el proyecto, seleccion vy

locales celebracién de los contratos con estos para la

prestacion de diferentes bienes y servicios

Transporte
terrestre

Desplazamiento por corredores de acceso
existentes o nuevos de los vehiculos livianos para el
transporte del personal los cuales se requieren
durante la etapa preconstructiva

Movilizacién de
personal
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ETAPA ACTIVIDAD UL DESCRIPCION
ACTIVIDAD
Planeaciény  [Comprende la realizacion de los estudios técnicos,
estudios ambientales, arqueoldgicos y demds necesarios

preliminares

para el disefo y realizacion del proyecto

Estudios y disefios

Seleccionderutay
trazado,
plantilladoy
replanteo

Con base en los corredores seleccionados , se
realiza un disefio preliminar de la linea de
transmision, determinando las caracteristicas
bdsicas de la misma, tales como, conductor de fase,
cable de guarda, geometria de la estructura,
elementos de sujecion, entre otros; posteriormente y
partiendo de informacién secundaria se realiza la
implantacién de las torres y se efectla un replanteo
en campo para verificar técnica y ambientalmente
la mejor ubicacion de cada torre, generando la
localizacion para etapa de disefio bdsico, es decir
establecer la mejor ruta y proceder a desarrollar
ingenieria de detalle. un insumo para la ejecucion
de la geolocalizacion tentativa de estructuras para
las alternativas previstas. Esta actividad, aunque
inicial, debe contar con la mejor precision del caso,
con el fin de caracterizar y determinar la mejor
alternativa de ruta para el proyecto. Una vez
seleccionada la Ruta se procede al disefo detallado
de la Linea.Una vez determinada la ruta de manera
técnica y ambiental y la ubicacién de las torres, se
procede al disefio detallado eléctrico vy
electromecdnico de la linea (determinacion de
conductor final, herrajes ausar, altura final de torres,
plantillado), posterior a la culminacién del disefio
detallado, se efectla el replanteo de disefio en
campo que considere los aspectos ambientales y
técnicos, para posteriormente optimizar el disefio
en oficina usando herramientas de cémputo.
efectuando las caracteristicas bdsicas de la
infraestructura del proyecto, se procede arealizar la
geolocalizacién de las estructuras en cada
alternativa de ruta, partiendo de informacién
topogrdfica extraida de métodos indirectos e
imdgenes satelitales de fuentes secundarias, y
considerando las restricciones y exclusiones
planteadas de «acuerdo con los estudios
ambientales. El resultado de esta localizacion de
estructuras presentard los argumentos necesarios
desde el andlisis para determinar el corredor 6ptimo
o la posible indicacién sobre la necesidad de
cambios y brindard informacién para los andlisis
econdmicos posteriores.

Gestion predial

Gestiony
adquisicién de
servidumbre

Esta actividad incluye el inventario de los predios a
intervenir o que se vean afectados, con el fin de
realizar el acercamiento correspondiente para
efectuar la negociaciony socializacion de las Obras
(Aprovechamientos forestales, afectaciones a
infraestructura, Ocupaciones de cauce vy
accesos)con los propietarios de los terrenos de la
franja de servidumbre (con ancho de 65 metros,
correspondiente a 32,5 m a cada lado del eje de la
linea, respectivamente) requerido para la
construcciéon y mantenimiento de la linea de
transmision de energio. Los sitios de torres
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ETAPA

ACTIVIDAD

SUB-
ACTIVIDAD

DESCRIPCION

requieren un drea de trabajo de aproximadamente
65 mx 65 m, esdecir, 4.225 m2.

Construcciéon

Gestién social

Contratacion de
personal

Hace referencia a la vinculacion de mano de obra
calificada o mano de obra no calificada para el
desarrollo de las actividades del proyecto; la
contratacién de personal puede darse a nivel
Nacional, Municipal o Local en el marco de las
politicas laborales actuales y la normatividad
nacional vigente. El personal contratado, contard
con las inducciones correspondientes que le
permitan llevar a cabo las actividades
correspondientes bajo los lineamientos
establecidos por la compaiia.

Demanda de
bienes y servicios
locales

Se asocia con la comunicacibn de los
requerimientos de  servicios de terceros
demandados por el proyecto, selecciébn vy
celebraciéon de los contratos con estos para la
prestacion de diferentes bienes y servicios

Movilizaciéon de

personal Desplazamiento por corredores de acceso
. existentes o nuevos de la maquinaria, asi como de
materiales, , .

Transporte inSUMOS los vehiculos pesados vy livianos para el transporte
terrestre . del personal, materiales de construcciéon, insumos,

maquinariay . . L. s
equipos (via equipos, residuos liquidos y sélidos empleados, los

cuales se requieren durante la etapa constructiva.
terrestre)

Construccién de
patios de

Adecuaciénde
instalaciones
provisionales y de
almacenamiento
de materiales

En la etapa constructiva se requerirdn dreas para la
instalacion de talleres, bodegas de
almacenamiento de herramientas y materiales, de
acuerdo con los requerimientos del proyecto, estos
podrdn ser temporales o permanentes. Esta
actividad incluye la construccion y/o adecuacion
de dreas, para la instalacion de las estructuras vy el
funcionamiento de los talleres y bodegas
temporales y/o permanentes.

almacenamientoy
campamentos

Adecuaciony
operacién
temporal de
campamentos

En la etapa constructiva se requerird la instalaciéon
de un campamento que contard con las facilidades
para su operacion, tales como: bloques
habitacionales, zona de almacenamiento de agua,
sala de recreacién, oficinas, comedores y cocina,
zona de lavanderia, zonas verdes, cancha de futbol,
vias internas, zona para implementacién de paneles
solaresy PTAR.

Construcciény/o
adecuaciénde
vias de acceso

Mejoramiento de
carreteables,
carrozablesy

pedestres
existentes

Se utilizardn los accesos existentes, carreteables,
carrozables y pedestres, algunos de los cuales
requerirdn ser mejorados en su superficie
(reconformacion  y  nivelacion  del terreno o
mejoramiento de la superficie de rodadura, sin
aporte de material de afirmado. Se incluyen: podas,
roceria y limpieza), para un adecuado acceso de
todo tipo de vehiculos al proyecto. En algunos
accesos se requieren actividades de tala o poda.
Los mejoramientos se efectuardn en zonas criticas

Construcciénde
acceso temporales

Cuando se requiere la construccion de accesos
temporales se realiza un aprovechamiento forestal
y descapote de acuerdo con el trazado definido
paraelaccesoy elancho requerido. La construccion
consiste en la adecuacion superficial minima
dependiendo del tipo de acceso peatonal o
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ETAPA ACTIVIDAD UL DESCRIPCION
ACTIVIDAD
vehicular para garantizar el acceso de personal y
materiales; tal que posteriormente se pueda realizar
la reconformacion y favorecer la revegetalizacién.
Construcciony/o [Se realizard la construccion y/o adecuacién de
adecuacionde |obras hidrdulicas como drenes, filtros, cunetas,
obras de drenaje y |descoles, entre otros; y en cruces con drenajes
cruces de cuerpos |naturales o donde especifiquen los disefios como
de agua alcantarillas, o puentes modulares.
Se construirdn las obras de geotecnia que
Construcciony/o [garanticen la estabilidad de las obras, como los
adecuacionde |trinchos, cunetas, gaviones y cortacorrientes, asi
obras geotécnicas [como la proteccion contra inundaciones o la accion
y revegetalizacion |erosiva del agua, tales como diques, entre otros de
acuerdo con los estudios efectuados.
Para el acceso a sitios de torre donde se hacen
necesarias las movilizaciones helicoportadas, para
transportar y descargar los materiales en el sitio de
construccion, debido al dificil acceso vy
., especialmente por las restricciones ambientales, se
Adecuacionde . .
. adecuardn las dreas temporales, de acuerdo a las
helipuertos . . P .
especificaciones técnicas requeridas, donde la
Actividades aeronave pueda readlizar las maniobras de
asociadas a aterrizaje y despegue, con o sin carga, sefializando
transporte, adecuadamente previa remocién de la cobertura
movilizacién aérea vegetal.
Desplazamiento aéreo para el transporte de
personal, materiales, equipos e insumos por via
dreaq, entre facilidades, locaciones y los helipuertos
Transporte

helicoportado

del proyecto, que sirvan como base de apoyo para
las movilizaciones helicoportadas, teniendo en
cuenta las disposiciones establecidas en los
Reglamentos Aeronduticos de Colombia.

Instalacion
temporal para
transporte de
materiales con

tarabitay/o

teleférico

Debido al dificil acceso o zonas de alta pendiente,
podrdn instalarse por la servidumbre o fuera de ella,
dispositivos de transporte llamados tarabitas o
teleféricos, que consiste a un sistema de guayas y
poleas contiro mecdnico (motor de baja revolucion),
instalado entre dos torres consecutivas, o entre dos
apoyos definidos.

Construcciénde la
linea

Replanteo de
construccioén

Comprende las labores llevadas a cabo por
comisiones de topografia con base en los planos y
disefios, localizando y sefialando de forma precisa
las dreas a intervenir por el desarrollo del proyecto,
verificacién planimétrica, altimétrica y chequeo del
perfil, ubicacion final de las estructuras, para lo cual
se realiza la demarcaciéon mediante la colocaciéon
de mojones, estacas u otros elementos que indican
los sitios de intervencién final

Adecuaciénde
sitios de torre
(remocion,
descapotey
explanacién)

Esta actividad hace referencia a la remocién de la
vegetacion existente asociada al aprovechamiento
forestal autorizado, en donde se apean y trocean los
drboles seleccionados. Luego se realizard el
desmonte o retiro de la capa vegetal como
herbdceas, raices, tocones y cualquier material
orgdnico que pueda encontrarse en la superficie del
suelo. Posteriormente, se descapotard el espesor
estimado en los disefios que corresponde al
horizonte orgdnico del suelo con el objetivo de
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ETAPA

ACTIVIDAD

SUB-
ACTIVIDAD

DESCRIPCION

retirar de las dreas de construccion cualquier
material no adecuado para la fundacién de las
estructuras  proyectadas. La actividad de
desmonte, limpiezay descapote del sitio aplicaalos
sitios de torre y a las plazas de tendido ya
identificadas a lo largo del trazado de la linea, en
ellas se ubicard la maquinaria, equipos, y materiales
requeridos para ejecutar el tendido de los
conductores de fase y cables de guarda de lalinea.

Fragmentacién de
roca por medio de
explosivos

Algunas torres del proyecto se localizan sobre
suelos con presencia de roca cuya excavacion
puede requerir el uso de explosivos de la industria
militar (ANFO y/o EMULIND-E) bajo la metodologia
Caisson (bajo manto). Esta subactividad requiere la
estricta aplicacién de los criterios de disefios de
voladuras incluidos en el instructivo detallado anexo
al presente documento: ANEXO Cap. 03
Descripcion_Anexo 3-9 Informe Técnico
Voladuras.

Excavaciénen
sitios de torre

Se llevardn a cabo las excavaciones requeridas
para las instalaciones o fundaciones de los sitios de
torre, la explanaciény nivelacion hasta alcanzar las
cotas especificadas en los disefios del proyecto,
para lo cual se requerird el manejo de los materiales
de construccién o compensacién del material
excavado que tenga las  caracteristicas
geomecdnicas adecuadas para las cimentaciones
propuestas. Se realizard la conformacién de la
superficie de las dreas para la infraestructura del
proyecto con material que dé el soporte suficiente
para la instalacién de estructuras y equipos,
ademds se perfilard para garantizar el flujo de las
aguas de escorrentia hacia los sistemas de
conduccion.

Cimentacion,
rellenoy
compactacion de
los sitios de torre

Esta actividad tiene su inicio instalando el acero, las
formaletas y vaciado del concreto en los sitios
excavados para torre, de acuerdo con los disefios
del proyecto. Posteriormente, se procede a la
ejecucion del relleno que serdn compactados de
forma mecdnica, a través de compactadores, ranas
o canguros a motor. El material a utilizar serd
proveniente de la misma excavacién, podrd usarse
material de préstamo (de otras excavaciones o de
otras zonas de terceros autorizados), en algunos
casos serd necesario el mejoramiento de suelo de
relleno con cemento o cal.

Montaje de torres

Corresponde al pre armado y armado de las
estructuras mediante el sistema pieza a pieza en el
piso para luego montarlas con la utilizacion de
gruas, plumas de montaje, malacates y aparejos de
manila. Los miembros estructurales se izardn
utilizando manila o guaya, con el cuidado necesario
para que las piezas que se estén elevando no hagan
contacto con la estructura ya colocada vy
salvaguardando la integridad de los trabajadores.
Una vez montada la torre se procederd a realizar la
revision de la estructura aplicacion del torque de
apriete a todos los pernos y tornillos.
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ETAPA ACTIVIDAD e DESCRIPCION
ACTIVIDAD
., Se relaciona con la construccion de obras de
Construccionde K . . .
obras de geotecnia y/o manejo de drenajes como trinchos,

protecciony
estabilizacién

cunetas, gaviones, que se requieran en los sitios de
torres para evitar socavamiento de las
cimentaciones

Despejede
vegetacionen
servidumbre y

plazas de tendido

Se aprovechard o podard la vegetacién en la zona
de servidumbre donde no se cumple la distancia
minima establecida entre la copa de los drboles y el
cable inferior de la linea, o se considere que se
intercepta con el paso del personal con el pescante
para lariega de los conductores o cables de guarda,
en los sitios donde se considera riega manual; en
aquellos sitios proyectados con riega por medio de
tecnologia diferente, no se considera el despeje. Lo
anterior, siempre teniendo en cuenta las zonas de
aprovechamiento autorizadas por la autoridad
ambiental y segln las zonas determinados para
posible aprovechamiento por el presente Estudio de
Impacto Ambiental.

Tendido e izado
del conductor

El tendido consiste en las labores de riega, tendido,
halado del pescante y regulacion de los cables de
fase y guarda. Las plazas de tendido se localizardn
a una distancia tal de la torre que permita ejecutar
las labores sin generar esfuerzos en las torres. El
tendido se hard a través de las poleas ubicadas, en
cada torre y fase del circuito, se regard una manila
trenzada de polipropileno luego de la riega de
cordoncillo por medio de tensién controlada; con la
cual se halard un cable mensajero con el didmetro
adecuado. Una vez halado el hilo pescante, se
procederd al tendido del conductor mediante la
utilizaciéon del equipo de tension controlada (freno y
malacate).

Restablecimiento
morfoloégicoy
revegetalizacién
de sitios de obra

Consiste en el desarrollo de las labores de
rehabilitacién morfolégica en las zonas que fueron
intervenidas en las actividades de construccion
(sitios de torre o adyacentes a cimentacion, patios
para el tendido del cable conductor, entre otras.
Ademds, incluye las acciones indispensables para
asegurar la estabilidad de los sitios de torre, como
obras de estabilizacién y proteccién geotécnica. En
las dreas que sea requerido se llevard a cabo la
revegetalizacion en los cuales se observe pérdida
parcial o total de la capa orgdnica del suelo en las
dreas afectadas aprovechando el material vegetal
acopiado previamente.

Desmantelamiento
de instalaciones
provisionales, de

patios de
almacenamiento
de materialesy de
accesos
temporales

Hace referencia al desmonte de la infraestructura
que se haya instalado en los patios de acopio,
plazas de tendido provisionales, asi como las vias
de acceso temporales y al restablecimiento
morfolégico y revegetalizacion de estos sitios.

Conexionde la
linea

Conexionde la
linea ala bahia de
la subestacion

El alcance del proyecto “Linea Eléctrica de
Conexion Parques Eodlicos Beta y Alpha a
Subestacion Cuestecitas”, comprende Unicamente
la conexion de los vanos de llegada de la linea desde
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ETAPA

ACTIVIDAD

SUB-
ACTIVIDAD

DESCRIPCION

la primera o Ultima torre de la linea hasta el poértico
de la bahia de conexion correspondiente. El portico
de llegada a la subestacion Beta es existente, y su
construccion fue licenciada con el “Proyecto de
Generacion Eélica Beta” — LAV0O056-00-2018; la
construccion de los pérticos de llegada a la
subestaciéon Alpha se encuentran licenciados con el
proyecto “Generacion de Energia Edlica Alpha” —
LAVOO007-00-2018; y el pértico de llegada a la
subestaciéon Nueva Cuestecitas es existente, y su
construccion fue licenciada con el proyecto
“Interconexién Cuestecitas — Copey - Fundacién
500/220kV” — LAV0O051-00-2021.

Operaciony
mantenimiento

Gestién social

Contratacién de
personal

Hace referencia a la vinculacion de mano de obra
calificada o mano de obra no calificada para el
desarrollo de las actividades del proyecto; la
contratacién de personal puede darse a nivel
Nacional, Municipal o Local en el marco de las
politicas laborales actuales y la normatividad
nacional vigente. El personal contratado, contard

con las inducciones correspondientes que le
permitan llevar a cabo las actividades
correspondientes bajo los lineamientos
establecidos por la compaiia.

Movilizacibnde |Desplazamiento por corredores de acceso

personal, existentes o nuevos de la maquinaria, asi como de
Transporte moterioles, los vehiculos pesad_os y livianos para .elxl trgnsporte
terrestre insumos, del |_oersoncl., moteflal_es de cc?r?struccmn, insumos,
maquinariay  |equipos, residuos liquidos y sélidos empleados, los
equipos (via cuales se requieren durante la etapa operativa y de
terrestre) mantenimiento.
Implica la realizaciéon de las pruebas para la
Pruebay puestas |verificacion del buen funcionamiento de la
de servicio infraestructura instalada tanto en la linea como en

las subestaciones de sus extremos

Operacionde la
linea

Energizaciéndela

La operacién de la linea de transmisién
"energizacién" consiste en la conexion de la linea al

linea Sistema de transmisién nacional usando los
equipos instalados en la Subestacién.
Transportede  |Consiste en la conduccion de la energia mediante
energia las lineas eléctricas de alta y media tensién

Mantenimiento

Mantenimiento
electromecdnico

Durante la vida Gtil del proyecto serd necesario
realizar mantenimientos a todos los componentes
de la linea y bahias de conexidn, con el fin de evitar
fallas y mantener la correcta operacion. Se deberd
implementar un plan de mantenimientos con
programas, predictivos, preventivos y correctivos. El
mantenimiento preventivo consiste en actividades
de inspeccién general pedestre, inspeccion de
cadenas de aisladores y herrajes, inspeccion de
elementos estructurales de las torres, inspeccion de
cablesy conductores, inspecciéondel terrenoy obras
civiles, inspeccién de conexionado a tierraq,
inspeccién de las bahias de conexién, inspeccion
dentro y fuera del corredor de servidumbre,
medicién de resistencia de puesta atierra, medicion
de distancias fase-tierra, medicion termogrdfica. El
mantenimiento correctivo consiste en actividades
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ETAPA

ACTIVIDAD

SUB-
ACTIVIDAD

DESCRIPCION

de reparacién de puestas a tierra, cambio de
cadenas de aisladores, reparacién de conductores
y cables, cambio de balizas de sefalizacion,
cambio de herrajes, construccion de obras de
proteccion, instalacion o refuerzo de elementos
estructurales, montaje y desmontaje de torres para
reparacion, montaje y desmontaje de estructuras
de emergencia, mantenimiento de equipos, y
aplicacion  de  recubrimientos. Incluye la
construccion de obras adicionales de proteccién; en
caso de detectarse erosiones, riesgos de derrumbe
durante los procesos de inspeccién de la linea
realizando controles de estabilidad en los sitios de
torre.

Mantenimiento
zonade
servidumbre 'y
accesos

Consiste en la roceria, tala o poda de la vegetacion
arbérea en la franja de servidumbre, garantizando
que se conserve la distancia de seguridad
establecida de todos y cada uno de los elementos
ubicados en la servidumbre (naturales o antropicos,
nuevos o existentes). Este mantenimiento permitird
la conservacién tanto de la servidumbre como de los
sitios de torre, considerando toda la normativa
ambiental vigente, y lo establecido en la licencia
ambiental del proyecto, cubriendo toda la lineq,
vano avano

Desmantelamiento
y abandono

Gestién social

Contratacion de
personal

Hace referencia a la vinculaciéon de mano de obra
calificada o mano de obra no calificada para el
desarrollo de las actividades del proyecto; la
contratacién de personal puede darse a nivel
Nacional, Municipal o Local en el marco de las
politicas laborales actuales y la normatividad
nacional vigente. El personal contratado, contard

con las inducciones correspondientes que le
permitan llevar a cabo las actividades
correspondientes bajo los lineamientos
establecidos por la compafiia.

Movilizaciénde |Desplazamiento por corredores de acceso

personal, existentes o nuevos de la maquinaria, asi como de
Transporte moterioles, los vehiculos pesod_os y livianos para .efl trgnsporte
terrestre insumos, del |_oersoncl., moteflal_es de cc?r?struccmn, insumos,
maquinariay  |equipos, residuos liquidos y sélidos empleados, los
equipos (via cuales se requieren durante la etapa de

terrestre) desmantelamiento y abandono

Des-energizacion
delalineade
transmision

Antes del desmontaje de la linea de trasmision se
deberd des energizar la linea con la finalidad de
evitar cualquier tipo de descarga eléctrica durante
las labores de desmontaje de los conductores

Desmantelamiento
y abandono

Desmonte de
conductores,
herrajes,
aisladores y
estructuras en
sitios de torre

Corresponde a la desinstalacion de todos aquellos
equipos, materiales y estructuras que sirvieron para
el desarrollo de la actividad de transporte de
energia eléctrica. Se incluye el desmonte del
conductor y cables de guarda de las estructuras que
lo soportan, desvestida y desarme de la torre,
accesorios, herrajes y cadenas de aisladores. Estos
residuos serdn entregados a terceros que cuenten
con los permisos ambientales para realizar el
tratamiento y/o disposicién final, cumpliendo con la
normatividad vigente.
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SUB-
ETAPA ACTIVIDAD ACTIVIDAD DESCRIPCION
Corresponde a la demolicién de las cimentaciones
en sitios de torre. En las cimentaciones asociadas a
sitios de torre, se procede a demoler los pedestales
de las fundaciones hasta una profundidad que
garantice que no quedard evidencia alguna de la
Demolicibnde |cimentacién, el retiro de todo el material producto de
cimentaciones en (la demolicion (RCD). De igual manera se procede
sitiosdetorre  |con la demoliciébn de obras civiles en sitios de
ocupacion de cauce. Estos residuos serdn
entregados a terceros que cuenten con los permisos
ambientales para realizar el tratamiento y/o
disposicién final, cumpliendo con la normatividad
vigente.
Previo al transporte de material para su disposicion
final se realiza el ajuste morfoldégico del terreno, el
restablecimiento de coberturas vegetales, en
concordancia con el paisaje colindante y de
acuerdo con el futuro uso futuro del suelo que se
constituya.
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Reconformacion
de dreas
intervenidas

e Equipos utilizados

Enla Tabla10-21se presenta la maquinaria, vehiculos y equipos a utilizar para el desarrollo del proyecto
en su etapa de construccién:

Tabla10-21 Magquinaria, vehiculos y equipos estimados en la etapa de construccion del proyecto
Motoniveladora
Vibro compactador (Rodillo Liso)

Bulldozer
CONSTRUCCION Y /O ADECUACION Excavadora (Oruga)
ACCESOS Tractomulas (movilizacién de equipos,

materiales y herramienta)
Volguete (Carga de materiales)
Camioneta 4X4 (Transporte de personal)
Estacion Total Topogrdfica
Equipos GNSS (RTK)
Camioneta 4X4 (Transporte de personal)
Motosierra
Excavadora
Rotomartillo (Taladro)
Compresor
Concretadora
Vibrador de concreto
Planta eléctrica
Mdquina de corte de acero o madera

CONSTRUCCION DE LA LINEA (REPLANTEO — Equipo de soldadura
DESPEJE SITIOS DE TORRE - OBRAS CIVILES Pisén Compactador
-MONTAJE — TENDIDO — DESPEJE FRANJA Micropiloteadora

DE SERVIDUMBRE Camién 3/4
Volqueta
Grua12T

Camién Mixer

Tractor Agricola
Bus o buseta
Camiénaljibe
Camién limpia Fosa
Winche o malacate (motor U5)
Camién Grua 12T
Camién Grua 8T
Equipo de tendido-Freno

S (NN = NvoR RN NG —oa|oo|w|w(w o|g NN N N NN
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ETAPA EQUIPO O MAQUINARIA | CANTIDAD
Equipo de tendido-Malacate
Equipo de tendido OPWG-Freno
Equipo de tendido OPWG-Malacate
Empalmadora
Dron DJIM600
Telurémetro
Helicéptero Koala

ACTIVIDADES ASOCIADAS A TRANSPORTE, Camidn 3/4
MOVILIZACION AEREA Camién Graa 12T

Camioneta 4X4

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

R NC Y [0 ) PR RS RN PR N R

10.1.3.2.2 Identificacién, caracterizacién, andlisis y evaluacién de la vulnerabilidad de elementos
expuestos

¢ Elementos enriesgo

Los elementos en riesgo como se muestra en la Tabla 10-22 se refieren a la poblacién, personal,
elementos del ambiente, infraestructura del proyecto que son susceptibles de dafio a causa de
fendbmenos naturales o causados por el hombre. Estos elementos susceptibles de afectacion son los que
deben ser protegidos y son objeto de calificacion de la gravedad de las consecuencias por factor de
vulnerabilidad.

Tabla10-22 Elementos en Riesgo.
CLASIFICACION ELEMENTOS

Personas - Comunidades

Sociopoliticos (Culturales) Operaciones o actividades ajenas o vecinas

Infraestructura vial publica y privada

Fauna de todo tipo

Naturales (ambiente) Flora de todo tipo

Cuerpos de agua

Operaciones propias

Personas - Trabajadores

Maquinaria y equipos

Infraestructura del proyecto

Vehiculos involucrados en las actividades
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Elementos Operacionales
(tecnolégico)

e Elementos vulnerables

Para el andlisis de la vulnerabilidad se tuvieron en cuenta criterios a nivel Poblacional, institucional,
infraestructura, Ecolégico y Econémico identificados en el drea de estudio y que son determinantes para
la valoracion del riesgo de cada amenaza. A continuacion, se validan los elementos que se encuentran en
las potenciales dreas de afectacién asociadas al evento de caida de torre, caida de conductor y
voladuras

o Elementos vulnerables de tipo Puntual

Para desarrollar el andlisis de riesgos, se identificaron los elementos de tipo puntual presentes en las
potenciales dreas de afectacion asociadas al evento de caida de torre, caida de conductor y voladuras.
En la Figura 10-20 se presentan los Elementos expuestos de tipo puntual en las potenciales dreas de
afectacion. La informacién cartogrdfica, conforme a la Resolucion 2182 de 2016 en el dataset
"Gestion_Riesgo" se presenta en el Anexo Cartogrdfico del Plan de Gestién del riesgo.
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Figura10-20 Elementos expuestos de tipo puntual

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Elementos vulnerables de tipo Lineal

En la Figura 10-21 se presentan los elementos de tipo lineal presentes en las potenciales dreas de
afectacion asociadas al evento de caida de torre, caida de conductor y voladuras. La informacion
cartogrdfica, conforme a la Resolucién 2182 de 2016 en el dataset "Gestion_Riesgo" se presenta en el
dataset "Gestion_Riesgo" se presenta en el
Anexo_Cartografico\1_GDB\EIA_LT_Alpha_Beta_Cuestecitas_RIA.gdb - Dataset - GESTION_RIESGO
y ANALISIS_RIESGO.
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Figura10-21 Elementos expuestos de tipo lineal

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

¢ Elementos vulnerables de tipo Poligonal

En la Figura 10-22 se presentan los elementos de tipo poligonal presentes en las potenciales dreas de
afectacion asociadas al evento de caida de torre, caida de conductor y voladuras. La informacion
cartogrdfica, conforme a la Resolucién 2182 de 2016 en el dataset "Gestion_Riesgo" se presenta en el

dataset "Gestion_Riesgo" se

Anexo_Cartografico\1_GDB\EIA_LT_Alpha_Beta_Cuestecitas_RIA.gdb - Dataset - GESTION_RIESGO

y ANALISIS_RIESGO.

presenta

en
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Figura10-22 Elementos expuestos de tipo poligonal

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.3 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o dreas protegidas

Los ecosistemas estratégicos, sensibles o dreas protegidas, estdn definidos como aquellas dreas que son
“altamente susceptibles al deterioro por la introduccién de factores ajenos o exégenos” (definicion del
Articulo 1del Decreto 1753 de 1994); de igual manera, también se definen como ecosistemas en los que
las condiciones de vida estdn enlos limites de tolerancia o aquellos que corren riesgo de destruccién por
factores externos, por lo que pueden verse afectados por el desarrollo de algunas de las actividades del
proyecto debido a su alta susceptibilidad y vulnerabilidad. Es importante resaltar que la informacién
detallada de los ecosistemas estratégicos, sensibles y/o dreas protegidas aledafas al proyecto Linea
Eléctrica de Conexién parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas, se encuentra en el
numeral 5.2.1.3. del presente EIA.

La informacién sobre dreas de reserva y ecosistemas sensibles y estratégicos se corrobor6 a través del
Sistema de Informacién de Alertas Tempranas, mediante el cruce de capas de informacién y andlisis de
variables provenientes de entidades como Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), la
Corporacién Auténoma Regional de La Guajira (CORPOGUAUJIRA), entre estas la zonificacion de suelo
rural, contempladas dentro de los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrogrdficas (POMCA) y
de las Alcaldias municipales en cuanto a las dreas de especial significancia ambiental, Planes de
Desarrollo municipal, Asociacién red colombiana de reservas naturales de la sociedad civil (Resnatur) y
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parques nacionales naturales de Colombia (PNN), que generan los datos de informaciéon en
biodiversidad.

e Areasprotegidas SINAP

Como resultado de esta consulta, se encontré que, dentro del drea de influencia fisicobibtica existen
dreas protegidas a nivel nacional; es decir, se identificaron dreas que se encuentran contempladas
dentro Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) como lo son las Reservas Forestales de la Ley 2da,
ecosistemas sensibles, tanto reglamentados como no reglamentados, y otras zonas consideradas
estratégicas por suinterés de conservacion paralaflora, faunay servicios ecosistémicos; entre las cuales
se encuentran las presentadas a continuacion.

¢ ReservaNatural de la Sociedad Civil (RNSC) Aguas Blancas — Santa Helena y Mushaisa

La Resolucién 058 del 23 de marzo de 2023 que modifica la Resolucion 118 del 15 de septiembre de 2021
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) por medio de Parques Nacionales Naturales
de Colombia establece que la Reserva Natural de la Sociedad CivilRNSC 164-18 “Aguas Blancas — Santa
Helena y Mushaisa” presenta una extension total de 1.884,0458 hectdreas en jurisdiccién de los
municipios de Hatonuevo y Albania en el departamento de La Guajira®.

En la Figura 10-23 se evidencia que la RNSC Aguas Blancas — Santa Helena y Mushaisa se superpone
con el drea de influencia fisicobiética del Proyecto Linea Eléctrica de Conexiéon Beta — Alpha a
Cuestecitas en un drea de 282,33 hectdreas que representa el 0,62% del total de dicha drea de
influencia; del dreadela zona dereserva, al interior del drea del proyecto, 281,14 hectdreas se encontraron
en zonas de conservacién y 1,59 hectdreas en zona de amortiguaciéon y manejo especial. La zonificacion
de usointensivo e infraestructura no se superpone con el drea de influencia fisicobiética del Proyecto. Por
su parte, para el drea de intervencion del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a
Cuestecitas no se presenta intersecciéon con esta Reserva Natural de la Sociedad Civil.

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 058. (23,marzo, 2023). Por medio de la cual
se modifica la Resolucién N°118 del 15 de septiembre de 2021 “Por medio de la cual se registra la Reserva Natural de la Sociedad
CivilRNSC 164-18 “Aguas Blancas — Santa Helena y Mushaisa”.
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Figura10-23 Areas protegidas del SINAP RNSC Aguas Blancas Santa Helena y Mushaisa

Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

o Areas protegidas regionales

El departamento de La Guajira cuenta con un total de 10 dreas protegidas declaradas por
CORPOGUAUJIRA. Del total de dreas protegidas, una (1) presentd cruce con el drea de influencia
fisicobibtica del proyecto; siendo estd el DRMI Cuenca Baja del Rio Rancheria que se encuentra descrito
a continuacioén:

o Distrito regional de manejo integrado (DRMI) Cuenca Baja del Rio Rancheria

Aprobado mediante el Acuerdo No. 020 del 19 diciembre de 2014 por CORPOGUAUJIRA, este Distrito de
Manejo Integrado tiene una extension de 32.443,13 hectdreas y se distribuye entre los municipios de
Riohacha Manaure, Maicao y Albania en el departamento de La Guajira. Su principal objetivo es
asegurar la proteccion y conservacién de los ecosistemas secos y muy secos tropicales existentes
asociados al cuerpo de agua mds importante de la peninsula de La Guajira, que corresponde al rio
Rancheria’.

En la Figura10-24 se puede observar que el DRMI Cuenca Baja del Rio Rancheria, se encuentra ubicado
en la parte suroccidental de la ventana de andlisis. Para el drea de influencia fisicobiética del Proyecto
Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas este DRMI se encuentra en un total de 702,39
hectdreas, de las cuales 133,91 ha se encuentran dentro de la zonificacién de uso sostenible y 568,49 ha

7 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES — ANLA. Reporte de Alertas Zona Hidrogrdfica Caribe — Guajira. 2018.
Bogotd D. C. 266 p.
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se encuentran condestino alarestauracion para la preservaciéon. EIDRMI Cuenca Baja del Rio Rancheria
representa el 1,55% dentro del drea de influencia fisicobidtica del Proyecto. Por otra parte, para el drea de
intervenciéon del proyecto, no se presenta superposicién con el proyecto.
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Figura10-24  Areas protegidas regionales — DRMI Cuenca Baja Rio Rancheria
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Ecosistemas estratégicos

Dentro del grupo de ecosistemas estratégicos para el drea de influencia fisicobibtica del proyecto se
identificod el bosque seco tropical, dreas de humedales y bosques de galeria que se detallan a
continuacioén:

o Bosque Seco Tropical (Bs-T)

El ecosistema estratégico de bosque seco tropical se caracteriza por presentar una estacionalidad
marcada de lluvias que incluye varios meses de sequia, por tener suelos relativamente fértiles que
proporcionan una biodiversidad Unica de plantas y animales que se han adaptado a condiciones de
estrés hidrico y por esta razén en este ecosistema se presenta altos niveles de endemismo. Es decir, que
contiene especies que no se dan en ningln otro tipo de ecosistema. Por ejemplo, “la vegetacion del
bosque seco tropical se caracteriza por estar adaptada al déficit de agua con estrategias como la
pérdida de hojas durante la época de sequia, otros organismos como los insectos y los mamiferos
presentan particularidades fisiolégicas como adaptacion a la fuerte estacionalidad y largos periodos de
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sequia”® (Ver Figura 10-25). Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones se realizé el andlisis de
las coberturas presentes en el drea de influencia fisicobidtica Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta
— Alpha a Cuestecitas, teniendo en cuenta que el drea corresponde a la zona de vida del Bs-T y adicional
al Zonobioma Alternohigrico Tropical, se reconsideraron y ajustaron a la escala del estudio las drea del
bosque seco tropical donde se encuentran inmersas las coberturas de vegetacién secundaria baja,
vegetacion secundaria alta y bosques de galeria y/o ripario (Ver Figura 10-25). Con lo expuesto
anteriormente, el drea asociada al bosque seco tropical dentro del drea de influencia fisicobidtica del
Proyecto Linea Eléctrica de Conexidén Beta — Alpha a Cuestecitas presenta una extension de 7478,20
hectdreas, en las coberturas de Bosque de galeria y/o ripario, Bosque fragmentado con vegetacion
secundaria, Vegetacion secundaria alta y Vegetacion secundaria baja.

o Areasdehumedales

Los humedales son terrenos saturados con agua que combinan las caracteristicas de ecosistemas
terrestres y acudticos, y mantienen una actividad biolégica que se adapta muy bien a ambientes
himedos; es por esto comUn encontrar la presencia de animales y plantas estrechamente relacionados
con el medio acudtico. Los elementos mds importantes de los humedales son el agua, el suelo o sustrato,
y las comunidades biolégicas (Mitsch y Gosselink. 2000). El drea de influencia fisicobiética presenta
traslape con las dreas de humedales definidas en el Mapa Nacional de Humedales Version 3 (2020) en
un total de 308,24 hectdreas, mientras que para el drea de intervencion el traslape se presenta en 6,72
hectdreas de humedales Nivel 1y 25,36 hectdreas de humedales Nivel 2 (Ver Figura 10-25).

Adicionalmente se debe tener en cuenta que los humedales son los ecosistemas de mayor importancia
en el planeta debido a que proveen servicios ecosistémicos a las comunidades aledafas tales como:
aprovisionamiento, de regulacién y soporte. Estos ecosistemas han ido desapareciendo debido a
diversos factores de afectacién que alteran sus caracteristicas fisicas, biolégicas y quimicas
perjudicando la flora y fauna presente en ellos siendo la conservacién, la recuperaciéon y el manejo
sostenible de los ecosistemas de humedal una prioridad.

o Cobertura de bosque de galeria y ripario

El bosque de galeria y/o ripario se considera una cobertura terrestre de alta importancia dada su
capacidad de albergar mayor diversidad de especies de flora y fauna, entre ellas especies con alto valor
ecolégico, sensibles, restringidas o vedadas. Es importante mencionar que los bosques de galeria y/o
riparios para el drea de influencia fisicobidtica del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a
Cuestecitas se encuentran en su mayoria asociados a dos grandes cuencas (a saber, Cuenca del rio
Rancheria y Cuenca del rio Carraipia), siendo esta cobertura vegetal la que concentra mayor cantidad
de biomasa, contando con individuos de porte alto y una gran diversidad de especies en los diferentes
estratos, lo que la hace un ecosistema estratégico para la continuidad y conservacion de flora, fauna, el
recurso hidrico y el mantenimiento de los servicios ecosistémicos que este tipo de coberturas brinda (Ver
Figura 10-25). Dentro del drea de influencia fisicobiética del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta
— Alpha a Cuestecitas los bosques de galeria y/o ripario se encuentran en 1032,10 ha con una
representatividad del 2,27%. Por otra parte, para el drea de intervencién del Proyecto los bosques de
galeria y/oripario se presentan en 84,84 ha (Ver Figura10-25).

8]AVH. El bosque seco tropical en Colombia. Cap. | pdgs. 39-43.
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Figura10-25 Ecosistemas Estratégicos

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o AreasEstrategias de Conservaciéon IN SITU

En cuanto a estrategias de conservacién in situ tales como Reservas de la Bidsfera, Areas Importantes
para la Conservacion de Aves - AICAS, Patrimonio de la Humanidad y Reservas Forestales de Ley 2 de
1959, no se encontré traslape de dreas de patrimonio de la humanidad y reservas forestales de la ley 29,
con el drea de influencia fisicobidtica del proyecto Linea Eléctrica de Conexion Parques Edlicos Beta y
Alpha a Subestacion Cuestecitas.

o Unidadesy dreas de manejo CONPES 3680

EI CONPES 3680, es un documento que contiene los lineamientos de politica necesarios para consolidar
el Sistema Nacional de Areas Protegidas, estableciéndolo como una herramienta estratégica en los
procesos de ordenamiento territorial del pais y facilitando asi el cumplimiento de los objetivos nacionales
en torno a la conservacién in situ de la diversidad biolégica estratégica como base natural para el
desarrollo social y econdémico, la generacién de beneficios ambientales y la proteccién de espacios
naturales que permitan la preservacion de la cultura material e inmaterial.

Las unidades y dreas de manejo determinadas por el CONPES 3680, permiten determinar el grado de
importancia de algunas dreas del sistema de dreas protegidas registradas. Para el drea de influencia
fisicobiética del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a Cuestecitas se identificaron dos
dreas de importancia ecosistémica representadas en 15.567,47 hectdreas de las cuales la mds
representativa por su ocupacion en drea estd asociada con las dreas de alta insuficiencia sin urgencia
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asociadas con Arbustales del Zonobioma seco tropical del Caribe (13.800,22 ha) y, en menor
representacion se encuentran los Herbazales del Zonobioma seco tropical del Caribe (1.767,25 ha).
También se identificaron 1.504,37 hectdreas dentro de la clasificacion de baja insuficiencia y sin
urgencia asociada con los Arbustales del Helobioma Magdalena y Caribe en 85,05 hectdreas y con
Arbustales del Orobioma Bajo de la Sierra Nevada de Santa Marta y Macuira en 1.435,63 ha (Ver Figura
10-26), para un total de 17.088,15 hectdreas de superposicion con el drea de influencia fisicobidtica.

Relacionado con el drea de intervencion del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a
Cuestecitas se identificaron 811,18 hectdreas en la categoria de alta insuficiencia sin urgencia
distribuidas en Arbustales del Zonobioma seco tropical del Caribe y Herbazales del Zonobioma seco
tropical del Caribe. Adicionalmente, se identificaron dreas con baja insuficienciay sinurgencia asociada
conlos Arbustales del Orobioma Bajo de la Sierra Nevada de Santa Marta y Macuira en132,51hectdreas.
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Figura10-26 Unidades y dreas de manejo

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Registro de ecosistemas y dreas ambientales REAA

Se realizé la consulta en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA) para sus
diferentes categorias de recuperacion, rehabilitacién y restauracion, sin embargo, no se encontré ningin
traslape con el drea de intervencion o drea influencia fisicobioética del proyecto.

o Areas prioritarias de conservacion

Las dreas prioritarias de conservacion se entienden como aquellos sitios en los que se enfocan los
esfuerzos para su conservacion y el mantenimiento de sus funciones y valores ecolégicos, estas dreas
estdn compuestas por ecosistemas sensibles y de gran importancia estratégica y ecolégica para la
conservacién de la biodiversidad de la fauna y la flora del pais.
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En el drea de influencia fisicobibtica, se encontraron zonas estratégicas propuestas en el Sistema
Regional de Areas Protegidas — SIRAP Caribe, las cuales se constituyen como dreas de alto valor
ecosistémico para el cumplimiento de las metas de conservacion a nivel regional. Es importante aclarar
que estas dreas no se encuentran reglamentadas, ni poseen ningln tipo de restriccion legal y
corresponden al portafolio de dreas faltantes para ser integradas en las dreas naturales protegidas de
Colombia®.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se puede observar en la parte noroccidental del &
rea de influencia del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas la presencia del
Complejo de Arbustales de la Media Guajira con una extension de 4.823,40 hectdreas dentro del drea
de influencia fisicobibdtica del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a Cuestecitas y de
633,12 ha dentro del drea de intervencion del proyecto. Esta drea podria asimilarse como la transicion
ecoldgica entre los bosques con influencia de la Sierra Nevada de Santa Marta y aquellos afectados por
el clima semidesértico de la Alta Guajira. Debido a esto, son entendibles los niveles de riqueza que aqui
sereportan, en cuanto alavariedad de especies de plantas y laimportancia del drea parala conservacion
de algunas especies de aves y peces. Si bien estas dreas también son importantes para el sostenimiento
dela biodiversidad, en comparacion conlas dreas prioritarias de la parte oriental, éstas presentan mayor
grado de perturbacion antrépica, asociada principalmente a la expansién de la frontera agricola y
ganaderay, al incremento de los asentamientos humanos™.

En la parte suroccidental se encuentra el drea de Bosques y Arbustales de la Serrania de Bafaderos con
una extension de 737,53 hectdreas dentro del drea de influencia fisicobidtica del Proyecto Linea
Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a Cuestecitas. Este ecosistema, se destaca por la presencia de
coberturas boscosas y de especies amenazadas y endémicas, lo cual lleva a que este sitio tenga
prioridad de conservacion. Sin embargo, este poligono presenta alto grado de intervencion antrépica,
debido a que la subestacion Cuestecitas junto con los proyectos existentes y proyectados que llegan a
conectarse, se traslapan o se traslapardn con este poligono.

Hacia el norte, sobresalen los ecosistemas de Arbustales y Herbazales de la Alta Guajira en un drea de
4.671,04 ha dentro del drea de influencia fisicobidtica del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta —
Alpha a Cuestecitas y de 202,04 ha dentro del drea de intervenciéon del proyecto. El ecosistema de
arbustales representa el 50% del total de ecosistemas para el Caribe y su preservacién garantiza la
conservacion de aproximadamente el 57% del hdbitat del cactus Mammillaria colombiana, un 1% de
guayacdn garrapo (Bulnesia arborea)"y guayacdn de playa (Guaiacum officinale).

El drea de influencia fisicobiética del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas
también presento traslape con los Arbustales de Carraipia en una extensién de 1.192,30 ha, mientras que
para el drea de intervencion el traslape se presenté en 0,24 ha. Estos arbustales son de importancia para
laregion Caribe ya que su conservacion garantiza cercadel 24 % del hdbitat potencial dela especie Crax
daubentoni (Pavon moquiamarillo)™.

Finalmente, el drea de influencia del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a Cuestecitas
presento traslape con el Complejo Riberefio del Rio Rancheria en una extension de 268,51 hectdreas que
representan el 0,59% del drea. Por su parte, el drea de intervencioén del proyecto presenta superposicion
con este complejoen 0,22ha.

9 SIRAP CARIBE y THE NATURE CONSERVANCY COLOMBIA. Portafolio de dreas prioritarias para la conservacion del Caribe
colombiano. 2010.

°©ARTETARy MOLINA L. 2016. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DEL BOSQUE SECO SUBTROPICAL DE LA CUENCA DEL RiO
RANCHERIA, LA GUAJIRA, COLOMBIA. Boletin Cientifico. Centro de Museos. Museo de Historia Natural. Universidad de Caldas.
[En Linea]. 2016, vol.20,n.2, pp.57-81.ISSN 0123-3068. http://dx.doi.org/10.17151/bccm.2016.20.2.5.

" Corresponde a la especie Gonopterodendron arboreum, nombre aceptado con Autor.

2Caribe, S.1.R. A. P.(2010). Portafolio de dreas prioritarias para la conservacién del Caribe colombiano. Sistema Regional de Areas
Protegidas del Caribe Colombiano SIRAP Caribe y The Nature Conservancy Colombia.
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Figura10-27 Areas prioritarias de conservacion

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Areas pertenecientes al listado rojo de ecosistemas (LRE)

El drea de influencia del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas cuenta con
una extension de 45.402,25 hectdreas. A través de esta consulta se encontré una interseccion del drea
de influencia fisicobidtica con la Lista Roja de Ecosistemas de Colombia (LRE) en un drea de 3.690,30
hectdreas asociadas con la categoria de Peligro Critico (CR) como se evidencia en la Figura10-28. Dicha
categoria se encuentra asociado con la lista desplegada a continuacion, en el Anexo_Reporte_LRE_AIF
(Véase 3_Anexos\Cap. 05 Caracterizacién\5.2 Medio biético\5.2.1.3 Ecosistemas estratégicos) se
encuentra el soporte de los valores reportados.

Zonobioma del Desierto Tropical (A1) con 3.532,30 ha.

Zonobioma del Bosque Seco Tropical (B11) con 6,40 ha.

Zonobioma del Bosque Seco Tropical (B12) con 27,00 ha.

Zonobioma del Bosque Seco Tropical (B13) con 49,00 ha.

Helobioma del Zonobioma del Bosque Seco Tropical (B33) con 75,60 ha.
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Figura10-28  Areasdelalistaroja de ecosistemas (LRE)
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Relacionado con el drea de intervencion del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a
Cuestecitas y el traslape con la Lista Roja de Ecosistemas de Colombia (LRE), obteniendo 112,50
hectdreas con la categoria de Peligro Critico (CR), distribuidas como se muestra en la siguiente lista. En
el Anexo_Reporte_LRE_Al (Véase 3_Anexos\Cap. 05 Caracterizacién\b.2 Medio biético\5.2.1.3
Ecosistemas estratégicos) se encuentra el soporte de los valores reportados.

e Zonobioma del Desierto Tropical (A1) con101,7 ha.

e Zonobioma del Bosque Seco Tropical (B11) con 6,6 ha.

e Zonobioma del Bosque Seco Tropical (B12) con1,20 ha.
e Zonobioma del Bosque Seco Tropical (B13) con 3,00 ha.

o Areasde Distribucion de Especies Sensibles

A través del andlisis de alertas tempranas de biodiversidad en el médulo Tremarctos-Colombia se
evidencia que el drea de influencia fisicobiética del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alphaa
Cuestecitas presenta un traslape de 23.439,19 hectdreas con la capa de distribucion de especies de
fauna sensibles (amenazadas, endémicas y migratorias) correspondientes a los grupos de aves y reptiles
principalmente. Con base a esta informacion, es importante tener en cuenta que, la inclusién del hdbitat
de estas especies puede llegar a ser uno de los criterios bdsicos para la definicion de dreas de
compensacion del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas (Ver Figura10-29).
En el Anexo_Reporte_DE_AIF (Véase 3_Anexos\Cap. 05 Caracterizacién\5.2 Medio biético\5.2.1.3
Ecosistemas estratégicos) se relacionan los resultados obtenidos a través de la plataforma con las
especies que se reportan en el drea.
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Figura10-29  Areas de distribucion de especies sensibles en el drea de influencia
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Por su parte, el drea de intervencion del proyecto también presenta traslape de 1772,69 hectdreas conla
capa de distribucion de especies de fauna sensibles (amenazadas, endémicas y migratorias)
correspondientes a los grupos de aves y reptiles. En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. s
e evidencia el traslape de manera espacial y el en Anexo_Reporte_DE_AI (Véase 3_Anexos\Cap. 05
Caracterizacién\5.2 Medio biético\5.2.1.3 Ecosistemas estratégicos) se evidencian los resultados
arrojados por la plataforma.

o Determinantes Ambientales y zonificacién ambiental (CORPOGUAJIRA)

Segun la resolucion 3337 del 28 de noviembre del 2019 “por medio de la cual se identifican y compilan
las determinantes ambientales para el ordenamiento territorial del distrito y los municipios de la
jurisdiccién de la corporacién autbnoma regional de la Guajira — CORPOGUAUJIRA, a las que se refieren
los literales a), b), y ¢) del numeral 1° del articulo 10° de la ley 388 de 19977; las determinantes ambientales
cumplen una doble funcion: ser elementos articuladores del territorio y ser orientadoras de los modelos de
ocupacioén territorial de los municipios y distritos propendiendo por la sostenibilidad ambiental y por la
reduccion de conflictos socio ambientales vy territoriales asociados al uso del suelo y al manejo de los
recursos naturales; para el caso del proyecto Linea Eléctrica de Conexidén Parques Edlicos Betay Alphaa
la Subestacion Cuestecitas se localiza sobre los siguientes determinantes:

o Instrumentos de ordenacién territorial

Teniendo en cuenta que el drea de estudio del proyecto se ubica dentro de los municipios de Uribia,
Maicao y Albania, se consulté los Planes de Desarrollo municipal, Esquemas de Ordenamiento Territorial
y Planes de Ordenamiento Territorial (POT) de estos municipios, asi como también el Plan de Ordenacién
y Manejo (POMCA) de la Cuenca del rio Rancheria, para determinar la presencia de ecosistemas
estratégicos definidos en ellos.
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Para el municipio de Uribia, se especifica dentro del POT 2015-2027, que los suelos de proteccion estdn
constituidos por zonas y dreas de terreno localizadas en cualquier clase que, por caracteristicas
ambientales, paisajisticas o geogrdficas, o por formar parte de zonas de utilidad publica para la
ubicaciéon de infraestructuras con el fin de provisionar servicios publicos domiciliarios o dreas de
amenazas y riesgos, tienen restringida la posibilidad de urbanizarse.

Enel drea de influencia fisicobiéticay con base ala cartografia del POT, donde se divide por clases el uso
potencial del suelo, se observa que existen dos (2) clases presentes, la clase Vllc-10 y clase Vllsc-10, los
cuales tienen un uso recomendado de proteccién y conservaciéon de los ecosistemas y la vida silvestre
conuso probable de ecoturismo y recreacién siempre y cuando las condiciones lo permitan.

Respecto al municipio de Maicao,ensuPOT 2002-2010y en su Plan de Desarrollo 2016-2019, los suelos
categorizados de proteccién estdn constituidos por zonas y dreas de terreno localizadas en cualquier
clase que, por caracteristicas ambientales, paisajisticas o geogrdficas, o por formar parte de zonas de
utilidad publica para la ubicacion de infraestructuras con el fin de provisionar servicios publicos
domiciliarios o dreas de amenazas y riesgos tienen restringida la posibilidad de urbanizarse. En el
consolidado de dreas de manejo especial, categorizadas como dreas de reserva se encuentran las
rondas hidricas (rios, arroyos, nacederos, etc.), pozos, fragmentos de bosques que ofrezcan bienes y
servicios ambientales y otras dreas como la reserva forestal Montes de Oca, los cerros la Teta y alto del
Cedro, estas ultimas no hacen parte del drea de influencia fisicobiética.

También se identificé dentro del municipio de Albania, las dreas categorizadas como suelos de
proteccién, los cuales corresponden a aquellas zonas y dreas de terreno localizados dentro de cualquiera
de las anteriores clases, que por sus caracteristicas geogrdficas, paisajisticas o ambientales, o por
formar parte de las zonas de utilidad publica para la ubicacion de infraestructuras para la provision de
servicios publicos domiciliarios o de las dreas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizacion de
asentamientos humanos, tiene restringida la posibilidad de urbanizarse™.

o Zonificacién POMCA del Rio Rancheria

De acuerdo conla zonificacién ambiental representada en el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
del rio Rancheria (POMCA), se presentan en la Figura 10-30 las dreas de importancia ambiental, que de
acuerdo con esta zonificacién hacen parte del drea de influencia fisicobidtica del Proyecto Linea
Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas.

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento de la Cuenca del rio Rancheria, la cuenca estd localizada en la
parte baja de La Guajira, es decir, desde la cabecera sur oriental de la Sierra Nevada de Santa Marta,
discurriendo por sus estribaciones hasta el corredor del Valle de Upar bordeando las estribaciones de la
Sierra Nevada hasta bordear los Montes de Oca y de alli tomando rumbo norte hacia su desembocadura
en el Caribe, concomitante con la ciudad de Riohacha. A partir de la zonificacién y ordenamiento de la
cuenca, se identificd dentro del drea de influencia fisicobibtica del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién
Beta — Alpha a Cuestecitas, dos (2) grandes categorias asociadas con dreas de conservacion con
6.649,17 ha, subdividas a su vez en i) drea de ronda hidrica Rio Rancheria, ii) dreas de preservacion
hidricay biolégica, iii) drea de recuperacién falla de Ocay iv) dreas de restauracién; y respecto alas dreas
de desarrollo socioeconémico con 1.617,63 ha, se subdivide en las siguientes categorias: i) dreas de
produccién sostenible, y ii) dreas de uso multiple restringido a actividades de impacto moderado. Dentro
del drea de influencia del Proyecto se identifican 8266,80 hectdreas en total para las categorias en
mencion.

Las dreas propuestas para el aprovechamiento y conservacién del recurso hidrico hacen referencia a
aquellas dreas que por sus valores en biodiversidad, funciones ecoldgicas y prestacion de servicios
ecosistémicos deben mantenerse alejado de toda perturbacién antropogénica. Ademds de albergar
valores de conservacién importantes a nivel de especies y ecosistemas, son dreas claves para la
regulacion hidrica en la cuenca por cuanto alli se encuentran nacimientos de cuerpos de agua que

8 ALCALDIA DE ALBANIA. LA GUAJIRA. Informe actuacion especial no. 28. recursos de regalias del municipio de Albania, La
Gudgjira. Vigencias 2011, 2012 y 2013. 2014
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proveen servicios para el desarrollo socioecondédmico de las comunidades locales asentadas alo largo de
la cuenca. Estas dreas prestan servicios ecosistémicos de suministro, regulacién y soporte,
determinando desde la productividad primariay ciclos biogeoquimicos, hasta laregulacién enla calidad
del agua y aire, polinizacion, control bioldgico, entre otros. Tienen como uso principal el desarrollo de
actividades silviculturales que permitan su recuperacion, la conservacién de suelos y vegetacion. Otros
permitidos con restricciones son la explotacién minera aluvial, produccidn agropecuaria y uso
residencial. Dentro de los usos compatibles se encuentran el mantenimiento de los actuales sistemas
productivos a través de la implementacion de prdcticas de conservacion de suelos y zanjas de
infiltracion, barreas vivas para la delimitacion predial, cultivos con cobertura, sistemas silvopastoriles o
arreglos agroforestales.

Las zonas de restauracion agrupan aquellas dreas en las cuales la vegetacion original fue modificada o
deteriorada de forma significativa, pero donde la cobertura natural remanente permite realizar acciones
que propendan por alcanzar valores de diversidad biolégica y provision de servicios y bienes
ecosistémicos semejantes a aquellos obtenidos por tipos de ecosistemas de referencia que se
encuentren en condiciones naturales éptimas. Estos espacios deben ser sostenibles en términos
ecologicos y sociales.

La consultade informacion secundariarespecto ala Zonificacion POMCA del Rio Rancheria se fortalecid
con la consulta formal a CORPOGUAUJIRA, sobre la superposicién de las dreas del proyecto y la
zonificacién establecida para los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas POMCA del Rio
Rancheriq; lo anterior concurrié mediante la presentacion virtual a CORPOGUAUJIRA del proyecto y la
zonificaciéon del POMCA (Véase 3_Anexos\Cap. 05 Caracterizacion\5.2 Medio biético\5.2.1.3
Ecosistemas estratégicos\Req_21_Comunicados_RIA) y el oficio radicado No. 202410153440092831
del 15 de octubre del 2024.

La solicitud de concepto de CORPOGUAJIRA fue contestado mediante Oficio No.
2024M33010063682 del 13 de noviembre del 2024, la autoridad en el asunto indico: “Respuesta Parcial
ala peticion No. 202410153440092831”, sobre: “Incluir las consideraciones de CORPOGUAJIRA sobre
la superposicion de las dreas del proyecto con la zonificacion establecida para los Planes de
Ordenamiento y Manejo de Cuencas - POMCA del Rio Rancheria y Rio Carraipia — Paraguachén”.
Frente al requerimiento, CORPOGUAJIRA se pronuncia indicando: “Adjuntamos los enlaces donde
puede evidenciar los planes de Ordenamiento y Manejo de cuencas — POMCA del Rio Rancheria y Rio
Carraipia — Paraguachén: https.//drive.google.com/drive/folders/IxuFcjGGLYH_HCZ0O-
gD83jJ85L zgFIMK4 ?usp=drive_link;
https://drive.google.com/drive/folders/1imy2gv6b9yawWteD|SyRZD9HVvUIlijN?usp=drive_link

La interpretacién espacial de dicha informacion se presenta en la Figura10-30.
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Figura10-30 Zonificacion Rio Rancheria
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Zonificacién POMCA del Rio Carraipia-Paraguachén

ElPlan de Ordenaciony Manejo de la Cuenca del rio Carraipia-Paraguachén (POMCA) desarrollado
por la Corporacién Auténoma Regional de La Guajira (CORPOGUAUJIRA), indica que esta, es una
cuenca binacional, compartida territorialmente por Colombiay Venezuela. Del lado colombiano estd
conformada en sumayor parte por el municipio de Maicao del departamento de La Guajira y del lado
venezolano por el municipio Guajira del Distrito Paéz del Estado Zulia. Comprende en total una
extension cercana a las 56.000 hectdreas, de las cuales aproximadamente el 57% corresponde a
territorio colombiano (cerca de 32.000 ha) en tanto que el 43% restante, es decir 24.000 ha
comprenden territorio venezolano.

De acuerdo con la zonificacién presentada en el mencionado POMCA, el drea de influencia
fisicobidtica del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas presenta una
superposicion con dreas de uso de conservacion en un total de 4.771,12, de las cuales 89,61
Corresponden al drea de preservacion, 4.160,32 y 52118 dreas de reglamentacion especial (Ver
Figura10-31).
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Figura10-31 Zonificacion Rio Carraipia - Paraguachén
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Plande Ordenacion Forestal

Mediante el acuerdo 022 del 22 de diciembre de 2015, la corporaciéon autbnoma regional de la Guajira —
CORPOGUAUJIRA, aprueba el plan general de ordenacion forestal para el departamento de la Guajira que
regula el uso, manejo, aprovechamiento de los bosques, la flora silvestre y la movilizacién de sus
productos, exceptuando las dreas de bosque natural incluidas dentro de los resguardos y los consejos
comunitarios de las comunidades negras, en la jurisdiccion de la corporacion.

El PGOF se constituye como una herramienta bdsica de la corporacién para fines de administracion de
los bosques naturales exceptuando las dreas ya mencionadas, el plan dentro de su marco jerdrquico
establece cuatro (4) unidades de ordenacioén forestal — UOF, las cuales fueron delimitadas de acuerdo al
estado ambiental, socioeconémico y forestal actual, asi como a los objetivos de ordenacién, la extension
de Bosque natural para el municipio de Albania es de 783,905 ha que corresponde al 1,8% del drea total
del municipio, seguido del municipio de Uribia con una extensiéon de 509,27 ha y una representatividad
del 0,121%, finalmente para el municipio de Maicao se encuentra una extension de 4.812,154 ha que
constituyen el 11,43%.

o Vulnerabilidad de elementos expuestos

Para la definicion de dreas de afectacion por eventos amenazantes, se le otorgd un Radio de Impacto
Potencial Fijo (RIPF) a cada uno de los elementos identificados en el numeral, este radio, corresponde a
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una distancia fija determinada por la afectacion potencial para cada uno de los elementos expuestos,
infraestructura publica y asentamientos humanos, infraestructura , cultivos de pancoger, bienes de
interés cultural empresas e infraestructura que manejen sustancias peligrosas, sitios de captacion de
agua y dreas ambientalmente sensibles, a los que adicionalmente se les califica teniendo en cuenta los
criterios de la Vulnerabilidad, como se muestra en la Tabla10-23.

Tabla10-23 Distancias RIPF para cada elemento
CATEGORIAHCA ‘ ELEMENTOS AR 'MPAC_’L%E“O HEm SIS PESO

. Viviendas 20m 4

Poblacién
Escuela 50m 4
Drenajes 30m 3
Ambiental Manantiales y aljibes 30m 3
Cultivos Area del cultivo 2
Vias 15m 2

Infraestructura -

Lineas de Alta Tension 15m 3

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Para la definicién de la vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo puntual, lineal y poligonal se
usé el criterio de drea de afectacion directa, que se define por un corredor medido desde el eje central de
la linea eléctrica, este corredor estd dado en funcion de la mayor altura de las torres con un factor de
seguridad de 20 metros, teniendo en cuenta que la altura de la torre mayor es de 49 metros, se estipula
corredor de 69 metros.

De la misma manera se contempla un drea de afectacién indirecta que serd equivalente al drea de Al
fisico-bidtica.
o Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Puntual

Enla Figura10-32 se presenta la Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Puntual para drea de
afectacion directa y drea de afectacién indirecta del proyecto.
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Figura10-32 Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Puntual
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Lineal

En la Figura 10-33 se presenta la Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Lineal para drea de
afectacién directa y drea de afectacién indirecta del proyecto.
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Figura10-33 Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Lineal
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Poligonal

En la Figura10-34 se presenta la Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Poligonal para drea
de afectacién directa y drea de afectacion indirecta del proyecto.
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Figura10-34 Vulnerabilidad de los elementos expuestos de tipo Poligonal

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.4 Evaluacion de la vulnerabilidad de elementos expuestos

En la Tabla 10-24 se presenta la Evaluaciéon de la vulnerabilidad de elementos expuestos para cada
escendrio establecido.

Tabla10-24 Evaluacién de la vulnerabilidad de elementos expuestos

ESCENARIO CALIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD
IS ok AMENAZA Elemento expuesto " - Vulnerabilidad Grav. Vuln
RIESGO Exposicién Fragilidad
Total Total
E1 Personas - Comunidades BAJA |2| MEDIA |3 BAJA 6
E2 Operaciones oactividades | prja |2 | MeDIA [3| BAJA |6
ajenas o vecinas
E3 Infroestructu_ro vial publica BAJA |2| MEDA |3 BAJUA 6
y privada
E4 Inundacién Fauna de todo tipo BAJA |2| BAJA |2 BAJA 4
E5 Florade todo tipo BAJA |2 BAJA |2 BAJA 4
E6 Operaciones propias BAJA | 2| MEDIA |3 BAJA 6
E7 Personas - Trabajadores BAJA |2| MEDIA |83 BAJA 6
E8 Magquinaria y equipos BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E9 Infraestructura asociada BAJA 2| ALTA |4 BAJA 8
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E10 Vehiculos myqlucrqdos en BAJA | 2| ALTA |2 BAJA 8
las actividades
. MUY MUY
EN Personas - Comunidades BAJA 1] MEDIA |3 BAJA &
Operaciones o actividades MUY MUY
E12 ajenas o vecinas BAJA j MEDA I8 BAJA .
Infraestructura vial publica MUY MUY
F13 y privada BAJA j MEDA I8 BAJA .
. MUY MUY
E14 Fauna de todo tipo BAJA 1 BAJA |2 BAJA 2
. MUY MUY
E15 Amenaza Florade todo tipo BAJA 1 BAJA |2 BAJA 2
ceraunica . . MUY MUY
E16 Operaciones propias BAJA 1| MEDIA |3 BAJA &
. MUY MUY
E17 Personas - Trabajadores BAJA 1| MEDIA |3 BAJA &
N . MUY
E18 Maquinaria y equipos BAJA 1 ALTA |4 BAJA 4
E19 Infraestructura asociada BN 1 ALTA |4 BAJA 4
BAJA
Vehiculos involucrados en MUY MUY
E20 las actividades BAJA L el | BAJA z
. MUY MUY
E21 Personas - Comunidades BAJA 1| MEDIA |3 BAJA &
Operaciones o actividades MUY MUY
E22 ajenas o vecinas BAJA | MEDA I BAJA .
Infraestructura vial plblica MUY MUY
E23 y privada BAJA | MEDIA I BAJA .
. MUY MUY MUY
E24 Fauna de todo tipo BAJA 1 BAJA 1 BAJA 1
. MUY MUY MUY
E25 Amenaza Flora de todo tipo BAJA 1 BAJA 1 BAJA 1
sismica . . MUY MUY
E26 Operaciones propias BAJA 1] MEDIA |3 BAJA &
. MUY MUY
E27 Personas - Trabajadores BAJA 1 BAJA |2 BAJA 2
L . MUY MUY
E28 Maquinaria y equipos BAJA 1] MEDIA |3 BAJA &
. MUY
E29 Infraestructura asociada BAJA 1 ALTA |4 BAJA 4
Vehiculos involucrados en MUY MUY
E30 las actividades BAJA . el BAJA
E31 Personas - Comunidades BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E32 Operaciones oactividades | prja |o| ALTA 4| BAJA |8
ajenas o vecinas
£33 Infroestructqro vial publica BAJA | 2| ALTA |a BAJA 8
y privada
E34 Fauna de todo tipo BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E35 Movimientos en Flora de todo tipo BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E36 masa Operaciones propias BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E37 Personas - Trabajadores BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E38 Maquinaria y equipos BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E39 Infraestructura BAJA |2| ALTA |4| BAJA |8
(subestacion eléctrica)
E40 Vehiculos myqlucrodos en BAJA 2| ALTA |2 BAJA 8
las actividades
E41 Personas - Comunidades | ALTA [4] MEDIA [3] MEDIA [12
E42 Operacionesoactividades | ta | 4| Baga |2| BAJA |8
Amenaza por ajenas o ve<.:|ncx§ -
E43 erosion Infroestructu.ro vial publica ALTA |4 MUY 1 BAJA 4
y privada BAJA
E44 Fauna de todo tipo ALTA |4 | BAJA |2 BAJA 8
E45 Flora de todo tipo ALTA |4 ]| BAJA |2 BAJA 8
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E46 Operaciones propias ALTA |4 | BAJA |2 BAJA 8
E47 Personas - Trabajadores ALTA |4 BAJA |2 BAJA 8
E48 Magquinaria y equipos ALTA |4 | BAJA |2 BAJA 8
E49 Infraestructura asociada ALTA |4 | BAJA |2 BAJA 8
E50 Vehiculos inyglucrqdos en ALTA |4| BAUA |2 BAJA 8
las actividades
E51 Personas - Comunidades ALTA |4| MEDIA |3 MEDIA 12
E52 Operacionesoactividades | 5 1o |4 | meDIA |3| MEDIA |12 3
ajenas o vecinas
Infraestructura vial publica MUY
E53 J privada ALTA 14| o) [1] BAJA
E54 Incendios Fauna de todo tipo ALTA |4| BAJA |2 BAJA
E55 forestales Flora de todo tipo ALTA |4 | BAJA |2 BAJA
E56 Operaciones propias ALTA |4 | MEDIA |83 MEDIA |12 &
ES7 Personas - Trabajadores ALTA 4| MEDIA |3 MEDIA 12 3
E58 Maquinaria y equipos ALTA |4 | MEDIA |83 MEDIA 12 &
E59 Infraestructura asociada ALTA |4 | MEDIA |83 MEDIA 12 &
E60 Vehiculosinvolucradosen | 5 tA 14| MEDIA |3| MEDIA |12 3
las actividades
E61 Personas - Comunidades MEDIA |3| ALTA |4 MEDIA 12 3
E62 Secusstrode | Operaciones oactividades | \ienin 3| Mepia [3| MEDIA 3
personal ajenas o vecinas
E63 Operaciones propias MEDIA |3 | MEDIA |3 MEDIA 9 &
E64 Personas - Trabajadores MEDIA [3| ALTA |4 MEDIA 12 &
EB5 Personas - Comunidades BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E66 Operacionesoactividades | g oI5| ALTA |4 BAJA |8
ajenas o vecinas
E67 Infroestructu_ra vial publica BAJA | 2| ALTA |2 BAJA 8
y privada
E68 t':rtg::ti‘;so Fauna de todo tipo BAJA |2| ALTA |4| BAJA |8
E69 sabotaje Flora de todo tipo BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E70 deliberado Operaciones propias BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E71 Personas - Trabajadores BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E72 Magquinaria y equipos BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E73 Infraestructura asociada BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E74 Vehiculos inyglucrados en BAJA 2| ALTA |24 BAJA 8
las actividades
E75 Personas - Comunidades MEDIA |[3]| ALTA |4 MEDIA 12 3]
E76 Operaciones oactividades | \enyin 3| AlTA |4| MEDIA |12 3
» ajenas o vecinas
Obstrucciona Infraestructura vial plblica
E77 vias publicas . MEDIA |3 ALTA |4 MEDIA 12 3]
que afecten el yp rivada -
E78 d ablico Operaciones propias MEDIA |[3]| ALTA |4 MEDIA 12 3
E79 ordenpu Personas - Trabajadores | MEDIA |3 | ALTA |4| MEDIA |12 3
E80 Vehiculosinvolucradosen | \eya 13| ALTA |4| MEDIA |12 3
las actividades
E81 Personas - Comunidades ALTA |4| ALTA |4 ALTA 16 4
E82 Epidemiasy/o | OPerocionesoactividades | 5\ ra | 4| AlTA 4| ALTA |16 4
X ajenas o vecinas
E83 pandemias Operaciones propias ALTA |4| ALTA |4| ALTA |16 4
E84 Personas - Trabajadores ALTA |4 ALTA |4 ALTA 16 4
E85 Personas - Comunidades BAJA |2| MEDIA |83 BAJA 6
ES6 Operaciones oactividades | prja |2 | MeEDIA [3| BAJA |6
Fallas en ajenas o vecinas__
E87 operacionde '”f“’eSt“;C;‘:i%‘é'g' pablica | grja |2| BAJA [2| BAUA |4
E88 h"e"r‘:gr‘#l’;rt'g; y Fauna de todo tipo BAJA |2| BAJA |2| BAJA |4
E89 equipos/ Flora de todo tipo BAJA |2| BAJA |2 BAJA 4
E90 vehiculos Operaciones propias BAJA | 2| MEDIA |3 BAJA 6
E9 Personas - Trabajadores BAJA | 2| MEDIA |3 BAJA 6
E92 Magquinaria y equipos BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E93 Infraestructura asociada BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
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E94 Vehiculos inyqlucrqdos en BAJA ALTA |4 BAJA
las actividades
E95 Personas - Comunidades BAJA |2| MEDIA |3 BAJA 6
E96 Operaciones oactividades | prja |5 | MeEDIA [3| BAJA |6
ajenas o vecinas
E97 Infroestructqra vial publica BAJA |2] Baua |2 BAJA 4
. y privada
E98 . Acciones Fauna de todo tipo BAJA |2| BAJA |2| BAJA |4
E99 '“Zegums’.;“'(';’s Flora de todo tipo BAJA |2| BAJA [2| BAJA |4
E100 ei:gg:trrliq? Operaciones propias BAJA |2| MEDIA [3| BAJA |6
E101 Personas - Trabajadores BAJA |2| MEDIA |3 BAJA 6
E102 Magquinaria y equipos BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E103 Infraestructura asociada BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
E104 Vehiculosinvolucradosen | grja - 5| ALTA (4| BAJA |8
las actividades
E105 Personas - Comunidades BAJA |2| MEDIA |3 BAJA 6
E106 Operaciones oactividades | prja |5 | MeEDIA |3| BAJA |6
ajenas o vecinas
E107 Infroestructu.ra vial publica BAJA |2] BauA |2 BAJA 4
y privada
E108 Fallas de Fauna de todo tipo BAJA 2 BAJA |2 BAJA 4
E109 equiposy Flora de todo tipo BAJA |2 BAJA |2 BAJA 4
ENO materiales Operaciones propids BAJA |2| MEDIA |3 BAJA 6
EM Personas - Trabajadores BAJA |2| MEDIA |3 BAJA 6
EN2 Magquinaria y equipos BAJA |[2| ALTA |4 BAJA 8
EN3 Infraestructura asociada BAJA |[2| ALTA |4 BAJA 8
EN4 Vehiculosinvolucradosen | grja - (5| ALTA (4| BAJA |8
las actividades
EN5 Personas - Comunidades BAJA |[2| ALTA |4 BAJA 8
EN6 Operaciones oactividades | prja |o| ALTA 4| BAJA |8
ajenas o vecinas
EN7 Infroestructu_rc: vial publica BAUA 2| ALTA |a BAJA 8
y privada
EN8 Caidade torres Fauna de todo tipo BAJA |2| BAJA |2 BAJA 4
E119 olineas de Flora de todo tipo BAJA |2| BAJA |2 BAJA 4
E120 transmision Operaciones propias BAJA |[2| ALTA |4 BAJA 8
E121 Personas - Trabajadores BAJA |[2| ALTA |4 BAJA 8
E122 Magquinaria y equipos BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E123 Infraestructura asociada BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E124 Vehiculosinvolucradosen | grja - (5| ALTA 4| BAJA |8
las actividades
E125 Personas - Comunidades BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E126 Operaciones oactividades | prjn |5 | ALTA |4| BAJA |8
ajenas o vecinas
E127 Colapso Infroestructufa vial publica BAJA |2| ALTAa |4 BAJA 8
estructural y privada
E128 debido afuerzas Fauna de todo tipo BAJA |[2| BAJA |2 BAJA 4
E129 externas Flora de todo tipo BAJA |[2| BAJA |2 BAJA 4
E130 (Impacto, sismo, Operaciones propidas BAJA |[2| ALTA |4 BAJA 8
E131 accidente, Personas - Trabajadores BAJA |[2| ALTA |4 BAJA 8
E132 procesos Maquinaria y equipos BAJA |[2| ALTA |4 BAJA 8
E133 erosivos, etc.) Infraestructura asociada BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E134 Vehiculosinvolucradosen | grja - (5| ALTA (4| BAJA |8
las actividades
E125 Incendio Personas - Comunidades BAJA 2 ALTA |4 BAJA 8
E126 estructuraly Operog:iones o acFividodes BAUA 2| ALTA |a BAJA 8
derrames ajenas o vecinas
E127 debidoa usoy Infrqestructqro vial publica BAJA |2] ALTA |4 BAJA 8
almacenamiento y privada
E135 de sustancias Fauna de todo tipo BAJA |2| BAJA |2 BAJA 4
E136 peligrosas e Flora de todo tipo BAJA |2| BAJA |2 BAJA 4
E137 inflamables Operaciones propias BAJA |2| ALTA |4 BAJA 8
E138 Personas - Trabajadores BAJA |2 ALTA |4 BAJA 8
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E139 Maquinaria y equipos BAJA 2 ALTA |4 BAJA 8
E140 Infraestructura asociada BAJA 2 ALTA |4 BAJA 8
E141 Vehiculos |nyqlucrados en BAJA 2 ALTA |4 BAJA
las actividades

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.5 Calificacion de la probabilidad

Los pardmetros de referencia para evaluar el evento amenazante en términos de la probabilidad se
presentan en la siguiente tabla. En primer lugar, se determina la probabilidad de ocurrencia asignando a
cada amenaza, una calificacion cuantitativa utilizando el concepto de “frecuencia”, véase Tabla10-25.

Tabla10-25 Escala de probabilidad de amenaza
R A A AZA DE OR
OY ANTROPICO
A A » AA A A
A A O RADO
A A A DE OR A BYA
ASO
PROBABILIDAD D RO
ANO
Cuando la magnitud del Significativa probabilidad de
evento amenazante es el que ocurrencia; sucede en forma Entre1.0y
Frecuente 5 A .
corresponde aun periodode | reiterada, entre 1vez y10 veces al 10
retorno anual. afio
Cuando lamagnitud del Mediana probabilidad de
evento amenazante es el que . Entre 0.2y
Probable 4 Alta R ocurrencia; sucede algunas veces,
corresponde aun periodo de o 1.0
~ unavez entre 1y 5 afios.
retorno de 10 afios.
Cuando la magnitud del Limitada probabilidad de
. . evento amenazante es el que ocurrencia; sucede en forma Entre 0.05
Ocasional 3 Media . -
corresponde aun periodode |esporddica,unavezentrelos5ylos| y0.2
retorno de 15 afios. 20 afios
Cuando la magnitud del Baja probabilidad de ocurrencia;
evento amenazante es el que ha sucedido o se espera que Entre 0.02
Remota 2 .
corresponde aun periodode | suceda solo pocas veces,unavez y 0.05
retorno de 25 afios. entre los 20 y 50 afios.
Cuando la magnitud del e .
Dificil que ocurra; se espera que
evento amenazante es el que Menos de
Improbable 1 . ocurra menos de una vez en 50
corresponde aun periodo de o 0.02
= afios.
retorno > 50 afios.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.6 Cadlificacién de las consecuencias

Una vez se identifican los elementos expuestos, se estima la gravedad de las consecuencias ante la
ocurrencia de una posible amenaza en términos de fragilidad y exposicion. Una vez realizado lo anterior,
se determina la vulnerabilidad, la cual corresponde a la predisposicion de sufrir pérdidas o dafios
materiales fisicos, ambientales, sociales y econdmicos de los seres humanos y sus medios de
subsistencia. Esta se asocia directamente con la fragilidad y exposicion que tiene la materializacion del
evento amenazante sobre los elementos vulnerables. En la Tabla 10-26 a Tabla 10-28 se presentan los
criterios para calificar la fragilidad que pueda llegar a generar la materializacion de cada amenaza,
estableciendo un andlisis de la vulnerabilidad.
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Tabla10-26 Fragilidad socioeconémica

Impacta negativamente cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura;
industria y comercio; turismo u otro tipo de actividades) y/o algun servicio
ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es irrecuperable, suponen la
imposibilidad extrema de retornar, por medios naturales, a la situacién anterior
alaaccion que lo produce

ALORD A
RA DJAND,

Impacta negativamente cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura;
industria y comercio; turismo u otro tipo de actividades) y/o algun servicio
ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es irreversible, es decir,
suponen la dificultad alta de retornar, por medios naturales, a la situacion
anterior a la accion que lo produce.

Alta

Media

Impacta cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura; industria y
comercio; turismo u otro tipo de actividades) y/o algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es reversible, es decir, las alteraciones pueden
ser asimiladas por el entorno de forma medible, a corto, medio o largo plazo,
debido alos mecanismos de autodepuracion del medio.

Impacta cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura; industria y
comercio; turismou otro tipo de actividades) y/o algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es mitigable, es decir, pueden ser mitigados o
disminuidos de manera significativa, gracias al establecimiento de medidas
correctoras por la accion del hombre.

Impacta cualquier actividad productiva (pesca y acuicultura; industria y
comercio; turismou otro tipo de actividades) y/o algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es recuperable, es decir, la alteracion de la
condicioén socioeconémica puede ser eliminada completamente por la accién
humana, estableciendo las medidas correctoras; a su vez, se presenta cuando
la alteracion que supone puede ser reemplazable.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-27 Fragilidad ambiental

DESCRIPCION

Area ambientalmente fragil: espacio geogrdfico que, en funcién de sus condiciones fisicas,
de los ecosistemas que lo conforman o de su particularidad sociocultural, presenta una
capacidad de carga limitada y, por tanto, limitantes ambientales para su uso en
actividades productivas. También comprende dreas para las cuales el Estado ha emitido
un marco juridico especial de proteccion o resguardo en virtud de sus caracteristicas
ambientales.

Afecta algun servicio ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es irrecuperable.

VALORDE LA
GRAVEDAD

Area ambientalmente sensible: espacio geogrdfico que en funcion de sus condiciones
tiene la capacidad para asimilar acciones producidas por un disturbio sin que su condicion
llegue a deteriorarse hasta alcanzar o sobrepasar un estado limite, pudiendo retornar con
mayor o menor facilidad al estado inicial u original. Los ecosistemas naturales pueden
amortiguar niveles de disturbios mediante procesos homeostdticos naturales; los sistemas
sociales presentan una mayor o menor capacidad adaptativa dependiendo del nivel de
organizacién y cohesion social que presenten. (Sensibilidad alta y media). Afecta algin
servicio ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es irreversible, es decir, suponen la
imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios naturales, a la situacién anterior
alaaccion que lo produce.

Media

Area ambientalmente sensible: Presenta un grado de asimilacion a fenémenos externos de
forma moderada en un determinado periodo. (Sensibilidad baja).

Afectaalgin servicio ecosistémico de aprovisionamiento,cuyo dafio esreversible, es decir,
las alteraciones pueden ser asimiladas por el entorno de forma medible, a corto, medio o
largo plazo, debido a los mecanismos de autodepuracién del medio.
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GRAVEDAD

Area con potencialidad ambiental: espacio geogrdfico que en funcion de sus condiciones
permite intervencion productiva, siempre y cuando sea adelantada con el manejo
ambiental requerido, enmarcado dentro de adecuadas prdcticas constructivas y
atendiendo el principio de precaucién. Desde el punto de vista ecosistémico, la
potencialidad ambiental puede establecerse a partir del potencial de conservacion, el cual
refleja la capacidad de un sistema para mantener a gran escala la dindmica original, dado
el estado presente de dicho hdbitat. (Potencial medio y bajo).

Afecta algin servicio ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es mitigable, es decir,
pueden ser mitigados o disminuidos de manera significativa, gracias al establecimiento de
medidas correctoras por la accién del hombre.

Area con potencialidad ambiental: (Potencialidad alto).

Afecta algun servicio ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es recuperable, es
decir, la alteracién de la condicién socioeconémica puede ser eliminada completamente 1
por la accién humana, estableciendo las medidas correctoras; a su vez, se presenta cuando
la alteracion que supone puede ser reemplazable.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-28 Fragilidad infraestructura del proyecto

ALORD A
RA DAD

RADO D RIPCIO

Dafios irreparables 5

Dafios estructurales de consideracién. Requiere intervencion de consideracion
Alta a nivel estructural. Obliga a la interrupcion del servicio durante un tiempo 4
determinado.

Colapso parcial: Los dafios en la infraestructura pueden implicar reparaciones
importantes en las paredes de las estructuras, las cuales podrian llegar a
requerir la atencion de personal calificado y equipo especial.

Dafios en los equipos (requiere reparaciony /o reemplazo)

Media

Dafio Menor: Algunas manifestaciones de inestabilidades locales, posible
aparicion de fisuras las paredes del mismo. Existe la posibilidad de requerir 2
trabajos de reparaciéon puntuales y obras menores.

Sin Dafio: No implica afectacién del funcionamiento en general, requiere
simplemente una inspeccion para verificar el estado general de operaciéon en 1
caso de interrupcion del funcionamiento

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

EnlaTabla10-29 se presentan las categorias para el nivel de exposicién, segun la espacializacion de las
amenazas naturales, el andlisis de las amenazas endbégenas y antrépicas, y los elementos expuestos.

Tabla10-29 Exposicién social/ socioeconémica/ ambiental/ infraestructura del proyecto
ALORD A
RADO D RIPCIO
RAVEDAD
Los elementos sensibles se encuentran en un drea en la cual alguna amenaza 5
presenta una muy alta probabilidad de ocurrencia
Alta Los elementos sensibles se encuentran en un drea en la cual alguna amenaza 4
presenta una alta probabilidad de ocurrencia
Media Los elementos sensibles se encuentran en un drea en la cual alguna amenaza 3
presenta una probabilidad de ocurrencia media.
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GRAVEDAD

Los elementos sensibles se encuentran en un drea en la cual alguna amenaza
presenta una baja probabilidad de ocurrencia

Los elementos sensibles se encuentran en un drea en la cual alguna amenaza 1
presenta una muy baja probabilidad de ocurrencia

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

De acuerdo con los resultados de la fragilidad y exposicién, se categorizan los riesgos segin el valor de la
vulnerabilidad como se muestra en la Tabla10-30 y Tabla10-31.

Tabla10-30 Criterios para definir la vulnerabilidad

R RIOS PARAD R| A RAR DAD

PO O
RAGILIDAD MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
5 4 3 2 1

MUY ALTA | 5 10

ALTA | 4 12

MEDIA 3 12 9

BAJA 2 10
MUY BAJA |1

RANGO >21 15-20 9-14 4-8 1-3

VULNERABILIDAD MEDIA

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-31 Homoloiccién de criterios de vulnerabilidad

BAJA
MEDIA
ALTA

alhwN|(—

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.6.1 Cdlculo delriesgo

En la Tabla 10-32 se observa la matriz en la que se ubica fdcilmente el valor resultante del riesgo;
resultante de la multiplicacion de la probabilidad x vulnerabilidad. Esta matriz estd definida por una
escala para la calificacién de la probabilidad con valores de 1 a 5 y una escala horizontal de la
vulnerabilidad (consecuencias) con los valores resultantes de la multiplicacion de la fragilidad por la
exposicion, para conformar una matriz en donde el mayor valor del riesgo es de 25, producto de 5 como
mayor valor de la posibilidad y de 5 como mayor valor de la consecuencia.

Tabla10-32 Criterios para definir el nivel del riesgo
PROBABILIDAD

BAJA

REMOTO

MUY ALTA
FRECUENTE

MEDIA
OCASIONAL

ALTA
PROBABLE

MUY BAJA
VULNERABILIDAD IMPROBABLE

MUY ALTA
ALTA
MEDIA
BAJA

MUY BAJA

=[N (W |H |01

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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10.1.3.2.6.2 Nivel deriesgo

Una vez ubicados los escenarios dentro de la anterior matriz, se establecen aquellos que por su
importancia y magnitud se les debe aplicar un plan detallado para la atenciéon de las contingencias,
aquellos que requieren medidas o planes generales y aquellos escenarios que no ameritan una inversion
de recursos significativa. Finalmente, se determina el conjunto de medidas de respuesta que tenderdn a
eliminar y mitigar los posibles riesgos que se presenten durante el proyecto, los cuales entrardn a formar
parte del Plan Estratégico del plan de contingencias y emergencias.

Los pardmetros de referencia para evaluar la aceptabilidad del riesgo se detallan en la Tabla 10-33.

Tabla10-33 Aceptabilidad de los riesg
NIVEL DE RIESGO ESCALA ‘ DESCRIPCION DEL NIVEL DE RIESGO

Si se decideredlizar la actividad, deberd implementarse
Riesgo Medio

ACEPTABILIDAD DEL
RIESGO

Tolerable

previamente un tratamiento especial en cuanto al nivel de

15<R <25 |control (Demostrar control de riesgo). Gerencia involucrada en

B decision e investigacion de incidentes y desastres.

Se deben tomar medidas para reducir el riesgo a niveles

8<R<12 |razonablemente prdcticos, debe demostrarse el control del

riesgo.

Discutir y gestionar la mejora de los sistemas de control y de los

4<R<6 |procesos establecidos en los procedimientos operativos de

respuesta.

Elriesgo se encuentra en un nivel que el proyecto puede asumir

sin mayores complejidades para el desarrollo del mismo
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.7 Identificacién, caracterizacion, andlisis y evaluacion de escenarios de riesgo

A partir de los criterios definidos en la Tabla 10-32, se realiza el cdlculo del riesgo, resultante de la
multiplicacién de la probabilidad x vulnerabilidad.

De acuerdo conla anterior evaluacion, se asigna un valor de riesgo a cada escenario para cada factor de
vulnerabilidad, ver Tabla10-34.

Tabla10-34 Cdlculo del riesgo

ARIO A ACION DELR O
erap Adaq
D enario De Riesgo Amenaza emento expuesto Probabilidad R O
A O1ld
E1 Personas - Comunidades REMOTO |2 BAJO 4
E2 Operoqonesoocywdades REMOTO |2 BAJO 4
ajenas o vecinas
E3 Infroestructqra vial publicay REMOTO |2 BAJO 4
privada
E4 Fauna de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4
E5 Inundacién Flora de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4
E6 Operaciones propias REMOTO |2 BAJO 4
E7 Personas - Trabajadores REMOTO |2 BAJO 4
E8 Magquinaria y equipos REMOTO |2 BAJO 4
E9 Infraestructura asociada REMOTO | 2 BAJO 4
E10 Vehiculos myqlucrodos en REMOTO |2 BAJO 4
las actividades
EN Personas - Comunidades | OCASIONAL | 3 3
E12 Operos:lones o OCFIVIdeeS OCASIONAL | 3 3
ajenas o vecinas
E13 Amenaza '”f“’eS”“c;:(l‘Z‘(’j'g' pblicay | 5casioNAL | 3 3
E14 ceraunica Fauna de todo tipo OCASIONAL |3 3
E15 Flora de todo tipo OCASIONAL | 3 3
E16 Operaciones propias OCASIONAL | 3 3
E17 Personas - Trabajadores OCASIONAL | 3 3
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ESCENARIO CALIFICACION DEL RIESGO

- Vulnerabilidad
Elemento expuesto Probabilidad Grav. Vuln Total RIESGO

ID Escenario De Riesgo Amenaza

E18 Magquinaria y equipos OCASIONAL | 3
E19 Infraestructura asociada | OCASIONAL | 3
E20 Vehiculos inyqlucrqdos eN | 5oASIONAL | 3
las actividades
E21 Personas - Comunidades | OCASIONAL | 3
E22 Operof:iones o acFividades OCASIONAL | 3
ajenas o vecinas
E23 Infroestructgro vial publicay OCASIONAL | 3
privada
E24 Amenaza Fauna de todo tipo OCASIONAL | 3
E25 - Flora de todo tipo OCASIONAL | 3
E26 sismica Operaciones propias OCASIONAL | 3
E27 Personas - Trabajadores | OCASIONAL | 3
E28 Magquinaria y equipos OCASIONAL | 3
E29 Infraestructura asociada OCASIONAL | 3
E30 Vehiculos inyqlucrados en OCASIONAL | 3
las actividades
E31 Personas - Comunidades | OCASIONAL | 3
E32 Operogiones o ac’Fividddes OCASIONAL | 3
ajenas o vecinas
£33 Infroestructu.rd vial publicay OCASIONAL | 3 6
privada
E34 Fauna de todo tipo OCASIONAL | 3 6
E35 Movimientos en Flora de todo tipo OCASIONAL | 3 6
E36 masa Operaciones propias OCASIONAL | 3 6
E37 Personas - Trabajadores | OCASIONAL | 3 6
E38 Magquinaria y equipos OCASIONAL | 3 6
E39 Infrcestruct’urc:_(subestuci()n OCASIONAL | 3 6
eléctrica)
£40 Vehiculos inyqlucrcdos en | 5CASIONAL BAJO 6
las actividades
E41 Personas - Comunidades REMOTO BAJO 6
E42 Operqgiones o ocFividqdes REMOTO BAJO
ajenas o vecinas
E43 Infroestructu_rc: vial publicay REMOTO |2 4
privada
E44 Amenaza por Fauna de todo tipo REMOTO |2 4
E45 erosién Florade todo tipo REMOTO |2 4
E46 Operaciones propias REMOTO |2 4
E47 Personas - Trabajadores REMOTO |2 4
E48 Maquinaria y equipos REMOTO |2 4
E49 Infraestructura asociada REMOTO |2 4
E50 Vehiculos inyglucrados en REMOTO |2 4
las actividades
E51 Personas - Comunidades PROBABLE | 4 12
E52 Opercx.:iones o) oc'.[ividades PROBABLE | 4 12
ajenas o vecinas
E53 Infroestructu‘ra vial publicay PROBABLE | 4 8
privada
E54 Incendios Fauna de todo tipo PROBABLE | 4 8
E55 forestales Flora de todo tipo PROBABLE | 4 8
E56 Operaciones propias PROBABLE | 4 B MEDIO 12
E57 Personas - Trabajadores PROBABLE | 4 B MEDIO 12
E58 Maquinaria y equipos PROBABLE | 4 & MEDIO 12
E59 Infraestructura asociada PROBABLE | 4 & MEDIO 12
E60 Vehiculos involucradosen | ponpap) £ |4 3 MEDIO |12
las actividades
E61 Personas - Comunidades REMOTO 2 & BAJO 6
£62 Secuestrode Operqs:iones o ac?ividodes REMOTO |2 3 BAJO 6
personal ajenas o vecinas
E63 Operaciones propias REMOTO |2 & BAJO 6
E64 Personas - Trabajadores REMOTO |2 & BAJO 6
E65 Personas - Comunidades | REMOTO |2 [N BAJO |4
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ID Escenario De Riesgo

ESCENARIO

Amenaza

Elemento expuesto

CALIFICACION DEL RIESGO

Probabilidad

Vulnerabilidad
Grav. Vuln Total

RIESGO

£66 Operaf:iones o acFividades REMOTO |2 BAJO 4
ajenas o vecinas
E67 Infraestructqra vial publicay REMOTO |2 BAJO 4
privada
E68 Atentados Fauna de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4
E69 terroristas o Flora de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4
E70 sabotaje Operaciones propias REMOTO |2 BAJO 4
E7 deliberado Personas - Trabajadores REMOTO |2 BAJO 4
E72 Maquinaria y equipos REMOTO |2 BAJO 4
E73 Infraestructura asociada REMOTO |2 BAJO 4
E74 Vehiculos inyglucrodos en REMOTO 2 BAJO 4
las actividades
E75 Personas - Comunidades | OCASIONAL | 3 & MEDIO 9
E76 Operaciones o actividades | o~ aqionaL | 3 3 MEDIO | 9
.. ajenas o vecinas
Obstrucciéna Infraestructura vial publicay
E77 vias publicas . OCASIONAL | 3 & MEDIO 9
que afecten el ppqua -
E78 orden pablico Operaciones propias OCASIONAL | 3 3 MEDIO 9
E79 Personas - Trabajadores | OCASIONAL | 3 3 MEDIO 9
E80 Vehiculosinvolucradosen | A gioNAL | 3 3 MEDIO |9
las actividades
E81 Personas - Comunidades | OCASIONAL | 3 4 MEDIO 12
E82 Epidemiasy/o | OPeracionesoactividades | ooagional |3 4 MEDIO |12
X ajenas o vecinas
E83 pandemias Operaciones propias OCASIONAL | 3 4 MEDIO |12
E84 Personas - Trabajadores | OCASIONAL | 3 4 MEDIO 12
E85 Personas - Comunidades REMOTO 2 BAJO 4
£86 Operquiones o chividades REMOTO | 2 BAJO 4
ajenas o vecinas
E87 Fallas en Infroestruc;:(lcd\élgl publicay REMOTO | 2 BAJO 4
Ess ijl’grz‘l’r']‘;’r‘lﬁ Fauna de todo tipo REMOTO [2 BAJO |4
E89 herrgmientos/ Flora de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4
E90 equipos / Operaciones propias REMOTO |2 BAJO 4
E91 vehiculos Personas - Trabajadores REMOTO |2 BAJO 4
E92 Magquinaria y equipos REMOTO |2 BAJO 4
E93 Infraestructura asociada REMOTO 2 BAJO 4
E94 Vehiculos inyglucrados en REMOTO |2 BAJO 4
las actividades
E95 Personas - Comunidades REMOTO |2 BAJO 4
E96 Operos:iones o ac'.tividades REMOTO |2 BAJO 4
ajenas o vecinas
E97 Infroestructb!rq vial publicay REMOTO |2 BAJO 4
Acciones privada -
E98 . Fauna de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4
E99 '“gegums’.;“'fs Flora de todo tipo REMOTO |2 BAJO |4
E100 ei:c?g:tl:ia? Operaciones propias REMOTO |2 BAJO 4
E101 Personas - Trabajadores REMOTO |2 BAJO 4
E102 Maquinaria y equipos REMOTO |2 BAJO 4
E103 Infraestructura asociada REMOTO | 2 BAJO 4
E104 Vehiculos inyqlucrodos en REMOTO |2 BAJO 4
las actividades
E105 Personas - Comunidades REMOTO |2 BAJO 4
E106 Operqs:iones o oc?ividodes REMOTO | 2 BAJO 4
ajenas o vecinas
E107 Infrqestructqro vial publicay REMOTO | 2 BAJO 4
Fallas de privada
E108 equiposy Fauna de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4
E109 materiales Flora de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4
ENO Operaciones propias REMOTO |2 BAJO 4
EM Personas - Trabajadores REMOTO |2 BAJO 4
EN2 Magquinaria y equipos REMOTO |2 BAJO 4
EN3 Infraestructura asociada REMOTO 2 BAJO 4
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ESCENARIO CALIFICACION DEL RIESGO
ID Escenario De Riesgo Amenaza Elemento expuesto Probabilidad Mt rstebickad RIESGO
Grav. Vuln Total

EN4 Vehiculos myqlucrqdos en REMOTO BAJO 4
las actividades

EN5 Personas - Comunidades REMOTO |2 BAJO 4

EN6 Operaqones o acpwdades REMOTO |2 BAJO

ajenas o vecinas
EN7 Infraestructqra vial publicay REMOTO |2 BAJO 4
privada

EN18 Caidadetorres Fauna de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4

EN19 olineasde Flora de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4

E120 transmisién Operaciones propias REMOTO |2 BAJO 4

E121 Personas - Trabajadores REMOTO |2 BAJO 4

E122 Magquinaria y equipos REMOTO |2 BAJO 4

E123 Infraestructura asociada REMOTO |2 BAJO 4

E124 Vehiculos |nyqlucrodos en REMOTO 2 BAJO 4
las actividades

E125 Personas - Comunidades REMOTO |2 BAJO 4

E126 Operoqones o ac'.uwdddes REMOTO |2 BAJO 4

ajenas o vecinas
E127 Colapso Infroestructu.rd vial publicay REMOTO |2 BAJO 4
estructural privada

E128 debido afuerzas Fauna de todo tipo REMOTO |2 BAJO 4

E129 externas Florade todo tipo REMOTO |2 BAJO 4

E130 (Impacto, sismo, Operaciones propias REMOTO |2 BAJO 4

E131 accidente, Personas - Trabajadores REMOTO |2 BAJO 4

E132 procesos Magquinaria y equipos REMOTO |2 BAJO 4

E133 erosivos, etc.) Infraestructura asociada REMOTO |2 BAJO 4

E134 Vehiculos |ny9|ucrodos en REMOTO 9 BAJO 4
las actividades

E135 Personas - Comunidades REMOTO 2 BAJO 4

E136 Operqglones o OCFIVIdeeS REMOTO |2 BAJO 4

Incendio ajenas o vecinas _

E137 estructuraly '”fmeSt'“C;::/%‘(’j'g' publicay | pepoTo |2 BAJO |4

E138 g f)?(;’“mes Fauna de todo tipo REMOTO |2 BAJO |4

E139 qlrﬁq'ce‘:‘g;?:n‘{o Flora de todo tipo REMOTO |2 BAJO | 4

E140 de sustancias Operaciones propias REMOTO |2 BAJO 4

E141 peligrosas Personas - Trabajadores REMOTO |2 BAJO 4

E142 inflgmqbles Maquinaria y equipos REMOTO |2 BAJO 4

E143 Infraestructura asociada REMOTO |2 BAJO 4

E144 Vehiculos |ny9|ucrc1dos en REMOTO 2 BAJO 4
las actividades

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos por cada categoria, se observé que los niveles de riesgo mds
altos se obtuvieron por eventos amenazantes relacionados con incendios forestales, Obstruccion a vias
publicas que afecten el orden publico y Epidemias y/o pandemias, Ver Figura10-35.
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Figura10-35 Distribucién porcentual de niveles de riesgo.
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.71 Potenciales dreas de afectacion asociadas al evento de caida de torres

En la Figura 10-36 se muestran las potenciales dreas de afectacién asociadas al evento de caida de
torres. La informacién cartogrdfica, conforme a la Resolucion 2182 de 2016 en el dataset
"Gestion_Riesgo" se presenta en el dataset "Gestion_Riesgo" se presenta en el
Anexo_Cartografico\1_GDB\EIA_LT_Alpha_Beta_Cuestecitas_RIA.gdb - Dataset - GESTION_RIESGO
y ANALISIS_RIESGO.
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Figura10-36 Areas de afectacion por caida de torre

Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

10.1.3.2.7.2 Potenciales dreas de afectaciéon asociadas al evento de caida de conductor

En la Figura 10-37 se muestran las potenciales dreas de afectacién asociadas al evento de caida de
conductor. La informacién cartogrdfica, conforme a la Resolucién 2182 de 2016 en el dataset
"Gestion_Riesgo" se presenta en el dataset "Gestion_Riesgo" se presenta en el
Anexo_Cartografico\1_GDB\EIA_LT_Alpha_Beta_Cuestecitas_RIA.gdb - Dataset - GESTION_RIESGO
y ANALISIS_RIESGO
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Figura10-37 Areas de afectacion por caida de conductor
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

10.1.3.2.7.3 Potenciales dreas de afectacioén asociadas a el uso de explosivos (voladuras).

Las potenciales dreas de afectaciéon asociadas a el uso de explosivos se analizan y describen en el
ANEXO Cap. 03 Descripcion_Anexo 3-9 Informe Técnico Voladuras, la informacién cartogrdfica,
conforme a la Resolucidon 2182 de 2016 en el dataset "Gestion_Riesgo" se presenta en el
Anexo_Cartografico\1_GDB\EIA_LT_Alpha_Beta_Cuestecitas_RIA.gdb - Dataset - GESTION_RIESGO
y ANALISIS_RIESGO.

El objetivo del proyecto de voladura especial para Caisson en el proyecto “Linea Eléctrica de Conexion
Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas” (BAC en adelante) es disefiar e implementar un
esquema seguro y eficiente de voladuras controladas que asegure la excavacion precisa para la
instalacion de las torres de transmisiéon de alta tension, cumpliendo con las normativas nacionales e
internacionales sobre el uso de explosivos y proteccion de estructuras aledafias.

La finalidad es reemplazar las prdcticas artesanales por un enfoque técnico riguroso basado en la
utilizacion de explosivos de la Industria Militar. Optimizando tanto la fragmentacion del terreno como el
control de las vibraciones generadas, garantizando asi la seguridad de la infraestructura circundante y
la continuidad del proyecto sin afectaciones.
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La operacion busca maximizar la eficiencia en el uso de recursos, minimizar los impactos ambientales y
cumplir con los estdndares de seguridad establecidos por la normativa: articulo 223 de la Constitucion
Politica de Colombia, Decreto Ley 2535 de 1993 art. 51Pardgrafo 3, Decreto 334 de 2002, DIN 4150-3 y
la Norma Internacional NFPA, asegurando asi una ejecucién responsable y sostenible del proyecto.

El informe técnico abarca el disefio, modelacién de voladuras especiales y cdlculo de los riesgos
asociados en la utilizacién de explosivos para la excavacion y preparacion de las cimentaciones
necesarias en la instalacién de las torres de transmisién de alta tension en el proyecto BAC. El alcance
incluye:

° Aplicacion de voladura bajo manto para Caisson: es necesario emplear una técnica de voladura
bajo manto que garantice la correcta liberacion de energia mediante el uso de perforaciones especificas
conocidas como cueles, que permiten dirigir la energia hacia el centro del barreno y asegurar una
fragmentacion controlada y efectiva de la roca. Ademds, el disefio de esta voladura debe tomar en
cuenta el confinamiento total del material

v Propiedades de los explosivos

e Caracterizacion del Suelo vy seleccion del explosivo (impedancia): Andlisis de las condiciones
geotécnicas de la roca con el fin de correlacionarlas con los pardmetros adecuados para el uso
del explosivo, teniendo en cuenta la seguridad operativa y la eficiencia de la voladura.

e Diseflode Voladura: Desarrollo de un esquema de voladura controlada, incluyendo la distribucion
de barrenos, profundidad de perforaciéon, burden, espaciamiento, y la secuencia de detonacién
para minimizar el impacto en el entorno:

e Disefo de la malla de perforacion: Especificacién de la configuracién adecuada para asegurar
una fragmentacién uniforme.

e Cdilculo de Explosivos: cdiculo de las cantidades requeridas, y selecciéon de accesorios de
voladura en conformidad con la normatividad nacional e internacional. Este proceso cumple con
los lineamientos de la Industria Militar y de las normativas NTC 1692 y NTC 4532 sobre manejo y
seguridad de explosivos

e Disefio de la malla de iniciacién: Planeamiento de la secuencia de detonacion y los tiempos de
retardo para minimizar el impacto sismico.

e Disefo del perfil del barreno: Consideracion del perfil adecuado del barreno para garantizar una
buena distribucion de la carga explosiva.

e Disefo del cuele: Disefio de la profundidad de cuele para asegurar la adecuada fragmentaciony
liberaciéon de energia.

e Cdilculo de la Granulometria Deseada: Cdlculo de la granulometria deseada para el proyecto en
condiciones de excavacién manual, optimizando la fragmentacién para facilitar el manejo y
transporte del material.

e Cdlculo de Proyecciéon de Rocas: Evaluacion del alcance de las rocas proyectadas durante la
voladura, garantizando la seguridad del personal y la infraestructura circundante.

e Evaluacién de Vibraciones: Cdlculo de la Velocidad Pico de Particula (PPV) y evaluacién de las
vibraciones generadas, asegurando que se mantengan dentro de los limites establecidos por la
DIN 4150-3 para la proteccién de estructuras aledafias.

e Almacenamiento y Manejo de Explosivos: Establecimiento de lineamientos para el
almacenamiento seguro de los explosivos en polvorines autorizados, conforme ala normatividad
vigente (IM FE GIN IF 021, revision 1). Este almacenamiento debe cumplir con los requisitos de
seguridad fisica, ventilacién adecuada, y proteccion contra incendios y descargas atmosféricas.

e Cdlculo de la Escolta Militar: Para el alcance relacionado con la escolta del explosivo, se debe
establecer un esquema de seguridad conforme a la Directiva Permanente 00216 del Ministerio
de Defensa Nacional. Las escoltas serdn proporcionadas por el Ejército Nacional a través de
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unidades operativas mayores y menores, siguiendo las normas operacionales y de seguridad
establecidas para la proteccion de material reservado, tales como explosivos y sus accesorios.
De acuerdo con la directiva, la escolta deberd garantizar el control total de la seguridad fisica
durante todo el trayecto, coordinando columnas motorizadas que faciliten el desplazamiento
seguro de los vehiculos involucrados en el transporte de estos materiales. La operacion deberd
ser planificada con al menos 72 horas de anticipacién para permitir la correcta ejecucion del
planeamiento tdctico y operativo.

e Transporte del Explosivo: Para el transporte de explosivos en el proyecto BAC, se establecerd un
sistema acorde a la normatividad colombiana, cumpliendo con las disposiciones de las normas
NTC 1692 y NTC 4532 sobre transporte de mercancias peligrosas. Se utilizardn dos vehiculos
diferenciados: uno destinado exclusivamente para el transporte del explosivo, y otro para los
accesorios de voladura, asegurando asi el cumplimiento de las normas de seguridad y
minimizando riesgos. El vehiculo que transporta explosivos estard identificado, debidamente
etiquetado y rotulado segun las disposiciones de la NTC 1692, con las sefiales de mercancias
peligrosas pertinentes, y deberd contar con tarjetas de emergencia elaboradas de acuerdo con
laNTC 4532, que contengan la informacion para actuar en caso de emergencia. De igual forma,
se garantizard la separacion fisica entre los explosivos y los accesorios para evitar cualquier tipo
de incidente durante el traslado, siguiendo los requisitos para la clasificacion y compatibilidad
de mercancias peligrosas, tal como lo estipula la normativa vigente.

e Disefio de la malla de iniciacién: Planeamiento de la secuencia de detonacion y los tiempos de
retardo para minimizar el impacto sismico.

e Disefo del perfil del barreno: Consideraciéon del perfil adecuado del barreno para garantizar una
buena distribucion de la carga explosiva.

o Disefo del cuele: Diseno de la profundidad de cuele para asegurar la adecuada fragmentaciony
liberacién de energia.

e Cdlculo dela Granulometria Deseada: Cdlculo de la granulometria deseada para el proyecto en
condiciones de excavacién manual, optimizando la fragmentacién para facilitar el manejo y
transporte del material.

e Cdlculo de Proyecciéon de Rocas: Evaluacion del alcance de las rocas proyectadas durante la
voladura, garantizando la seguridad del personal y la infraestructura circundante.

e Evaluacién de Vibraciones: Cdlculo de la Velocidad Pico de Particula (PPV) y evaluacion de las
vibraciones generadas, asegurando que se mantengan dentro de los limites establecidos por la
DIN 4150-3 para la proteccién de estructuras aledafias.

e Almacenamiento y Manejo de Explosivos: Establecimiento de lineamientos para el
almacenamiento seguro de los explosivos en polvorines autorizados, conforme ala normatividad
vigente (IM FE GIN IF 021, revision 1). Este almacenamiento debe cumplir con los requisitos de
seguridad fisica, ventilacién adecuada, y proteccion contra incendios y descargas atmosféricas.

e Cdlculo de la Escolta Militar: Para el alcance relacionado con la escolta del explosivo, se debe
establecer un esquema de seguridad conforme a la Directiva Permanente 00216 del Ministerio
de Defensa Nacional. Las escoltas serdn proporcionadas por el Ejército Nacional a través de
unidades operativas mayores y menores, siguiendo las normas operacionales y de seguridad
establecidas para la proteccion de material reservado, tales como explosivos y sus accesorios.
De acuerdo con la directiva, la escolta deberd garantizar el control total de la seguridad fisica
durante todo el trayecto, coordinando columnas motorizadas que faciliten el desplazamiento
seguro de los vehiculos involucrados en el transporte de estos materiales. La operacion deberd
ser planificada con al menos 72 horas de anticipacion para permitir la correcta ejecuciéon del
planeamiento tdctico y operativo.

e Transporte del Explosivo: Para el transporte de explosivos en el proyecto BAC, se establecerd un
sistema acorde a la normatividad colombiana, cumpliendo con las disposiciones de las normas
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NTC 1692 y NTC 4532 sobre transporte de mercancias peligrosas. Se utilizardn dos vehiculos
diferenciados: uno destinado exclusivamente para el transporte del explosivo, y otro para los
accesorios de voladura, asegurando asi el cumplimiento de las normas de seguridad y
minimizando riesgos. El vehiculo que transporta explosivos estard identificado, debidamente
etiquetado y rotulado segun las disposiciones de la NTC 1692, con las sefiales de mercancias
peligrosas pertinentes, y deberd contar con tarjetas de emergencia elaboradas de acuerdo con
laNTC 4532, que contengan la informacion para actuar en caso de emergencia. De igual forma,
se garantizard la separacion fisica entre los explosivos y los accesorios para evitar cualquier tipo
de incidente durante el traslado, siguiendo los requisitos para la clasificacion y compatibilidad
de mercancias peligrosas, tal como lo estipula la normativa vigente.

Los resultados del informe se describen a continuacién:

10.1.3.2.7.3.1 Vibraciones

10.1.3.2.7.3.11 Velocidad Pico de Particulas - PPV

El cdlculo de las vibraciones se disefid de acuerdo con el modelo descrito en el documento Bulletin 656:
Blast Vibrations and Structures, publicado por el U.S. Bureau of Mines en el afio 1980. Esta metodologia
se utiliza ampliomente en la industria de voladuras debido a su fiabilidad para predecir el
comportamiento de las vibraciones en estructuras cercanas. La ecuacion aplicada para este propdsito

es.
R B
v :K(W)

V: Velocidad Pico de Particula (PPV),en mm/seg.

Donde:

K: Constante relacionada con las propiedades del sitio y de la roca. En este caso, el valor de K fue
determinado de acuerdo con las recomendaciones del comité especializado segun el informe Bulletin
656: Blast Vibrations and Structures, publicado por el U.S. Bureau of Mines en el aiio 1980. Este valor fue
definido utilizando datos histéricos y la experiencia acumulada en caracterizacién de vibraciones para
sitios con caracteristicas similares (U.S. Bureau of Mines, 1980). Ademds, el valor de K varia segin el nivel
de confinamiento de la roca de la siguiente manera:

—  Confinamiento bajo: K =500
—  Confinamiento normal: K = 1140
—  Confinamiento alto: K = 5000

Estos valores reflejan el efecto del confinamiento en la propagacién de las vibraciones, donde un mayor
confinamiento implica una mayor resistencia a la propagacion de ondas y, por lo tanto, un mayor valor de
K.

Para el proyecto se toma el valor normal K= 1140, debido a que los caisson poseen una profundidad no
mayor a 4 metros y el confinamiento de la roca es relativamente normal, no se toma el k= 5000 debido a
que no es una voladura subterrdnea donde las condiciones de confinamiento de la roca son mayores
debido al propio peso del terreno sobreyacente.

R: Distancia desde el punto de la explosién al punto donde se mide la vibracién, en metros. Esta distancia
es critica para evaluar la atenuaciéon de las ondas generadas durante la voladura.

Q: Carga mdxima instantdnea (MIC), en kilogramos. La MIC se refiere ala cantidad mdxima de explosivo
que detona en un solo intervalo de tiempo y tiene un efecto directo en la magnitud de las vibraciones
generadas.
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MIC (Q)=n*C
Donde:
n: NUumero de barrenos que detonan simultdneamente. Se toman 2 orificios o barrenos.

C: Cantidad de carga de explosivo por barreno (generalmente en kg). Para este proyecto se hace una
diferenciacion entre dos sectores, el primero comprendido por las torres T102 a la T135 con un valor de
0,75 y el segundo entre las torres T138A1y T142B, con un valor de 0,5. Esta diferenciacion se realiza
debido ala proximidad del segundo sector con las redes de transporte de gas de TGl, por ende, se reduce
la carga de explosivos para evitar afectaciones sobre ellas. Cabe aclarar que en las torres T136, T137 y
T138 no se proyecta el uso de explosivos, ya que se encuentran aledafas a la infraestructura de TGI.

B: -1,6; Exponente de atenuacién que describe como se reducen las vibraciones con la distancia. El valor
de B también fue obtenido siguiendo las guias del Boletin 656, mediante un andlisis de regresion basado
en datos medidos en varios sitios.

Los valores de K y B se derivan de un andlisis cuidadoso de datos experimentales documentados en el
Bulletin 656, y su aplicacién tiene como objetivo minimizar los riesgos de dafo a las estructuras vecinas
durante la ejecucion de las voladuras (Mines, 1980). El objetivo de utilizar esta ley de vibraciones es
asegurar que los niveles de vibracién se mantengan dentro de los limites aceptables para evitar dafios en
estructuras cercanas.

Para el cdiculo de vibraciones por uso de explosivos se usa como primera instancia una distancia de
referencia (R) equivalente al ancho de la servidumbre del proyecto (32,5 m a ambos lados del eje),
teniendo en cuenta que el RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — Resolucion 40117 del
2 de abril de 2024) establece que al interior de este ancho no debe construirse o existir infraestructura
que genere riesgos eléctricos sobre las lineas de transmision. En la Tabla 10-35 se refleja el cdiculo
realizado.

Tabla10-35 Cdlculo de la PPV tomando como distancia de referencia el borde de la servidumbre del proyecto.
Variable Unidad | Sector1(T102 a T135) Sector 2 (T138A1a T142B)

K Adimensional 140
R m 325
Q Kg 1,50 I 1,00
B Adimensional -1,6
Vv mm/s 6,00 | 434

Fuente: DIVOCOL S.A.S.,2024.

Posteriormente se realizé el cdlculo de las vibraciones para diferentes valores de R, en un rango de 1a100
metros de distancia. El resultado obtenido se presenta en la Figura 10-38 expresando la PPV en base
logaritmica (base 10) con el fin de facilitar la visualizacién. A un (1) metro de distancia la PPV es mayor a
1000 mm/seg en ambos sectores, no obstante, a 5 metros de distancia la PPV disminuye un 80% y a100
m de distancia los valores de PPV son 0,995 mm/seg y 0,7193 mm/seg para los sectores 1y 2
respectivamente.
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Figura10-38 PPV (base logaritmica) para varios valores de R.
Fuente: DIVOCOL S.A.S.,2024.

Se observa un decaimiento pronunciado de la PPV en los primeros 20 metros de distancia respecto alas
explosiones (desde valores superiores a 1000 mm/seg hasta valores cercanos a 10 mm/seg). Esta
magnitud recae al interior del poligono de intervencion de los sitios de torre, por lo cual no se prevé un
impacto significativo a nivel ambiental, ya que estos poligonos son sujetos de intervencién y no albergan
infraestructura de cualquier tipo, con el fin de cumplir los requisitos del RETIE (poligonos inmersos o
colindantes con la servidumbre del proyecto).

10.1.3.2.7.3.1.2 Vadlores Mdximos de PPV segin la Norma DIN 4150

La norma DIN 4150-3 establece valores de referencia para la Velocidad Pico de Particulas (PPV) en dos
escendrios distintos:

e Valores méaximos permisibles de PPV independientes de la frecuencia

En este caso, los valores mdximos permisibles son proporcionados en la Tabla B1 de la pdgina 16 de la
norma en cuestion (ver

Tabla 10-36). El valor critico estd asociado a las construcciones de la linea 3, es decir, aquellas que no
corresponden a viviendas o construcciones industriales/comerciales. Sobre este aspecto, cabe
mencionar que el drea de influencia del proyecto posee infraestructura que cumple los lineamientos
descritos en las lineas 1y 2 principalmente, mds adn cuando se analizan las construcciones cercanas al
tramo del proyecto que requiere el uso de explosivos para las excavaciones de los sitios de torre. En esta
zona, se destaca la presencia de centros poblados (Albania y Cuestecitas), asi como agremiaciones de
viviendas e infraestructura aledafia a los ejes viales principales (via Nacional y via privada de Cerrejon).
No obstante, la presencia de comunidades étnicas involucra la existencia de construcciones
“tradicionales” realizadas bajo los usos y costumbres de sus integrantes, que en muchos casos utilizan
materiales como la madera, paja, arcilla, etc. Estas construcciones se pueden considerar “sensibles”, ya
que el enfoque estructural no es garante de su resistencia ante perturbaciones externas (viento, agua,
movimientos de suelo, fuego), por ende, para el andlisis del presente informe se asume como limite
maximo permisible de comparacién una PPV de 3 mm/seg.
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Tabla10-36 Valores de PPV independientes de la frecuencia para evaluar los efectos de la vibracion a corto
plazo enlas estructuras.
Table B.1 — Frequency-independent guideline values for evaluating
short-term vibration effects on structures
Transfer Designation .
T f buildi function of of vibration Gu‘::ﬁ: Lne
YRGS RS filter as in velocity mm/s
Line DIN 45669-1 guideline
1 Buildings used for commercial purposes, Hypy vB1 20
industrial buildings, and buildings of
similar design
2 Residential buildings and buildings of Hygo vB2 5
similar design and/or occupancy
3 Structures that, because of their H,p3 vB3 3
particular sensitivity to vibration, cannot
be classified under lines 1 and 2 and are
of great intrinsic value (e.g. listed
buildings)

Fuente. Norma DIN 4150.

Utilizando la ecuacion de cdlculo de la PPV es posible determinar la distancia respecto a las explosiones
(R) ala cual la PPV posee un valor de 3 mm/seg. Para ello, se despeja la variable R. El resultado de este
cdlculo se presenta enla Tabla10-37.

Tabla10-37

Cdlculo de la distancia respecto a las explosiones (R) a la cual se cumple el limite méximo
permisible de PPV establecido en la norma DIN4150.

Variable Sector1(T102 a T135) Sector 2 (T138A1a T142B)
K Adimensional 140
V mm/s 3,0
Q Kg 1,50 | 1,00
B Adimensional -1,6
R m 50,17 | 40,96

Fuente: DIVOCOL S.A.S.,2024.

De conformidad con las distancias obtenidas para la variable R, se considera que el impacto que pueden
generar las explosiones disefladas por el proyecto se extiende hasta los 50,17 my 40,96 m en las torres
del sector 1y 2 respectivamente. En distancias inferiores alas mencionadas, la PPV alcanza valores mds
altos que el limite mdximo permisible establecido en la norma DIN 4150-3, pero mds alld de dichas
longitudes, el efecto de las explosiones en términos de PPV posee muy baja probabilidad de generar
afectaciones ala infraestructura existente.

e Valores méaximos permisibles de PPV dependientes de la frecuencia

El segundo enfoque de la norma DIN 4150-3 establece valores mdximos de PPV para diferentes
frecuencias (Hz) como se muestra en la Tabla 10-38.
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Tabla10-38 Valores de PPV dependientes de la frecuencia para evaluar los efectos de la vibracién a corto
plazo en las estructuras.

Type of structure Peak Particle Velocity PPV (mm/sec)

At foundation level At floor level
Frequency range (Hz) of top most
story (all
< 10| 10-50 | 50-100 frequencies)
(i) Building used as
loffices & industrial 20 | 20-40 | 40-50 40
structures
(ii) Domestic houses &
lassociated constructions, | 5 5-15 15-20 15

structures with plasters

Buildings which do
not fall under (i) &
(ii) and objects of 3 3-8 8-10 8
historic interest or other
sensitive structures

Fuente. Norma DIN 4150.

En el numeral 5.1.12 del EIA del proyecto BAC se recopila y analiza la informacion suministrada por
sensores sismicos instalados en puntos a lo largo del tramo de la linea de transmision donde se proyecta
el uso de explosivos para la realizacion de excavaciones de los sitios de torre. Los puntos seleccionados
para las mediciones involucran construcciones cercanas, ejes viales principales y la via férrea (Cerrejon).
Las mediciones se realizaron a una distancia de 3 metros respecto a la infraestructura cercana. Se
registré la PPV en las componentes vertical, longitudinal y trasversal, con sus respectivas frecuencias. El
detalle del monitoreo se incluye en el documento antes citado. A continuacion, se traen a colacién los
resultados mds importantes:

- La minima PPV (mm/s) registrada fue de 0,048, en todas las componentes. Este
registro se encuentra asociado a una frecuencia de 100 Hz en todos los casos.

- La mdxima PPV (mm/s) fue de 2,651 en la componente transversal; 3,73 en la
componente vertical y 2,762 en la componente longitudinal. Estas mediciones se
relacionan con el punto de medicién ubicado contiguo a la via férrea. Las frecuencias
bajo las cuales se registraron estos mdximos estdn comprendidas entre 28 y 39 Hz.

- En promedio, la PPV (mm/s) fue de 0,159; 0,242 y 0,184 en las componentes
transversal, vertical y longitudinal respectivamente.

- Enlas componentes longitudinal y transversal el 94% de las mediciones realizadas
alcanzaron frecuencias entre 50 y 100 Hz. Solo un 6% fueron inferiores a 50 Hz. En el
caso de la componente vertical, estos porcentajes son 97% y 3% respectivamente.
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- Salvo una medicién, todos los registros de vibraciones capturados en campo cumplen la
norma DIN 4150-3 en el caso mds critico (tercera fila de la Tabla 10-38.). El valor que
incumple corresponde a 3,73 mm/seg registrado contiguo a la linea férrea con una
frecuenciaentre 10 y 50 Hz.

Teniendo en cuenta las conclusiones anteriores, las frecuencias registradas con mayor redundancia en las
condiciones sin proyecto corresponden al rango 50 a 100 Hz, por ende, se pueden usar como referencia los
valores correspondientes de la norma DIN 4150-3 (Tabla 10-38.) en el caso mds critico, asociado a
construcciones que no cumplen los criterios de las filas 1y 2. Este caso plantea un mdximo de 8 a10 mm/seg.
Usando el valor minimo de 8 mm/seg y reemplazando en la ecuacion para el cdlculo de PPV se puede
encontrarladistanciarespecto alas explosiones donde se alcanza esavelocidad, asumiendo una frecuencia
entre 50 y 100 Hz. El resultado de este cdlculo se presenta en la Tabla10-39.

Tabla10-39 Cdlculo de la distancia respecto a las explosiones (R) a la cual se cumple el limite méximo permisible
de PPV establecido en la norma DIN4150.

Variable Unidad Sector1(T102 a T135) Sector 2 (T138A1a T142B)
K Adimensional 140
\Y mm/s 8,0
Q Kg 1,50 | 1,00
B Adimensional -1,6
R m 27,8 | 2219

Fuente: DIVOCOL S.A.S.,2024.

Lasdistancias obtenidas eneste caso son menores que las calculadas paralos valores de la norma DIN 4150 -
3 independientes de la frecuencia. Ademds, estas magnitudes se circunscriben al interior del ancho de la
servidumbre del proyecto, ya que su magnitud total es de 65 metros y la apertura mdxima de patas es de 13,5
m. Por ende, considerando que la servidumbre representa una limitacién para la ubicacién de infraestructura
y la influencia de las explosiones en términos de PPV no sobrepasa su amplitud, no existirian afectaciones
previsibles en este escenario.

10.1.3.2.7.3.1.3 Resultados de la Simulacién con el Software O-Pitblast

El informe de la simulacion realizada en el software O-Pitblast, proporciona un andlisis mds detallado y
dindmico de la distribucién de energia y la propagacién de las vibraciones en el drea de la voladura. Este
software permite simular las vibraciones en un entorno tridimensional, considerando factores como la
distribucion especifica de los barrenos, los tiempos de detonacién y la disposicién de la carga explosiva (ver
Figura10-39).
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Blast Plan DIV L
O-PlTSURFACE Blast ID: Blast Id: TORRE 102 D|SEROSOCG DE
Supported by: ) O-PITBLAST VOLADURAS
Project Information
Site name: CUESTECITAS Date: 16/10/2024, 12:54 Shotfirer: DIVOCOL
Country: COLOMBIA Location: GUAJIRA D&B Resp.: INGENIERO JAIME LIZARAZO
Explosive Ordering
Explosive Product Density & Weight Type Quantity
Anfo 0,8 0,80 g/cm? Bulk 1,8 Kg
EMULIND E 26 MM 1,16 g/cm’ - 0,162 Kg Cartridge 3,3Kg
Total 5,1Kg
Accessories Ordering
Product Type Quantity
42 DETONADOR EXEL TM CONECTADET 42 SurfaceConnector 30
200 DETONADOR EXEL TM HANDIDET B InHoleDelay 27
Detonating Cord
Product Gramature (g/m) Meters
Blast Resume
Bench High** 10,00 m Volume* 43 m? Powder Factor 0,118 Kg/m*
Total of Holes 17 Tonnes 1159t Powder Factor 0,044 Kg/t
Drilled 20,40 m Specific Drilling 0,475 m/m? Rock Density 2,700 g/cm?
Design Burden 0,98 m Design Spacing 0,98 m Design Volume 20m3
Average Stemming 0,49 m Total Stemming Vol. 0,01 m? Avg. Stemming Vol. 0,001 m?
MIC 0,8 Kgs Avg. Filling Coeff. 59,2% Blasting mat No

*Volume based on the hole's length. **Theoretical Information.

Figura10-39 Simulacién Voladura Bajo Manto
Fuente. DIVOCOL S.A.S,2024.

e Configuracién de Barrenos y Carga: Segun el disefio en O-Pitblast, se emplearon barrenos de 1,2
metros de profundidad y 38 mm de didmetro, con una combinacién de ANFO y EMULIND E en
configuraciones especificas. Cada barreno contiene una cantidad de carga precisa, ajustada
para controlar la liberacion de energia y minimizar las vibraciones.

e Distribucion de Vibraciones: La simulacion muestra una propagacion controlada de la energia,
gracias al disefio escalonado y los retardos aplicados en los detonadores. Esto ayuda a dispersar
la energia de la explosion, disminuyendo el impacto de las vibraciones en puntos distantes.

10.1.3.2.7.3.1.4 Andlisis Comparativo

Validacién de la Ecuacion de PPV con la Simulacion: Los resultados de la simulacion en O-Pitblast son
consistentes con el valor teérico obtenido mediante la ecuacién de PPV. La simulacién confirma que las
vibraciones producidas se encuentran dentro de los limites seguros, lo cual respalda la confiabilidad de la
ecuacion utilizada en el cdlculo tedrico.

Precision en la Distribucién de Energia: La simulacion con O-Pitblast proporciona una precision superior al
modelo tedrico, ya que considera la configuracién exacta de los barrenos y la secuencia de detonacion. Esto
permite una mejor visualizacién de como se distribuye la energia de las explosiones en el terreno y como se
atenuardn las vibraciones.
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Optimizacion del Diseiio de Voladura: La simulacién también ofrece recomendaciones para optimizar el
disefio de voladura, tales como la distribucién de los barrenos y la secuencia de detonacién, para reducir aln
mds las vibraciones. Esto permite realizar ajustes en el disefio de voladura antes de la ejecucion,
minimizando el riesgo de dafio estructural.

Conclusién: La simulacion con O-Pitblast confirma los resultados del cdlculo tedrico y ofrece un andlisis mds
detallado y visual de la propagacion de las vibraciones, lo que facilita la toma de decisiones para garantizar
la seguridad de las estructuras cercanas. La combinacién del cdlculo tedrico con la simulacién ofrece una
base sélida para un disefio de voladura controlado y efectivo, adecuado para el proyecto BAC.

Finalmente en la Figura 10-40 se muestran las potenciales dreas de afectacion asociadas al evento de
voladura.
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Figura10-40  Areasde afectacion por voladura

Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

10.1.3.2.7.4 Elementos expuestos a caida de torre, caida de conductor y voladuras

EnlaFigura10-41 se presenta los elementos de tipo puntual presentes en las potenciales dreas de afectacién
asociadas al evento de caida de torre, caida de conductor y voladuras. La informacion cartogrdfica,
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conforme a la Resolucién 2182 de 2016 en el dataset "Gestion_Riesgo" se presenta en el

Anexo_Cartografico\1_GDB\EIA_LT_Alpha_Beta_Cuestecitas_RIA.gdb - Dataset - GESTION_RIESGO y
ANALISIS_RIESGO.
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LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura10-41 Elementos de tipo puntual presentes en las potenciales dreas de afectacion asociadas al evento de

caida de torre, caida de conductor y voladuras.
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

En la Figura10-42 se presenta los elementos de tipo lineal presentes en las potenciales dreas de afectacion
asociadas al evento de caida de torre, caida de conductor y voladuras.

CAPITULO10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO CONTENIDO



edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Renewobles

S TORES S

Version 2 Noviembre 2024

5048000 5060000 5072000 5084000 5096000
1 1 1 L 1

)

 Elementos Expuestos Lineales
—+—+ Corredor Férreo Cerrejon
m—|nfraestructura Vial
GASODUCTO BALLENAS
BARRANCABERMEJA
g INTERCONEXION CUESTECITAS -
COPEY - FUNDACION 500/220 MIL
s VOLTIOS - INTERCONEXION s,
CUESTECITAS - COPEY - FUNDACION b :
5001220 MIL VOLTIOS s
INTERCONEXION GASIFERA COLOMBIA ©*
|- s - VENEZUELA TERRITORIO
COLOMBIANO
LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA
o MAICAO-CUESTECITAS 110kV
LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA
s RIOHACHA MAICAO - Riohacha
Cuestecitas
LINEA DE TRANSMISION A 220 KV
VALLEDUPAR-CUESTECITA
LINEA DE TRANSMISION CUESTECITAS
—MAJAYURA A 230 KV
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
GASODUCTO ALBANIA - MAICAO

%

2840000
oS
2840000

2828000
2828000

281 ?000
T
2816000

2804000
T
2804000

2792000
T
2792000

Convenciones
Tematicas
O sitio de Torre
* + Tendido

[ ArFisico Biotica

I Area de Afectacion

2780000
T
2780000

T T T T T
5048000 5060000 5072000 5084000 5096000

ELEMENTOS EXPUESTOS LINEALES Escala: 1:320.000

525 0 5 K
Convenciones base cartografica [(m ]

—--= Drenaje_Sencillo —— Via_Ferres = = Via Tipo 2 Area Urbans Sistema de Coordenadas
Drensjs_Doble o

VisTipo | e Via Tipo 3 " Limite Municipel MAGNA Colombia CTM12
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Figura10-42 Elementos de tipo lineal presentes en las potenciales dreas de afectacion asociadas al evento de

caida de torre, caida de conductor y voladuras.
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

En la Figura 10-43 se presenta los elementos de tipo poligonal presentes en las potenciales dreas de
afectacion asociadas al evento de caida de torre, caida de conductor y voladuras; entre los cuales se
relacionanlas coberturas vegetales que se traslapan con el drea de intervencién, considerandolos individuos
arboreos que se encuentran al interior de las brechas de riega.
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Figura10-43 Elementos de tipo poligonal presentes en las potenciales dreas de afectacion asociadas al evento

de caida de torre, caida de conductor y voladuras.
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

10.1.3.2.7.5 Riesgo ambiental

Elcdlculo de Riesgo Ambiental tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad de los elementos de importancia
ambiental identificados en el drea de afectacion directa y drea de afectaciéon indirecta del proyecto,
teniendo en cuenta los elementos receptores de la amenaza (riesgo), en este caso las coberturas vegetales,
los cuales pueden verse afectados por los sucesos finales de los eventos amenazantes.

En el caso de la afectaciéon al ambiente se consideran los sucesos finales del evento amenazante Caida de
torre, caida de conductor y voladuras, teniendo en cuenta el usé el criterio de drea de afectacion directa, que
se define para el evento de caida de torre por unradio de afectaciéon en funciéon de la altura de cada una de la
torres mas un factor de seguridad de 20 metros, para el evento de caida de conductor a un corredor
equivalente a la servidumbre y en el caso de las voladuras a las dreas potenciales de afectacion por uso de
explosivos aplicando la ecuacién de velocidad pico de particulas (PPV) en los sitios de torre propuestos.
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En la Figura 10-44 se presentan los resultados del riesgo ambiental para el drea de afectacién directa.
Teniendo en cuentalos criterios de aceptabilidad del riesgo, teniendo en cuentalos criterios de aceptabilidad
delriesgo de la Tabla10-33 el mayor porcentaje del drea se encuentra en riesgo ambiental tolerable, es decir
es decir que se deben tomar medidas para reducir el riesgo a niveles razonablemente prdcticos, debe
demostrarse el control del riesgo.
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Figura10-44 Riesgo Ambiental

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.7.6 Riesgo social

El cdiculo de Riesgo Social tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad de los elementos de importancia
social identificados en el drea de afectacién directa y drea de afectacién indirecta del proyecto, teniendo en
cuenta los elementos receptores de la amenaza (riesgo), en este caso las coberturas de tipo social, los cuales
pueden verse afectados por los sucesos finales de los eventos amenazantes.

Estds dreas son valoradas segun la importancia social y la vulnerabilidad. El riesgo social ayuda a identificar
las necesidades, tipos y prioridades de intervencion o tratamiento del riesgo, a partir de un andlisis que
involucre probabilidades y consecuencias de ocurrencia o materializaciéon de este.
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En la Figura10-45 se presentan los resultados del riesgo social para el drea de afectacion directa y drea de
afectacion Indirecta. Teniendo en cuenta los criterios de aceptabilidad del riesgo de la Tabla 10-33, el mayor
porcentaje del drea se encuentraenriesgo social tolerable, es decir que se deben tomar medidas parareducir
el riesgo a niveles razonablemente prdcticos, debe demostrarse el control del riesgo.
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Figura10-45 Riesgo Social

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.7.7 Riesgo socioeconémico

El cdlculo de Riesgo socioecondmico tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad de los elementos de
importancia socioeconémico identificados en el drea de afectaciéon directa, teniendo en cuenta los
elementos receptores de la amenaza (riesgo).

Estds dreas son valoradas segln la importancia socioecondmica y la vulnerabilidad. El riesgo
socioecondmico ayuda a identificar las necesidades, tipos y prioridades de intervencién o tratamiento del
riesgo, a partir de un andlisis que involucre probabilidades y consecuencias de ocurrencia o materializacion
de este.
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En la Figura10-46 se presentan los resultados del riesgo socioecondmico para el drea de afectacién directa
y drea de afectacion Indirecta. Teniendo en cuentalos criterios de aceptabilidad del riesgo de la Tabla10-33,
elmayor porcentaje del drea se encuentra enriesgo socioecondémico tolerable, es decir es decir que se deben
tomar medidas para reducir el riesgo a niveles razonablemente prdcticos, debe demostrarse el control del
riesgo.
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Figura10-46 Riesgo Socioeconémico

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.7.8 Riesgo individual

Frente al riesgo individual, se sigui®6 como lineamiento una adaptacion al concepto planteado en la
evaluacién deriesgo industrial en diversas metodologias (Risktec, 2018; Haugen & Rausand, 2011; NLR, 2016;
Ecopetrol S.A., 2018), en las cuales se contempla la afectacién (fatalidad) anual al personal interno del
Proyecto ubicado dentro de instalaciones industriales, que para este caso se relacionan con las dreas de
intervencién de este.

Teniendo en cuenta las dreas de afectacion asociadas a la radiacion térmica del proyecto la exposicion
directaaunallamadirecta, descrita en el numeral 10.1.3.4.4 Estimacién de éreas de afectacién, y los criterios
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del numeral 10.1.3.4.4.4 Emergencia por derrame, la probabilidad de fatalidad es muy baja dado que las
personas tienen la posibilidad de huir de la amenaza.

Porlotanto, elriesgoindividual para el presente proyecto se encuentra dentro de los niveles de aceptabilidad.

10.1.3.2.7.9 Caracterizacién, andlisis y valoracién de los escenarios con efecto dominé en los sectores
donde existe superposicion con infraestructura mineray de hidrocarburos.

El efecto domind en accidentes industriales ocurre cuando un incidente inicial provoca otros accidentes en
instalaciones cercanas, amplificando los dafios. Esto es relevante en lugares con materiales peligrosos o
instalaciones adyacentes. El fenbmeno puede aumentar tanto la magnitud como el alcance temporal y
espacial del accidente, como ocurrié en 1978 en una refineria de Texas, donde una serie de explosiones
gener6 una destruccion significativa.

La clasificacién del efecto dominé en accidentes industriales se basa en dos criterios principales:

e Tipo de instalaciones: Clasifica las instalaciones primarias (donde ocurre el incidente inicial) y
secundarias (afectadas por el incidente en cadena).

¢ Naturaleza de los efectos fisicos: Se refiere alos efectos primarios (explosiones, incendios, etc.) y los
secundarios (dafios causados en instalaciones cercanas).

Los siete tipos principales de instalaciones afectadas por el efecto dominé incluyen:
e Tanques de almacenamiento bajo presién
e Tanques de almacenamiento atmosféricos o criogénicos
e Equiposde proceso
e Redesde tuberias
e Pequefiios establecimientos
e Areas de aimacenamiento de productos sélidos
e Areasdecargay descarga

Enla Tabla 10-40 se muestra la frecuencia relativa de ocurrencia de accidentes primarios y secundarios en
estos tipos de instalaciones.

Tabla10-40 Frecuencias relativas de ocurrencia de efectos dominé para tipos de instalaciones primarias y
secundarias
. . ‘s Instalaciones Instalaciones
Tipo de instalacion . . .

primarias secundarias

Tangues de almacenamiento presurizados 30 % 33 %

Tanques de almacenamiento atmosféricos o criogenizados 28 % 46 %

Equipos de proceso 30 % 12 %

Redes de tuberias 12 % -
Pequefios establecimientos -- 9%

Fuente: GUIAR, Grupo de Investigacion Analitica de Riesgos. 2008

En la Tabla 10-40 se muestra la naturaleza y los principales efectos generados en accidentes primarios y
secundarios asociados a fendmenos industriales, como el efecto domind, que incluyen explosiones,
incendios y liberaciones de gases toxicos. Estos pueden afectar tanto a las instalaciones primarias (donde
ocurre el accidente inicial) como a las secundarias (infraestructuras cercanas).
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Tabla10-41 Naturaleza de los efectos primarios y secundarios
Accidente primario Accidente secundario

Efecto Ocurrenciarelativa del fenémeno Efecto \ Ocurrenciarelativa del fenémeno
. VCE (47%) L VCE (59%)
O, O,
Mecdnico (35%) Proyectiles (53%) Mecdnico (37%) Proyectiles (50%)
Incendio de charco (24 %) Incendio de charco (17%)
Boilover (12%) Boilover (13%)
BLEVE (31%) BLEVE (25%)
L Térmico (93%)
0O,
Térmico (77%) Dardo de fuego (10%) Dardo de fuego (--)
Incendio flash (14%) Incendio flash (--)
Incendio (9%) Incendio (44 %)

Fuente: GUIAR, Grupo de Investigacién Analitica de Riesgos. 2008

10.1.3.2.7.9.1 Metodologia efecto dominé
La metodologia sigue la siguientes etapas:

e Primera etapa: Identificacién de infraestructura minera y de hidrocarburos preexistente y
proyectada, en el drea de influencia del proyecto

e Segunda etapa: Identificacion de los eventos amenazantes y las potenciales dreas de afectacion
asociadas a los eventos de caida de torres, caida de conductores y las relacionadas con el uso de
explosivos (voladuras).

e Tercera etapa: Identificacion las potenciales dreas de afectacion asociadas a los eventos de caida
de torres, caida de conductores y las relacionadas con el uso de explosivos (voladuras) y la
superposicién de estas sobre infraestructura minera y de hidrocarburos preexistente y proyectada.

e Cuarta etapa: Consiste en analizar la relevancia del cruce de las potenciales dreas de afectaciéon
identificadas en la etapa anterior con la infraestructura minera y de hidrocarburos preexistente y
proyectada.

10.1.3.2.7.91.1 Primera etapa

Enlatabla Tabla10-42 se presenta la infraestructura minera y de hidrocarburos preexistente y proyectada,
en el drea de influencia del proyecto.

Tabla10-42 infraestructura minera y de hidrocarburos preexistente y proyectada, en el drea de influencia del
Licencia Ambiental SUPERPOSI
| Expedie Entid " B CION
Titular Proyecto ACTIVIDAD CIONAI SERVIDUMB
D nte ad Resoluc
i6n Fecha (Ha) RE
(Ha)
PROYECTO
MINERO DE
EXPLOTACION
DE
EXPLOTACION
CARBONES DE CARBON
LAM109 DEL BLOQUE 23/06/1 | Activ p
1 2 ANLA CERREJON CENTRAL DEL 797 083 o MINERIA 4330,61 109,34
LTD. CERREJON
ZONA NORTE.
MINA EL
CERREJON
(AREAS
INTEGRADAS).
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; ; ; SUPERPOSI
Licencia Ambiental
Exoodio feenct : SUPERPOSI CION
P Titular Proyecto Resoluc ACTIVIDAD CION Al SERVIDUMB
o (Ha) RE
(Ha)
e rcexs | sasooueo
LAMOO BALLENAS 19/01/19 | Activ | HIDROCARBU
2 34 ANLA | INTERNACION | o 2o\~ ABER 44 04 o ROS 12,05 0,89
ALS.A.ES.P.- MEJA
TGIS.A.ES.P.
INTERCONEXIO
PDVSA GAS N GASIFERA
LAM34 S.A. COLOMBIA - 15/06/2 | Activ | HDROCARBU
8 06 ANLA SUCURSAL VENEZUELA nss 006 o ROS 20,07 016
COLOMBIA TERRITORIO
COLOMBIANO
OPERACION Y
e MANTENIMIENT
PROMIGAS ODEL 18/07/20 | Activ | HIDROCARBU
PO | AT saEse. GasopbucTo | 9524 22 o ROS 166,74 w7
ALBANIA -
MAICAO
AREA DE
LAM32 ECOPETROL PERFORACION 8/06/20 | Activ | HDROCARBU
5 56 ANLA S.A. EXPLORATORIA 708 05 o ROS 1252,79 4151
CALISTO
AREA DE
LAV004 )
PERFORACION 7/09/20 | Activ | HIDROCARBU
6 | 2-00- | ANLA HOCOL S.A. EXPLORATORIA 1476 29 o ROS 1968,39 18.10
2018 GUAD

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.2.7.9.1.2 Segunda etapa

Laldentificacién de los eventos amenazantes y las potenciales dreas de afectacién asociadas a los eventos
de caida de torres, caida de conductores y las relacionadas con el uso de explosivos (voladuras) se describe
en el numeral 10.1.3.2.7, donde se identifican las drea de afectacion por los eventos amenazantes
mencionados.

10.1.3.2.7.9.1.3 Tercera etapa

En la Figura 10-47 a Figura 10-52 se presenta graficamente la infraestructura minera y de hidrocarburos
preexistente y proyectada, en el drea de influencia del proyecto y las dreas de afectacién por caida de torre,
caida de conductor y voladuras.
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Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

CAPITULO10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO

CONTENIDO




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

S TORES S

Version 2 Noviembre 2024

504?000 506?000 5072000 508?000 5096000
1 1

2840000
2840000

2816000 2828000
2828000

2816000

2804000
2804000

o s
8 P P 8
g ., eadaviea | &
gt _. .-/ Convenciones Tematicas &
T — Area de superposicion
© Sitio de Torre
« » Tendido
‘GASODUCTO BALLENAS
- BARRANCABERMEJA -
g [ aiFisico Bistica | §
R B Area de Afectacion 2
R 2 » IS
5048000 5060000 5072000 5084000 5096000
GASODUCTO BALLENAS BARRANCABERMEJA - Escala: 1:320.000
CRUCE AREA DE AFECTACION s 25 o .
Convenciones base cartografica
—--— Drensje_Sencilo —— Via_Ferraa — — Via Tipo 2 Area Urbana Sistema de Coordenadas
Drenaje_Doble Via Tipo 1 = \/ia Tipo 3 | Limite Municipal MAGNA Colombia CTM12
LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETAY ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

10-48 Superposicion con GASODUCTO BALLENAS BARRANCABERMEJA
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

CAPITULO10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO CONTENIDO



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

S TORES S

Version 2 Noviembre 2024

5048000 5060000 5072000 5084000 5096000
1 I 1 1 h

284?000
T
2840000

292?000
T
2828000

281?000

T
2816000

280?000
T
2804000

. Convenciones Tematicas

279%000
T
2792000

.| m—Area de Superposicion
© sitio de Torre
+—— Tendido

INTERCONEXION GASIFERA COLOMBIA
—--—-- - VENEZUELA TERRITORIO
COLOMBIANO

E Al Fisico Biotica

I /reade Afectacion

278?00 0
T
2780000

T - - T T T T
5048000 5060000 5072000 5084000 5096000

INTERCONEXION GASIFERA COLOMBIA - VENEZUELA Escala: 1:320.000
TERRITORIO COLOMBIANO - CRUCE AREA DE AFECTACION s 25 0 —
Convenciones base cartografica N
—=-= Drenaje_Sencilloc —— Via_Ferrea via Tipo 2 1] Area Urbana Sistema de Coordenadas
Drenaje_Doble ~ ——— Via Tipo 1 = Via Tipo 3 | Limite Municipal MAGNA Colombia CTM12

LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHAA LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura10-49 Superposicién con INTERCONEXION GASIFERA COLOMBIA - VENEZUELA TERRITORIO

COLOMBIANO
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

CAPITULO10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO CONTENIDO



edp

Renewobles

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

S TORES S

Version 2 Noviembre 2024

2828000

2816000

280?000

2840000
1

279?000

5048000 5060000 5072000 5084000 5096000
1 1 1 1 1

" Convenciones Tematicas

mm Area de superposicion
O  sitio de Torre

URIBIA

»—e— Tendido

F  OPERACIONYMANTENIMIENTODEL |-\ ™o _
GASODUCTO ALBANIA - MAICAQ

[ AiFisico Biética
-~ [ Area de Afectacion

2840000

T T
2816000 2828000

2804000

2792000

2780000

2780000

Figura10-50 Superposicion con OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL GASODUCTO ALBANIA -MAICAO
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

; T T T T
5048000 5060000 5072000 5084000 5096000

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL GASODUCTO ALBANIA - Escala: 1:320.000
MAICAOQ - CRUCE AREA DE AFECTACION 5 25 0 5 Km.
c iones base car i I
—--— Drenaje_Sencillo —— Via_Femea Via Tipo 2 ] Area Urbana Sistema de Coordenadas
Drenaje_Doble ViaTipo 1 === \iia Tipo 3 _! Limite Municipal MAGNA Colombia CTM12

LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

CAPITULO10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO

CONTENIDO




edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Renewobles

S TORES S

Version 2 Noviembre 2024

5048000 5060000 5072000 5084000 5096000
1 1 1 1 1

2840000
2840000

2828000
2828000

2816000
2816000

2804000

2804000

2792000
2792000

“| Convenciones Tematicas

O sitio de Torre
*—— Tendido

[ ArFisico Bigtica

I Area de Afectacion

o o
§ 3 AREA DE PERFORACION -§
(S EXPLORATORIA CALISTO £
5045000 5066000 5075000 508;000 509&000
AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA CALISTO - Escala: 1:320.000
CRUCE AREA DE AFECTACION 5 25 0 5 Km.
Convenciones base cartografica N
—--— Drenaje_Sencilo ——— Via_Ferrea Via Tipo 2 [L1] Area Urbana Sistema de Coordenadas

Via Tipo 1 === Via Tipo 3 |___| Limite Municipal MAGNA Colombia CTM12

Drenaje_Doble

LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura10-51 Superposicién con AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA CALISTO
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024
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Figura10-52 Superposicién con AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA GUA 2
Fuente: Geocol Consultores S.A., 2024

10.1.3.2.7.9.1.4 Cuarta etapa

Para un establecimiento en particular, podria parecer poco probable imaginar escenarios accidentales
capaces de generar un efecto dominé. Sin embargo, las lecciones aprendidas de accidentes anteriores
proporcionan valiosas indicaciones para abordar este tipo de andlisis.

Entre 1944 y 1994 se registraron 41 accidentes en los que se confirmé la presencia de este fenébmeno. Cabe
destacar que el 65% de estos eventos ocurrieron en las Ultimas dos décadas del periodo analizado.
(Delvosalle, 1996)
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Teniendo en cuenta los criterios para calificar la fragilidad de la Tabla 10-43 y descritos en el numeral
10.1.3.2.6, se escogieron los criterios de fragilidad socioeconémica que pueda llegar a generar la
materializacién de eventos amenazantes por caida de torre, caida de conductor y voladuras

Tabla10-43 Fragilidad socioeconémica

p VALORDE LA
DESCRIPCION GRAVEDAD
Impacta negativamente cualquier actividad productiva (pesca y acuiculturg;
industria y comercio; turismo u otro tipo de actividades) y/o algin servicio
ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es irrecuperable, suponen la 5
imposibilidad extrema de retornar, por medios naturales, a la situacién anterior a
la accién que lo produce

Impacta negativamente cualquier actividad productiva (pesca y acuiculturg;
industria y comercio; turismo u otro tipo de actividades) y/o algin servicio
ecosistémico de aprovisionamiento, cuyo dafio es irreversible, es decir,suponen la 4
dificultad alta de retornar, por medios naturales, a la situacion anterior ala accién
que lo produce.

Impacta cualquier actividad productiva (pescay acuicultura; industriay comercio;
turismo u otro tipo de actividades) y/o algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es reversible, es decir, las alteraciones pueden ser 3
asimiladas por el entorno de forma medible, a corto, medio o largo plazo, debido a
los mecanismos de autodepuracion del medio.

Impacta cualquier actividad productiva (pescay acuicultura; industriay comercio;
turismo u otro tipo de actividades) y/o algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es mitigable, es decir, pueden ser mitigados o 2
disminuidos de manera significativa, gracias al establecimiento de medidas
correctoras por la acciéon del hombre.

Impacta cualquier actividad productiva (pescay acuicultura; industria y comercio;
turismo u otro tipo de actividades) y/o algin servicio ecosistémico de
aprovisionamiento, cuyo dafio es recuperable, es decir, la alteracion de la
condicién socioecondmica puede ser eliminada completamente por la accion
humana, estableciendo las medidas correctoras; a su vez, se presenta cuando la
alteracién que supone puede ser reemplazable.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Teniendo en cuenta los criterios de fragilidad de la tabla anterior, e nla Tabla10-44 se analiza la relevancia
del cruce delas potenciales dreas de afectacion identificadas con infraestructura minera y de hidrocarburos
preexistente y proyectada.

Tabla10-44 infraestructura minera y de hidrocarburos preexistente y proyectada, en el drea de influencia del
proyecto

SUPERPOSICIO

Expedient . W\ Fragilida Descripcionde
Titular Proyecto ACTIVIDAD SERVIDUMBRE efec?o d la fragilidad
(Ha) domin

o

Posibl
e

PROYECTO MINERO Eldafio es
DE EXPLOTACION mitigable, es

CARBONES DEL DE EXPLOTACION ¢ decir, pueden
CERREJONLTD. DE CARBON MINERIA 109,34 ser mitigados o
BLOQUE CENTRAL disminuidos de
DEL CERREJON manera

LAM1094
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Expedient
e

Titular

Proyecto

ZONA NORTE. MINA
EL
CERREJON (AREAS
INTEGRADAS).

ACTIVIDAD

SUPERPOSICIO
N
SERVIDUMBRE
(Ha)

Posibl
e

efecto
domin
[}

Fragilida Descripcion de
d la fragilidad

significativa,
graciasal
establecimient
ode medidas
correctoras

LAMO034

TRANSPORTADOR
ADE GAS
INTERNACIONAL
S.A.ES.P.-TGI
S.A.ES.P.

GASODUCTO
BALLENAS
BARRANCABERMEJ
A

HIDROCARBURO
S

0,89

Eldafio es
recuperable, es
decir, la
alteracionde la
condicion
socioeconomic

apuede ser
eliminada
completament
eporlaaccion
humana,
estableciendo
las medidas
correctoras

LAM3406

PDVSAGASS.A.
SUCURSAL
COLOMBIA

INTERCONEXION
GASIFERA
COLOMBIA -
VENEZUELA
TERRITORIO
COLOMBIANO

HIDROCARBURO
S

0,16

Eldafio es
recuperable, es
decir, la
alteraciondela
condicion
socioecondémic

apuede ser
eliminada
completament
eporlaaccion
humana,
estableciendo
las medidas
correctoras

LAV0020
-00-
2022

PROMIGAS S.A.
ES.P.

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
DEL GASODUCTO

ALBANIA -MAICAO

HIDROCARBURO
S

117

Eldafio es
recuperable, es
decir, la
alteracionde la
condicion
socioeconémic

apuede ser
eliminada
completament
epor la acciéon
humana,
estableciendo
las medidas
correctoras

LAM3256

ECOPETROLS.A.

AREADE
PERFORACION
EXPLORATORIA
CALISTO

HIDROCARBURO
S

41,51

Eldafio es
recuperable, es
decir, la
alteraciondela
condicion
socioeconémic

apuede ser
eliminada
completament
eporlaaccion
humana,
estableciendo
las medidas
correctoras

LAV0042
-00- 2018

HOCOL S.A.

AREA DE
PERFORACION
EXPLORATORIA

GUA 2

HIDROCARBURO
S

18.10

Eldafio es
recuperable, es
decir, la
alteraciénde la
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SUPERPOSICIO

| Expedient Titular Proyecto ACTIVIDAD N Fragilida Descripcion de

D e SERVIDUMBRE d la fragilidad

(Ha)

condicién

socioeconémic
apuede ser

eliminada
completament
e porlaaccion

humana,
estableciendo
las medidas
correctoras

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Por otra parte, el disefio robusto de la infraestructura, la implementacién de medidas de seguridad
avanzadas, y la regulacion estricta que minimiza el riesgo de fallos en cadena. Ademds, la planificacion
adecuada asegura que los sistemas criticos no se encuentren en proximidad peligrosa, y se establecen
protocolos para evitar que un accidente en una instalacion afecte a otras cercanas, reduciendo la posibilidad
de incidentes concatenados.

10.1.3.3 Monitoreo delriesgo

De acuerdo con el Decreto 2157 de diciembre de 2017 el monitoreo del riesgo permite conocer el
comportamiento en el tiempo de los riesgos, sus amenazas y vulnerabilidades, las cuales pueden cambiar la
valoracion del riesgo y complementar el proceso de conocimiento.

10.1.3.3.1 Seleccion de pardmetros e indicadores objeto de monitoreo del riesgo

Como se ha mencionado anteriormente, el objetivo del monitoreo del riesgo es conocer el comportamiento
en el tiempo de los riesgos, sus amenazas y vulnerabilidades, y de esta forma convertirse en un insumo que
permita cambiar la valoracion del riesgo y realimentar el proceso de conocimiento. En este sentido, se han
establecido indicadores de resultado (frecuencia de ocurrencia) para los diferentes riesgos identificados.
(Ver Tabla10-45)
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FUENTEDE

Pardmetros e indicadores objeto de monitoreo del riesg
PERIODICID

INFORMACIO

RESPONSA

BLE

Tabla10-45
< £ MET
INDICADOR FORMA DE CALCULO DESCRIPCION DEL INDICADOR A AD
N
Se deberd realizar semestralmente
la consulta a través de la alcaldia
% Monitoreo de amenazas municipal y/o los portales web de
Monitoreo de las entidades oficiales tales como: 100 Semestral Conocimiento
amenazas # de amenazas evaluadas X100 el IDEAM, para monitorear la % delriesgo
# de amenazas identificadas propagacion de las amenazas
externas a través de la pdgina
«www.pronosticosyalertas.gov.co
Porcentaje de Desarrolla estrategias y
requisitos % Cumplimiento legal lineamientos para responder
legales de adecuadamente ante la ocurrencia
estion del g isi i de eventos adversos para el 100
g > Numero'reqwsnos.de gestion p, J Anuol MGI’CO Iegc:l
riesgo _delriesgogestionados __ yqq presente proyecto a través de los %
. Numero requisitos de gestion ..
gestionados en del riesgo identificados procesos de conocimiento del
el periodo riesgo, reduccién del riesgo y Coordinador
evaluado manejo del desastre. HS
Desarrolla estrategias y
Porc.entoje.de % Manejo del desastre lineamientos para responder . Manejo del
contingencias adecuadamente ante la ocurrencia desastre
/emergencias Namero contingencias/ de eventos adversos para el 100 Trimestral
atendidas enel 'f\‘mergem'“s.“te”d'f’“s X100 presente proyecto a través de los % Reportes de
X Umero contingencias/ o X X
periodo emergencias presentadas procesos de conocimiento del contingencias
evaluado riesgo, reduccion delriesgoy / emergencias
manejo del desastre.
. % Capacitaciones ejecutadas o
Porcentaje de Desarrollar las capacitaciones .
itaciones P : revistas en el plande 100 Manejo del
capaci Capacitaciones ejecutadas P enelp % ) desastre
ejecutadas — X100 capacitaciones. Trimestral
Capacitaciones programadas
Inspecciones % Inspecciones realizadas Desarrollar las inspecciones 100 Manejo del
realizadas planeadas verificando los posibles % desastre
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INDICADOR

FORMA DE CALCULO

FUENTE DE
DESCRIPCION DELINDICADOR ~ MET  PERIODICID

~ RESPONSA
A AD INFORII\\j/IACIO BLE
Inspecciones ejecutadas %100 eventos que pueden causar una
Inspecciones programadas emergencia.
% Simulacros ejecutados .
. Se desarrollan los simulacros .
Simulacros 100 Manejo del
ejecutados Simulacros ejecutados planeados conforme ala % desastre
- 00 normatividad vigente (1al afio).
Simulacros programados
Se evalla los recursos dispuestos
% Capacidad instalada para atender las emergencias que
se encuentran en buen estado
Capacidad Cantidad de recursos fisicos sobre la cantidad totalderecursos | 100 Manejo del
instalada que se encuentren en buen estado fisicos dispuestos en la instalacion. % desastre
para su funcionamiento %10 Una disminucion de este indicador
Cantidad total de los recursos fisicos identifica la necesidad de reponer
los recursos adecuadamente.
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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10.1.3.4 Reducciéndelriesgo

Consiste en el tratamiento del riesgo para definir las directrices para el disefio de medidas de
reduccioény las especificaciones técnicas de las medidas a implementar para modificar los riesgos
identificados, analizados y evaluados en el proceso de conocimiento del riesgo.

Dentro de este componente se contemplan las medidas prospectivas y medida correctiva, donde
se definen las acciones para disminuir el nivel de riesgo existente de la poblacion y los bienes
sociales, econémicos y ambientales del drea de influencia de probable afectacién de la operacién
de las dreas de produccién.

Para la reduccién del riesgo, a continuacion, se formulan medidas que contemplan acciones de
prevencion y mitigacién que se deben adoptar para disminuir las amenazas, la exposicién y/o la
vulnerabilidad de los elementos expuestos al riesgo, con el fin de evitar o minimizar los dafios y
pérdidas en caso de que el riesgo llegue a materializarse. Estas serdn formuladas en funcién de las
diferentes fases y actividades del proyecto. Se establecerdn las politicas, estrategias y prdcticas
orientadas a prevenir y reducir los riesgos identificados, y a minimizar los efectos negativos.

Las medidas de reduccion del riesgo deben estar contempladas para las siguientes instancias:
Medidas prospectivas y medidas correctivas. Estas medidas permiten, que, para cada una de las
actividades del proyecto, se eviten o minimicen los dafios y pérdidas en el evento que el riesgo se
materialice. Las medidas de reduccion del riesgo deben ser definidas en funcién de las medidas
correctiva y prospectiva. El enfoque de reduccion del riesgo se describe en la Figura10-53.

Conocimiento del Reduccion
riesgo del riesgo

Amenaza Objetivo

Elementos expuestos Tipo de intervencidn

Enfoque de
intervencion

( )
( )
L 1
[ Dreories e ]
( )
( )
L 1
( )

Aceptabilidad del riesgo

| |
| )
[ e
| )
| )

Nivel de planeacién

Responsables

Estado

Evidencia de
implementacién

Indicadores

" Medida correctiva iv‘ Medida prospectiva + ---------------------------------------
Figura10-53 Enfoque de la reduccion de riesgo.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Determinado cada escenario de riesgo, se debe plantear un objetivo para abordar las estrategias
de intervencién, que puede ser de tipo correctivo, buscando acciones de mitigacion, o de tipo
prospectivo, si el objetivo es garantizar que no se generen nuevas situaciones de riesgo.

El enfoque de cada intervenciéon deberd estar relacionado con la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, este puede ser de tipo ambiental, enfocado en el entorno, social enfocado en las
personas, econémico en los recursos, o fisica enfocada en la infraestructura.

En el desarrollo de las actividades de construccién y operacion del proyecto, el pilar de lareduccién
delriesgo debe ser la seguridad de procesos, donde las diferentes medidas de manejo del desastre
cumplen un papel especifico para proporcionar proteccién activa y pasiva y determinar las
medidas de reduccion el riesgo.

El proceso de disefio, se deberd garantizar el monitoreo de procesos seguros, como se muestra en
la Figura10-54.

Proceso de disefio
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Figura10-54 Medidas de reduccién del riesgo.
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
10.1.3.41 Medida prospectiva

Las mediadas prospectivas hacen parte de un sistema integrado, ordenado, eficiente y
descentralizado con participacion de las autoridades y poblacién en general (trabajadores y
comunidad aledafia), eliminando o reduciendo las pérdidas de vidas, bienes materiales vy
ambientales, y por ende el impacto socioecondmico, de manera anticipada a la ocurrencia de un
evento de riesgo.

De acuerdo conlo anterior, en la Tabla 10-46 se presenta la clasificaciéon y medidas de respuestaa
los riesgos identificados para el proyecto durante la fase de construccién y operacion:
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Tabla10-46

Clasificacion y medidas de respuesta alos riesgos identificados durante la fase de

construccién y operaciéon
EVENTO MEDIDA PREVENTIVA

Realizar peribdicamente simulacros, con el objetivo de que los participantes conozcan cémo actuar en

Inundacién - - -
caso de producirse una inundacién.
Amenaza Realizar periddicamente simulacros, con el objetivo de que los participantes conozcan como actuar en
sismica caso de producirse un sismo.
Incendios Realizar periédi.cqmen.te simglqcros, con el objetivo de que los participantes conozcan como actuar en
caso de producirse un incendio forestal.
Asegurarse de que las “conexiones a tierra” estén en buen estado.
En caso de que se presenten descargas eléctricas, no se debe dirigir a los siguientes lugares, porque
ofrecen poca o ninguna proteccién contra las descargas eléctricas:
Construcciones que estén a menos de 40 m de drboles altos y solitarios.
Descarga Trabajar sobre torres de comunicaciones, de energia, o andamios.
eléctrica La cercania alineas eléctricas, cercas (mallas metdlicas), cercas ganaderas.
atmosférica - |Vehiculos descubiertos.
Cerdunico Si se encuentra aislado en una zona donde estén cayendo rayos:

No refugiarse debajo drboles solitarios.

Juntar los pies y adoptar la posicién de cunclillas, sin poner las manos sobre el suelo.

Protegerse de los rayos en las siguientes dreas: Edificaciones que tengan sistemas de protecciéon contra
descargas eléctricas, Edificaciones bajas que no tengan puntas sobresalientes o estatuas

Afectacion del
orden publico

El manejo social adecuado durante el proyecto se constituye en la principal medida preventiva para
evitar la ocurrencia de contingencias por terrorismo y paros civicos, por lo cual dichas medidas se
establecen en el Capitulo10. Planes y programas, numeral 10.1.1Plan de Manejo-medio
socioeconémico. Adicionalmente, se establecen lo siguiente:

Carnetizacion del personal involucrado en el Proyecto.

Realizacién de rondas de vigilancia por el drea del Proyecto

Mantener informada a la fuerza publica con jurisdiccion en la zona, sobre la actividad que se estd
realizando e interactuar con dichos organismos para mantener informacion sobre las condiciones
sociales y de orden publico en el sector. La firma contratista establecerd sus propios mecanismos de
coordinacién con la fuerza publica

Durante la permanencia en la zona, el personal se abstendrd de hacer comentarios en publico que vayan
cargados de algun contenido politico o social que pueda herir susceptibilidades o crear un marco politico
dentro de los potenciales sectores o grupos antagdénicos en conflicto.

Eltrato conlacomunidad serd amable y cordial. El personal tendrd sumo cuidado con sucomportamiento,
ya que cualquier acto impropio, puede ocasionar una actitud negativa y reactiva en la comunidad con
respecto al proyecto.

Accidente de

De acuerdo con el equipo, maquinaria o vehiculo y de acuerdo con el trabajo a realizar, se analizardn los
riesgos en el drea teniendo en cuenta también el terreno, su estabilidad, las vias de circulacién, esto por
parte del responsable del trabajo en unificacién de criterios con el personal del drea HSQE.
Sedeberdgarantizar unaadecuada sefializaciéon del corredor vehicular y de acuerdo al trabajo arealizar.
Se deberd verificar con una lista de chequeo, las condiciones técnico- mecdnicas de los equipos,
magquinaria y vehiculos, antes iniciar su operacion.

Implementar un plan de manejo vehicular y de sefializacién segin inventario de vias de acceso, asi como
del plan de trabajo del Proyecto.

trdnsito o . . . N
El personal que realizard el trabajo debe tener los vehiculos, equipos y maquinaria con un buen
mantenimiento preventivo y contard con un programa de capacitacién en los trabajos a realizar de
acuerdo con los riesgos inherentes a la actividad.
El personal HSQE y operativos deben entrenar y capacitar ala brigada en atencion de emergencias.
El personal HSQE establecerd contacto con el apoyo externo para trabajo en conjunto en la emergencia.
Capacitar alabrigada de primeros auxilios en el manejo de emergencias de rescate vehicular y personas
lesionadas.
Verificar peridédicamente el adecuado mantenimiento de equipo y maquinaria.
Realizar un mantenimiento preventivo del sistema, equipos y programa de control de riesgos de incendio
y explosion.
Incendioy/o  |Implementacién de ATS
explosién Consolidar y definir un programa de entrenamiento periédico para la brigada contra incendios y de

rescate de heridos.
Realizar simulacros de posibles incendios.
Establecer contacto con grupos y centros de apoyo para trabajo en conjunto en la emergencia.

Afectaciona
cuerpos de agua

La maquinaria y los vehiculos que se encuentran operando para las actividades de transporte de los
materiales, deben estar en perfectas condiciones mecdnicas. Adicionalmente, el mantenimiento hard
énfasis en evitar fallas mecdnicas que ocasionen derrames de combustibles y lubricantes.
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EVENTO MEDIDA PREVENTIVA

El almacenamiento de aditivos del concreto se realizard en tanques herméticos de fibra de vidrio, los
cuales estardn acompariados de diques de contencion con el fin de evitar posibles derrames. Los demds
materiales que se almacenen temporalmente se cubrirdn totalmente, evitando el lavado de las lluvias y el
arrastre de material particulado. Asimismo, los combustibles necesarios para la operaciéon de los equipos
se almacenardn en tanques herméticos y de acuerdo con las medidas sefialadas para el manejo de
combustibles y lubricantes.

Semanalmente se deberdn realizar inspecciones a los mantenimientos realizados a los bafios portdtiles
para verificar que se realice surespectiva limpieza y evacuacion deresiduos liquidos, ademds de evaluar
su estado y descartar derrames o fugas de dichos sistemas hacia el suelo o cuerpos de agua cercanos.

Caidade torre

Ccu'dq deredde |Control técnico y acompafiamiento a funcionarios residentes.
tendido (linea

eléctrica)
Carnetizacién del personal involucrado en el Proyecto.
Realizacién de rondas de vigilancia por el drea del Proyecto
Revisién permanente de la sefializacion y delimitacién de los frentes de obra.
Mantener informada a la fuerza publica con jurisdiccion en la zona, sobre la actividad que se estd
realizando e interactuar con dichos organismos para mantener informacion sobre las condiciones
sociales y de orden publico en el sector. La firma contratista establecerd sus propios mecanismos de
. coordinacién con la fuerza publica
Potencialde - . . S
daffoa Durante la permqnencm en la zorllclx, el persqnal se obstendrq de hocer.cc.>.mentar|os en publico que vqygn
infraestructura cargados de algun cpntenldo politico o social que pugdo herir SUS.CepthlthIdeS o crear un marco politico
vial, bienes dentrodelos potenm.oles sec:cores 0 grupos qntcgonlcos en confllcto. . .
pablicos o Eltratoconla c.omunldcltd serd gmable y cordlgl. El personoll tendrd sumo cwdodq consu comportqmlento,
terceros. ya que cualquier acto impropio, puede ocasionar una actitud negativa y reactiva en la comunidad con

respecto al proyecto.
Se deberd garantizar una adecuada sefializacién del corredor vehicular y de acuerdo al trabajo a
realizar.
Se deberd verificar con una lista de chequeo, las condiciones técnico- mecdnicas de los equipos,
magquinaria y vehiculos, antes iniciar su operacion.
Implementar un plan de manejo vehicular y de sefializacién segin inventario de vias de acceso, asi como
del plan de trabajo del Proyecto.
Se debe verificar el uso obligatorio de implementos y equipos de seguridad para larealizacion de trabajo.
Todo personal que realice labores en montaje de torres y de la linea de transmision, deberd certificar la
capacitacién que harecibido para realizar este tipo de trabajo y su experiencia en dichas tareas.
Verificar que todo personal reciba los equipos de proteccion personal.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Electrocucion

Teniendo en cuanta la informacién presentada anteriormente, a continuacién, se enuncia un
conjunto de medidas o estrategias disefiadas para eliminar o reducir los efectos de los peligros de
todo tipo que pueden producir desastres, estas estrategias son:

Tabla10-47 Prevencion 1 - Implementacién de Andlisis de Trabajo Seguro (ATS).
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Implementacion Andlisis de Trabajo Seguro

TIPO: ‘ Prevencion

Actividades preliminares
Construcciondelalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO

Identificar los riesgos asociados a cada actividad del Proyecto
Planificacién segura del trabajo
Minimizacién de ocurrencia eventos de riesgo por actividades inherentes al Proyecto

Estandarizar un formato sencillo de fdcil diligenciamiento, control y distribucion
DESCRIPCION

Antes de iniciar cualquier actividad requerida para la construccién y operacién del Proyecto en un drea especifica, se
deberd realizar un Andlisis de Trabajo Seguro (ATS), donde se analicen los posibles riesgos de afectacion al personal que
esté involucrada en la ejecucion de la obra y a la comunidad vecina vulnerable ante una emergencia; considerando el

ETAPA

O O O
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potencial impacto que se tendrd en el medio ambiente, en pérdidas econémicas y en laimagen empresarial, en caso de que
una amenaza se desencadene.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-48 Prevencién 2 — Identificacion de rutas de evacuacién y puntos de encuentro.
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Identificacion de Rutas de evacuacion y puntos de encuentro

TIPO: ‘ Prevencion

Actividades preliminares

Construcciéondelalinea

Operacién de la linea

Desmantelamiento
OBJETIVO

o Identificar rutas de acceso, evacuacion y puntos de encuentro

o lIdentificar de manera rdpida a posibles afectados en caso de emergencia, de acuerdo con afluencia a punto de

encuentro

o  Generar seguridad en la comunidad y equipo de trabajo
DESCRIPCION

Anticipadamente, y en funcion del desarrollo de las actividades de construccion y operacion, se identificardn y dardn a
conocer a trabajadores, comunidad y entidades de riesgo, las vias de evacuacién de los diferentes frentes de trabajo, asi
como el punto de encuentro.

ETAPA

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-49 Prevencién 3 — Actualizacion de listados de personal
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Actuqlizcuci()n de listados de personal

TIPO: ‘ Prevencion

Actividades preliminares

Construcciondelalinea

Operacioén de lalinea

Desmantelamiento
OBJETIVO

o  Mantener actualizado el registro de personal vinculado al proyecto de manera organizada por frente de trabajo
o Identificar de manerardpida a posibles afectados en caso de emergencia

o) Generar seguridad en la comunidad y equipo de trabajo
DESCRIPCION

Se tendrdn listados de personal actualizados con la frecuencia requerida, segin avance de obra y actividades de
operacion; que serdn administrados por sus jefes directos, de manera que se puedan generar reportes de victimas de
manera oportuna en caso del desencadenamiento de una emergencia.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

ETAPA

Tabla10-50 Prevencion 4 - Capacitacion de brigadistas y simulacros.
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Copqcitqcién de brigadistas y simulacros

TIPO: ‘ Prevencion

Actividades preliminares
Construcciondelalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

ETAPA

OBJETIVO

o Identificar los conocimientos minimos que deben tener los brigadistas, de acuerdo con el esquema de riesgos
endobgenos y exdgenos al Proyecto en sus fases de construccion y operacion.

o  Proporcionar al personal de la obra y de la operacién, dispuesto y seleccionado como brigadista, la informacion y
capacitacioén suficiente para atender de manera primaria el evento de una emergencia.

o  Asegurar que las personas seleccionadas como brigadistas cuenten con la capacidad técnica y emocional para
acompafiar y coordinar el manejo de una emergencia.

DESCRIPCION

Laprincipal herramienta de todo plan de contingencia es la prevencién; de ella depende que la implementacién de medidas
de atencién sean lo mds eficiente posible y que los procesos de restauracion sean lo menos traumdticos. Por eso, para
cumplir con los procesos preventivos, los programas de educacién deben dirigirse a dos grupos bdsicos: el personal
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: quacitacién de brigadistas y simulacros
TIPO: ‘ Prevencion

Actividades preliminares
Construcciéondelalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

ETAPA

adscrito al proyecto y las personas que habitan en el drea de influencia. Ladiferencia fundamental radica enla profundidad
con la que se realicen los procesos, es decir, se requiere una mayor atencién sobre aquellas personas que se encuentran
expuestas a un mayor riesgo.

Los programas de educacién deben estar dirigidos a personas cuya capacitacién asegure una adecuada capacidad de
respuesta ante las contingencias y el buen desarrollo del proyecto, obviamente, en especial al personal que labora en las
obras de construccion del Proyecto.

Capacitacién: Se deberd implementar un proceso de capacitacién para todo el personal que sea vinculado al proyecto, el
cual debe ofrecer a los trabajadores las herramientas adecuadas para desempefiar sus funciones de una manera éptima
(conocimiento, habilidades), segura (seguridad industrial y fisica, implementos y dotacién) y responsable con su salud, la
compafiiay el medio ambiente (politicas internas y normatividad vigente). Con el personal que realiza labores especificas
y maneja maquinaria especializada, se implementan capacitaciones dirigidas a minimizar los riesgos de operacion, y para
que conozca las virtudes del equipo que tiene a su cargo y de las consecuencias de la no aplicacion de las normas de
seguridad industrial. Igualmente, se dictardn talleres usando metodologias teérico prdcticas, los cuales tendrdn como
objetivo sensibilizar a los trabajadores sobre la importancia de adoptar prdcticas de autocuidado y recomendaciones
sobre como se debe actuar en caso de una contingencia y comportamiento en los sitios de trabajo.

En estos espacios, se dard a conocer con mds detalle el contenido del Plan de Contingencia y se buscard que los
trabajadores estén en capacidad de identificar en qué momentos hay situaciones que ameriten la activacion del Plan e
informen esto a los actores competentes.

Asi mismo, se adoptardn otra serie de acciones teniendo como complemento el material informativo y pedagdgico que
deberd ser entregado a todos los actores institucionales involucrados en el Plan de Contingencia, con el fin de que estos
conozcan sus roles y actlien de manera adecuada en caso de presentarse eventualidades.

En funcién del andlisis de riesgos que acompafia cada etapa del proyecto, se identificardn los temas en que deberdn
capacitarse los brigadistas.

Se planeardn y ejecutardn, con el apoyo de entidades locales y regionales de manejo de riesgos, las capacitaciones y
simulacros necesarios para ofrecer a los brigadistas los adiestramientos y conocimientos suficientes para el manejo
oportuno y adecuado de la emergencia, de acuerdo con el esquema de brigadas conformado.

Simulacros: Un simulacro es una prdctica sobre cémo se debe actuar frente a un caso de una emergencia, producida ya
sea por un temblor, incendio, orden pUblico, electrocucién, entre otras. Los simulacros deben efectuarse, de ser posible, en
cualquier lugar donde se pueda presentar una emergencia.

Realizar un simulacro tiene muchas ventajas una de ellas es que se puede comprobar, con anticipacion, silas acciones de
preparacion son eficientes y de igual manera realizar una correccién en caso necesario, las acciones requeridas para una
mejor atencién de la emergencia en la zona del proyecto.

Por otra parte, permite estar bien entrenados para actuar de manera correcta ante una emergencia (desastre).
Etapas de un simulacro:

Integracion del equipo de trabajo
Diagnéstico de vulnerabilidad
Planeacion

Capacitaciones de brigadas.
Organizacion

Prueba

Evaluacién del simulacro.

Nooprwn-

Los responsables del simulacro deben responder a los propésitos establecidos en el plan de emergencia, deben usar
técnicas conocidas, el personal debe estar capacitado y entrenado, no poner enriesgo a las personas y realizar el simulacro
por lo menos una vez al afio en circunstancias lo mds cercano a la realidad.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Tabla10-51 Prevencién 5 - Conformacion de brigadas de emergencias
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Conforchién de brigadas de emergencias
TIPO: ‘ Prevencion

Actividades preliminares
Construcciéonde lalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO

o Identificar el grupo de trabajadores que liderara cada una de las brigadas, de acuerdo con sus competencias
emocionales y operativas.

o  Definirroles, realizar simulacros y establecer competencias.
DESCRIPCION

Para atender éptimamente las emergencias que se puedan generar, se deben conformar “Brigadas de Emergencia”, que
cuenten con personal capacitado o brigadistas en: primeros auxilios, unidades méviles de desplazamiento rdpido, equipos
de comunicaciones, equipos contra incendios, equipos de auxilios paramédicos y equipos de movimientos de tierra, de
manera que estén preparados para atender un evento de tipo exdégeno (natural o antrépico) y endégeno (inherente al
Proyecto).

ETAPA

Para que las estrategias de atencion de emergencia funcionen adecuadamente es importante que cada frente de trabajo
conforme una brigada de emergencia, con su respectivo responsable. El Personal que constituya las brigadas deberdn ser
seleccionadas por la empresa que ejecutard el proyecto y debe ser revisado y aprobado por la Interventoria antes de iniciar
las obras.

Cuando se encuentre conformado el grupo de brigadistas se elegird a un coordinador, con el fin de dirigir la emergencia 'y

programar las diferentes actividades para la atenciéon. El coordinador debe reunir caracteristicas como: liderazgo, buen

estado fisico y mental, capacidad para tomar decisiones, estabilidad emocional, ser recursivo, conocer el drea y tener

voluntad de servicio y compromiso; y sus funciones serdn:

= Planear, coordinar, supervisar y ejecutar actividades de prevencién involucrando a todas las entidades ejecutoras de
su dmbito.

. Actualizar las estrategias de atencion a emergencias en compafia del responsable HSEQ), para atender los eventos
de manera eficaz.

. Conocer y divulgar el plan de emergencia.

. Evaluar la respuesta a la emergencia (Evaluar el Plan de Emergencia)

. Tener autoridad absoluta en las decisiones para combatir la emergencia.

. Organizar el funcionamiento de las brigadas.

. Confirmar la capacidad para la atencién y control de eventos, y asegurar la coordinacion de éste con los grupos de
reaccion locales.

. Supervisar la organizacion y las condiciones necesarias para garantizar el éxito de la evacuacion.

. Asumir el control y manejo de las comunicaciones, por lo tanto, es el responsable por la toma de decisiones como:
evacuacion parcial o total y parada de actividades.

. Verificar en campo la existencia del evento.

. Dar soporte y solidez a la estructura organizacional del plan de emergencias asumiendo el liderazgo del mismo.

. Planear y solicitar entrenamientos alos brigadistas en temas relacionados con surol.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-52 Prevencién 6 - Disminucion de la vulnerabilidad de las estructuras
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Disminucién de la vulnerabilidad de las estructuras

TIPO: ‘ Prevencion
Actividades preliminares
Construccionde la linea
Operaciénde lalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO
o Disminuirla vulnerabilidad de las estructuras ante eventos amenazantes de tipo natural como sismos
DESCRIPCION

— Con el objetivo de disminuir la vulnerabilidad de las estructuras a construir para el proyecto, serd
necesario que durante la etapa de disefio de la linea de transmision, asi como en la etapa constructiva,

ETAPA
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Disminucién de la vulnerabilidad de las estructuras

TIPO: ‘ Prevencion

Actividades preliminares
Construccionde la linea
Operaciénde lalinea
Desmantelamiento

ETAPA

se tengan en cuenta los pardmetros establecidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

RETIE.
Tal como lo indica RETIE en el Articulo 10. Requerimientos Generales de las Instalaciones Eléctricas, “Las
instalaciones que conllevan mayores riesgos o alta complejidad, deben contar con un disefio que sirva de
mecanismo para prevenir o minimizar tales riesgos, el disefio también debe ser un instrumento de planeacion
de la construccion, operacién y mantenimiento de la instalacion eléctrica. Bajo estas consideraciones el
disefio eléctrico, debe ser ejecutado por profesionales de la ingenieria cuya especialidad esté relacionada
con el tipo de obra a desarrollar y cuente con la competencia otorgada por su matricula profesional, conforme
alasLeyes 51de 1986 y 842 de 2003”.
El disefio debe contemplar la evaluaciéon de los siguientes items que le apliquen al tipo de instalacion.
a. Andlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos
b. Andlisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas de proteccion
c. Cdlculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia y arménicos.
d. Coordinacién de aislamiento eléctrico.
e. Andlisis y cdlculos de cortocircuito, arco eléctrico y falla a tierra.
f. Nivel tension 6ptima respecto de tensiones disponibles.
g. Cdlculos de campos electromagnéticos.
h. Cdlculo de transformadores incluyendo efectos de los arménicos y factor de potencia enla carga.
i. Sistema de puesta a tierra.
j. Cdlculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas
resultantes y los costos de la energia.
k. Especificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores, la corriente
de cortocircuito de lared y la capacidad de corriente del conductor.
I. Cdlculo mecdnico de estructuras y de elementos de sujecién y soporte de equipos, incluye bandejas
portacables a las cuales se les debe calcular la ocupaciéon y cargabilidad, para informar al calculista de la
obra civil.
m. Cdlculo y coordinacién de protecciones contra sobre corrientes.
n. Cdlculos de canalizaciones (tubos, ductos, canaletas y electroductos), bandejas portacables y volumen de
encerramientos (cajas, conduletas, armarios, etc.)
0. Cdlculo de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de armonicos y factor de potencia.
p. Cdlculos de regulacion de tension.
g. Clasificacion de dreas.
r. Diagramas unifilares.
s. Planos y esquemas eléctricos para construccion.
t. Especificaciones de construccién complementarias a los planos, incluyendo las de tipo técnico de equipos
y materiales y sus condiciones particulares.
u. Distancias de seguridad o servidumbre requeridas.
v. Justificacion técnica de desviacién normativa cuando sea estrictamente necesaria, siempre y cuando no
comprometa la seguridad de las personas o de la instalacion.
w. Los demds estudios que el tipo de instalacién requiera para su correcta y segura operacion, tales como
condiciones sismicas, aclsticas, cerdunicos, atmosféricas, mecdnicas o térmicas.
Es necesario que la Interventoria del proyecto verifique que el disefio de la linea de transmisién cumpla con
los anteriores requerimientos y en particular que se hayan tenido en cuenta los riesgos de cardcter natural que
puedan representar una amenaza para la integridad de las estructuras de la linea de transmisién.
Para la etapa constructiva serd necesario verificar que la cimentacién y el armado de cada sitio de torre
cumplan con los disefios elaborados y se estén utilizando los materiales y cantidades indicados en las
memorias de cdlculo del disefio elaborado para la linea de transmision. Cuando en un sitio de torre se haya
identificado la necesidad de instalar obras de proteccion geotécnica o de drenaje que aseguren la
estabilidad de la torre, serd necesario verificar que las mismas sean construidas de acuerdo con los disefios
especificos elaborados para cada sitio de torre que requiera este tipo de obras.

CAPITULO 10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO Pdgina|8



o~ )
) d ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE i o=
( S p CONEXION PARQUES EOLICOSBETAY ALPHA A SUBESTACION
Renewobles CUESTECITAS C
Version 2 ‘ Agosto 2024

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Disminucién de la vulnerabilidad de las estructuras

TIPO: ‘ Prevencién
Actividades preliminares
Construccién de la linea
Operaciénde lalinea
Desmantelamiento
Finalmente, para la etapa de operacion, se deberdn realizar monitoreos periédicos a cada sitio de torre, que
permitan hacer seguimiento a la estabilidad de los sitios de torre y tomar de manera oportuna las medidas
gue sean necesarias en los sitios que presenten algun tipo de inestabilidad de la estructura.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

ETAPA

10.1.3.4.2 Medida correctiva

Son aquellas medidas y opciones que se establecen para dar solucion a las prioridades para la
implementacién del tratamiento del riesgo relacionada como las medidas de reduccion del riesgo
actual, a través de medidas técnicas estructurales y no estructurales, dichas medidas se describen
a continuacién:

Tabla10-53 Atencion1— Caso electrocucién
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Electrocucion

TIPO: | Atencion
Construccionde lalinea
FASE: Operaciéndelalinea
Desmantelamiento
OBJETIVO
Listar los conocimientos y equipos minimos para la atencién de emergencias.
Definir acciones previas y durante la emergencia.
DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Podria presentarse una electrocucion por fallas en los disefios, por no respetar las distancias de seguridad y por mala
manipulacién de los equipos.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

Localizacion del riesgo

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)

»  Sedebe verificar el uso obligatorio de implementos y equipos de seguridad para larealizacién de trabajo.

»  Todo personal que realice labores en montaje de torres y de la linea de transmision, deberd certificar la capacitacion
que ha recibido pararealizar este tipo de trabajo y su experiencia en dichas tareas.

»  Verificar que todo personal reciba los equipos de protecciéon personal.

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

»  Sefializar el drea afectada.

»  Desenergizar el circuito o linea conductora en el drea donde ocurrié el evento.

»  Evacuar las personas afectadas y conducirlas a un centro hospitalario para su atencion.
»  Efectuarlasreparaciones y realizar una evaluacién del accidente.

»  Restablecer el suministro eléctrico y rehabilitar dafios y recuperar pérdidas.

»  Evaluar y cuantificar los darios fisicos y los costos operacionales generados.
APLICACION DE LA MEDIDA

»  Lineaeléctricade conexion parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
»  Sitios de torre

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTARLA ACCION

. Eolos Energia S.A.S.E.S.P.
INDICADORES
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Electrocucion

TIPO: Atencic’)n
Construcciéndelalinea

FASE: Operacién de lalinea

Desmantelamiento

TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA
X= (No. de trabajadores capacitados
en el montaje de torres y de la linea de|X= 80-100% Excelente
transmisién/ No. de trabajadores|X=60-79% Cumple

Eficacia involucrados en el en el montaje de|X<59% Incumple
torres y delalineade transmisién por el| Durante las fases del proyecto
proyecto) x 100
. (Numero , de reparaciones| 444 o, xcelente
Cumplimiento realizadas/nimero de reparaciones

. Al final del evento
requeridas)

COSTO ESTIMADO
El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-54 Atencidon 2 — Caso caida de torres o lineas de transmision.
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: qu'da detorres

TIPO: | Atencion

Construccionde lalinea
FASE: Operaciéndelalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO

o  Listar los conocimientos y equipos minimos para la atencién de emergencias por caso de caida de torres o linea de
transmision

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Podria presentarse por fallas en los disefios o fundaciones, fallas en el procedimiento de instalacion de torres y por
atentados a la infraestructura.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

Técnicos
Constructivos

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)

»  Control técnico y acompafiamiento a funcionarios residentes

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

Este programa se activa cuando se presentan fallas en el proceso constructivo o en la operacion.

Si se identifica un problema de cardcter técnico durante la construccion u operacion, la persona encargada de la actividad
que fallé, identificard las causas, establecerd las soluciones y definird si cuenta con la capacidad técnica para resolver el
problema.

Si las caracteristicas del evento no le permiten solucionarlo, dard aviso a su jefe inmediato y éste se comunicard con el
personal encargado del mantenimiento, si lo ocurrido fue una falla en los equipos, de disefio o de procedimientos
constructivo. Silo ocurrido fue un evento accidental, se le informa al encargado de la atencion de contingencias.

Si por la ocurrencia de un evento accidental se presentan dafios a la infraestructura fisica, el encargado del frente donde
ocurrié el problema hard un andlisis de lo ocurrido y determinard si cuenta con los recursos, tanto humanos como fisicos
(maquinaria, herramienta, suministros), para atender el evento y tomard las medidas pertinentes para solucionar el suceso.
Finalmente se elaborard un informe que incluya la informacién pertinente al evento, que incluird al menos los siguientes

temas: causa, manejo y consecuencias
APLICACION DE LA MEDIDA

Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alpha a Subestaciéon Cuestecitas
»  Sitios de torre

MEDIANO
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Cal’do detorres

TIPO: Atencic’m

Construcciénde la linea
FASE: Operaciéndelalinea
Desmantelamiento

RESPONSABLES DE EJECUTARLA ACCION

e Folos Energia S.A.S.E.S.P.

INDICADORES
TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA
X= (No. de trabajadores capacitados
en el montaje de torres y de la linea de X=80-100% Excelente
Eficacia transmisién/ No. de trabajadores X=60-79% Cumple
involucrados en el en el montaje de X<569% Incumple
torres y delalineade transmisién por el| Durante las fases del proyecto
proyecto) x 100
- (N“'.“em , de reparaciones| 444 o, xcelente
Cumplimiento realizadas/nimero de reparaciones .
. Al final del evento
requeridas)

COSTO ESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-55 Atencién 3 — Caso de Incendio y/o explosion
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Incendio y/o explosion

TIPO: | Atencion

Construcciénde lalinea
FASE: Operacién delalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO

Listar los conocimientos y equipos minimos para la atencion de emergencias.
Definir acciones previas, durante y después de la emergencia.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Se podria presentar incendios y/o explosiones por fallas eléctricas, ignicion de material inflamable y sabotaje.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

»  Agentes extintores - extintores portdtiles - tipos.

» Medidas de seguridad para los Brigadistas.

»  Combate para distintos tipos de fuego.

»  Plande contingencia frente aun siniestro.

» Plande evacuaciones parciales y totales.

»  Provisién de agua, reserva de incendio, presion.

» Rescate de personas.

»  Equipos derespiracion autbnoma.

»  Procedimiento ante intervencién de bomberos jurisdiccionales.
»  Comunicaciones

»  Manejode sogas.

»  Puntos de reunion para casos de evacuacion.

> Distribucion de energia eléctrica, gas, agua de incendio, (Accidentes Eléctricos)
»  Equipamientos de intervencion.

»  Planificacion de mantenimiento preventivo
PROCEDIMIENTOS ANTES DE LAEMERGENCIA

»  Verificar periddicamente el adecuado mantenimiento de equipo y maquinaria.

»  Redlizar un mantenimiento preventivo del sistema, equipos y programa de control de riesgos de incendio y explosion.
»  Implementacion de ATS.

»  Consolidary definir un programade entrenamiento periddico parala brigada contra incendios y de rescate de heridos.
»  Redlizar simulacros de posibles incendios.
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Incendio y/o explosién
TIPO: Atencic’m

Construcciondelalinea
FASE: Operaciéndelalinea
Desmantelamiento
»  Establecer contacto con grupos y centros de apoyo para trabajo en conjunto en la emergencia.

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA

- El personal del frente utilizard los extintores del drea en caso de incendio, en caso de explosion evacuard para
establecer el sistema de administracion de emergencias.

- Sereadlizard el aseguramiento del drea por una persona previamente capacitada. Si es incendio aislard 50 metros de
Radio, si es explosiéon 300 metros de Radio.

- Severificasi el personal ha evacuado en su totalidad o hay personas afectadas.

- Eljefede atencién del evento tomard el mando y analizard la operacién de control del incendio o explosion y organiza
el esquema comando de incidente, asi mismo solicitard el apoyo externo si se requiere para la atencién de la
emergencia.

- Todas las actividades se realizan de acuerdo con roles y funciones establecidas en el plan de emergencia.

- En caso de presentarse un evento contingente de incendio o explosién y dependiendo de su magnitud, se deberd
comunicar inmediatamente a los organismos de apoyo presentes en la zona del proyecto y evacuar a la comunidad,
al personal y la maquinaria vinculada al proyecto que pueda verse en peligro.

- Laentrada en la zona de peligro debe hacerse, siempre que sea posible, con el viento por la espalda y la salida con el
viento de cara.

- Elpersonal debe abandonar los ambientes en peligro inmediatamente y asi no exponer su vida.

- Después de la evacuacion de personas y maquinaria se procederd a determinar los métodos para controlar el
incidente sin que estos puedan causar problemas a las comunidades asentadas en cercanias al proyecto.

- Encaso de necesidad, se paralizardn las operaciones del drea comprometida y no se permitird el funcionamiento de
motores u otros equipos eléctricos no antideflagrantes y se debe cortar la corriente eléctrica en la zona comprometida,
no se permitird el funcionamiento de otros equipos o vehiculos que pueden provocar un punto de ignicion.

- Sedebe observar la direccion del viento, y delimitar la zona de peligro y se impedird el acceso ala misma del personal
que no esté adecuadamente equipado.

- Selimitard el nUmero de personas en la zona de peligro al minimo imprescindible, controldndolos constantemente por
un responsable que deberd permanecer en el exterior de la zona, el cual dispondrd de un equipo de socorro listo para
intervenir si fuera necesario.

- Equipode atencion de la emergencia

- Sistema contra incendio.

- Extintores

-  Kitdeincendios Forestales

- Insumos para atenciéon

- Mascarillas de humo

- Camillas

- Arnéspararescate

- Lineasdevida

- Férulas

- Cuellos Ortopédicos

- Botiquin de primeros auxilios

MEDIDAS DESPUES DE LA EMERGENCIA

»  Unavez controlada la emergencia se procederd a evaluar el estado final de la zona con el fin de determinar el dafio y
las estrategias de recuperacion.

»  Conteode personas en puntos de encuentro.

»  Reporte de pérdidas materiales e implicaciones en cronograma.

»  LaBrigadade emergencia hardrecuperacion operacional y con el apoyo de ambiental se recolectard los residuos y se
procederd a su tratamiento o disposicién final dejando el drea lo mejor posible.

»  Elpersonal HSQE en unificacion de criterios con personal operativo analizard el Andlisis de las causas Raiz.

»  Elpersonal HSQE y operativos, fija responsables y fechas de los correctivos y preventivos.
APLICACION DE LA MEDIDA

»  Lineaeléctricade conexion parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
»  Sitios detorre

»  Corredorde servidumbre

»  Sitios de adecuacion temporal

»  Accesos

PLAZO
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Incendio y/o explosién

TIPO: Atencic’m

Construcciénde la linea
FASE: Operaciéndelalinea
Desmantelamiento

RESPONSABLES DE EJECUTARLA ACCION

. Eolos Energia S.A.S.E.S.P.

INDICADORES
TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA
(Namero de mantenimientos
. realizados a maquinaria y equipos/| 100 % Excelente
Cumplimiento ) S
NUmero de mantenimientos| Durante las fases del proyecto
programados) x 100
. (N“’.“em , de s!mulocros 100 % Excelente
Cumplimiento realizados/nimero  de  simulacros

programados) x 100 Durante las fases del proyecto

(Nimero de  brigadistas  contra
incendios y de rescate de heridos

o)
Cumplimiento capacitados/ Nimero de brigadistas 100 % Excelente
. . Durante las fases del proyecto
contra incendios y de rescate de
heridos) x 100
. (Num.e.ro | de INSUMOST 450 % Excelente
Cumplimiento adquiridos/Numero  de insumos
L. Durante las fases del proyecto
programados adquirir

COSTO ESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-56 Atencion 4 - Caso Afectacién del orden publico y social
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Afectacién del Or.den Publico (Atentados, amenazas terroristas, paros
y/o protestas sociales)

TIPO: | Atencién
Actividades preliminares
Construcciénde lalinea
Operacién delalinea
Desmantelamiento

FASE:

OBJETIVO

o Listarlos conocimientos y equipos minimos para la atencién de emergencias.
o Definir acciones previas y durante de la emergencia.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Puede presentarse por sabotaje por inconformidades por parte de la comunidad y por accionar de grupos al margen de la
|

ey.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

»  Localizaciondel riesgo
»  Situacién del orden publico pais

»  Situacion local y regional del conflicto
PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)

El manejo social adecuado durante el proyecto se constituye en la principal medida preventiva para evitar la ocurrencia de
contingencias por terrorismo y paros civicos, por lo cual dichas medidas establecen lo siguiente:

Carnetizacién del personal involucrado en el Proyecto.
Realizacién de rondas de vigilancia por el drea del Proyecto.
Revisién permanente de la sefializacion y delimitacién de los frentes de obra.
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Afectacion del Orden Publico (Atentados, amenazas terroristas, paros
y/o protestas sociales)

TIPO: Atencic’m

Actividades preliminares

Construcciondelalinea

Operacién de lalinea

Desmantelamiento

Mantener informada a la fuerza publica con jurisdiccién en la zona, sobre la actividad que se estd realizando e interactuar
con dichos organismos para mantener informacién sobre las condiciones sociales y de orden publico en el sector. La firma
contratista establecerd sus propios mecanismos de coordinacion con la fuerza publica

Durante lapermanencia enlazona, el personal se abstendrd de hacer comentarios en publico que vayan cargados de algin
contenido politico o social que pueda herir susceptibilidades o crear un marco politico dentro de los potenciales sectores o
grupos antagoénicos en conflicto.

Eltrato conla comunidad serd amable y cordial. El personal tendrd sumo cuidado con su comportamiento, ya que cualquier
acto impropio, puede ocasionar una actitud negativa y reactiva en la comunidad con respecto al proyecto.

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

Cuando un grupo de manifestantes se dirige a la obra o se sitlen frente a las mismas, se debe seguir el siguiente

procedimiento:

. Informar a las autoridades de policia y ejército en forma inmediata.

. Si la condicion que se genera lo requiere, se deberd suspender las actividades en la obra y se llevard el personal
vinculado con el proyecto a un drea de reunion o punto de evacuacion.

. Si se presenta un paro civico, se comunicard con las autoridades civiles y militares, con el fin solicitar el refuerzo de la
vigilancia en los frentes de obra.

e  Cuando ocurran actos violentos, se llamard a los organismos de control (ejército y policia) para que se hagan
presentes y controlen la situacion, para evitar que se causen daiios a las obras del proyecto.

. En caso de que el movimiento no sea violento, se negociard con las partes involucradas; se elaborard un informe,

incluyendo los acuerdos y se encargard de la vigilancia de su cumplimiento.

Durante el evento se deberd verificar la identidad de las personas dentro de la obra, chequear que no se esté portando

armas por parte de personal ajeno al proyecto, y asegurar la maquinaria y equipos para evitar su movimiento.
APLICACION DE LA MEDIDA

Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
Sitios de torre

Corredor de servidumbre

Sitios de adecuacion temporal

Accesos

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA:

FASE:

VVYVYYV

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTARLA ACCION
. Eolos Energia S.A.S.E.S.P.

INDICADORES
TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA
o (Nume.ro de plersonas contratadas 100 % Excelente
Cumplimiento carnetizadas/Numero de personas
Durante las fases del proyecto
contratadas) x 100
(Nimero de rondas de vigilancia o
Cumplimiento realizadas/NUmero de rondas de 100 % Excelente

vigilancia programadas) x100 Durante las fases del proyecto

(Sefializaciones y delimitaciones de
frente de trabajo realizados/| 100 % Excelente

Sefializaciones y delimitaciones de| Durante las fases del proyecto
frente de trabajo programados) x100

Cumplimiento

COSTO ESTIMADO

El presupuesto correspondiente a la presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Tabla10-57 Atencién 5 - Caso movimientos sismicos
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Movimientos sismicos

TIPO: Atencic’m

Actividades preliminares
Actividades transversales
Construcciénde la linea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO

Listar los conocimientos y equipos minimos para la atencién de emergencias.
Definir acciones previas y durante de la emergencia.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Se podria presentar sismos, temblores o terremotos con la capacidad de afectar la infraestructura y la operaciéon

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

»  Locadlizaciondel riesgo
PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)
»  Redlizar periédicamente simulacros, con el objetivo de que los participantes conozcan cémo actuar en caso de

producirse un sismo.
DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

. Evitar la cercania de drboles cuyas ramas pueden desgajarse y golpear. También se debe retirar de postes, torres o
magquinaria, de cables de luz y otros elementos que puedan caer.

. Los trabajadores que estén desarrollando sus actividades y que se encuentren cerca de los cuerpos de agua, se deben
alejar alugares altos que permitan reducir su nivel de exposicion.

. Finalizado el sismo, todos los trabajadores se deben reunir en el sitio designado como punto de encuentro. Ademds,

se deberd auxiliar alas personas heridas, buscando al personal de la brigada de emergencias.

Se debe observar si hay focos de incendio o amenaza de producirse.

Nadie se podrd retirar del punto de encuentro, a menos que el coordinador de la emergencia ordene su retiro.

. Es importante recordar que, segin la dindmica de la sismicidad, siempre donde ocurre un movimiento de esta clase,
se pueden presentar replicas.

e Antesdereingresar alazona de trabajo, evaluar los dafios.

»  Controlada la contingencia, se realizard una evaluacion de las victimas y dafios

APLICACION DE LA MEDIDA

»  Lineaeléctricade conexion parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
»  Sitiosdetorre

»  Corredorde servidumbre

»  Sitios de adecuacion temporal

»  Accesos

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTAR LA ACCION
Eolos Energia S.A.S.E.S.P.

INDICADORES
TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA
. (Numero , de s!mulocros 100 % Excelente
Cumplimiento realizados/nimero de simulacros

roaramados) x 100 Durante las fases del proyecto

COSTO ESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Tabla10-58 Atencion 6 — Caso Accidentes laborales en frente de trabajo
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Accidentes laborales en frente de trabajo

TIPO: Atencic’m
Actividades preliminares
Construcciénde lalinea
Operacién de la linea
Desmantelamiento

OBJETIVO
Controlar y conocer el impacto del evento en las personas vulnerables.
Atender oportunamente a los afectados
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Podrian presentarse accidentes laborales en frentes de trabajo de acuerdo con las diferentes labores que se estén
ejecutando durante las fases del proyecto.
CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

»  Elaboracién de ATS segun frente de trabajo o actividad

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)

» De acuerdo con el trabajo a realizar se analizardn los riesgos en el drea por parte del responsable del trabajo
(Prevencion1— Implementacion de ATS)

»  Elpersonal que realizard el trabajo debe tener los equipos con un buen mantenimiento preventivo y contard con un
programa de capacitacion en los trabajos arealizar de acuerdo con los riesgos inherentes a la actividad.

FASE:

»  Elpersonal HSQE establecerd contacto con grupos y centros de apoyo para trabajo en conjunto para la emergencia.

»  Capacitar de manera continua a todo el personal adscrito al proyecto en las normas de salud ocupacional, seguridad
industrial y gestion ambiental.

»  Entregar como dotacién personal de los operarios, elementos de seguridad industrial.

» Todos los equipos y maquinaria pesada deberdn ser inspeccionados para verificar que no existan goteos de

combustible o lubricantes. En caso de presentarse, los equipos o maquinaria deberdn ser retirados para realizarles
revisién y mantenimiento, antes de reiniciar los trabajos.
»  El mantenimiento de los vehiculos, equipos y maquinaria, solamente se realizard en los lugares designados y

preparados para tal actividad.
DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

»  Seactivala alarma de emergencia por la persona responsable del trabajo o por la persona que detecta el evento.

»  Seactiva el plan de emergenciay sistema de administracion de la emergencia.

»  Sereadlizard el aseguramiento del drea por una persona designada, por el lider de la brigada.

»  Elcoordinador de emergencia tomard elmando y analizard la operacion de atencidon del evento, analizando la escena,
verificando los riesgos de acuerdo a la particularidad de los accidentes; dentro de los riesgos se debe analizar
corrientes eléctricas (se utiliza como apoyo a las personas del drea que tengan las competencias para controlar el
riesgo; accidente eléctrico, el electricista del drea es el personal de apoyo que el lider de primera respuesta utilizard
para eliminar el riesgo); Posibles caidas de estructuras, derrumbes, etc.

»  Laprimeraatencionalpacientelarealizardlabrigadade primeros auxilios y serd luego respaldado por el drea médica.

»  El administrador solicitard ayuda externa si se requiere o solicitard el traslado a los centros de atencion de acuerdo
con la gravedad de la lesion.

»  Todas las actividades se realizan de acuerdo con roles y funciones establecidas en el plan de emergencia.

»  Encasodeque algun operario de la obra resulte lesionado, se deberd retirar del sitio del accidente, si la naturaleza de
éste lo permite.

»  Suministrar los primeros auxilios.

»  Determinacion del estado de conciencia del operario y remitir a centro de salud para valoracién y tratamiento una vez
ha sido contenida la emergencia.

»  Sedeberd utilizar codigos para identificar el tratamiento de las personas afectadas.
APLICACION DE LA MEDIDA

»  Lineaeléctricade conexion parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
»  Sitios detorre

»  Corredorde servidumbre

»  Sitios de adecuacion temporal

»  Accesos

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTARLA ACCION

. Eolos Energia S.A.S.E.S.P.
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Accidentes laborales en frente de trabajo

TIPO: Atencic’m

Actividades preliminares
Construcciéondelalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

FASE:

INDICADORES

TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA
(Numero de trabajadores contratados o

Cumplimiento con ATS/NUmero de trabajadores 100 % Excelente

Durante las fases del proyecto

contratados) x 100

Cumplimiento (Nimero de lesionados atendidos| 100 % Excelente

P /numero de lesionados) x 100 Al final del evento

COSTO ESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-59 Atencion 7 — Caso de Accidentes de trdnsito
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Accidente de transito

TIPO:

Actividades preliminares
Construcciondelalinea
Operacion de lalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO
Minimizar y evitar dafios a personas ajenas al proyecto y vinculadas a él.
Identificar y controlar el riesgo segiin la planeacién del proyecto
DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Existe la posibilidad que teniendo en cuenta la movilizaciéon de personal, materiales de construccién, insumos, maquinaria
equipos, pueda ocurrir un accidente de transito.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

» Viasdeacceso

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)

»  De acuerdo con el equipo, maquinaria o vehiculo y de acuerdo con el trabajo a realizar, se analizardn los riesgos en el
drea teniendo en cuenta también el terreno, su estabilidad, las vias de circulacién, esto por parte del responsable del
trabajo en unificacién de criterios con el personal del drea HSQE.

»  Sedeberd garantizar una adecuada sefializacion del corredor vehicular y de acuerdo al trabajo arealizar.

»  Se deberd verificar con una lista de chequeo, las condiciones técnico- mecdnicas de los equipos, maquinaria y
vehiculos, antes iniciar su operacién.

»  Implementar un plan de manejo vehicular y de sefializacién segin inventario de vias de acceso, asi como del plan de
trabajo del Proyecto.

»  El personal que realizard el trabajo debe tener los vehiculos, equipos y maquinaria con un buen mantenimiento
preventivoy contard con un programa de capacitacion en los trabajos arealizar de acuerdo con los riesgos inherentes
alaactividad.

»  Elpersonal HSQE y operativos deben entrenar y capacitar a la brigada en atencién de emergencias.

»  Elpersonal HSQE establecerd contacto con el apoyo externo para trabajo en conjunto en la emergencia.

»  Capacitar ala brigada de primeros auxilios en el manejo de emergencias de rescate vehicular y personas lesionadas.
DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)
»  Seactivala alarma de emergencia por la persona responsable del trabajo o por la persona que detecta el evento.
»  Seactiva el plan de emergencia y sistema de administracién de emergencia.
»  Si hay personal atrapado se realizard rescate vehicular, si hay personas lesionadas se guiard por el instructivo de

accidentes.
»  Encasoderescate vehicular:
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: Accidente de trdnsito
TIPO:

Actividades preliminares
Construccionde lalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

- Asegurar el vehiculo

- Aislar fuentes de ignicién

- Aseguramiento del paciente bajo protocolos de valoracion primaria y secundaria por parte del personal asistencial.

- Iniciardn procedimientos de corte con herramientas hidrdulico - manuales. Equipo de Extraccion, compuesto por
planta, herramienta combinada pinza o alicate de corte y expansién, gato RAM, minicuter, mangueras y cadenas de
amarres.

- Sacar al paciente y estabilizarlo

»  HSQE enconjunto con el drea médica decidirdn hasta donde se debe atender a un lesionado dentro del proyecto para
luego utilizar los entes externos.

APLICACION DE LA MEDIDA

Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
Sitios de torre

Corredor de servidumbre

Sitios de adecuacion temporal

Accesos

YVVYVYYV

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTARLA ACCION

Eolos Energia S.A.S.E.S.P.
INDICADORES

TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA

X=80-100% Excelente
X=60-79% Cumple

X= (No. de vias incluidas en el plan de

Cumplimiento vias/ No. c:goviqs utilizadas por el X<59% Incumple
proyecto) x Durante las fases del proyecto
X= (No. de trabajadores capacitados X=80-100% Excelente

Cumplimiento en el. manejo .de tréfico / No. de X=60-79% Cumple
trabajadores  involucrados en el X<59% Incumple

manejode trdfico por el proyecto) x 100| Durante las fases del proyecto
X=80-100% Excelente
X=60-79% Cumple
X<569% Incumple
Durante las fases del proyecto

X= (No. de vias utilizadas por el
Cumplimiento proyecto consefializacion/No.devias
utilizadas por el proyecto) x 100

(Namero de lesionados atendidos| 100 % Excelente
/numero de lesionados) x 100 Al final del evento

Cumplimiento

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-60 Atencién 8 — Caso Descargas eléctricas (atmosféricas)
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Descargas eléctricas (atmosféricas)

TIPO: | Atencion

Actividades preliminares
Construcciéonde lalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

FASE:

OBJETIVO
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Descargas eléctricas (atmosféricas)

TIPO: Atencic’m

Actividades preliminares
Construcciéonde lalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

FASE:

Listar los conocimientos y equipos minimos para la atencién de emergencias.
Definir acciones previas y durante de la emergencia.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante las fases del proyecto podrian presentarse descargas eléctricas generadas por tormentas eléctricas.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

»  Locadlizaciondel riesgo

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)

Asegurarse de que las “conexiones a tierra” estén en buen estado.
En caso de que se presenten descargas eléctricas, no se debe dirigir a los siguientes lugares, porque ofrecen poca o
ninguna proteccién contra las descargas eléctricas:

Y Vv

- Construcciones que estén a menos de 40 m de drboles altos y solitarios.

- Trabajar sobre torres de comunicaciones, de energia, o andamios.

- Lacercaniaalineas eléctricas, cercas (mallas metdlicas), cercas ganaderas.
- Vehiculos descubiertos.

»  Siseencuentraaislado en una zona donde estén cayendo rayos:

- No refugiarse debajo drboles solitarios.

- Juntar los pies y adoptar la posicién de cunclillas, sin poner las manos sobre el suelo.

- Protegerse de los rayos en las siguientes dreas: Edificaciones que tengan sistemas de proteccion contra descargas
eléctricas, Edificaciones bajas que no tengan puntas sobresalientes o estatuas

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

»  Adiferencia de otras situaciones en que se deben atender primero los lesionados con signos de vida, en este tipo de
accidentes la PRIORIDAD ES ATENDER LAS PERSONAS INCONSCIENTES que no respiran, ya que su lesion podria

estar limitada a un paro cardiaco que se curaria simplemente con masajes.
APLICACION DE LA MEDIDA

»  Lineaeléctricade conexion parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
»  Sitiosdetorre

»  Corredor de servidumbre

>

>

Sitios de adecuacion temporal
Accesos

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTARLA ACCION

e EolosEnergiaS.A.S.E.S.P.

INDICADORES
TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA

(Nimero de lesionados atendidos| 100 % Excelente
/numero de lesionados) x 100 Al final del evento

COSTO ESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto

Cumplimiento

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Tabla 10-61 Atencién 9 — Caso de Primeros Auxilios
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Primeros Auxilios

TIPO: Atencic’m

Actividades preliminares
Construcciéonde lalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO

o  Definir acciones previas, durante y después de la emergencia.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Atencion en caso de accidentes laborales, accidentes de trdnsito, etc.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

» Lasmedidas generales a tomar frente a un accidente.
»  Elaccionar general frente a un accidentado.

»  Fracturas - inmovilizaciones.

»  Hemorragias - hemostasias.

»  Accidentes eléctricos.

»  Quemaduras, por calor, eléctricas, quimicas.

»  Asfixias, por obstruccion, compresion.

» Rescates enaltura.

»  Muerte subita, clinica, bioldégica.

» R.C.P.(Resucitacién Cardio-Pulmonar).

»  Técnicasde transportes de heridos.

» P.H.T.L.S. (Apoyo vital al politraumatizado pre-hospitalariamente).
»  Atencion ante picaduras o mordeduras de animales

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)

»  Verificar periddicamente el adecuado mantenimiento de equipo y maquinaria.

» Implementacion de ATS

»  Capacitar a brigadistas y trabajadores

»  Actualizar peribdicamente, a los brigadistas sobre primeros auxilios.

»  Conocer el plan de emergencia y sus funciones.

»  Organizar botiquin, revisarlo peridédicamente, incluyendo el control sobre las fechas de expiracion de sus elementos.
»  Solicitar faltantes de suministros al jefe de atencién evento.

»  Redlizar campafas informativas para prevenir accidentes

»  Realizar simulacros de entrenamiento

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

Prestar los primeros auxilios a los lesionados y realizar la valoracién inicial de heridos.

Realizar la clasificacion de heridos y remitir con acompafiante en caso necesario.

Llenar registro y hacer seguimiento a la situacién del paciente.

Solicitar ayuda médica requerida segun la valoracién de la persona afectada.

Trasladar en forma segura a los heridos a los diferentes hospitales cercanos,

Hablar con claridad al herido sobre la condicién actual, sin generar pdnico.

No hacer afirmaciones o especulaciones sobre el diagnostico de salud.

Permitir la intervencion de expertos en la salud.

La brigada de emergencia tendrd a sudisposicion un equipo de proteccion individual tales como: Casco de Seguridad
con barbuquejo, mascarilla para polvo/humos y gases, Chaleco reflectivo, botas de seguridad, gafas de seguridad y
equipo de trabajo seguro en alturas (lineas de vida, arnés, arrestadores de caida, mosquetones).

»  Losbotiquines que deben tener las brigadas de primeros auxilios corresponden al tipo C:

FASE:

VVVYVYVVYYYVY

ELEMENTOS UNIDADES CANTIDAD

Gasas limpias paquete Paquete X100 2
Gasas estériles paquete Paquete por 3 20

Apdsito o compresas no estériles Unidad 8
Esparadrapo de telarollo 4” Unidad 4
Bajalenguas Paquete por 20 4
Venda eldstica 2 x 5 yardas Unidad 4
Venda eldstica 3 x 5 yardas Unidad 4
Venda eldstica 5 x 5 yardas Unidad 4
Venda de algod6n3 x 5 yardas Unidad 4
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Primeros Auxilios

TIPO: Atencic’m

Actividades preliminares
Construcciéondelalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

FASE:

Venda de algodénb x 5 yardas Unidad 4
Clorhexidina o yodopovidona (jabén quirtrgico) Galén 2
Solucién salina 250 cc 0500 cc Unidad 10

Guantes de ldtex para examen Cajapor100 2
Termdmetro de mercurio o digital Unidad 2

Alcohol antiséptico frasco por 275 ml Unidad 2
Tijeras Unidad 2

Linterna Unidad 4

Pilas de repuesto Par 4

Tabla espinal larga Unidad 1

Collar cervical adulto Unidad 4

Collar cervical nifio Unidad 4

Inmovilizadores o férula miembros superiores (adulto) Unidad 2
Inmovilizadores o férula miembros inferiores (adulto) Unidad 2
Inmovilizadores o férula miembros superiores (nifio) Unidad 2
Inmovilizadores o férula miembros inferiores (nifio) Unidad 2
Vasos desechables Paqguete por 25 2

Tensiémetro Unidad 2

Fonendoscopio Unidad 2

Elemento de barrera o mdscara para RCP Unidad 2

Fuente: Secretaria de Salud, 2007
MEDIDAS DESPUES DE LA EMERGENCIA

»  Unavez controlada la emergencia se procederd a evaluar el estado final de los implicados.

»  Reporte de afectaciéon

»  Informar sobre estado de los heridos a los organismos de socorro y llevar registro de este y de los traslados.

»  Solicitar reposicion de implementos de primeros auxilios.

»  Participar en las actividades de investigacion del siniestro y evaluacion de la respuesta y de la atenciéon de la
emergencia.

»  Implementar, junto con el coordinador y el grupo completo de brigadas, las acciones de mejora identificadas por la

evaluacion.

APLICACION DE LA MEDIDA

Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alpha a Subestaciéon Cuestecitas
Sitios de torre

Corredor de servidumbre

Sitios de adecuacion temporal

Accesos

>
>
>
>
>

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTAR LA ACCION
e EolosEnergiaS.A.S.E.S.P.

INDICADORES
TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA
Cumplimiento (Namero de lesionados atendidos| 100 % Excelente
P /ndmero de lesionados) x 100 Al final del evento
(Numero de elementos de botiquines o
Cumplimiento adquiridos/ Numero de elementos de 100. o Excelente
- Al final del evento
botiquines proyectados) x 100

COSTOESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Tabla10-62 Atencion 10 — Caso de Evacuacién y reunién en punto de encuentro.
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Evacuacién y reunién en punto de encuentro

TIPO: Atencic’)n

Actividades preliminares
Construcciondelalinea
Operacién de lalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO

o  Controlary conocer elimpacto del evento en las personas vulnerables.
o Antelaocurrenciade un evento de riesgo, identificar potenciales victimas.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta los diferentes eventos que podrian presentarse, se contempla la necesidad de definir las acciones a
seguir en caso de evacuacion y punto de encuentro.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

Plan de evacuacion (vias, mecanismos, puntos de encuentro)
Fases del proceso de evacuacion

Deteccion del peligro

Alarmas (Tipos)

Preparacion para la salida

Aspectos importantes en la salida

Cuando evacuar

Funciones en emergencias

Combate y control de siniestros

Atencion médica de emergencia

Ayuda externa

Técnicas de rescate con cuerdas (tipos, nudos bdsicos)
Equipos de trabajos en alturas y rescate

Puntos de anclaje

Sistemas de poleas

Técnicas de evacuacion

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA (PREVENTIVA)

Realizar recorridos, por lo menos 3 veces al dia, antes, durante y al finalizar la jornada de trabajo, en cada uno de los
frentes de obra y patios de acopio, para revisar visualmente que el drea de trabajo esté libre de obstdculos y
condiciones que puedan poner enriesgo la seguridad de las personas en caso de una evacuacion.

»  Dar aconocer al personal del proyecto la informacién referente al punto de encuentro y rutas de evacuacion.

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

» Todo el personal debe acudir al punto de reunién principal acordado de antemano, para efectuar el conteo de
personal.

»  El personal deberd resguardarse en lugares seguros, luego dar aviso a las autoridades competentes del evento
ocurrido.

»  El Coordinador General de la Emergencia podrd autorizar o negar el re-ingreso del personal a las dreas siniestradas,
si existe riesgo para los trabajadores.

FASE:

VVVVVVVVVVYVYVYYY

\4

En caso de estar conduciendo:

»  Simientras se conduce se produce un sismo o terremoto, el conductor deberd mantener la calma en todo momento,
disminuir la velocidad y procurar detener su vehiculo preferentemente en una zona abierta.

»  Permanecer dentro de la cabina o en lugares sin riesgo, atento a la intensidad del sismo o de la caida de material o
derrumbe que pudieran comprometer su integridad.

»  Mantener la calma, evaluar la situacién y de ser factible reubicar la posicion vehiculo a otra mds segura.

»  Silasituacién es critica y se torna peligrosa para su integridad personal descender del vehiculo y buscar ponerse a
salvo en otra zona.

MEDIDAS DESPUES DE LA EMERGENCIA

»  Elcoordinador de la evacuacion deberd hacer una inspeccion inmediata en las zonas donde se localicen acopios de
material zonas de excavacion, caminos de acceso, entre otros, a fin de verificar si persiste el riesgo o se puede dar
aviso deretorno.

»  Hacer una inspeccién de las dreas afectadas y presentar un reporte en primera instancia de las vidas humanas
afectadas y en segunda instancia de los equipos, materiales y maquinaria que hayan sufrido algin dafio o deterioro
como consecuencia del evento (sismo, derrumbe, incendio, descarga eléctrica, etc.).
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Evacuacién y reunién en punto de encuentro

TIPO: Atencic’)n

Actividades preliminares

Construcciéndelalinea

Operacién de lalinea

Desmantelamiento

»  El coordinador de la emergencia entrard en contacto con las entidades correspondientes e instituciones a fin de
informar e informarse de los efectos del evento y comunicar las medidas a la que hubiera lugar, en apoyo al personal
de laempresay la comunidad.

El coordinador de la emergencia reportard los hechos a las Gerencias respectivas.

Acordonar el drea afectadas en una emergencia y participar en las actividades de restauraciéon de las dreas
afectadas.

FASE:

Y Vv

APLICACION DE LA MEDIDA

»  Lineaeléctricade conexion parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
»  Sitios de torre

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTAR LA ACCION
. Eolos Energia S.A.S.E.S.P.
INDICADORES

TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA

(NUmero de trabajadores capacitados

en cuanto a la estrategia de| 100 % Excelente

evacuaciéon y punto de encuentro/| Durante las fases del proyecto
Numero de trabajadores contratados)

COSTO ESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto.
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Cumplimiento

Tabla10-63 Atencion 11 — Caso de incendio Forestales
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Incendios forestales

TIPO: | Atencién
Construcciénde lalinea
FASE: Operacién delalinea
Desmantelamiento
OBJETIVO
Disponer permanentemente de funcionarios capacitados y organizados para una respuesta inmediata que permita la
prevencion y el control de la emergencia ocasionada por incendios forestales para el Proyecto.
DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Se podria generar un incendio forestal por quemas no controladas y/o por piromanos.

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

Localizacion del riesgo

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA - PREVENTIVA

»  Redlizar simulacros de posibles incendios.
Establecer contacto con grupos y centros de apoyo para trabajo en conjunto en la emergencia.

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

Establezca si el fuego amenaza las actividades del Proyecto.

Determinar si el fuego corresponde a fuego de copas, fuego de suelo, fuego de superficie.

Acciones para Fuego de Copas

Establezca el sitio del fuego.

Si el fuego amenaza cualquiera de las infraestructuras de operacién, eliminar vegetacion en una franja de 5 metros
alrededor de ella y refrigerar el drea amenazada con agua, durante el tiempo que dure la amenaza.

e o —~ o o
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Incendios forestales

TIPO: Atencic’)n

Construccionde lalinea

FASE: Operacién de lalinea

Desmantelamiento

Determine las quebradas y vias que circundan el drea del fuego.

Elimine la vegetacion alrededor de vias y drenajes.

Ataque el fuego con brigada - grupo contra incendios y seleccion de técnica apropiada.
Acciones para Fuego de Suelo

Identifique el drea en que se encuentra el incendio.

Limite el drea del incendio.

Realice zanjas hasta el suelo mineral.

Ataque el fuego con brigada - grupo contra incendio y seleccion de técnica apropiada.
Acciones para Fuego de Superficie

Determine el lugar del incendio.

Si el fuego amenaza infraestructura, eliminar vegetacion alrededor de ella y refrigerar el drea con agua, durante el
tiempo que dure la amenaza.

4. Ataque el fuego con brigada - grupo contra incendios.

APLICACION DE LA MEDIDA

» Lineaeléctricade conexion parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas
»  Sitios detorre

»  Corredor de servidumbre

»  Sitios de adecuacion temporal

»  Accesos

e o (DO o o 0 N\)eO o o

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTAR LA ACCION
. Eolos Energia S.A.S.E.S.P.

INDICADORES
TIPO CALCULO RESULTADO/FRECUENCIA
. (Numero , de s!mulucros 100 % Excelente
Cumplimiento realizados/nimero de simulacros
Durante las fases del proyecto
programados) x 100

(Nimero de  brigadistas  contra
incendios y de rescate de heridos
Cumplimiento capacitados/ Numero de brigadistas
contra incendios y de rescate de
heridos) x 100

100 % Excelente
Durante las fases del proyecto

COSTO ESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-64 Atencion 12 — Caso Procesos erosivos y procesos de remocién en masa
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Procesos erosivos y procesos de remocion en masa

TIPO: Atencic’)n

Construcciénde la linea
FASE: Operaciéndelalinea
Desmantelamiento

OBJETIVO

Disponer permanentemente de funcionarios capacitados y organizados para una respuesta inmediata que permita la
prevenciény el control de la emergencia ocasionada por incendios forestales para el Proyecto.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Se podria generar por desplazamientos de masa de tierra o rocas por una pendiente, en forma subita o lenta.
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NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: ‘ Procesos erosivos y procesos de remocién en masa

TIPO: Atencic’)n

Construccionde lalinea
FASE: Operacién de lalinea
Desmantelamiento

CONOCIMIENTOS Y EQUIPOS BASICOS

Localizacion del riesgo

PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA EMERGENCIA - PREVENTIVA

Realizar una visita antes de la construccién para verificar obras temporales y al final para verificar obras definitivas; esto con el
fin de realizar un inventario de procesos morfodindmicos que permita generar un diagnéstico de campo a los sitios de torre e
identificar problemas de inestabilidad.

DESCRIPCION DE LA ACCION - PROCEDIMIENTOS DURANTE LA EMERGENCIA (CONTROL)

Ejecutar las obras necesarias relacionadas con la identificacién de procesos erosivos o de remocién enmasa, o de cualquier tipo
de anomalia que pueda interferir la estabilidad de los sitios de torre o de las zonas aledafias y que para su control sea necesaria
la construccién de obras de estabilizacién tales como: trinchos, muros de contencién (en concreto cicldpeo, en piedra pegada),
gaviones, obras de drenaje (cunetas, filtros) y revegetalizacién, entre otros.

Como medida general cada sitio de torre que presente problemas de estabilidad tendrd soluciones especificas de acuerdo con
la magnitud y caracteristicas del mismo; sin embargo, a continuacion, se relaciona los aspectos generales que se podrian
considerar para casos tipicos los cuales hacen parte de las medidas establecidas en la ficha PMAO4 Conservacion y
restauracién geotécnica.

Manejo del Drenaje y Control de Erosion

Delimitacién de dreas para descapote

Construccién de obras para el manejo de drenaje
Preservacion de la Estabilidad

Construccién técnica — Ambiental (Trinchos provisionales)
Construccién de obras de contencién

APLICACION DE LA MEDIDA

- Sitios de torre (principalmente)
- Corredor de servidumbre

- Sitios de adecuacién temporal
- Accesos

PLAZO

RESPONSABLES DE EJECUTARLA ACCION

. Eolos Energia S.A.S.E.S.P.

INDICADORES

TIPO CALcuULO RESULTADO/FRECUENCIA
80-100% Excelente
60-79% Cumple
<59% Incumple
Al final de la construccion

1009% Excelente
Al final de la construccion.

(Numero de torres con problemas de
Eficacia inestabilidad / Numero total de torres)
x100

(NUmero de obras realizadas en los
Cumplimiento sitios de torre / NUmero de obras
necesarias en los sitios de torre) x 100
(NUmero de torres con problemas de
inestabilidad solucionados / Numero 100% Excelente
total de torres con problemas de| mensual

inestabilidad identificados) x 100

Cumeplimiento

COSTOESTIMADO

El presupuesto correspondiente ala presente ficha hace parte del presupuesto general del proyecto.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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10.1.3.4.3 Medidas estructurales y no estructurales

La reduccién del riesgo busca definir e implementar medidas para cambiar o disminuir las
condiciones deriesgo existente (mitigacion) y evitar futuras condiciones de riesgo (prevencion),con
el fin de reducir las probabilidades que se presenten situaciones de emergencias y reducir los
impactos o efectos adversos delos desastres. Las medidas parareducir el riesgo se pueden agrupar
en medidas estructurales y no estructurales como se describe en la Tabla10-65.

Tabla10-65 Medidas estructurales y no estructurales
MEDIDAS \ DESCRIPCION

Generalmente se asocian aobras civiles, tras suimplementacién modifican en el corto

Estructurales . A .
plazo laincidencia directa de los riesgos.

Su implementacioén afecta en el mediano y largo plazo la dindmica de los riesgos.
No Estructurales Incluye leyes, regulaciones, reglamentaciones frente al uso del suelo, campafias
educativas y procesos de participacion ciudadana entre otras.

Fuente: Herramienta metodolégica para la formulacion de programas de gestion del riesgo de desastres. Ministerio de
Vivienday UNGRD 2014

10.1.3.4.3.1 Medidas de tipo estructural

e Laconstruccion, mantenimiento y limpieza de cunetas, alcantarillas y obras de arte, para
elmanejo de las aguas lluvias y de escorrentia.
La Instalacion, mantenimiento y seguimiento de obras de estabilizacion geotécnica.
Realizar el mantenimiento permanente de las vias con mayor pendiente, para la mejoraria
del desplazamiento y agarre de los vehiculos en las vias.

e Medidas generales para prevenir la aparicion de procesos erosivos y de inestabilidad

geotécnica

Medidas para el control de procesos erosivos o de inestabilidad geotécnica

Obras para el control de aguas superficiales

Empradizacién y revegetalizacion

inspeccion a los sitios de torre y obras permanentes del proyecto en el cual se verifican las

condiciones de estabilidad geotécnica del terreno circundante

La evaluacion ambiental en el sitio, para valorar la extensién de la potencial pluma de
contaminacion, se realizard de la siguiente manera:

e Inicialmente se realizard una identificaciéon de los receptores sensibles y cualquier otra
posible fuente de contaminacién.

e De ser necesarias se realizardn perforaciones, para hacer identificacion, delimitacion y
seguimiento del drea afectada, con muestreos de suelo y calidad del agua subterrdnea, que
permitird identificar la presencia de Compuestos de Interés (CDI).

10.1.3.4.3.2 Medidas no estructurales

e Realizar socializaciones con las entidades que conforman el Consejo municipal y
departamental de gestion de riesgos.

e Socializar con los funcionarios de las instalaciones y a la comunidad aledafia, el Plan de
Gestion de Riesgos, el cual se constituye en el instrumento de planeacion, con la finalidad
que conozcan los riesgos existentes en el sector y tengan los conocimientos para actuar
oportunamente en caso de la ocurrencia de un evento adverso.
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e Capacitar al personal en temdticas: de seguridad industrial y salud en el trabajo. Tales
como: capacitacién del personal en riesgos, atencion de emergencias y para la
conformacién estructurada de brigadas de respuesta.

e Establecery actualizar anualmente los protocolos de respuesta ante eventos adversos.

e Se realizard un Andlisis de Riesgo, antes de implementar o proponer actividades de
remediacion, esto con el fin de formular las recomendaciones, en caso de ser necesario
remediar y facilite la seleccion y ejecucion del sistema mds acertado.

e Elandlisis de riesgo considerard pardmetros basados en los tipos de receptores sensibles,
vias de exposicion, posibles escenarios donde se podria dar exposicion de los
contaminantes, factores de exposicion y limites de riesgo, asi como los compuestos de
interés, entre otros.

10.1.3.4.4 Estimacion de dreas de afectacion

En este numeral se presentan los resultados de las modelaciones de Zona inflamable, Zona de
sobrepresion y radiacion térmica, para escapes accidentales del tanque de almacenamiento de
ACPM.

Las modelaciones se efectuaron con el software CAMEO, desarrollado conjuntamente por laNOAA
y la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA). CAMEO permite estimar la zona de amenaza,
representada en un drea donde se excede el nivel de preocupacién (LOC), un nivel de preocupacion
(LOC) es el valor umbral de un peligro (toxicidad, inflamabilidad, radiacién térmica o sobrepresion);
LOC es generalmente el valor por encima del cual puede existir una amenaza paralas personas o la
propiedad (NOAA, 2019).

Las simulaciones contemplaron condiciones atmosféricas tipicas del drea, obtenidas a partir del
componente climatolégico de la caracterizacion ambiental del drea. Ver 3_Anexos\Cap. 03
Descripcién del proyecto\Anexo 3-11Hojas de Seguridad Productos.

Se requiere el uso de combustibles fésiles, siendo asi, se contempla el uso de ACPM, gasoling,
aceites y lubricantes (en menor cantidad); para el funcionamiento de vehiculos, maquinaria y
equipos.

La fuente de energia necesaria para labores durante la obra civil, el montaje de estructuras, tendido
de conductores y cable guarda y actividades adicionales; asi como las actividades de
desmantelamiento, incluye el uso de combustibles fésiles, siendo asi se contempla el uso de ACPM,
gasoling, aceites y lubricantes; requeridos para el funcionamiento de vehiculos, maquinaria y
equipos.

Asimismo, en la fase operativa del proyecto serd necesario el uso de combustibles (ACPM, gasoling,
aceites y lubricantes) para el funcionamiento de los vehiculos para el transporte de personal y
equipos requeridos para las labores de mantenimiento.

Para el almacenamiento de las sustancias y/o productos quimicos que suelen utilizarse durante la
construcciéon de una linea de transmision (pinturas, anticorrosivos, etc.) se dispone al interior de
algunos patios de almacenamiento de una caseta (o equivalente) que cumple con los criterios
estipulados en la ficha PM-A03 Manejo de Productos Quimicos, del Plan de Manejo Ambiental,
entre ellos:

e Todos los trabajadores que dentro de sus funciones manipulen productos quimicos,
deberdn utilizar los elementos de proteccion personal (EPP) adecuados y sugeridos en la
etiquetay FDS.

e Todos los productos quimicos deben estar almacenados en un lugar limpio y seco, y no
deben estar expuestos al ambiente, debe tener proteccién para la lluvia, y contar con una
cubierta o techo y adecuada ventilacion.
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e Sielfabricante del producto sugiere un manejo especial para la disposicion del envase, se
deben seguir las instrucciones.

e Para el disefio del sitio se deberd verificar la matriz de compatibilidad de las sustancias a
utilizar, de tal manera que se permita la separacién de materiales incompatibles mediante
compartimentos, muros o dreas separadas en buenas condiciones de estabilidad, para
evitar reacciones violentas entre ellos.

¢ El sistema de almacenamiento, independientemente de que sea un contenedor, tanque,
recipiente, empaque, etc., deberd tener un dique de contencién con una capacidad de
como minimo el 110% del volumen almacenado. Se debe tener en sitio un kit de derrames,
con material absorbente acorde ala cantidad y tipo de producto que permita encapsular el
volumen de las sustancias, ante un eventual derrame.

e Elpisodelsitio de almacenamiento debe ser duro e impermeable para evitar infiltracion de
contaminantes. Debe ser liso sin ser resbaloso y libre de grietas que dificulten su limpieza.

e Ellugar de almacenamiento deberd tener equipos de extincién de incendios disponibles y
de fdcil acceso (cargado y vigente), segn sea la naturaleza de cada tipo de sustancia, y
deberd permanecer debidamente sefializado, de manera que se puedan percibirlos riesgos
asociados a cada tipo de sustancia y se identifiquen los elementos de proteccién personal
que se deben portar para acceder al lugar.

e Deberd tener disponibles las FDS para cada sustancia almacenada y los elementos de
proteccion personal (EPP) necesarios para acceder al lugar.

e El sistema de iluminacién debe estar disefiado para evitar la emision de chispas y los
andamios o repisas para la organizacion de las sustancias quimicas no pueden estar
fabricados de materiales altamente inflamables (madera, pldstico, etc).

e Enelalmacén no se podrd desarrollar la ingesta de alimentos, asi mismo, serd un espacio
libre de humo.

e Se revisard periédicamente el estado de los recipientes que contienen las sustancias
quimicas, para verificar que estos sean los apropiados para las caracteristicas de las
sustancias. Esta revision se realizard también al momento de recibir las sustancias
quimicas.

La ubicacion se define teniendo en cuenta criterios de equidistancia entre patios de
almacenamiento, capacidad, facilidad de acceso a servicios publicos, seguridad publica y las
restricciones ambientales aplicables en cada caso. El drea que se estima para estas instalaciones
es de entre 2 y 4 hectdreas. En el caso del presente proyecto, se plantea la adecuacién de siete (7)
patios de almacenamiento, de los cuales dos (2) se encuentran en el tramo entre la Subestacion
Beta y la Subestacion Alpha y cinco (5) entre el tramo comprendido por la Subestacion Alphay la
Subestacién Nueva Cuestecitas. Ver Tabla10-66.

Tabla10-66 Sitios de localizacién patios de almacenamiento

COORDENADAS POLIGONO
ESTE NORTE
5078931,96 2816220,09
5078870,31 2816229,03
5078864,78 2816353,74
ALPHA- PA-AC.O1 5078944,03 2816345,08 9382,64
CUESTECITAS 5078941,89 2816226,43
5078933,83 2816226,02
5078477,70 2816331,88
5078486,08 2816379,65 186188
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Tramo D COORDENADAS POLIGONO Aream?
ESTE NORTE

5078526,48 2816366,57
5078508,35 281632117
PA_AC_02 5078481,65 2816326,76
5078481,66 2816330,66
5094210,46 2838167,60
5094217,36 2838328,46

PA_AC_03 5094298,24 283832244 2018,97
5094287,60 2838162,19
5058712,91 2796848,40
5058714,64 2796844,05
5058720,42 2796829,50
5058749,38 2796756,66
5058825,21 2796776,93
505884273 2796727,62
505875413 2796705,10

PA_AC_04B 505877616 2796643,53 2242508
5058823,71 279660273
5058840,73 2796556,93
5058768,90 279653854
5058679,42 2796830,00
5058677,36 2796836,72
5058675,04 2796844,26
5058710,08 2796855,52
5058961,97 2796865,19
5058929,22 2796932,64
5059253,47 279704225
5059328,43 2796922,39
5059426,43 2796776,92
5059361,34 2796750,99

PA_AC_04A 5059335,42 2796801,79 52604,42
505927412 2796780,94
5059208,35 2796906,19
505899816 279684816
5058979,66 2796843,05
505897015 2796848,33
5094210,46 2838167,60
5094217,36 2838328,46

PA_BA_O1 5094298,24 2838322,44 964311

5094287,60 2838162,19
5090127,98 28274071
508994443 2827406,72
5089944,36 282742417
5089944,35 282742754
5089944,34 2827430,92
BETA-ALPHA 508994413 2827485,30
50899441 282749154

PA_BA_02 5089947,94 282749147 18255,01
5089954,40 282749135
5089955,92 282749133
5089957,44 2827491,30
5090004,44 2827490,48
5090164,03 2827487,68
5090166,30 2827407,20

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
10.1.3.4.41 Simulaciones numéricas

Las simulaciones fueron realizadas con dos tipos de producto que representan la hipétesis
accidental de ruptura del tanque de almacenamiento de ACPM y Gasoling, en la Tabla 10-67 y
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Tabla 10-68 se describen las principales caracteristicas fisicas del ACPM y la Gasolina y en la

Tabla10-69 las caracteristicas de los tanques/contenedores considerados en la simulacion.

Tabla10-67 Caracteristicas fisicas de ACPM
CARACTERISTICAS VALOR
Nombre ACPM
Peso molecular 170 g/mol
Densidad 0,840 g/cm?®
LEL (Limite inferior de explosividad) 6.000 ppm
UEL (Limite superior de explosividad) 60.000 ppm
Ambient boiling point 173,3°C
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
Tabla10-68 Caracteristicas fisicas de la Gasolina
CARACTERISTICAS VALOR
Nombre Gasolina
Peso molecular 100 g/mol
Densidad 0,77 g/cm?®
LEL (Limite inferior de explosividad) 12.000 ppm
UEL (Limite superior de explosividad) 76.000 ppm
Ambient boiling point 36.7°C

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-69

Caracteristicas del tanque ACPM / Gasolina y tipo de descarga

CARACTERISTICAS
Tipo Tanque cilindrico horizontal
Capacidad 55 galones
Tipo dedescargal Directa
Tipo de descarga 2 Orificio

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Las condiciones atmosféricas contempladas en las modelaciones son las descritas en la Tabla
10-70.

Tabla10-70 Caracteristicas meteorolégicas
CARACTERISTICAS VALOR

Velocidad del viento 4m/s
Direccién predominante del viento E

Temperaturadel airee 29°C

Humedad relativa 73%

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
10.1.3.4.4.2 Resultados de las modelaciones para ACPM

Los escenarios simulados fueron: Zona inflamable, zona de sobrepresion y radiacion térmica, para
escapes accidentales provenientes del tanque de almacenamiento de ACPM.

e Descargadirecta

La descarga directa se refiere al peor escenario posible, a una tasa de 55 galones/minuto, y una
liberacion de 60 segundos de duracién, que formaria un charco o piscina con probabilidades de
encontrar un punto de ignicion y generar fuego.
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e ZonaToxica

La zona toxica es la producida por la dispersién de una nube de gas, es decir el drea prevista donde
la concentraciéon de vapor téxico a nivel del suelo puede ser peligrosa.

Para la definiciéon de las zonas donde se sentirdn las consecuencias por efectos de una fuga en el
tanque de almacenamiento se utilizaron los indices ERPG (por sus siglas en inglés: Emergency
Response Planning Guidelines). Este indice pretende estimar los rangos de concentraciéonenlos que
se puede prever efectos adversos observables como consecuencia de la exposicién a una
sustancia especifica y consta de tres categorias:

e ERPG-1:eslamdxima concentracién enaire por debajo de la cual se cree que casi todos los
individuos pueden estar expuestos hasta una hora experimentando sbélo efectos adversos
ligeros y transitorios o percibiendo un olor claramente definido. Para el caso del ACPM, el
valor del ERPG 1corresponde a 300 ppm.

e ERPG-2: esla mdxima concentracion en aire por debajo de la cual se cree que casi todos
los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin experimentar o desarrollar
efectos serios oirreversibles o sintomas que pudieranimpedir la posibilidad de llevar a cabo
acciones de proteccion. Para el caso del ACPM vy la gasoling, el valor del ERPG 2
corresponde a1.000 ppm.

e ERPG-3: es la mdxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que casi todos
los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin experimentar o desarrollar
efectos que amenacen su vida. No obstante, pueden sufrir efectos serios o irreversibles y
sintomas que impidan la posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccion. Para el caso
del ACPM, el valor del ERPG 3 corresponde a 4.000 ppm.

La zona de amenaza por toxicidad, producida por un charco o piscina de ACPM, que se evapora
generando una nube toxica, nos muestra un drea con un nivel consecuencias, que alcanzaria un
radio mdximo de 190 metros, con una concentracion mayor de 300 ppm para el ERPG-1, sobre el
cual se predice que la poblacidén en general, incluidas las personas susceptibles, pueden estar
expuestos hasta una hora experimentando soélo efectos adversos ligeros y transitorios o
percibiendo un olor claramente definido para un individuo que se encuentre en esta dreq, para una
exposicién de 60 minutos.

Para el ERPG-2, se observa que la zona de amenaza por toxicidad nos muestra un drea con un nivel
consecuencias, que alcanzaria un radio mdximo de 90 metros, mdxima concentracién en aire por
debajo de la cual se cree que casi todos los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin
experimentar o desarrollar efectos serios o irreversibles o sintomas que pudieran impedir la
posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccion.

En el caso del ERPG-3, se observa que la zona de amenaza por toxicidad, no supera la mdxima
concentracion en aire de 4000 ppm.
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Figura10-55 Zona toxica

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
e Zonainflamable

La zona inflamable es la producida por la dispersion de una nube de gas, que potencialmente
produciria una llamarada, por lo que es importante considerar la disponibilidad de fuentes de
ignicion dentro del drea inflamable de la nube.

Se usa el 60% de la LEL como el LOC predeterminado para la zona de amenaza roja, porque
algunos experimentos han demostrado que las llamaradas pueden ocurrir en lugares donde la
concentracion promedio estd por encima de ese nivel. Las zonas de amenaza roja y amarilla
indican dreas donde se prevé que la concentracion de combustible-aire exceda ese LOC en algun
momento después de que comience una liberacion; sin embargo, el drea roja es el drea mds
peligrosa, donde podrian ocurrir focos de llamas.

La Figura 10-56 nos muestra un drea amarilla con una concentracion de 600 ppm, equivalente al
10% del LEL (Limite inferior de explosividad), con un alcance de 125 metros.
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Figura10-56 Zona inflamable

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Zonade sobrepresion por explosién de nube de vapor

Zona de amenaza por sobrepresién producida por la explosion de la nube de vapor, para igniciéon
generada por una detonacién, nos muestra tres dreas con diferentes niveles de presion y
consecuencias, el limite superior para una presién de 8 psi generaria la destruccién de
edificaciones, que se encuentre a una distancia de hasta 33 metros. Ver Figura10-57.

Lazona de amenaza por sobrepresion, producida por la explosion de la nube de vapor, para ignicion
generada por una chispa, nos muestra dos dreas con diferentes niveles de presién y consecuencias,
el limite superior para una presiéon de 3.5 psi, que generaria lesiones serias para el personal que se
encuentre dentro del rango de los 35 metros, el mayor alcance de la onda, ver Figura 10-58.
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Figura10-57 Zona de sobrepresion por detonacion

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

iy o | @] =]

meters

15

wind

Ty
|
[
L1
MJ;

15

meters

[[==7] greater than 8.0 psi (destruction of buildings)
greater than 3.5 psi (serious injury likely)

[ greater than 1.0 psi (shatters glass)

— — wind direction confidence lines

Figura10-58 Zona de sobrepresién por Chispa

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Oirificiodedescarga

La descarga por orificio se refiere a un escenario de falla de una de las paredes del tanque por un
impacto accidental o sabotaje, que permitiria una descarga de ACPM, considerando el peor
escenario, un orificio en la base del tanque que permitiria el vaciado del mayor volumen y formaria
un charco o piscina con probabilidades de encontrar un punto de ignicion y generar fuego. Para el
caso del ACPM el resultado obtenido es menor a 10 metros, por lo cual ALOHA no dibuja la
afectacion

10.1.3.4.4.3 Resultados de las modelaciones para Gasolina

Los escenarios simulados fueron: Zona inflamable, zona de sobrepresion y radiacion térmica, para
escapes accidentales provenientes del tanque de almacenamiento de Gasolina.

e Descargadirecta

La descarga directa se refiere al peor escenario posible, a una tasa de 55 galones/minuto, y una
liberacién de 60 segundos de duracién, que formaria un charco o piscina con probabilidades de
encontrar un punto de igniciony generar fuego.

e ZonaToxica

La zona toxica es la producida por la dispersién de una nube de gas, es decir el drea prevista donde
la concentracién de vapor toéxico a nivel del suelo puede ser peligrosa.

Para la definicién de las zonas donde se sentirdn las consecuencias por efectos de una fuga en el
tanque de almacenamiento se utilizaron los indices ERPG (por sus siglas en inglés: Emergency
Response Planning Guidelines). Este indice pretende estimar los rangos de concentracién enlos que
se puede prever efectos adversos observables como consecuencia de la exposicién a una
sustancia especifica y consta de tres categorias:

e ERPG-1:eslamdxima concentraciéon en aire por debajo de la cual se cree que casi todos los
individuos pueden estar expuestos hasta una hora experimentando sélo efectos adversos
ligeros y transitorios o percibiendo un olor claramente definido. Para el caso del ACPM, el
valor del ERPG 1 corresponde a 300 ppm.

e ERPG-2: esla mdxima concentracion en aire por debajo de la cual se cree que casi todos
los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin experimentar o desarrollar
efectos serios oirreversibles o sintomas que pudieranimpedir la posibilidad de llevar a cabo
acciones de proteccion. Para el caso del ACPM vy la gasoling, el valor del ERPG 2
corresponde a1.000 ppm.

e ERPG-3: es la mdxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que casi todos
los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin experimentar o desarrollar
efectos que amenacen su vida. No obstante, pueden sufrir efectos serios o irreversibles y
sintomas que impidan la posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccioén. Para el caso
del ACPM, el valor del ERPG 3 corresponde a 4.000 ppm.

La zona de amenaza por toxicidad, producida por un charco o piscina, que se evapora generando
una nube toxica, nos muestra un drea con un nivel consecuencias, que alcanzaria un radio mdximo
de 400 metros, con una concentracion mayor de 300 ppm para el ERPG-1, sobre el cual se predice
que la poblacioén en general, incluidas las personas susceptibles, pueden estar expuestos hasta una
hora experimentando sélo efectos adversos ligeros y transitorios o percibiendo un olor claramente
definido para un individuo que se encuentre en esta drea, para una exposiciéon de 60 minutos.
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Para el ERPG-2, se observa que la zona de amenaza por toxicidad nos muestra un drea conunnivel
consecuencias, que alcanzaria un radio de 210 metros, mdxima concentracién en aire por debajo
de la cual se cree que casi todos los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin
experimentar o desarrollar efectos serios o irreversibles o sintomas que pudieran impedir la
posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccion.

En el caso del ERPG-3, observa que la zona de amenaza por toxicidad nos muestra un drea con un
nivel consecuencias, que alcanzaria un radio de 90 metros, mdxima concentracién en aire por
debajo de la cual se cree un individuo puede sufrir efectos serios o irreversibles y sintomas que
impidan la posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccién. Ver Figura 10-59.
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Figura10-59 Zona toxica
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Zonainflamable

La zona inflamable es la producida por la dispersion de una nube de gas, que potencialmente
produciria una llamarada, por lo que es importante considerar la disponibilidad de fuentes de
ignicion dentro del drea inflamable de la nube.

Se usa el 60% de la LEL como el LOC predeterminado para la zona de amenaza roja, porque
algunos experimentos han demostrado que las llamaradas pueden ocurrir en lugares donde la
concentracién promedio estd por encima de ese nivel. La Figura10-60 nos muestra un drea naranja
con una concentracién de 1000 ppm, equivalente al 60% del LEL (Limite inferior de explosividad),
con un alcance de 220 metros. Asi mismo, se nos muestra un drea roja con una concentracién de
6.000 ppm, equivalente al 100% del LEL (Limite inferior de explosividad), con un alcance de 90
metros.
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Figura10-60 Zona inflamable

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Zonade sobrepresion por explosiéon de nube de vapor

Zona de amenaza por sobrepresién producida por la explosion de la nube de vapor, para igniciéon
generada por una detonacién, nos muestra tres dreas con diferentes niveles de presion y
consecuencias, el limite superior para una presién de 8 psi, generaria la destruccién de
edificaciones, que se encuentre a una distancia de hasta 60 metros. Ver Figura10-61.

La zona de amenaza por sobrepresion, producida por la explosion de la nube de vapor, para ignicion
generada por una chispa, nos muestra dos dreas con diferentes niveles de presion y consecuencias,
el limite superior para una presién de 8 psi, que generaria lesiones serias para el personal que se
encuentre dentro del rango de los 55 metros ver Figura 10-62.
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Figura10-61 Zona de sobrepresién por detonacion

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Figura10-62 Zona de sobrepresion por Chispa

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Oirificiodedescarga

La descarga por orificio se refiere a un escenario de falla de una de las paredes del tanque por un
impacto accidental o sabotaje, que permitiria una descarga de Gasolina, considerando el peor
escenario, un orificio en la base del tanque que permitiria el vaciado del mayor volumen y formaria
un charco o piscina con probabilidades de encontrar un punto de ignicién y generar fuego.

e ZonaToxica

La zona toxica es la producida por la dispersién de una nube de gas, es decir el drea prevista donde
la concentracién de vapor toéxico a nivel del suelo puede ser peligrosa.

Para la definicién de las zonas donde se sentirdn las consecuencias por efectos de una fuga en el
tanque de almacenamiento se utilizaron los indices ERPG (por sus siglas en inglés: Emergency
Response Planning Guidelines). Este indice pretende estimar los rangos de concentracién enlos que
se puede prever efectos adversos observables como consecuencia de la exposicién a una
sustancia especifica y consta de tres categorias:

e ERPG-1:eslamdxima concentracién enaire por debajo de la cual se cree que casi todos los
individuos pueden estar expuestos hasta una hora experimentando soélo efectos adversos
ligeros y transitorios o percibiendo un olor claramente definido. Para el caso del ACPM, el
valor del ERPG 1 corresponde a 300 ppm.

e ERPG-2: es la mdxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que casi todos
los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin experimentar o desarrollar
efectos serios oirreversibles o sintomas que pudieranimpedir la posibilidad dellevar a cabo
acciones de proteccion. Para el caso del ACPM vy la gasoling, el valor del ERPG 2
corresponde a1.000 ppm.

e ERPG-3: es la mdxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que casi todos
los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin experimentar o desarrollar
efectos que amenacen su vida. No obstante, pueden sufrir efectos serios o irreversibles y
sintomas que impidan la posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccion. Para el caso
del ACPM, el valor del ERPG 3 corresponde a 4.000 ppm.

La zona de amenaza por toxicidad, producida por un charco o piscing, que se evapora generando
una nube toxica, nos muestra un drea con un nivel consecuencias, que alcanzaria un radio de 140
metros, con una concentracién mayor de 300 ppm para el ERPG-1, sobre el cual se predice que la
poblacién en general, incluidas las personas susceptibles, pueden estar expuestos hasta una hora
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experimentando sélo efectos adversos ligeros y transitorios o percibiendo un olor claramente
definido para un individuo que se encuentre en esta dreaq, para una exposicién de 60 minutos.

Para el ERPG-2, se observa que la zona de amenaza por toxicidad nos muestra un drea conunnivel
consecuencias, que alcanzaria un radio de 700 metros, mdxima concentracion en aire por debajo
de la cual se cree que casi todos los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin
experimentar o desarrollar efectos serios o irreversibles o sintomas que pudieran impedir la
posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccion.

En el caso del ERPG-3, no se observa zona de amenaza por toxicidad para este nivel. Ver Figura
10-63.
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Figura10-63 Zona toxica

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Zonainflamable

La zona inflamable es la producida por la dispersién de una nube de gas, que potencialmente
produciria una llamarada, por lo que es importante considerar la disponibilidad de fuentes de
ignicion dentro del drea inflamable de la nube.

Se usa el 60% de la LEL como el LOC predeterminado para la zona de amenaza roja, porque
algunos experimentos han demostrado que las llamaradas pueden ocurrir en lugares donde la
concentracién promedio estd por encima de ese nivel. La Figura10-64 nos muestra un drea naranja
con una concentracién de 1000 ppm, equivalente al 60% del LEL (Limite inferior de explosividad),
conunalcance de 70 metros.
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Figura10-64 Zona inflamable

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Zonade sobrepresion por explosiéon de nube de vapor

Zona de amenaza por sobrepresién producida por la explosion de la nube de vapor, para igniciéon
generada por una detonacién, nos muestra tres dreas con diferentes niveles de presion y
consecuencias, el limite superior para una presién de 8 psi, generaria la destruccién de
edificaciones, que se encuentre a una distancia de hasta 20 metros. Ver Figura10-65.

La zona de amenaza por sobrepresion, producida por la explosion de la nube de vapor, para ignicion
generada por una chispa, nos muestra dos dreas con diferentes niveles de presion y consecuencias,
el limite superior para una presién de 8 psi, que generaria lesiones serias para el personal que se
encuentre dentro del rango de los 15 metros, el mayor alcance de la onda, ver Figura 10-66.
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Figura10-65 Zona de sobrepresién por detonacion

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Figura10-66 Zona de sobrepresion por Chispa

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.4.4.4 Emergencia por derrame

Teniendo en cuenta la modelacién realizada en el numeral anterior, el impacto mds representativo
asociado auna pérdida de contencién del tanque de combustible de la planta ACPM, es un derrame
total del producto aproximadamente 55 Galones (209 litros) de ACPM, que al cruzarlo con el criterio
delas premisas que se usan en este tipo de andlisis y con las caracteristicas propias del proyecto se
ubica en un nivel de tolerabilidad aceptable para la ejecucion del mismo, sin embargo; y
complementando lo establecido en el requerimiento para un eventual derrame se presentan los
criterios de evaluacién por proximidad y por volumen derramado acorde al Plan nacional de
Contingencias (PNC) y en consecuencia la asociacion de las dreas de posible afectacion.

El Plan nacional de Contingencias (PNC) clasifica las emergencias de acuerdo con tres niveles de
activacion (I, 11, 1l) La clasificacion de las emergencias se realiza en funcion del volumen derramado
y por la proximidad de la respuesta; igualmente para este caso se tomaron como base: el impacto
ambiental, las instalaciones comprometidas, zonas sensibles afectadas y la capacidad de
respuesta de Eolos Energia S.A.S. E.S.P.; como se muestra en la Tabla 10-71.

Tabla10-71 Criterio de evaluaciéon por proximidad
PROXIMIDAD DESCRIPCION

Un derrame que ocurra dentro del corredor de la linea que enmarca el desarrollo de|

LOCAL actividades deconstrucciénque nosupere 5metrosacadaladodelejede la linea y que

no sobrepase el drea del patio de almacenamiento.

Derrames ocurridos sobre el corredor de la linea que enmarca el desarrollo de
actividades de construccién que no supere 16 metros a cada lado del eje de la linea,a

PROXIMO . . . . - . - )

distancia promedio de una hora por via transitable al sitiodeimpactoy que semantiene

sobrelaservidumbre.

Derrames ocurridos sobre el corredor de la linea que enmarca el desarrollo de

actividades de construccién, que pudieron afectar zonas fuera de la servidumbrehasta

REMOTO los 50 metros partiendo del eje central de lalinea;

de dificil acceso y con promedios de acceso del grupo de respuesta de Eolos Energia

S.A.S.E.S.P. mayores a dos horas.

La definicion de estos criterios y definicion de dreas aplica para evento de derrame y/o perdida de contencion de las

sustancias manejadas en el proyecto (ACPM/Gasolina) y ha sido tomada y adaptada teniendo en cuenta los criterios

FUENTE: Adaptado por GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024 de PNC.
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Es importante resaltar que la estructura que albergard el tanque de combustible en los patios de
acopio se construird teniendo en cuenta los siguiente:

a. Elalmacenamiento de combustibles debe realizarse en contenedores, recipientes o
tanques que sean del material y capacidad acorde al tipo de combustible (gasoling,
ACPM, solventes).

b. Ellugar destinado para el almacenamiento de combustibles debe estar construido
de materiales no combustibles de tal manera que pueda haber un verdadero
aislamiento en caso de un incendio, no se recomiendan materiales prefabricados.

c. Eltecho del lugar de almacenamiento debe ser liviano y fresco. No se recomiendan
tejas de barro. Las puertas preferiblemente deben ser metdlicas y deben abrir hacia
afuera. El lugar debe estar bien ventilado, protegido de la luz directa del sol, la lluvia
y los dafios mecdnicos.

d. Lasdreas designadas parala colocaciéon de los productos deben estar demarcadas
en el piso para garantizar el espacio de circulaciéon del personal. Estas dreas deben
estar libres de obstrucciones y solo ser accesible para el personal capacitado.

e. No se permite la presencia de fuentes de ignicién como cigarrillos encendidos,
llamas abiertas o calor intenso en la zona de almacenamiento ni en sus entradas o
salidas. Las instalaciones eléctricas necesarias deben someterse a mantenimiento
programado y periédico. Sin embargo, es preferible que en los cuartos de
almacenamiento de combustibles no exista ninguna instalacién eléctrica.

e Criterio de evaluacion para derrame por volumen

A continuacion, en la Tabla 10-72 se presentan los criterios de evaluacién por volumen derramado,
asociados a las caracteristicas del proyecto.

Tabla10-72 Criterio de evaluaciéon para derrame por volumen
VOLUMEN DESCRIPCION

Dafio a la infraestructura con derrames entre los O y 1000 litros de ACPM que representan Ig
capacidad en la primera respuesta Eolos Energia S.A.S.E.S.P.
MENOR (Derrame de producto almacenado).
NOTA: el volumen de almacenamiento proyectado es 55 galones de ACPM/ Gasolina. Volumen
menor d la capacidad de primera respuesta que tiene establecido Eolos Energia S.A.S. E.S.P.
Sonderrames que requieren la activacién de labrigada de Eolos Energia S.A.S. E.S.P., el apoyo
del brazo operativo o personal especializado y entidades de apoyo municipales, estdn entre los
N001litros y 3000 litros.
NOTA: Se estima este criterio para establecer un enlace con el grado y capacidad de respuesta,
sin embargo, teniendo en cuenta que los volimenes proyectados para almacenar en el proyecto
son menores, se considera que no se presentara un derrame con esta magnitud.
Son derrames que estdn por encima de los 3001 litros y fugas que estén por encima de los 2m?,
requieren activacion de la brigada de Eolos Energia S.A.S. E.S.P., la movilizaciéon de recursos
personal especializado, entidades de apoyo municipal y regional.
NOTA: Se estima este criterio para establecer un enlace con el grado y capacidad de respuesta,
sin embargo, teniendo en cuenta que los volimenes proyectados para almacenar en el proyecto
son menores, se considera que no se presentard un derrame con esta magnitud.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

MEDIANO

MAYOR

Para establecer el nivel de respuesta de la emergencia de acuerdo con los criterios anteriores y la
matriz propuesta por el Plan Nacional de Contingencias, se presenta en la Figura 10-67 la definicién
de los niveles de emergencialos mdximos y minimos de volumen derramado respecto a cada nivel.
Teniendo en cuenta que los combustibles serdn debidamente almacenados enlos patios de acopio,
esdecirenun drea LOCAL y enun volumen de 55 galones, es decir entre O litros a 300 litros, el nivel
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de emergencia por derrame de combustibles, de presentarse, seria de grado menor, y enun volumen
que no supera la capacidad de primera respuesta que tiene establecido Eolos Energia S.A.S. E.S.P.

Por encima de los3001

litros de ACPM I

MAYOR
Grado 3

1001litros y 3000litros
de ACPM

MEDIO
Grado 2

0 litros a 300 litros de
ACPM

VOLUMEN DERRAMADO

MENOR
Grado1

LOCAL PROXIMO REMOTO
PROXIMIDAD

Figura10-67 Definicion de los niveles de emergencia para el proyecto
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.5 Manejo del desastre

Con base a los resultados del andlisis de riesgos y las medidas implementadas para la reducciéon
del riesgo, se estructura el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres. Dentro de este componente se
contemplan los aspectos propios en el momento de presentarse una emergencia (Plan Estratégico,
Plan Operativo y el Plan Informativo)

El Plan Estratégico presenta el conjunto de medidas que se deben desarrollar para preparar a la
organizacion enla atencién a una posible emergencia.

En el Plan Operativo se documentan las acciones que se deberdn llevar a cabo cuando se presente
una emergencia, desde el momento de su ocurrencia hasta la finalizacién de esta.

En el Plan Informativo se presenta toda la informacion de directorios y entidades de apoyo que
soporta la eficiente ejecuciéon del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres.

En este numeral, se presenta el manejo del desastre para el proyecto, este manejo parte de la
formulacion del plan de contingencia, que contiene las medidas de prevencién, control y atencién
ante potenciales situaciones de emergencia derivadas de la materializacion de riesgos.

El Plan de Contingencia presenta la organizacién para la respuesta, que contempla las acciones,
medidas y equipos necesarios para el control y mitigacién de las emergencias y contingencias que
se puedan presentar durante el desarrollo de las actividades, asi como los procedimientos
operativos a implementar para responder eficaz y eficientemente a eventos iniciantes y
amenazantes, tendientes a reducir la afectaciéon sobre los elementos vulnerables.
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10.1.3.56.1 Planestratégico

El Plan Estratégico es el conjunto de medidas que se llevardn a cabo con el proposito de mitigar o
disminuir los dafos que puede ocurrir por alguna emergencia o prevenir la generaciéon de un evento
amenazante.

También presenta todos los elementos que deben ser considerados como parte preventiva y
complementaria para la atenciéon de emergencias.

10.1.3.6.11 Estrategias paralarespuesta

o Niveles derespuesta

Laclasificacion de las emergencias es necesaria parala planeacion y ejecucion de los mecanismos
de prevencioén, atencién y control de emergencias. El objetivo de la clasificacién es determinar con
claridad el nivel de atencién que requiere cada emergencia que pueda presentarse en cada uno de
los escenarios identificados, de tal manera que adicionalmente con identificar el evento y el sitio, se
conozcan los recursos, mecanismos de atencion y niveles de cooperacién externa, entre otros
aspectos.

El Plan Nacional de Contingencia, establece en el Decreto 1868 de 2021 un modelo de activacién
que se observa como un circulo segmentado por partes del mismo tamafio (Figura 10-68), que no
ofrece una jerarquizacién, pero ilustra como, el responsable de la atencién de la emergencia debe
adaptar la capacidad de respuesta para atender el escenario de afectacion mds complejo.

Cada servicio de repuesta deberd ser tratado de manera independiente teniendo en cuenta los
recursos disponibles y los siguientes factores:

e Los riesgos inherentes a la operaciéon (por ejemplo, la naturaleza de la sustancia, el
inventario de capacidades y los escenarios de afectacién relacionados).

e Losriesgos especificos del lugar (por ejemplo, la proximidad de los elementos expuestos).
e Laproximidady el acceso relativos alos recursos de apoyo y a sus requisitos logisticos.

e Losrequisitos juridicos aplicables o las condiciones normativas estipuladas.

Servicio de

respuesta a .
B! Servicio de

respuesta b

Servicio de
respuesta ¢

Servicio de
respuesta d

Servicio de
respuesta e

Servicio de
respuesta f

B Nivel1 [ Nivel2 [ Nivel 3

Figura10-68 Niveles de Clasificacion establecidos en el PNC

FUENTE: Adaptado por GEOCOL CONSULTORES S.A. de PNC, 2021
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De acuerdo con las indicaciones del Decreto 1868 de 2021 se establecen tres niveles de activacion:

Nivel | - menor / drea de
influencia puntual

Tabla10-73 Niveles de atencién de emergencias

Las capacidades de Nivel 1 describen los recursos del responsable de la Actividad que se
mantienen a nivel local utilizados para mitigar la pérdida de con- tencién de la sustancia
peligrosa que son generalmente operativos en naturaleza y ocurren en las propias instalaciones
del responsable de la Actividad o cerca de estas. Los recursos también proporcionan una
respuestainicial ala pérdida de contencién que en potencia puedan escalar mds alld del alcance
delas acciones y capacidades iniciales del Nivel 1.

Nivel Il - medio / drea de
influencia local

Las capacidades del Nivel 2 se refieren a los recursos adicionales, a menudo compartidos,
subnacionales o regionales, necesarios para ofrecer una respuesta de Nivel 10 para apoyar una
respuesta que crece en magnitud. La capacidad del Nivel 2 incluye una amplia seleccion de
equipos y conocimientos adecuados para una gama de opciones de respuesta estratégica

Nivel lll - mayor / drea de
influenciaregional

Las capacidades de Nivel 3 son recursos disponibles a nivel nacional y/o internacional que
complementan adicionalmente los Niveles 1y 2. Comprenden los recursos necesarios para
pérdidas de contencion que requieran unarespuesta adicional significativadebido alaescaladel
incidente, complejidad y/o al impacto potencial.

FUENTE: Adaptado por GEOCOL CONSULTORES S.A. de PNC, 2021

o Organizaciény asignacién de responsabilidades

De acuerdo con las necesidades, el equipo de respuesta debe contar con un organigrama bien
definido para la atencién de la emergencia. En la Figura 10-69 se presenta el diagrama operativo
para el control de contingencias que puedan presentarse durante la ejecuciéon del proyecto.

Ocurrencia de la
emergencia

Verificar la situacion de emergencia

|

Determinar tipo y grado de la
emergencia

Activar la respuesta segtin el grado
de la emergencia

l

Organizar recursos segun el grado
de la emergencia

Ejecutar acciones de respuesta
(Movilizacion y control de
operaciones)

I

Reporte

N Y e Y
-~/ _J _J b

{ Evaluacion del PDC }

Figura10-69 Organizacién general para el control de emergencia

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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10.1.3.5.1.2 Sistema Comando de Incidentes (SCI)

La respuesta a emergencias se basa en la organizacién del Sistema Comando de Incidentes (SCI),
ya que este permite la definicion de roles, responsabilidades y recursos para la atencién de
emergencias, mediante la adopcién de un modelo de manejo de emergencias con una estructura
flexible, expandible y reducible, que proporciona un marco en el cual el personal involucrado puede
intervenir efectivamente.

Los objetivos del SCI apuntan a garantizar la seguridad del personal encargado de la respuesta,
atender el incidente a cabalidady eluso eficiente de recursos. La Figura10-70 muestra la estructura
general del Modelo Sistema Comando de Incidentes.

Estructura Modular del SCI

[ Comandante del incidente J

Oficial de seguridad

L Personal (STAFF)
4‘ Oficial de informacién publica de comando

Oficial de enlace

— — Personal
;Jee cf:ig: (I; Jefe de la seccion Jefe de la seccion tzfzg:ﬁilﬁisifggig: general
planificacion de Operaciones de logistica y finanzas B

Figura10-70 Estructura general del Modelo Sistema Comando de Incidentes.
FUENTE: Adaptado POR GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024 de curso SCIOFDA-USAID

El Sistema de Comando de Incidentes (SCI) es la combinacion de instalaciones, equipamiento,
personal, protocolos, procedimientos y comunicaciones, operando en una estructura
organizacional comun, con la responsabilidad de administrar los recursos asignados para lograr
efectivamente los objetivos pertinentes a un evento, incidente u operativo.

Se propone a todas las partes involucradas el uso de una terminologia estdndar y coherente, se
establecen: nombres comunes para recursos, Instalaciones con denominacién comun. Asi como las
funciones y niveles del sistema organizacional.

10.1.3.6.1.3 Alcance de Control.

El alcance de control se define como el nimero de individuos que una persona puede tener a cargo.
El nimero de subordinados puede ser de 1a 7, lo éptimo es 5 personas.
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10.1.3.56.1.4 Organizacién modular

La estructura del SCl es modular y debe ser desarrollada segun el tipo de incidente, su magnitud y
su complejidad. Para cada incidente, la organizacion estructural se va ajustando segun las
necesidades.

10.1.3.6.1.5 Comunicaciones integradas.

La organizaciéon del SCI tiene previsto un plan de comunicaciones con procedimientos operativos
estandarizados, lenguaje claro, frecuencias comunes y la misma terminologia.

10.1.3.5.1.6 Consolidacién de planes en un Plan de Accién del Incidente (PAI).

Los Planes de Accién para un Incidente describen objetivos de respuesta, objetivos operacionales
y actividades de apoyo. El comandante del incidente es quien toma la decisién de tener un plan de
accion para unincidente por escrito, dependiendo de la duracién y complejidad del incidente.

10.1.3.5.1.7 Unidad de Comando

Responde al principio administrativo de la unidad de mando. Cada persona dentro de la
organizacion responde e informa solamente a la persona designada. Ninguna persona debe tener
mds de un jefe.

e Comando Unificado

El Comando Unificado también responde al principio administrativo de la unidad de mando. Es una
funcion prevista en el SCI para que todas las instituciones competentes en la atencion de un
incidente desarrollen conjuntamente objetivos y estrategias comunes que contemplen
adecuadamente las politicas y necesidades de todos los integrantes. Ninguna institucion pierde su
autoridad, sus responsabilidades ni su obligacién de rendir cuentas.

10.1.3.5.1.8 Instalaciones designadas para un incidente

En incidentes cuyas caracteristicas obligan a disponer un lugar de asiento para el Comando del
Incidente y se requiere la participacién de multiples instituciones, aparece la necesidad de fijar
instalaciones para las diversas funciones que habrdn de desarrollarse. Es importante que dichas
instalaciones sean de fdcil localizaciéon y tengan nomenclatura y sefializacién estdndar bien
conocida por todos.

10.1.3.56.1.9 Manejo integral de los recursos

Es una manera de organizar el total de los recursos a través de todas las organizaciones
involucradas enun incidente.

Teniendo en cuenta, que en todo incidente o evento es necesario ejecutar ciertas actividades y
acciones administrativas este sistema proporciona un marco de referencia estandarizado basado
en los siguientes sectores funcionales:

e Comando (Manejo del incidente)
Operaciones (Ejecucion de las acciones de respuestal)

- Planificacion (Recoleccion y andlisis de informacion sobre el incidente y la planificaciéon de
actividades de respuesta)

- Logistica (provisién de instalaciones, servicios y materiales necesarios para atender el
incidente)

- Administracién/Finanzas (Control contable del incidente, justificar, controlar y registrar todos
los gastos, documentar y gestionar reembolsos)
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Seguridad (vigilancia y evaluacion de situaciones peligrosas e inseguras)
Informacién publica (Relaciones con medios y organizaciones relativas a las comunicaciones)
Enlace (Contacto con representantes de instituciones gubernamentales y operativas)

Roles y responsabilidades del SCI.

Existenresponsabilidades comunes para todas las personas que estdn encargadas de la aplicacion
del sistema comando de incidentes, estas deben ser tenidas en cuenta en el momento de la
respuesta a una emergencia:

Estar presto arecibir instrucciones sobre su asignacion, personas de contacto, tiempos y formas
de desplazamiento.

Presentarse en el sitio asignado para reportarse, este sitio puede ser el Puesto de Mando o los
puntos de encuentro de recursos en el drea de atencién de la emergencia.

Todos aquellos representantes de entidades externas que lleguen a participar enla atenciéon de
la emergencia deben reportarse con el Oficial de Enlace (o Funcionario de Enlace), antes de ser
ubicados en el drea que les corresponde.

Estar atentos arecibirlas instrucciones y resimenes de su superior jerdrquico en laemergencia.

Transmitir la informaciénrecibida enlas sesiones de resumen a sus subalternos en la estructura
de organizacion.

Llenar los formatos que le sean asignados como de su responsabilidad para entregarlos en la
Unidad de Documentacion.

Atender las 6rdenes de desmovilizacién cuando le sea solicitada.
Instruir a sus subalternos acerca de las érdenes de desmovilizacion.

Este sistema de atencidon o respuesta a una emergencia (SCI) es muy detallado en las
responsabilidades que deben ser asumidas, segun la funcién requerida, las cuales se muestran
a continuacién.

Comandante De Incidente (Ci).

Tiene como responsabilidades generales:

Realizar las labores de direccién y comando integral de la atencién de la emergencia.

Cuando se establece el Comando Unificado, se comparte actividades con los funcionarios de
entidades del SNGRD, segun el nivel de emergencia.

Sus responsabilidades especificas son:

Asumir un liderazgo general para la respuesta al incidente.

Evaluar la situaciéon de emergencia o recibir el informe de evaluacién del Comandante de
Incidente previo.

Determinar los objetivos estratégicos de la atencion de la emergencia y establecer las
prioridades de accioén.

Establecer las etapas de accidén que apunten al logro de los objetivos trazados, determinando
las expectativas de resultados sin perder de vista las limitaciones que puedan existir.

Asegurarse que los objetivos de atencidn del incidente no rifien con las prioridades del PDC y
que cumplen con las directrices del Plan Nacional de Contingencia.

CAPITULO 10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO Pagina| 47




]
\ d ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE i £ S
) )€ p CONEXION PARQUES EOLICOSBETAY ALPHA A SUBESTACION -
/ Renewobles CUESTECITAS C
Version 2 Agosto 2024

Establecer el Puesto de Mando (o Puesto de Comando), para delegar la autoridad a otros que
integran los grupos de personal de comando y personal general.

Revisar, aprobar y autorizar la implementacién del Plan de Accién del Incidente.

Recibir instrucciones generales de administradores / funcionarios de su propia compafia o de
las agencias representadas en el Comando Unificado.

Garantizar laseguridad en el incidente, asegurando que todas las medidas de control deriesgos
estdn implementadas en el sitio del incidente.

Garantizar la seguridad fisica de las personas y equipos que participan en la atenciéon del
incidente.

Proporcionar servicios de informacién a los interesados internos y externos, a través del Oficial
de Informacién (Funcionario de Informacion).

Establecer y mantener un enlace con otras agencias que participen en el incidente a través del
Oficial de Enlace (Funcionario de Enlace).

Asegurar que existen los fondos suficientes parala ejecuciéon del plan de accion establecido.

Aprobar la adquisicién de recursos adicionales para la emergencia o su liberacién cuando ya
no se requieren.

Aprobar la vinculacién de personas en entrenamiento, voluntarios y personal auxiliar cuando
sea conveniente.

Coordinar las acciones de investigacién del incidente.

Ordenar los procedimientos de desmovilizacion cuando sea necesario.
Buscar el acompanamiento del soporte juridico que requiera.

Aprobar la liberacion de informacién de prensa.

Determinar el cierre de la fase de atencion del incidente y comunicarlo al resto de la estructura
de respuesta.

Oficial de Seguridad.

Responsabilidades generales:

Obtener un reporte rdpido del comandante del incidente

Monitorear y evaluar las condiciones de seguridad y asegurarse de que se implementen las
acciones necesarias para corregir las deficiencias de seguridad del personal que interviene en
la atencion de la emergencia y del publico en general.

Responsabilidades especificas:

Identificar situaciones peligrosas asociadas al incidente
Garantizar la seguridad de todo el personal del incidente.

Detener cualquier actividad u operacién que no cumpla con los estdndares de seguridad
establecidos en el Plan de Seguridad y Salud que haya establecido como parte del Plan de
Acciéndel Incidente.

Asesorar al Comandante de Incidentes acerca de temas relativos ala seguridad en el incidente.

Trabaja con la Seccién de Operaciones para garantizar la seguridad del personal en el campo.
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Determinar las necesidades de equipos de proteccién personal (EPP) para quienes estén
trabajando en la atencién de la emergencia. Determina el tipo y calidad del EPP.

Realizar la investigacion de los accidentes / incidentes que ocurran dentro del drea de atencién
de laemergencia.

Participar en las reuniones de seguimiento y planificacion, aportando informacion dirigida a la
identificaciéon de riesgos para las personas y mecanismos de control.

Revisar el Plan de Accion del Incidente para detectar posibles problemas de seguridad.

Coordinar las actividades de los asistentes que estd en autonomia de nombrar segin
necesidades.

Realizar sesiones peridédicas de instruccién en campo sobre aspectos de seguridad al personal
involucrado en la atencién del evento.

Promover el registro de la informacion a su cargo en la bitdcora de la emergencia.
Revisar y aprobar el Plan Médico.

Oficial De Informacién Publica

Responsabilidades generales:

Obtener unreporte rdpido del comandante del incidente

Asesorar al Comandante de Incidente sobre la distribucion de informacién y las relaciones con
los medios de comunicacién.

Responsabilidades especificas:

Obtener informacion breve del comandante de incidente.

Establecer contacto con la institucion jurisdiccional para coordinar las actividades de
informacioén publica.

Establecer un centro Unico de informacién siempre que sea posible.

Hacer los arreglos para proporcionar espacio de trabajo, materiales, equipos de comunicacion
y personal.

Preparar un resumen inicial de informacién después de llegar al incidente.

Respetar las limitaciones para la emisién de informaciéon que imponga el comandante del
incidente.

Obtener aprobacién del comandante del incidente para la emisién de informacion.

Emitir noticias a los medios de prensa y enviarlas al puesto de comando y otras instancias
relevantes.

Participar en las reuniones para actualizar las notas de prensa.
Responder a las solicitudes especiales de informacion.

Oficial de Enlace.

Responsabilidades generales.

Obtener un reporte rdpido del comandante del incidente
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Establecer los contactos de interaccién entre laempresay las entidades del SNGRD y entidades
ambientales que sean necesarias involucrar para la atencién de emergencias de los niveles
medio, mayor y nacional.

Responsabilidades especificas

Asistir al Comandante de Incidente sirviendo como punto de contacto para representantes de
agencias que colaboran en el apoyo de la operacion.

Proporcionar informes a las agencias de apoyo y responder preguntas de éstas, con base en las
instrucciones y lineamientos que previamente se han acordado con el Comandante de
Incidente.

Identificar los puntos focales de contacto de las entidades que intervienen en la atencion de la
emergencia, incluyendo los datos de referencia para comunicaciones.

Mantener a las agencias externas informadas sobre el desarrollo de la atencion de la
emergencia.

Monitorear el desarrollo del incidente y prever las interacciones potenciales con agencias
externas.

Participar en las reuniones de seguimiento y planificacion, proporcionando informacién sobre
la disponibilidad y estado de los recursos disponibles de las entidades que participan en la
atencién del evento.

Llevar registro de todas sus actividades.

Jefe de Seccion de Planificacion.

Responsabilidades generales:

Colectar, evaluar, diseminar y usar la informacion sobre el estado del incidente para:
Obtener un reporte rdpido del comandante del incidente

Entender el estado y la situacion actual

Hacer predicciones sobre el comportamiento de la emergencia en el corto y mediano plazos

Preparar las alternativas de accién para responder al incidente.

Responsabilidades especificas

Utilizar la informacién del incidente para la elaboracion del Plan de Accién especifico con
apoyo de la Seccién de Operaciones y el comandante de Incidente.

Asignar el personal disponible a la estructura del Sistema de Comando de Incidentes.

Establecer los requerimientos de informacién del incidente para la preparaciény ajuste del Plan
de Accién.

Determinar la necesidad de incorporacion de especialistas en el proceso de planificacion y de
atencién de la emergencia.

Dirigir el trabajo de los profesionales y especialistas convocados como soporte técnico
especializado (tales como, expertos en manejo de emergencias, especialistas ambientales,
técnicos en manejo de equipos, especialistas juridicos, etc.).

Organizar informacion sobre alternativas para el manejo del incidente.

Compilar y hacer presentaciones sobre la situacién del incidente.
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- Realizar predicciones sobre el comportamiento de la emergencia en el corto y mediano plazo
que permitan hacer ajustes al Plan de Accién.

- Preverlas necesidades de desmovilizacion.

- Participar en las reuniones de seguimiento y planificacién.
- Llevarregistro de todas sus actividades.

e JefedelaSecciénde Operaciones.

Responsabilidades generales:

- Obtener unreporte rdpido del comandante del incidente

- Manejar directamente todas las operaciones que apunten al cumplimiento de los objetivos de
atencién de la emergencia.

Responsabilidades especificas:

- Disefiar e implementar las acciones operativas que permitan cumplir los objetivos estratégicos
establecidos para la atencién del incidente.

- Participar conjuntamente con la Seccion de Planificacién en la formulacién del componente
operativo del Plan de Accién del Incidente.

- Activary supervisar la entrada de recursos a las dreas de respuesta, segun los alcances de Plan
de Accién.

- Instruir y asignar los recursos que le sean suministrados para la atencién de la emergencia.

- Informar brevemente y asignar el personal de operaciones de acuerdo al plan de accion del
incidente.

- Activary ejecutar el Plan de Seguridad y Salud que le ha proporcionado el Oficial de Seguridad.
- Evaluar necesidades y hacer requisicién de recursos.

- Ajustar el Plan de Accioén segln necesidades, informando al Comandante de Incidente y al jefe
de la Seccion de Planificacion.

- Aprobar laliberacién de recursos que ya no son requeridos en las operaciones de respuesta.
- Ensamblar y desensamblar los grupos de tarea que se requieren en la emergencia.

- Reportar los resultados de las acciones de respuesta al Comandante de Incidente, al Jefe de
Planificacion y al Oficial de Informacién, en las reuniones de seguimiento.

- Llevarregistros de todas sus actividades.

¢ Jefede Seccion de Logistica.

Responsabilidades generales:

- Obtener unreporte rdpido del comandante del incidente

- Suministrar las herramientas, servicios y facilidades necesarias para la atencion del incidente,
tales como comunicaciones, transporte de personal, alojamiento de personal, apoyo médico
para el personal, provisiones y alimentacién del personal.

Responsabilidades especificas:
- Planificar la organizacién de la seccién de logistica.

- Asignarlugares de trabajo y tareas preliminares al personal de la seccién.
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Realizar las contrataciones y adquisiciones necesarias para proveer los recursos y servicios
que serequieren en la atencion de la emergencia.

Participar enlaelaboracion del Plan de Accién del incidente proporcionando informacién sobre
la logistica.

Identificar las necesidades de recursos y servicios para el desarrollo del Plan de Accién, siempre
adelantdndose al siguiente periodo operacional.

Atender la demanda de recursos y servicios que sea planteada por el Jefe de la Seccién de
Operaciones y de la Seccién de Planificacion.

Recomendar las acciones de desmovilizacion segun el andlisis de la situacién del incidente.
Coordinary procesar las solicitudes de recursos adicionales.
Proporcionar asesoria acerca de las capacidades disponibles de servicios y apoyo.

Jefe de Seccién de Administracion y Finanzas.

Responsabilidades generales:

Obtener un reporte rdpido del comandante del incidente

Justificar y administrar todos los gastos que se realicen durante el incidente.

Responsabilidades especificas

Revisar las negociaciones contractuales que se hagan para la atencién de la emergencia.
Participar en las reuniones de informacién a los representantes de instituciones.
Participar en reuniones de planificacion para obtener informacion.

Identificar y solicitar insumos y necesidades de apoyo para la seccion de finanzas.
Desarrollar un plan operativo para el funcionamiento de las finanzas en el incidente.
Llevar el registro de control de tiempo de personal y equipos.

Procesar reclamaciones que se interpongan por accidentes o lesiones y realizar los pagos de
las indemnizaciones a que haya lugar.

Coordinar con la Seccién de Logistica la consecucién de los recursos necesarios para la
atencién del incidente.

Analizar el comportamiento de los costos de atencién de la emergencia. Participar en las
reuniones de seguimiento.

Establecer contactos con agencias de cooperacion nacional o internacional en el proceso de
negociacién de recursos o servicios.

Asegurar que se estd llevando adecuadamente el registro del tiempo y consumos.
Participar en el proceso de desmovilizaciéon de personal y equipos.

Asegurar que toda la documentacién de soporte contractual sea llevada de manera correcta y
al dia. Realizar estimaciones de costos.

Sugerir ahorros de costos cuando resulten convenientes y no atenten contra la consecucién de
los objetivos de atencién del incidente.

Mantener contacto con los funcionarios administrativos de la Empresa sobre los aspectos
administrativos / financieros del incidente.
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e Otrasfunciones organizacionales dependientes de las secciones.

En la medida en que sea necesario y se requiera la incorporacién de otras personas a la estructura
de respuesta, se creardn en el organigrama del modelo nuevas posiciones, tratando siempre de
respetar el mdximo nimero de siete individuos que reportan a un mismo supervisor. Si el nUmero de
personas que estdn asignadas a una posicion determinada llega a ser inferior a tres personas,
entonces tal posicién desaparecerd. Si, por el contrario, hay mds de siete personas en una posicion
dada, serd necesario crear una nueva posicién con un supervisor acargo. De esta forma, el esquema
de organizacién cumplird con una de sus caracteristicas que apunta ala flexibilidad y modularidad.

El esquema de organizacién crecerd en la medida de las necesidades, para formar una estructura
completa, en la que se reconocen ramas, divisiones, unidades, grupos y equipos, a partir de las
secciones ya conocidas.

¢ Niveles de afectaciénen el SCI

En el SCI las emergencias se dividen en tres niveles, de acuerdo a la afectacion y capacidad de
respuesta de las brigadas de emergencia. Las estructuras organizacionales para cada nivel y sus
responsables se definen en las siguientes figuras.

Comandante del
incidente
Supervisor de
campo
( Seguridad Fisica
Especialista en seguridad
fisica
v
OPERACIONES .
Especialista HSE PITANEA(?ION .
Brigadistas - Especialista Financiero

Figura10-71 Estructura Sistema Comando de Incidentes grado menor
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Comandante del
incidente

Superintendente

( Seguridad Fisica

Gerente de seguridad

~

Funcionario de anclaje
Especialista en gestién
social )

\

( Informacion publica
Analistade

\ comunicaciones )

L | l

5 JEFE SECCION DE 5
SECCION DE OPERACIONES DE ] i A JEFE SECCION DE
RESPUESTA JEFE SECCION LOGISTICA PLANEACION FINANZAS
EspecialistaHSE iali jsti Gerente de desarrollo -
rigacietn Especialista en logistica y mercadeo 4 Negosios Administrador de campo

Estructura Sistema Comando de Incidentes grado medio
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Comandante del
incidente

Gerente de

Seguridad Fisica
Gerente de seguridad

fISIca

—_—
Funcionario de anclaje
Gerente en gestién social
-~

Infermacién publica
Gerente de
comunicaciones

4 JEFE SECCION DE
% ; JEFE SECCION DE
SECCION DE OPERACIONES DE [ JEFE SECCION LOGISTICA } PLANEACION FINANZAS

RESPUESTA Gerente de logistica y mercadeo ¢ i Director administrativo y financiero
Supervisor de campo Especialista en logistica y mercadeo D\regé%r(;:lj gfzg::;;on ¥ Administrador de campo
Especialista HSE Gerente de d I Coordinador financiero y
Brigadistas. erente de desarrolo presupuesto
de negocios

Figura10-73 Estructura Sistema Comando de Incidentes grado mayor
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Procedimientos de comunicacién en el SCI

Los procedimientos de comunicacion que deberdn ser implementados para la atencién de las
emergencias se resumen en la Figura10-74.
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Comandante del
incidente

—

Oficial de informacion ]

—

Oficial de enlace ]

—

Oficial de seguridad ]

[ Jefe de seccion ] [ Jefe de seccion ]
planeacion operaciones logistica

. Director de rama Director de rama de Director de rama de
Director de rama . -
operaciones servicio apoyo

Jefe de seccionde
admén. y finanzas

Figura10-74 Esquema Estratégico para la Comunicacion de la Emergencia
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.56.1110 Programa de entrenamiento y capacitaciéon

e Capacitacién bdsica para la primera respuesta

Laprimerarespuestay las acciones de apoyo estdna cargo del grupo de respuesta de Eolos Energia
S.A.S. E.S.P,, para las brigadas de emergencia; por lo tanto, el personal debe estar capacitado y
entrenado en las fortalezas y destrezas necesarias para poder realizar una atencién en forma
inmediata y eficiente. De esta forma se garantiza evitar que la magnitud del incidente crezca y
genere afectacion a comunidades o al ambiente.

La siguiente tabla plantea el programa de entrenamiento y capacitacion recomendado para el
personal de primera respuesta que debe estar asegurado con un plan de capacitacion continuada.
Este programa de capacitacién estd bajo los lineamientos establecidos por la resolucion 0256 del
2014 de la Unidad Administrativa Especial Direccion Nacional de Bomberos.

Tabla10-74 Capacitacion para personal de primera respuesta
INTENSIDAD
MODULOS ‘ HORAS

Normatividad
Administracién de la Emergencia Sci
Articulacién con el Cuerpo de Bomberos
Manejo del Plan De Evacuacion y del Plan deEmergencias
Riesgos De Seguridad de los Brigadistas
Comportamiento del Fuego
Métodos, Agentes y Equipos De Extincién
Extintores Portdtiles Bajo NormatividadNacional e Internacional

Evacuacion y Transporte de Pacientes
Procedimiento Operativo Normalizado

OO IPPDINOINOG (>

41HORAS

FUENTE: RESOLUCION 0256 DE 2014

Como parte fundamental para el manejo de las emergencias, se recomienda el desarrollo del Curso
Bdsicode Sistema Comando de Incidente CBSCI, que se encuentra establecido bajolos pardmetros
de la USAID/OFDA. Estos cursos deben ser dirigidos al personal de primera respuesta y al personal
de Eolos Energia S.A.S. E.S.P., que en algtn momento entrardn a formar parte de la estructura del
SCly del proceso de administracion de la emergencia.
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La capacitaciéon incorpora todos los niveles del personal del Plan de emergencias y contingencias,
que incluye los mandos de gestién junto a los niveles operativos y técnicos, permitiendo que sean
capaces de cooperar en la implementacién de los temas y aspectos relacionados con el Plan.

- Las personas que pueden tomar parte de las capacitaciones son:
- Personal Operativo.

- Proveedoresy Contratistas

- Representantes de las autoridades locales que intervienen en el manejo y atencion de
emergencias.

Tabla10-75 Programa de Capacitacion Seg
HIGIENEY SEGURIDAD INDUSTRIAL

uridad industrial

ACTIVIDAD RECURSOS
Divulgacién del programa (puede ser por correo electrénico o
presencialmente)

Tecnolbgicos

Inducciones del personal directo e indirecto Tecnolbgicos/Zonas de trabajo
Riesgo biomecanico (capacitacién en higiene postural, prevencion de

- Zonas de trabajo
lesiones osteomusculares)
Riesgo biomecdnico (capacitacién en manejo adecuado de cargas). Zonas de trabajo
Trabajo en alturas (capacitacién en identificacién de riesgo) Zonas de trabajo
Tr joenaltur itacionen i rotecciéncontr i .
abajo enalturas (capacitacién en equipo de proteccidéncontra caidasy de Zonas de trabajo

los EPP, trabajo seguro)
Trabajoenalturas (Capacitar alos trabajadores enreglamento técnicode Zonas de trabaio
trabajo seguro (CERTIFICACIONES) )
Actividades criticas (capacitacién reporte de incidentes, actosinseguros y

o Zonas de trabajo
condiciones)
Riesgo Mecdnico (manejo seguro de herramientas) Zonas de trabajo
Riesgo Mecdnico (cuidado de manos y cuerpo) (autocuidado) Zonas de trabajo
Riesgo Espacios confinados (medidas de prevencion de espaciosconfinados) Zonas de trabajo
Riesgo Eléctrico (capacitacién en las reglas de oro) Zonas de trabajo

Plan de Emergencias (capacitacién en cémo actuar antes, durante y
después de la emergencia)

Plan de Emergencias (capacitacion a la brigada de emergencia en
situaciones de emergencia)

Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Plan de Emergencias (capacitacién Primeros Auxilios) Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Plan de Emergencias (capacitacién Contraincendios) Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Plan de Emergencias (capacitacién Evacuacién) Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Plan de Emergencias (capacitaciéon Sistema Comando de Incidentes) Zonas de trabajo/ Material de apoyo
Plan de Emergencias (capacitacién Seguridad Industrial) Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Plan de Emergencias (capacitacién Comunicaciones) Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Plan de Emergencias (capacitacién Liderazgo) Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Plan de Emergencias (Inspecciones de seguridad equipos deemergencia) Zonas de trabajo/ Material de apoyo
Plan de Emergencias (capacitacién Ergonomia) Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Plan de Emergencias (capacitacion Manejo Defensivo, en especial atodos
los conductores de la sede.)
Riesgo fisico ruido (capacitacién en conservaciéon auditiva). Zonas de trabajo
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Zonas de trabajo/ Material de apoyo

Teniendo en cuenta las condiciones de las actividades para la construcciéon del proyecto, se prevé
una temdtica de capacitaciones de acuerdo con laregulacién nacional que aplica paralas brigadas
intermedias y avanzadas determinadas en la Resoluciéon 0256 de 2014 con la intensidad horaria
como se presenta a continuacion:

Tabla10-76 Contenido de capacitacion Nivel Intermedio
DENOMINACION DEL MODULO \ HORAS DE CAPACITACION
Normatividad Colombiana 4 HORAS
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DENOMINACION DEL. MODULO \ HORAS DE CAPACITACION

Aspectos legales (Marco legal del incendio, salud, rescate y materialespeligrosos) 4 HORAS
Manejo del Plan de Evacuacion y Plan de Emergencias 8 HORAS
Administraciéon de Emergencia 16 HORAS
Avrticulacion de la Brigada con el Cuerpo de Bomberos 6 HORAS
Gestiéon para el Control de Emergencias 6 HORAS
Riesgos de Seguridad de los Brigadistas 6 HORAS
Prevencion e Inspeccioén de Incendios 6 HORAS
Comportamiento del Fuego 6 HORAS
Meétodos, Agentes y Equipos de Extincién 4 HORAS
Extintores Portdtiles Bajo la Normatividad Nacional e Internacional 4 HORAS
Hidrdulica — Conceptos Bdsicos 4 HORAS
Abastecimiento de Agua 4 HORAS
Mangueras y Accesorios para el Control de Incendios 4 HORAS
Chorros para el Control de Incendios 4 HORAS
Equipos de Proteccion Personal (EPP) 4 HORAS
Equipos de Respiraciéon Autbnoma 4 HORAS
Seguridad en Operaciéon 2HORAS
Escaleras para Operaciones de Incendios 4 HORAS
Técnicas de Control de Incendios 4 HORAS
Comunicaciones 4 HORAS
Sistemas de Proteccién Contraincendios 4 HORAS

FUENTE: RESOLUCION 0256 DEL 2014

Para el nivel avanzado de las brigadas contraincendios es necesario que cuenten con las
capacitaciones correspondientes a la brigada intermedia, adicionalmente las capacitaciones que
hagan falta para la atenciéon de emergencias en el proyecto las cuales deben sumar 320 horas de
capacitacion en un tiempo inferior a 18 meses.

Tabla10-77 Contenido capacitaciones Nivel Avanzado
. HORAS DE
DENOMINACION DEL MODULO CAPACITACION

Estrategias y Tdcticas para el Control de Incendios, de Acuerdo alaClase de Riesgo de 24 HORAS
la Empresa

Rescate Avanzado en Espacios Confinados (obligatorio curso dealturas avanzado) 24 HORAS

Rescate Bdsico en Alturas (obligatorio curso de alturas avanzado) 24 HORAS

Rescate Bdsico Vehicular 40HORAS

Rescate Bdsico en Estructuras Colapsadas 40HORAS

Rescate Bdsico en Zanjas y Excavaciones 40HORAS

Recate Acudtico Nivel Bdsico 16 HORAS

Bdsicode Incendios Forestales 24 HORAS

Nivel de Operaciones en Materiales Peligrosos — NFPA 472 40HORAS

FUENTE: RESOLUCION 0256 DEL 2014

¢ Simulaciones y simulacros

Parte de la capacitacion del Plan de Contingencia se realizard a través de simulacros, que sirven
para ensefiar a los empleados del proyecto a adoptar rutinas de comportamiento para reaccionar
en caso de un desastre.

Para su planeacion se deberd considerar un escenario con un conjunto de supuestos sobre el
posible peligro a que estd sujeta la obra: lugar, fenémeno (sismico, incendio, sociales), momentos y
condiciones. Se debe preparar un guion que simule circunstancias reales y que incluya secuencia
de horarios, objetivos, relacién de participantes, recursos necesarios, formatos de observaciony de
evaluacioén.
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En el simulacro deben participar todas las personas que estdn vinculados al proyecto, tanto las que
estdn permanentemente como las que estdn circunstancialmente, las cuales serdn orientadas por
los brigadistas designados, con la finalidad de hacer un ejercicio mds apegado a una contingencia
real.

Antes del simulacro se debe capacitar a la poblacién que participard en él, tanto en lo que
corresponde a los planes de contingencia como a las actividades particulares a realizar en él.

La preparacién del simulacro consta de tres etapas:

Elaboracion del escenario. Antes del simulacro, todos deben ser informados sobre las
conductas que deberdn seguir,como esperar 6rdenes del jefe de zonaq, ir a lugares seguros, salir
enordeny conlarapidez que se les indique. Todos deben conocer los procedimientos que tiene
que ejecutar cada brigada o grupo de respuesta. Se deben explicar las funciones de cada
integrante del grupo de respuesta, informar sobre los equipos de contingencia con los que se
cuenta, las posiciones, conductos y apoyos externos que pueden ser suministrados (bomberos,
cruz roja, policias, ejército).

Ejercicio de oficina. Se realizard una reunién previa de coordinacién con los jefes de grupo y el
responsable de ejecutar el simulacro, con el fin de describir las actividades que les
corresponden y la ubicacion del personal operativo.

Difusion. Debe informarse a la poblacién del drea de influencia del proyecto sobre su
realizacién, con la finalidad de no alarmar y lograr su cooperacion.

El simulacro deberd ser evaluado, lo cual se hard mediante la observacion y el seguimiento de todo
el proceso de ejecucion. Al finalizar, los miembros de las brigadas deben reunirse para analizar los
aciertos y fallas. Se comparard la respuesta esperada con respecto a la obtenida, lo cual permitird
sacar conclusiones que servirdn para ajustar el plan de contingencia y la organizacién de futuros
simulacros. En la Tabla10-78 se presenta la clasificacién de los simulacros.

Tabla10-78 Clasificacién de simulacros
SEGUN EL TIPO LOS SIMULACROS SE PUEDEN CLASIFICAR EN:

SIMULACROS DE ESCRITORIO SIMULACROS DE CAMPO

Son ejercicios de entrenamiento en los que, ademds de
ejercitar la toma de decisiones, se mide la capacidad de
reaccion fisica ante un evento, mediante la movilizaciéon de
recursos y la activacion total o parcial del Plan de
emergencias y Contingencias. Los simulacros también
permiten evaluar fortalezas en el control de emergencias, asi
como identificar oportunidades de mejoramiento en la
atencion misma de eventos seleccionados con base en el
andlisis de riesgos del PEC.

Corresponden a ejercicios de escritorio, en donde no se
realiza movilizacién de recursos. Su objetivo general apuntaa
evaluar los procesos de activacion y comunicaciones, asi
como medir la habilidad para la toma de decisiones.
Normalmente este tipo de ejercicios estd dirigido alos cargos
del Personal de Comando, a través del planteamiento de una
situacion hipotética sobre la cual es necesario elaborar un
Plande Acciénde Incidente.

SEGUN EL ALCANCE LOS SIMULACROS PUEDEN SER:

SIMULACROS PARCIALES SIMULACROS GENERALES

Son los que se realizan para probar todo el PEC, desde el
proceso de activacién y reporte de emergencia, hasta el
desempefio de comunicaciones, comportamiento del
esquema de organizacién, mecanismos de comunicacion,
evacuacion, etc. Este tipo de simulacros requieren un mayor
nivel de preparacion y organizacion.

SEGUN EL ESQUEMA DE AVISO, LOS SIMULACROS SE CLASIFICAN EN:
SIMULACROS SORPRESIVOS

Sonlos que se organizan para probar alguna parte o partes del
PEC. Por ejemplo, pueden evaluarse las lineas de activacion,
evaluar la capacidad de respuesta de la empresa contratista
de atencion de la emergencia, tomar tiempos de respuesta,
entre otros.

SIMULACROS AVISADOS

Su objetivo es familiarizar al personal con los elementos que
se quieren ejercitar del PEC, tales como rutas de evacuacion,
mecanismos de comunicacién, estructuras de organizacion

En estos simulacros los empleados no son informados del
objetivo del simulacro, ni de la fecha de realizaciéon. Se
recomiendan sélo cuando se hayan realizado varios
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SEGUN EL TIPO LOS SIMULACROS SE PUEDEN CLASIFICAR EN:

SIMULACROS DE ESCRITORIO SIMULACROS DE CAMPO

etc. Son los ejercicios mds comunes porque facilitan e|simulacros avisados y las condiciones de seguridad para el
incentivan procesos de estudio de roles y responsabilidades,|personal estén garantizadas. El nivel de informacién es sélo
lo que mejora la capacidad de respuesta. para personas claves dentro de la empresa. En estos
simulacros se mide la efectividad y velocidad de la
respuesta, dado que es mds cercano d una situacion real de
emergencia.

SEGUN EL PERSONAL U ORGANISMOS PARTICIPANTES SE CLASIFICAN EN:
TIPOI TIPOII TIPOII

Simulacros con
intervencién  del

personal y recursos

Simulacros con intervencion del personal y recursos o . .,
de la empresa, asi|Simulacros con intervencion del personal y

de la empresa, conductores, personal

-, . . . como de|recursos de la empresa, asi como de organismos
administrativo y operativo propio. . L f -
organismos de|de atencién regionales y nacionales.
atencion
regionales.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

De acuerdo con lo descrito anteriormente las emergencias que pueden simularse se listan a
continuacioéon, cabe aclarar que aplican para la etapa constructiva, teniendo en cuenta que en la
etapa operativa el personal asistird a labores de mantenimiento o ante situaciones sin una
periodicidad establecida.

Tabla10-79 Plan para la ejecucion anual de simulacros y simulaciones
TIPO DE EJERCICIO NIVEL FRECUENCIA POBLACION OBJETO

Simulacion Medio - mayor 1vez al afio Tomadores de decisién estratégico
Simulacro por emergencia . 2 vecesal . .
p, . 9 Menor y medio o Grupo de respuesta, brigada de emergencia
médica afio
. . 2 vecesal . .
Simulacro por derrame Menor y medio afio Grupo de respuesta, brigada de emergencia
. . . 2 vecesal Grupo de respuesta, brigada de emergencia,
Simulacro por incendio Menor ~ R
afio brazo operativo.
. . . Medio con activaciénde o Grupo de respuesta, brigada de emergencia,
Simulacro por incendio Tvez al afio
bomberos Bomberos

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

¢ Mantenimiento y actualizacion del plan de contingencia
La revisibn o complemento del Plan de Contingencia deberd realizarse enlos siguientes casos:

- Ante nuevas exigencias o cambios en la legislacion nacional referente al plan de contingencia,
enlos plazos establecidos en las mismas.

- Cuando se introduzcan cambios en los procesos que aumenten la probabilidad de ocurrencia
de una contingencia ambiental y/o consecuencia de la materializacion del riesgo.

- Ante cambios enlas valoraciones de los escenarios de riesgo presentes en el Proyecto.
- Antelaocurrencia de una contingencia que evidencie la necesidad de ajuste del plan.

- Ante evidencias producto del proceso de seguimiento y control efectuado por la Autoridad
Ambiental Competente.
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10.1.3.6.11 Socializaciéon

Considerando que enlas acciones derespuestaparala atencidon de una emergencia que trascienda
el proyecto Linea Eléctrica de Conexion Parques Eblicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas,
ademds de la participacion de las autoridades locales y la empresa, estardn involucradas las
comunidades asentadas en el drea de afectacién del proyecto, es importante que el Plan cuente con
un programa de socializacién y sensibilizacion de riesgos asi como de acciones de respuesta
dirigido a las autoridades locales y principalmente a las comunidades, con el fin de lograr
respuestas colectivas, generar propositos comunes, promover el compromiso de todos los actores
en la respuesta a emergencias, generar capacidad de respuesta propia, articular y coordinar el
accionar del Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD), minimizar afectaciones
sociales e incrementar la credibilidad y confianza publica.

La divulgacion y socializacién del PGR del afio 2024 para el proyecto Linea Eléctrica de Conexion
Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas serd dirigido a la siguiente poblacion:

e Comunidades asentadas en el drea de posible afectacion de la linea Beta - Alpha -
Cuestecitas 500 KV, zona urbana, y drea rural dispersa del drea de posible afectacion.

e Consejo Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres de los municipios de Uribiaq,
Maicao y Albania.

e Consejo Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres del departamento de la
Guaijira.

¢ Integrantes del Sistema de Comando de Incidentes

e Estrategia del proceso de socializacion

Preparacién previa de la informacién a ser divulgada y del material de apoyo para la presentaciéon
de los contenidos, y la seleccion de los participantes.

Se deberd dejar un espacio enlareunién para que los participantes expresen sus inquietudes frente
a las temdticas planteadas, estds deberdn ser aclaradas en el momento de la reunién registrando
en forma escrita la respuesta que se da a cada una.

Se deberdrealizar unregistro de asistencia donde quede constancia de la asistencia del personal a
las actividades de socializacién del PGR.

Comunidades asentadas en el drea de posible afectacion de la linea Beta - Alpha - Cuestecitas
500KV

Se recomienda aplicar el siguiente procedimiento para lograr la divulgacion del Plan en las
comunidades del drea de afectacion de la linea Beta - Alpha - Cuestecitas 500 KV:

e Citacion de asistentes a través de las Juntas de Accion Comunal, lideres comunitarios y
funcionarios encargados de la gestién del PGR enlas entidades.

El nimero de presentaciones dependerd del nimero de miembros de la poblacién objetivo.
Realizacién de talleres, contemplando como minimo los siguientes temas:

Alcance y contenido del Plan.

Responsabilidad en la atencién de emergencias, tanto de cardcter operativo como
causadas por terceros.

Procedimientos de notificacion.

e Formas de participacion de las comunidades y entidades.

e Solucion de conflictos.

Como resultado de los talleres de divulgacion deberdn levantarse registro de asistencia firmado por
los participantes.
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e Consejo Municipal parala Gestién del Riesgo de Desastres

Se plantea que la socializacién permita la articulaciéon y coordinacién con las entidades y
autoridades del drea de afectacién de la linea Beta - Alpha - Cuestecitas 500 KV, que estardn
vinculados al Plan, especialmente cuando se alcance la activacion de emergencias de los niveles 2
03.

Es responsabilidad de Gestién Social realizar los contactos con los encargados de los CMGRD de
los municipios de Uribia, Maicao y Albania, con el fin de organizar las reuniones de presentaciéon y
establecer los acuerdos de apoyo externo para la atencién de emergencias.

En estas jornadas de trabajo se presentard el Plan, explicando la infraestructura de operacién en
cada caso. Igualmente se establecerdn los compromisos y los mecanismos de apoyo esperados en
caso de emergencias.

Una propuesta del contenido para este proceso de socializacién y articulacion se presenta en la
Tabla10-80.

Tabla10-80 Propuesta de contenido del programa de divulgacion y articulacién externa del Plan
LUGAR DE ENCUENTRO: \ OFICINAS DE LEC MAS CERCANAS / SEDES DE LAS ENTIDADES DEL CMGRD / CDGRD
Presentacién del Plan.
Andlisis de riesgos.
Estructura organizacional de la linea Beta - Alpha - Cuestecitas 500 KV
Organizacién de respuesta para emergencias.
Niveles de activacioén.
Sistemas de comunicacién.
Coordinacion con entidades externas.
Mecanismos propuestos de Ayuda Mutua.
Equipos disponibles.
Definicion de acuerdos con los asistentes.

Temas para tratar:

Alcalde, Coordinador del CMGRD, Secretario de Planeacién Municipal, Secretario de
CMGRD Salud, representantes entidades de apoyo (Bomberos, Defensa Civil, otros) CMGRD de
los municipios de Uribia, Maicao y Albania, (o a quienes el CMGRD determine).
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Mecanismos de Socializacion
El proceso de Socializacién del Plan puede ser realizado a través de dos mecanismos:

=  Organizacién de reuniones de divulgacién en los municipios de Uribia, Maicao y Albania,
con participacién directa de los funcionarios responsables del Plan. En este caso, conviene
crear un grupo de especialistas con dedicacion exclusiva a la realizacion de los procesos
de socializacion del Plan.

=  Realizacion de actividades de socializacion a través de convenios con entidades externas,
tales como contratistas especializados. En este caso, es muy importante llevar a cabo un
proceso de entrenamiento previo de las personas a cargo de la socializacién acerca del
material que debe ser divulgado. De todos modos, es conveniente en las primeras sesiones
de divulgacion que un funcionario especialista, acompafe a los divulgadores para ajustar
el contenido y alcance de las presentaciones.
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10.1.3.5.2 Plan operativo
10.1.3.6.2.1 Prioridades de proteccién

Dentro de la organizacién del Proyecto, el contratista y la entidad a cargo de los procesos de
construccioén, operacién y mantenimiento, asignardn las responsabilidades de ejecucion de las
diferentes actividades establecidas en el Plan de Contingencias, teniendo en cuenta la
identificacion de las prioridades para la atencién de la emergencia, en el siguiente orden:

Proteccion de lavida de todo el personal que se encuentre involucrado durante la emergencia,como
son los trabajadores del contratista, los subcontratistas, la comunidad, entre otros.

Estabilizacién del incidente para minimizar el impacto en el medio ambiente; es importante
estabilizar primero la emergencia, y luego si, tratar de resolver sus efectos.

Preservacion de la propiedad minimizando los danos resultantes de la emergencia presentada.

Es importante tener en cuenta que realizar esfuerzos para proteger la vida puede permitir que la
emergencia se estabilice o se minimice el dafio a la propiedad; sin embargo, se debe buscar
proteger la vida, aun cuando no se vean beneficios directos en la proteccion a la propiedad.

10.1.3.5.2.2 Areas ambientalmente sensibles

Los ecosistemas estratégicos regulan la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el
desarrollo humano sostenible del pais y se caracterizan por mantener equilibrios y procesos
ecolbgicos bdsicos tales como la regulaciéon de climas, del agua, realizar la funcién de depuradores
del aire, agua y suelos, asi como la conservacién de la biodiversidad.

A su vez el decreto 2372 de julio de 2010, por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la
Ley99de1993,laLey165 de1994 y el Decreto Ley 216 de 2003, enrelacion con el Sistema Nacional
de Areas Protegidas, compilado en el Decreto 1076 de mayo de 2015, tiene por objeto reglamentar
el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman y los
procedimientos generales relacionados con este.

Con el fin de determinar si en el drea de influencia del proyecto, se identifican ecosistemas
estratégicos, sensibles y/o dreas protegidas, se realizé una consulta y revisién en diferentes
entidades que tienen injerencia en la definicién de dreas de proteccién en los diferentes dmbitos
territoriales: nacional, regional y/o local, informacién que se resume en el Capitulo 5.2.1.3
Ecosistemas Estratégicos, Sensibles y/o Areas Protegidas.

10.1.3.5.2.3 Sitios estratégicos de control de emergencias

Para las diferentes amenazas identificadas y en el Area de influencia del proyecto, se tienen
establecidas unas variables que en su conjunto conforman los escenarios de riesgos para la linea 'y
los sitios estratégicos para el control de emergencias, las cuales se presentan a continuacién en la
Tabla10-81.

Tabla10-81 para el proyecto
SITIOS

ELEMENTOS ESTRATEGICOS

Riesgos y sitios estratégicos para el control de emergencias identificados

Lo/ RIESGO ORIGEN DESCRIPCION

RIESGO AFECTADOS PARA EL CONTROL
DE EMERGENCIAS

Personal de proyecto
Aumento de caudal de proy -
Externos . Obras del proyecto Sitios de torres,
. . Crecientesdelos los cuerpos de agua h
deorigen Inundaciones = . Comunidades aperturade
cuerpos de agua. aledafios al dreade . .
natural presentes en el dreade | caminos y trochas.

influenci | pr to | % ;
influencia del proyecto influencia del proyecto
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TIPO DE
RIESGO

RIESGO

ORIGEN

DESCRIPCION

Comunidades del drea

ELEMENTOS
AFECTADOS

SITIOS

ESTRATEGICOS
PARA EL CONTROL

DE EMERGENCIAS

de influencia del

remocién en masa

lluvias, Formacion

del suelo

con dafios ambiental
por accién humana.

proyecto
. - Se puede tener origenes|Personal involucradoen| . .
Movimientos Condiciones del P o 9 Areade influencia
P de fallas geolégicas en el Proyecto
sismicos terreno del proyecto
las zonas del Proyecto Infraestructura
existente
Obras del Proyecto
Recurso financiero
. Incendios provocados Infraestructura
Incendios - . 4 . .
. por variables como el existente Areade influencia
Incendios forestales - .
naturales climay eltipode Obras del Proyecto del proyecto
) paisaje. Recurso financiero
Fuentes de agua
. superficial
Zonaderecarga |Formaciondel suelocon P o,
, : . o Infraestructura Sitios de torres,
Fenémenos de por intensas inestabilidad o entornos .
existente aperturade

Obras del Proyecto
Recurso aire
Recurso financiero

caminos y trochas.

Descarga
eléctrica
(atmosférica)

Condiciones
climdticas

Fuertes descargas de
energia, originadas por
fenédmenos climdticos.

Comunidades del drea
de influencia
del Proyecto
Obras del Proyecto
Recurso financiero

Sitios de torres

Externos
De origen
antrépico

Orden publicoy
social

grupos al margen

Presenciade

delaley

Presencia de grupos al
margende laley

Comunidades
presentes en el dreade
influencia del proyecto
Personal vinculado
Infraestructura
existente
Obras del Proyecto
Recurso financiero.

municipios del drea

Vias de acceso en
drearural de los

de influencia del
proyecto

Internos

Incendios por

Alteraciones de

Emision de energia

Comunidad drea de

Sitios de instalacion

ainfraestructura

programacién de

Apoyo administrativo
para consecucion de

vandalismo, orden publicoy caléricadebido a influencia detorres y lugares
descargas o presenciade procesos mismos de la | Recursos econdmicos | de almacenamiento
sobretensionesy | grupos almargen |operacion o por factores| Cobertura vegetal de combustibles,
explosiones delaley antrépicos Personal grasas y aceites.
Durante la
Potencial de dafio Faltade constru<.:,c|on Y
operaciondel

Obras del Proyecto
Recurso financiero

vial, bienes consecucion de . .
L insumos frentes de trabajoy
publicos, terceros recursos i R L
sitios de instalacion
de torres
Durante la

Proyecto enlos

Accidentes
causados por
caidade alturas,

en procesos
constructivos

Talade arboles

Desmantelamiento

delalinea
existente

Montaje de

estructuras

Descuido del personal
ejecutor de laobra

Montajes incorrectos

Operarios —ejecutor del
Proyecto
Comunidad aledafia a
sitios de torre
Obras del Proyecto

construcciony
operaciondel
Proyecto enlos
frentes de trabajoy
sitios de instalacion
de torres

Caidadetorres o

Deficienciaenel

Inadecuado anclaje de

Comunidad drea de
influencia
Operarios ejecutores

Sitios de instalaciéon

grasas, aceites,

combustible y/o

Errores técnicos o

humanos

humanas enel

lineas de disefiodelas
L torres detorres.
transmisién torres del Proyecto
Recurso financiero
Derrames de Fallas técnicas o Maquinaria empleada Durante la

Obras del proyecto

construcciony

aprovisionamiento o

Recurso financiero

operaciondel
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SITIOS
TIPO DE ELEMENTOS ESTRATEGICOS
RIESGO RIESGO ORIGEN e AFECTADOS  PARAEL CONTROL
DE EMERGENCIAS
productos mantenimiento de la Proyecto enlos
quimicos. maquinaria frentes de trabajo y
sitios de instalacion
Internos de torres

Contacto del personal
adscrito alas obras con
algun tipo de descarga

proveniente de la
construcciénu
operacionde lalineade
transmision
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.1.3.5.2.4 Lineasdeaccidén

Errores técnicos y
humanos

Personal y obras del
proyecto

Electrocucion Sitio de torres

En las siguientes figuras se describen las lineas de accion para la atencion de eventos
amenazantes.

e Acciones iniciales de control

Acciones iniciales de

control

Identificacion del lugar de a
afectacion

Suspension
de

actividades

Ordenar Suspension de actividades
en el drea afectada

Es posible
controlar

[ Iniciar proceso de control en le sitio
en sitio

®

Iniciar procedimiento de control por
eventoy drea

Evento

Inspeccionar el drea para verificar
controlado

que el evento ha sido controlado

Evento
controlado

Figura10-75 Linea de accién para acciones iniciales de control
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Epidemias y/o pandemias

Eolos Energia S.A.S. E.S.P., se acoge a las disposiciones del Gobierno Nacional y a las emitidas por
las autoridades regionales y municipales de las dreas en las cuales Eolos Energia S.A.S. E.S.P.,
ejecuta proyectos respetard y acatard las misivas dadas por el gobierno nacional, regional y
municipal del drea de influencia, siempre salvaguardando el cuidado y la seguridad de cada uno de

los colaboradores.

e Lineadeaccién paraincendios

Incendio

Alarma y notificacién
por parte de
descubridor.

Artefacto
explosivo?

Notificar al deplartarnenlo de Notificar a la fuerza publica
seguridad

Plan de evacuacion, de

Iniciar control de incendio, detectar origen
del evento, si el incendio es controlable

utilizar los extintores y la indumentaria acuerdo a los estipulado por
adecuada. Retirar los vehiculos y equipos la fuerza publica
portitiles

Se controlo
el
incendio?

Tomar Acciones de
recuperacién y limpieza del
area afectada

Realizar reporte y enviar a
coordinacion ambiental

Evacuacion hacia los puntos
de encuentro de acuerdo a
las directrices establecidas
en los simulacros

Reportar a coordinacién
ambiental, notificar a los
organismos involucrados en
atencion y prevencion de
desastres.

Censo de personal,
determinar ubicacién de
personal evacuado

Coordinar el
desplazamiento de los
heridos a centros médicos y
evaluar riesgos potenciales
para iniciar busqueda de
desaparecidos

Heridos o
desapareci-

dos?

Tomar acciones de
recuperacién y limpieza del
drea afectada

[ Evaluacién del PDC ]

Figura10-76 Linea de accion para incendios

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineadeacciénencasode actos de terceros

[ Asonada, actos terroristas ]

[ Verificacion y notificacion

Definir sitio de la emergencia

Afectacion de
la locacion?

Seguir linea de accion para
incendio y/o explosion

Avisar a autoridades civiles y
organismos de socorro

Comunicar a oficinas centrales

Coordinar el
desplazamiento de los
heridos a centros médicos y
evaluar riesgos potenciales
para iniciar bisqueda de
desaparecidos

Heridos o
desapareci-
dos?

Evacuacién de la zonae
infraestructura

[ Evaluacion del PDC }

o

Figura10-77 Linea de accion en caso de actos de terceros
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineadeacciénencasodeinundacion

Fuertes Lluvias /
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| | ) |
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o
| Evacuacién hacia los puntos de ) L N
Reiniciar operaciones solo cuando
. — encuentro de acuerdo a las .. .
Asegurese de que no queden circuitos N A " las condiciones de seguridad lo
. directrices establecidas en los _
eléctricos expuestos o en contacto . permitan
simulacros Y, \ Y,
con el agua
L J
- N
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( A ) . B ubicacion de personal evacuado
Evalué daios y realizar reparaciones L
necesarias |
~ < e ~
Active organismos de socorro de ser
necesario
> |
s A
Reinicie labores y realice monitoreo
de las condiciones atmosféricas.
. ‘ J/
[ Restauracion y limpieza J
Reporte
[ Evaluacién del PDC ]

Figura10-78 Linea de accion en caso de inundacion
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineadeacciénencasode sismos

[ Suspenda operaciones }

Al terminar el sismo activar la
evacuacion de acuerdo a las J

directrices establecidas en los
simulacros

Censo de personal, determinar y
ubicar el personal que no ha side

evacuado
@ Heridos o :
desaparecidos
Jefe de operaciones y/o interventor Prestar primeros auxilios y coordinar
ambiental deben revisar desplazamiento hacia el centro
\___infraestructura y evaluar daiios ) blado mas cercano
I
Orden de ingreso a las dreas Reportar a la coordinacién ambiental y
operativas a los organismos de atencion y
| prevencién de desastres
( B
Reportar a coordinacién ambiental Reiniciar operaciones solo cuando
L Y, las condiciones de seguridad lo
permitan

—te

Restauracion y limpieza }

Reporte

[ Evaluacion del PDC ]

|

Figura10-7 Linea de accion en caso de sismos
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineade accién para evacuacién de emergencia

Evacuacion de

emergencia

e ~
Alarma
L v
e ~
Notificar al Ing. HSE, supervisores de
seguridad
\ J
d Evacuar de acuerdo a los h

procedimientos para cada caso,
siguiendo las lineas de accion
\_ establecidas )

Conteo del personal y
desplazamiento coordinado de los
lesionados hacia centros de atencion
\ medica dle la zona Y,
' ™\
Evaluar riesgos potenciales e indicar
busqueda de personal perdido

e ™

Reporte

\—/I——/

Reinicio de operaciones

Figura10-80 Linea de accion para evacuacion de emergencia
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineadeaccién para emergencia medica

Emergencia

medica

[ Presencia de un enfermo o lesionado ]

Informar al ingeniero de seguridad industrial,
enfermero/medico.
Coordinacién ambiental y operaciones reportara al
jefe de sitio

Acciones generales:
-Valoracion del paciente, determinar sies
necesario remision al hospital
- Preparar documentacién de la victima
- Determinar tipo de transporte y sitio de atencién
de acuerdo a la gravedad de la lesion

e informa sobre el estado del paciente y el tiempo

Radio operador se comunica con el jefe de urgencias
estimado de llegada

Establecido el
tipo de lesion

nivel

Nivel 2
[ Nivel 1 ] Casos de cierta gravedad, tipo Nivel 3

Lesiones leves que requieren atencion fracturas, heridas con sangrado Casos de gravedad que ameriten y
medica general moderado o quemaduras de segundo permitan medicamente ser trasladados
o tercer grado

[ Puestos de salud del Municipio ] Hospitales de Capital de Dpto. ’ Traslados a Bogota }

I Finalizacion de la |

bl |

Reporte

Linea de accion para emergencia medica
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineade accién para amenazas de origen sociopolitico

[ Asonada, actos terroristas ]

Verificacion y notificacion

I

Definir sitio de la emergencia

Afectacion del

proyecto?

Seguir linea de accion para
incendios

Avisar a autoridades civiles y
organismos de socorro

( Comunicar a oficinas centrales}

[ Suspension de trabajos J
Coordinar el
desplazamiento de los
Heridos o heridos a centros médicos y

desapareci- evaluar riesgos potenciales
dos? para iniciar bisqueda de
desaparecidos

Evacuacién de la zona e
infraestructura

Restauracion y limpieza

Reporte

[ Evaluacion del PDC ]

L

Figura10-82 Linea de accion para amenazas de origen sociopolitico
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

CAPITULO 10.1.3. PLAN DE GESTION DEL RIESGO Pagina|71



CONEXION PARQUES EOLICOS BETAY ALPHA A SUBESTACION

O e dp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE
Renewobles CUESTECITAS

ConBLTORES S

Version 2 Agosto 2024

e Lineadeaccién paravendavales

[ Notificar el potencial incidente ]

Buscar proteccidn

Evaluacion inicial del incidente ]

Afectacion del
proyecto?

[ Suspension de trabajos

Activar evacuacion

Permanecer en el punto de

encuentro ]
Coordinar el
desplazamiento de los
Heridos o heridos a centros médicos y

d - .
i- evaluar riesgos potenciales

para iniciar busqueda de
desaparecidos

Verificar estado de la zona de

trabajo

I

[ Restauracion y limpieza ]

dos?

Reporte

[ Evaluacion del PDC ]

-

Figura10-83 Linea de accion para vendavales
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineade accién para amenaza ceraunica

Tormenta eléctrica

[ Notificar el potencial incidente ]

Buscar proteccion

Verifique informacidén del servicio
meteoroldgico local

Afectacion del
proyecto?
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Coordinar el
desplazamiento de los
heridos a centros médicos y
evaluar riesgos potenciales

para iniciar busqueda de
desaparecidos

Heridos o
desapareci-

dos?
Verificar estado de la zona de
trabajo

[

[ Restauracién y limpieza J

[ Evaluacion del PDC ]

-

Figura10-84 Linea de accién para amenaza ceraunica
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineadeaccién para caidade torres y conductores

ConBLTORES S
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conductores

Obtener mayor informacion posible y
notificar el potencial incidente

Notificar evento de caida de torre o
conductor

Evaluacién inicial del incidente

Gcciones iniciales de contrD

[ Notificacion interna

Elincidente @ (
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afectacion al L
entorno?

Evalué el impacto }
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internos y externos

El incidente

podria
generar falla Control y monitoreo de
enlall? Lo -
incidente seguin impactos

R

Recuperar LT ]

L Acciones finales de control

Figura10-85 Linea de accion para caida de torres y conductores

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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e Lineade accién para afectaciéon de especie arbérea

Afectacion de

especie arborea

Obtener mayor informacion posible y
notificar el potencial incidente

l

Inspeccién al darea afectada por parte
del drea técnica y ambiental

|

[ Informar al Comité Municipal de Gestion del Riesgo si }

los recursos naturales afectados obstruyen
infraestructura social y/ comunitaria.

La vegetacion
afectada esta
amparada en la
licencia?

Aplicar medidas requeridas
seglin el PMA y el permiso
de aprovechamiento forestal )

Reportar a la ANLA en los informes
de cumplimiento ambiental

Activar grupos de respuesta
internos y externos

Control y monitoreo de
incidente segun impactos

Figura10-86 Linea de accién para afectacion de especie arbéreas
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

e Lineasdeacciéon para Voladuras

A continuacién, se resumen las lineas de accién consignadas en 3_Anexos\Cap. 03 Descripcion
del proyecto\Anexo 3-9 Informe Técnico de V2. DISENO VOLADURAS Y MODELAMIENTO
DIVOCOL VF.

o Almacenamiento de explosivos

Para el almacenamiento y transporte de explosivos en el proyecto BAC, se ha disefiado un polvorin
movil que cumple conlas normativas de seguridad de INDUMIL, el Decreto 1609 de 2002,y laNorma
Técnica Colombiana NTC 1692, que regulan la clasificacion, etiquetado, y medidas de seguridad
para sustancias peligrosas.
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El polvorin cuenta con dos contenedores separados: uno destinado exclusivamente para el
almacenamiento de explosivos (ANFO y Emulind E) y otro para los accesorios de iniciacién, como el
corddén detonante, mecha de seguridad, y detonadores comunes No. 8.

Contenedor de Explosivos: Este contenedor de 20 pies tiene una capacidad mdxima de
almacenamiento de explosivos de aproximadamente 7,7 toneladas, manteniendo un limite de
ocupacion del 60% del volumen total del contenedor (32,6 m?) segin las recomendaciones de
INDUMIL para evitar riesgos de sobrecarga y garantizar la estabilidad. En este contenedor:

¢ ANFO (clasificado como Clase 1.5D) se almacenard sobre estibas con un limite de 50
sacos por arrume, a una temperatura maéxima de 45 °C.

e Emulind E (clasificado como Clase 1.1D) se almacenard en estibas de hasta 8 cajas,
manteniendo las mismas restricciones de temperatura y garantizando la separacion de
cualquier equipo eléctrico que pueda generar chispas.

Contenedor de Accesorios de Iniciacién: Este contenedor de 10 pies tiene una capacidad de
aproximadamente 3,3 toneladas y estd destinado exclusivamente a los accesorios de iniciacién.
Este segundo contenedor proporciona una separacion fisica adecuada de los explosivos
principales, minimizando el riesgo de detonacién accidental. En su interior se almacenardn cordén
detonante, mecha de seguridad, y detonadores comunes No. 8.

o Medidas de Seguridad Adicionales

e Pararrayos: Instalado para cubrir toda el drea del polvorin, protegiendo contra descargas
eléctricas que puedan provocar una detonacién accidental.

e Barricadas: Construidas con tierra compactada, con un espesor minimo de 0,90 my una
altura de 0,3 m por encima del contenedor, ubicadas a una distancia minima de 3 m.

e Cercado de Seguridad: Un cerco perimetral de alambre de 2,20 m de altura con alambre
de puas en la parte superior, rodeando el polvorin y delimitando un perimetro de 25 m de
seguridad.

¢ lluminacién y Cdmaras de Seguridad: Un sistema de iluminacién exterior y cdmaras de
seguridad parala vigilancia 24/7 del polvorin.

e Botiquin de Primeros Auxilios: Equipado y de fdcil acceso para atender emergencias
menores en el drea de almacenamiento.

o Sefializacién de Seguridad para Uso de Explosivos (conforme aNTC 3966 y NTC 1692)

e Prohibido Fumar:Indica la prohibicién de fumar en el drea del polvorin para evitar riesgos
de ignicion accidental.

o Explosivo Clase 1: Letrero de advertencia que identifica que el drea contiene explosivos de
la Clase 1, resaltando el riesgo de explosion y especificando la divisién y grupo de
compatibilidad del material almacenado.

¢ Prohibido el Uso de Dispositivos Electronicos No Autorizados: Limita el uso de celulares y
radios para prevenir la generacion de chispas o interferencias que puedan inducir una
detonacién accidental.

e Acceso Restringido - Solo Personal Autorizado: Sefiala que Unicamente personal
capacitado y autorizado puede acceder al drea de almacenamiento.

Rutas de Evacuacién: Indica las salidas y caminos de evacuacion en caso de emergencia.
Uso Obligatorio de Elementos de Proteccion Personal (EPP): Indica la obligatoriedad de
usar equipo de proteccion adecuado.

e Presenciade Material Explosivo - No Golpear ni Manipular: Advierte sobre la presencia de
explosivos y la prohibicién de golpes o manipulaciones indebidas.
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Este sistema de almacenamiento, junto con la sefializacién y medidas de seguridad, asegura un
manejo responsable y seguro de los explosivos en el proyecto BAC, cumpliendo con todas las
regulaciones exigidas para la gestiéon de materiales explosivos.

o Escoltamilitar

Para el cdlculo de la escolta militar requerida en el transporte de explosivos y sus accesorios para el
proyecto BAC, se ha considerado la Directiva Permanente No. 00216 del Ejército Nacional de
Colombia. Esta normativa establece que el costo de la escolta militar es del 2% del salario minimo
legal mensual vigente (SMLMV) por kilbmetro recorrido, lo cual cubre los gastos operativos
distribuidos de la siguiente manera:

e Costos de Personal (35%): Incluye el bienestar del personal encargado de la escolta.

e Costos de Operacién (50%): Corresponde al mantenimiento y operacion de los equipos
de transporte.

e OtrasPartidas Administrativas (15%): Cubre gastos adicionales de papeleria, sistemas de
computo y otros materiales de soporte para la unidad.

o Transporte de explosivos

Para el transporte de explosivos en el proyecto BAC, se implementard un sistema de transporte que
cumple estrictamente con la normatividad colombiana, en particular con las disposiciones de las
normas NTC 1692 y NTC 4532, las cuales regulan el transporte seguro de mercancias peligrosas.
Este sistema estard disefado para minimizar los riesgos asociados al manejo de explosivos,
asegurando asi la proteccion de las personas y el entorno.

= Vehiculos de Transporte
Se utilizardn dos vehiculos diferenciados para garantizar la seguridad en el transporte:

¢ Vehiculo para Explosivos: Este vehiculo estard dedicado exclusivamente al transporte de
los explosivos (como ANFO y Emulind E). Contard con una identificacién visible y estard
debidamente rotulado y etiquetado conforme a la NTC 1692. Estas etiquetas incluirdn
sefiales de advertencia para mercancias peligrosas,

e indicando claramente el riesgo de explosion. Ademds, el vehiculo deberd portar tarjetas
de emergencia elaboradas segln la NTC 4532, las cuales proporcionardn informacién
detallada sobre el manejo de emergencias en caso de un incidente durante el transporte.
Estas tarjetas incluyen instrucciones de actuacion para el conductor y el personal de
respuesta ante emergencias, asegurando una intervencién rdpida y efectiva.

e Vehiculo para Accesorios de Voladura: Un segundo vehiculo serd destinado
exclusivamente para el transporte de accesorios de voladura, tales como cordén
detonante, mecha de seguridad, y detonadores comunes No. 8. Este vehiculo también
deberd estar identificado y rotulado segln las regulaciones pertinentes para evitar
confusién y garantizar la separacién fisica de los explosivos y sus iniciadores, reduciendo
asi los riesgos de detonacion accidental.

= Requisitos de Seguridad y Cumplimiento Normativo

e Separacion Fisica y Compatibilidad de Cargas: La normativa exige que los explosivos y
los accesorios de iniciacién se transporten en vehiculos separados. Esta medida de
separacién fisica es crucial para evitar incidentes causados por la proximidad de
materiales sensibles. La clasificaciéon y compatibilidad de los explosivos se realizardn
segun las divisiones de riesgo y grupos de compatibilidad establecidos en la NTC 1692,
asegurando que no se mezclen materiales incompatibles.

e Identificaciéon y Sefializacién: Ambos vehiculos deberdn estar debidamente sefializados
conletreros que indiquen la clase de material peligroso que transportan. Esto incluye el uso
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de rétulos visibles en todos los lados del vehiculo, especificando la categoria de riesgo
(Clase 1 para explosivos) y su division de peligrosidad (por ejemplo, Division 1.1 para
explosivos de alto riesgo). Ademds, los rétulos deben incluir los codigos de identificacion
de riesgos segun la normativa internacional, para asegurar que todos los que interactuen
con los vehiculos conozcan la naturaleza de los materiales transportados.

e Documentaciony Procedimientos de Emergencia: Ademds de las tarjetas de emergencia,
los vehiculos deberdn llevar la documentacion necesaria, incluyendo el manifiesto de
carga con los detalles del explosivo y accesorios transportados. Este documento es
esencial para que las autoridades y el personal de respuesta puedan actuar
adecuadamente en caso de emergencia, permitiendo una rdpida identificacién de los
materiales involucrados.

e Inspeccion y Mantenimiento de Vehiculos: Antes de cada traslado, los vehiculos serdn
inspeccionados para verificar que se encuentren en éptimas condiciones mecdnicas y de
seguridad. La revision incluird sistemas de frenos, neumdticos, luces y cualquier otro
componente critico que pueda afectar la seguridad durante el transporte.

Este sistema de transporte, con vehiculos especificos, sefializaciéon, documentacién y medidas de
separacién, garantiza el cumplimiento de la normativa de seguridad y minimiza los riesgos
asociados al transporte de explosivos y accesorios en el proyecto BAC. Estas precauciones no solo
cumplen con la legislacién vigente, sino que también contribuyen a una gestion responsable y
segura del material explosivo durante su traslado.

10.1.3.5.3 Plan informativo

En este capitulo se establecen los lineamientos relacionados con el manejo de la informacién que
alimenta el Plan de gestion del riesgo, ya sea que este almacenada en medio fisico o en medio
digital.

La informacion se convierte en este sentido en un activo importante para la organizacion
responsable del Plan de Contingencia y a la vez en una herramienta fundamental para el proceso
de andlisis, seguimiento y toma de decisiones en situaciones de emergencia.

La informacion que se consulta; descarga y obtiene constituye la base para la estructuracion de los
componentes del Plan y como tal debe ser debidamente almacenada y conservada, de tal forma
que pueda ser consultada o revisada en la medida de las necesidades.

10.1.3.5.3.1 Directorio de Comunicaciones.

e Directoriointerno.

El directorio interno agrupa la informacion telefénica necesaria para establecer comunicacion en
los niveles estratégico, técnico y operativo de las acciones de respuesta del Plan de Contingenciay
el Directorio de entidades externas a nivel local y regional.

De acuerdo al drea de influencia del proyecto, es necesario conocer las principales instituciones de
apoyo a nivel local y regional que puedan interactuar ante una emergencia.

A continuacién, en la Tabla 10-82 se presenta el directorio telefénico de Eolos Energia S.A.S.E.S.P,
permitiendo conocer los recursos humanos con los que se cuenta para la atenciéon de emergencias.

Tabla10-82 Directorio interno
INFORMACION DE CONTACTO

NOMBRE CARGO # TELEFONICO  CORREO ELECTRONICO

Responsable del
Departamento de Gestién 3122027126 ana.lopez@edp.com

FUENTE: Eolos Energia S.A.S.E.S.P.,2024

Ana Maria Lépez Toboén
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¢ Informacioén institucional.

De acuerdo con el drea de influencia del proyecto, el PGR corresponde al entorno social y ambiental
que podria verse afectado por el impacto generado sobre las variables abidticas, bidticas y sociales
derivado de las diferentes actividades previstas. Dada la localizacion politica administrativa y
geogrdfica del proyecto, en las siguientes tablas se presenta la informacién de las autoridades e
instituciones del Departamento de La Guajira, que prestarian apoyo en caso de emergencia.

Tabla10-83 Entidades coordinadoras y de apoyos Consejo Departamental de Gestiéon del Riesgo de

Desastres del departamento de La Guaijira.
INSTITUCIONES
Tk ‘ COORDINADOR APQOYO

Secretaria de salud

1. Salud Defensa Civil, Cruz Roja, CRUE, Policia, ICBF.
departamental
. . Defensa Civil Secretaria de educacion, Policia, SENA,
2. Asistencia . . . L. ,
humanitaria y Cruz Roja Seccional secretaria de desarrollo econdmico, Secretaria de
Guajira Planeacién, Secretaria de Salud, Mujer y Género,

alojamiento temporal
J P Infraestructura.

Aguas de La Guajira, aguas de la Peninsula, aguas del
Sur, Aguas de Dibulla, Defensa Civil, Policia, Cruz

3. Agua y Saneamiento Secretaria de Obras e

Infraestructura Roja, Bomberos.
4. Accesibilidady INVIAS Policia de carretera, Concesion de carreteras.
transporte
., Secretariade Defensa Civil, Cruz Roja, Cuerpo de Bomberos, SENA,
5. Educacién .
educacién ICBF.

Operadores, Oficina de Prensa, Secretaria de

Consejo Departamental . ) .
) P Gobierno, Educacion, Salud, Desarrollo Econdmico,

6. Comunicaciones parala Gestion del Policia, Defensa Civil, Cruz Roja, ICBF, CRUE, Cuerpo
Riesgo .o .
de Bomberos, Ejercito Nacional.
7. Sector Productivo | Socretariade desarrollo ICA, Banco Agrario, INCODER, UMATAS.
econdémico
8. Ayudas Cruz Roja Seccional Defensa Civil, Fondo

9. Incendiosy
Materiales Peligrosos

Empresas de Servicios Publicos, Defensa Civil, Cruz

Cuerpo de Bomberos Roja, CRUE, Bomberos aeronduticos.

10. Busaueda v Rescate Defensa Civil Seccional Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja Seccional Guajira,
-busqueday Guaijira Policia, Ejército Nacional, CRUE.
1. Eneraia e Consejo Departamental | Secretaria de Gobierno, Educacion, Salud, Desarrollo
Hidroccl'gk)uros para la Gestion del Econdmico, Policia, Defensa Civil, Cruz Roja, ICBF,
Riesgo Empresas de Servicios Publicos, Cuerpo de Bomberos.
. . Secretaria de Gobierno
12. Convivenciay . 9 s, .
. . y Participacion Policia, Ejército Nacional.
Seguridad Ciudadana -
Ciudadana

FUENTE: CDGRD DE LA GUAJIRA., 2024

Tabla10-84 Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres del municipio Uribia - La Guajira
NOMBRE NOMBRES Y APELLIDOS CONTACTO

Alcalde Municipal Jaime Luis Buitrago Garcia (5) 7177255
Secretaria de Educacion Andres Ricardo Romero 3016584162
Arrieta
Secretario de Planeacion Angie Carolina Guerra Romero 304 3952200
Secretario de Hacienda Jose Manuel Brito Bonivento 3015217082
Secretaria de Salud Danny Deluque Campo 3204796790
Secretario Des’;;;?!? Economicoy Riggys Paola Castilla Cabrales 3153608977

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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Tabla10-85 Consejo Municipal de Gesti6én del Riesgo de Desastres del municipio Albania - La Guajira
NOMBRE \ NOMBRES Y APELLIDOS CONTACTO

Social

Alcalde Municipal Nera Eloisa Robles (5)7775286

Secretaria de Educacion Yudexy Del Carmen Rodriguez (5) 7775286
Mendoza

Secretario de Planeacion Maria Mercedes Ustate Valera (5) 7775286

Secretario de Hacienda Rolando Del Cristo Gonzalez Solano (5) 7775286

Secretaria de Salud Joryamis Elieth Jimenez Pinto (5) 7775286

Secretario Desarrollo Economico'y Silvia Rubiela Serrano Lopez (5) 7775286

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-86 Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres del municipio Maicao - La Guajira
NOMBRE NOMBRES Y APELLIDOS CONTACTO

Dasuki Hajj Mohamad

Social

Alcalde Municipal (5)7268930

Jaafar
Secretaria de Educaciéon Medina Torres Elion Jose (5)7268151
Secretario de Planeacién Carlos Ramirez (5)7261834
Secretario de Hacienda Lozada Daza Raisa Janeth (5)7261829
Secretaria de Salud Aguilar Argote Annie (5)7261834
Secretario Desarrollo Econémico y Edwin Solano Garcia (5)7261834

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Tabla10-87 Entidades gubernamentales
ENTIDAD DIRECCION TELEFONOS CORREO ELECTRONICO

Autoridad . .. -
Nacional de Calle 3748 - (1) 2540100 Ventanilla VITAL erﬁllc;?e,wsne el siguiente
LIC?nCIGS 40Bogota (1) 2540m http://vital.anla.gov.co/ventanillasilpa/

Ambientales
Ministerio de Calle 43 No
. . | 57—-31CAN (57+1) 2200300 menergia@minminas.gov.co
Minasy Energia .
— Bogotd
Ministerio de
Ambiente y Calle 37No. (57+1)3323400 servicioalciudadano@minambiente.gov.co
Desarrollo 8-40. Linea gratuita 018000915060 -JOv.
Sostenible

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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