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10.21 Plande inversiondel1%

El Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, establece en su Articulo 2.2.9.3.1.1.
Campo de aplicacién, que:

“Todo proyecto que requiera licencia ambiental y que involucre en su ejecucién el uso del agua
tomada directamente de fuentes naturales para cualquier actividad, deberd destinar no menos del
1% del total de la inversién para la recuperacién, conservacion, preservacion y vigilancia de la
cuenca hidrogrdfica que alimenta la respectiva fuente hidrica, de conformidad con lo dispuesto en
el paragrafo 1del articulo 43 de la Ley 99 de 1993 y la modificacién del mismo reglamentado en el
Decreto 1900 de 2006~

Este Decreto en su Articulo 2.2.9.3.1.3. De los proyectos sujetos a la inversiéon de no menor del 1%
del total de la inversion, establece que:

“Para efectos de la aplicacién del presente decreto, se considera que un proyecto deberd
realizar la inversién no menor de 1% siempre y cuando cumplan con la totalidad de las
siguientes condiciones:

a) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o subterrénea;
b) Que el proyecto requiera licencia ambiental;

c) Que el proyecto, obra o actividad involucre en cualquiera de las etapas de su ejecucion el
uso de agua, entendiendo por esta, las actividades correspondientes a los procesos de
construccién y operacién y mantenimiento, y desmantelamiento y abandono;

d) Que el agua tomada se utilice en alguno de los siguientes usos: consumo humano,
recreacion, riego o cualquier otra actividad.

El Decreto Nacional 075 de 2017, por el cual se modifica el literal h) del articulo 2.2.9.3.1.3, el cual
quedard asi:

h) Proyectos que incluyen actividades productivas, que a partir de la oferta natural del territorio
generan bienes y servicios mercadeables y contribuyen a la conservacion, restauraciéon y uso
sostenible de los ecosistemas y los agroecosistemas, a la generacién de bienestar social y al
fortalecimiento y diversificacién de la economia regional y local de forma sostenible.

Pardgrafo 1. Lo dispuesto en el presente capitulo aplica igualmente en los casos de modificacién de
licencia ambiental, cuando dicha modificacién implique el incremento en el uso de agua de una
fuente natural o cambio o inclusién de nuevas fuentes hidricas. En estos eventos, la base de
liquidacién corresponderd a las inversiones adicionales asociadas a dicha modificacién.

Pardgrafo 2. Aquellos proyectos sujetos a licenciamiento ambiental que se encuentren en alguna(s)
de las siguientes condiciones: i) tomen el agua directamente de una red domiciliaria de acueducto
operada por un prestador del servicio o su distribuidor, hagan uso de aguas residuales tratadas o
reutilizadas, iii) capten aguas lluvias, no estardn sometidos a las disposiciones contendidas en el
presente capitulo. Asi mismo, y de acuerdo con el Decreto 1900 de 2006, art. 2, pardgrafos uno y
dos se establece que:

Parégrafo 1 “La inversién a que hace referencia el articulo primero del presente decreto, serd
realizada por una sola vez, por el beneficiario de la licencia ambiental”
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Pardgrafo 2 “Lo dispuesto en el presente decreto no aplica para aquellos proyectos que tomen el
agua directamente de la red domiciliaria de acueducto operada por un prestador del servicio”

En este orden de ideas y de acuerdo a lo expuesto previamente, para la construccién y operacién
del proyecto Linea Eléctrica de Conexion Parques Eélicos Beta y Alpha a la Subestacién
Cuestecitas, enel Capitulo 7. Demanda, Uso, Aprovechamiento y Afectacién de Recursos Naturales
de este Estudio de Impacto Ambiental, se expuso que:

e Elagua demandada para la ejecucién de las obras civiles que se requieran se gestionard
conterceros autorizados que cuenten con las autorizaciones y permisos vigentes, esta serd
transportada hasta los diferentes frentes de obra.

e El agua potable para consumo humano se proveerd en botellones de 20 litros y bolsas
individuales, serd adquirida en empresas de la industria alimentaria que cuenten con
respectivo registro sanitario INVIMA, ésta serd transportada a los frentes de trabajo.

e Para la construccién no serd necesario solicitar concesién de aguas porque en ningln
momento se tomard agua directamente de fuentes hidricas superficiales vy
subsuperficiales.

e Para la construccién del proyecto no se contempla el uso de aguas subterrdneas. No
obstante, mediante la aplicacion de medidas de manejo se garantizard la proteccion de
esterecurso sobre todo en el drea de servidumbre.

De esta manera, el proyecto Linea Eléctrica de Conexion Parques Eodlicos Beta y Alpha a la
Subestaciéon Cuestecitas si bien estd sujeto a la obtencién de licencia ambiental ante la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) de acuerdo con el Articulo 2.2.2.3.2.2 del Decreto 1076
de 2015 (por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible), no involucra en su ejecucién el uso del agua tomada directamente de fuentes
naturales superficiales o subterrdneas, por lo cual no estd obligado a destinar el 1% del total de la
inversion del proyecto para las actividades de recuperacién, conservacién, preservacion y
vigilancia de que trata el Articulo 2.2.9.3.1.1del Decreto 1076 de 2015.

10.2.2 Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad
10.2.2.1Proceso general del plan de compensaciones

Para el proceso de formulacién de la compensacién del componente bibtico se tuvieron en cuenta,
entre otras, las disposiciones expuestas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
MADS, a través del manual de compensaciones del componente bibtico, y puntualmente lo
expuesto enlos TdR — 17, los cuales son los aplicables para este tipo de proyectos de infraestructura
de transmisién eléctrica. Asi mismo, este proceso de formulacion se establecié bajo los conceptos
de ordenamiento ambiental del territorio, pues fueron consultados los instrumentos de priorizaciéon
y de ordenamiento regional, para la seleccién de las dreas a proponer para el Dénde compensar. De
la misma manera se tuvo en cuenta la articulacion con las entidades presentes en el territorio, tanto
con la autoridad ambiental regional, Corpoguajira; como con las entidades del orden institucional
como alcaldias, y en la medida de lo posible con lideres locales que aportaron en la elaboracién de
actual propuesta de compensacion.
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10.2.2.2 Objetivos, metas y alcance del plan de compensacion
10.2.2.2.1 Objetivo general

Implementar estrategias para la preservacion de ecosistemas naturales y rehabilitacion ecolégica
de ecosistemas intervenidos en dreas de importancia para la biodiversidad y de oferta de servicios
ecosistémicos pertenecientes al dmbito geogrdfico del proyecto “Linea Eléctrica de Conexidon
Parques Eélicos Beta y Alpha a la Subestacién Cuestecitas”.

10.2.2.2.2 Obijetivos especificos

v' Limitar las fuentes de perturbacion y facilitar los procesos de regeneracién natural en los
ecosistemas naturales remanentes en buen estado de conservacion

v' Contribuir con el avance gradual en el proceso de sucesién vegetal, mejorando la
conectividad entre relictos existentes y la funcionalidad de los ecosistemas que sirven de
hdbitat para la fauna silvestre.

v' Promover la recuperacién de atributos relacionados con la composicién, riqueza y
estructura de especies de fauna y flora en las dreas dénde se implementen las acciones de
compensacion.

v' Contribuir al aumento en la conectividad estructural mediante la implementaciéon de
herramientas de manejo del paisaje y/o proyectos de uso sostenible en dreas donde se
realizan actividades productivas.

10.2.2.2.3 Metas

v' Aislar relictos de ecosistemas naturales remanentes de las fuentes de perturbacion
antrépica identificadas en las dreas de compensacion, durante los dos afios posteriores a
la concertacién de los predios definitivos seleccionados.

v" Durante los primeros 15 afios, mantener o mejorar la riqueza y estructura de las coberturas
naturales presentes en las dreas de compensacion.

v" Aumentar hasta en un 5% el tamarfio de los relictos de bosque, arbustal y vegetacion
secundaria enun periodo de 15 afios.

v Durante los primeros 15 afios, propiciar el aumento en la riqueza de especies forestales en
dreas adyacentes a bosques, arbustales y vegetacion secundaria.

v' Evidenciar un cambio positivo en los valores calculados para los indices de composicion,
riquezay estructurade las comunidades de fauna y flora asociadas a sectores deteriorados
0 en proceso de sucesion vegetal en los primeros 15 afios de iniciado el proceso de
rehabilitacién ecolégica.

v"Incrementar hasta enun10% la cantidad y tamarfio de elementos estructurales en el paisaje
que faciliten la conectividad entre relictos de vegetacién natural en un lapso de 5 afios
posteriores ala firma de acuerdos de conservacion.

Estas metas serdn ajustadas de manera posterior, precisando su alcance en términos ecolégicos
con base enlos resultados que se obtengan en el levantamiento de la linea base bibtica, enlos sitios
donde se concerte la implementacién de la compensacion.

Aunque en la seccion 10.2.2.9.3 se presenta la bateria de indicadores que se evaluardn para el
seguimiento y monitoreo al plan de compensacién, en la Tabla 10-1 se presenta la relacion de los
objetivos, metas e indicadores.
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Tabla10-1 Relacién entre objetivos, metas e indicadores del plan de compensacién.
Objetivo Meta Criterio Indicador

Limitar las fuentes de
perturbacién y facilitar
los procesos de
regeneracién natural
enlos ecosistemas
naturales remanentes
en buen estadode
conservacion

Aislar relictos de ecosistemas naturales
remanentes de las fuentes de perturbaciéon
antrépica identificadas en las dreas de
compensacion, durante los dos afios
posteriores ala concertacién de los predios
definitivos seleccionados.

Paisaje

Variaciéon de la superficie
de coberturas de la tierra

Durante los primeros 15 afios, mantener o

mejorar lariquezay estructura de las
coberturas naturales presentes en las dreas de
compensacion

Estructura (Flora) Area basal
Riqueza (Flora) Dmg= indice de Margalef
para flora

Composicion -
Riqueza (Fauna)

Representatividad del
muestreo (%)

Riqueza (Fauna)

Riqueza (R) definido
como el nUmero de
especiesregistradas en el
periodo t+1de monitoreo.

gs:;;i;ggn Abundancianeta (A) y
Abundanciarelativa (AR)
(Fauna)
Composiciéon Presencia de especies
(Fauna) bioindicadoras positivas
Servicios

ecosistémicos

Carbono almacenado

Contribuircon el
avance gradual en el
proceso de sucesiéon

vegetal, mejorando la
conectividad entre
relictos existentes y la
funcionalidad de los
ecosistemas que sirven
de hdbitat para la
fauna silvestre

Aumentar hasta enun 5% el tamafio de los
relictos de bosque, arbustal y vegetacion
secundaria enun periodo de 15 afios

Paisaje

Variaciéon de la superficie
de coberturas de la tierra

Promover la
recuperacionde
atributos relacionados
con la composicion,
riquezay estructura de
especiesde faunay
floraenlas dreas
dénde se implementen
las acciones de
compensaciéon

Durante los primeros 15 afios, propiciar el
aumento en lariqueza de especies forestales
en dreas adyacentes a bosques, arbustales y

vegetacion secundaria

Riqueza (Flora)

Dmg= indice de Margalef

para flora
Estructura - T
Composicién H :Inghce de Shannon-
(Flora) Wiener para flora
plgg}g:;fnzl Dinam.ilsmo dela
(Flora) poblacién vegetal

Estructura (Flora)

% sobrevivencia de los
individuos establecidos

Promover larecuperacién de atributos

relacionados con la composicion, riqueza y
estructura de especies de fauna y flora en las
dreas donde se implementen las acciones de

Estructura (Flora) Area basal
RiquezaFlore) | D9~ ndice deMargalef
CEsrtv:uZtsuiz:ci'é_n H’=indice de Shannon-

P Wiener para flora
(Flora)

ng:gz?(l)cnzl Dinamismo de la

(Flora) poblacion vegetal

compensaciéon

Estructura (Flora)

% sobrevivencia de los
individuos establecidos

Riqueza (Fauna)

Riqueza (R) definido
como el nUmero de
especiesregistradas en el

periodo t+1de monitoreo.
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Objetivo Meta Criterio Indicador
CI:ES:;U?;::?c’;n Abundancia neta (A) y
P Abundancia relativa (AR)
(Fauna)
Funcién (Fauna) Grupos alimentarios
Servicios

Carbono almacenado

Contribuir al aumento

donde serealizan
actividades
productivas

Variaciéon de la superficie

Paisaje .
en la conectividad ) de coberturas de la tierra
estructural mediante la . Relacion drea de arreglos
. ., Incrementar hasta en un10% la cantidad - - - .
implementacion de ~ Y Paisaje silvopastoriles y drea de
. tamafio de elementos estructurales en el
herramientas de . - S potreros
. - paisaje que faciliten la conectividad entre — — —
manejo del paisaje y/o : ., Paisaje Indice de conexién
relictos de vegetaciéon natural enunlapsode 5 —
proyectos de uso ~ . . . Percepcién sobre
. B afios posteriores a la firma de acuerdos de Beneficio S .
sostenible en dreas . - beneficio del sistema
conservacion econoémico

productivo

Estructura (Flora)

% sobrevivencia de los
individuos establecidos

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024.
10.2.2.2.4 Alcance

El plan de compensaciéon del componente bibtico, formulado a partir de la cuantificacion del drea
de los ecosistemas naturales y transformados con valor de conservacion que potencialmente serdn
intervenidos por el desarrollo del proyecto “Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y
Alpha a Subestacion Cuestecitas” tiene como alcance principal desarrollar una estrategia de
conservaciénque integre acciones de preservacion, rehabilitacion ecoldgica y/o uso sostenible que
en conjunto cumplan con los principios de no pérdida neta de biodiversidad y adicionalidad,
garantizando ademds la provisién de servicios ecosistémicos proporcionados por ecosistemas
estratégicos o de importancia ambiental, entre ellos la regulacién climdtica, el almacenamiento de
carbono, la estabilidad hidrica y del suelo.

De acuerdo conlas diferentes actividades requeridas parala ejecucion del proyecto,donde se tiene
prevista la intervencién de un drea total de 261,32 ha asociadas a ecosistemas naturales y
transformados en seis biomas — unidades biéticas, de las cuales, aplicando la jerarquia de la
mitigacion, 181,22 ha requieren medidas de compensacion, se establecié un drea mdxima de
compensacionde1.222,22 haq, distribuidas principalmente en ecosistemas naturales de arbustal y
vegetacién secundaria del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira, el Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar y el Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijé y
Montes de Oca. De acuerdo con este escenario de compensacién y tomando como punto inicial los
cuatro criterios definidos en el manual de compensaciones del componente bidtico, se determind
como dmbito geogrdfico las subzonas hidrogrdficas del Rio Rancheria, Rio Carraipia —
Paraguachén, y Arroyos Parajiramarahu y Jorotoy Alta Guajira asi como las subzonas
hidrogrdficas circundantes, facilitando la busqueda y seleccién de dreas con mayor potencial de
conservacion. Asi mismo, mediante un proceso metodolégico a través del cual se priorizaron dreas
equivalentesrelacionadas con instrumentos de ordenacién ambiental y gestion de la biodiversidad
a escala nacional y regional en predios de cardcter publico y privado, se establecié un portafolio de
alternativas para la implementacién de las acciones de compensacién que satisface las
necesidades de drea a compensar en sitios con la mejor oportunidad de conservacion, donde se
tendrd la posibilidad de apoyar estas estrategias, incluyendo el apoyo a los procesos de
saneamiento predial y recuperacion de dreas al interior del Santuario de Fauna y Flora Los
Flamencos. Teniendo en cuenta, enlos casos en los que aplique, la articulacion con los propietarios.

Ahora bien, partiendo del andlisis de la situacién socioambiental en cada una de las alternativas y
el estado general de conservacién de las coberturas presentes en las dreas preliminares
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identificadas, se determinaron como acciones de compensacion i) la preservacion, la cual se
desarrollard mediante el aislamiento de zonas de bosque y arbustal en buen estado de
conservaciéon que permitan limitar las fuentes de perturbacién y de este modo facilitar procesos de
regeneracion natural; ii) la restauracion en el enfoque de rehabilitacion ecolégica, dirigido
principalmente a dreas de vegetacién secundaria y zonas de pastos adyacentes a coberturas
boscosas y arbustivas donde se pretenden realizar actividades de enriquecimiento forestal que
permitan la regeneracion asistida acelerando los procesos de sucesion vy iii) el uso sostenible,
mediante la implementacién de sistemas silvopastoriles en forma de arreglos como cercas vivas
mixtas, bancos forrajeros, asociacién de drboles dispersos o en franjas, lo cual busca mejorar la
conectividad estructural en el paisaje transformado. El horizonte de ejecucién de las acciones de
compensacién en conjunto se plantea para un plazo de 15 afios, segln el cronograma propuesto. En
cuanto a los modos de compensacién, se incluyeron varias alternativas como los acuerdos de
conservacion, la adquisicién de predios, el usufructo, el arrendamiento y el pago por servicios
ambientales, mientras que el mecanismo serd la ejecuciéon directa y la forma individual. Es de
resaltar que, se plantea una estrategia de gestion social que busca involucrar a diferentes actores
de la comunidad y las entidades territoriales para facilitar la implementacién de las acciones de
compensacién, mejorar la percepcién en cuanto a la importancia de los ecosistemas para asegurar
la estabilidad de los servicios ambientales necesarios para el sustento de la poblacion y asi
garantizar la permanencia de las dreas compensadas en el largo plazo.

La selecciéon y caracterizacion detallada de las dreas definitivas, hace parte del proceso de
implementacion del Plan, y permitird contar con el estado inicial de los ecosistemas y las estrategias
especificas para alcanzar los objetivos y metas propuestos, ademds de evaluar la efectividad de
las acciones de compensacién por medio de los indicadores seleccionados, una vez obtenida la
licencia ambiental.

10.2.2.3 Marco normativo aplicable

Parala formulacién de la presente propuesta de compensacion del componente bidtico, se tuvieron
en cuenta las directrices establecidas en la siguiente normatividad:

v' Términos de referencia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental - EIA.
Proyectos de sistemas de transmision de energia eléctrica (TdR-17). Ministerio de
Ambiente y desarrollo Sostenible. Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. Bogotd
D.C.2018.

v" Manual de compensaciones del componente bibético/ Direccién de Bosques, Biodiversidad,
y servicios ecosistémicos — Bogotd D.C. Colombia, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. 2018, y sus respectivos anexos.

v" Resolucién 0256 del 22 de febrero del 2018, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

v" Resolucion 1428 del 31de julio del 2018, Ministerio de Ambiente y desarrollo Sostenible.

v Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, Decreto 1076 de
2015, en lo relacionado con la "Inversién Forzosa por la utilizacién del agua tomada
directamente de fuentes naturales.

v" Resolucién No 03107 del 2018. Por la cual se identifican y compilan las determinantes
ambientales. Corpoguajira.
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10.2.2.4 Descripcién del proyecto
10.2.2.4.1 Localizacién

El proyecto “Linea Eléctrica de Conexién Parques Eodlicos Beta y Alpha a la Subestacién
Cuestecitas”, consiste en la construccion, operacién y mantenimiento de una linea eléctrica de
conexidén aun nivel de tensién de 500 kV, que interconectard las subestaciones de energia entre los
parques edlicos Beta y Alpha y entre ésta Ultima y la nueva subestacién Cuestecitas a 500 kV. La
primera subestacién (Beta) se localiza en el municipio de Uribia, la segunda en el municipio de
Maicao (Alpha) y la Ultima (nueva subestacién Cuestecitas) en el municipio de Albania del
departamento de La Guajira, como se presenta en la Figura 10-1.

Lalinea Beta - Alpha - Cuestecitas 500 KV cuenta con una longitud total de 80,45 km y un total de
estructuras de 184 (incluidos los cuatro (4) pérticos) las cuales se distribuyen de la siguiente manera:

e Tramo entre Beta y Alpha: en doble circuito, se tendrdn 34 torres y dos (2) pérticos, uno (1)
ubicado enla subestacion Beta y otro enla llegada a la subestacién Alpha, de las cuales 22
torres son de suspensiény 12 de retencién hasta alcanzar unalongitud de 13,52 km delineq,
lo que significa tener de dos a 3 torres por kilbmetro.

e Tramo entre Alpha y Nueva Subestacién Cuestecitas: tendrd, 146 torres, 142 doble circuito
y 4 circuito sencillo y dos (2) pérticos, uno (1) ubicado en la subestacion Nueva Cuestecitas
y uno (1) ubicado en la subestacién Alpha, con una longitud de 66, 92 km.

Lalinea eléctrica tendrd una capacidad de transmisién de 500 MW entre las subestaciones Beta y
Alpha y unade 1200 MW por circuito en el tramo entre la subestaciéon Alpha y la nueva subestacion
Cuestecitas.

La subestacién Beta a 500 kV, cuenta con una configuracion de barra sencilla y una capacidad de
transformacién entre 270 y 320 MW, la cual fue licenciada bajo el expediente LAVO056-00-2018
y La subestacion Alpha a 500 kV también cuenta con una configuracién de barra sencilla y una
capacidad de transformacion entre 210 y 240 MW, licenciada bajo el expediente LAV0O007-00-
2018; mientras que la subestacion Cuestecitas, cuenta con una configuracién de interruptor y
medio y los equipos ainstalar serdn tipo GIS de exteriores.
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Figura10-1 Localizacion Geogrdficay Politico- Administrativa del Proyecto
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

En el Capitulo 3. Descripcién del proyecto, se encuentran con mayor nivel de detalle las
generalidades del mismo, como ubicacioén, tipo de proyecto, caracteristicas técnicas, entre otras.
Enla Tabla 10-2 se presentan las actividades de cada una de las etapas bajo las cuales se planea
desarrollar el proyecto “Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a la Subestacion
Cuestecitas”, y que se considera, pueden generar impactos ambientales en sus diferentes etapas.
La descripcion detallada de cada una de las actividades se encuentra en el Capitulo 3. Descripcion
del proyecto (numeral 3.2.2 Fases y actividades del proyecto).

Tabla10-2 Etapas y actividades detalladas para el desarrollo del proyecto.

ETAPA ACTIVIDAD ‘ SUB-ACTIVIDAD DESCRIPCION

Hace referencia a la vinculacién de mano de obra calificada o mano
de obra no calificada para el desarrollo de las actividades del
proyecto; la contratacion de personal puede darse a nivel Nacional,
Contrataciénde Municipal o Local en el marco de las politicas laborales actuales y la
personal normatividad nacional vigente. El personal contratado, contard con
Gestion social las inducciones correspondientes que le permitan llevar a cabo las
actividades correspondientes bajo los lineamientos establecidos por
la compaiiia.
Se asocia con la comunicacion de los requerimientos de servicios de
terceros demandados por el proyecto, seleccion y celebracién de los
contratos con estos para la prestacién de diferentes bienes y servicios

Pre-construccion

Demandade bienes y
servicios locales
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DESCRIPCION

Construccion

ACTIVIDAD ‘ SUB-ACTIVIDAD

Transporte
terrestre

Movilizacién de
personal

Desplazamiento por corredores de acceso existentes o nuevos de los
vehiculos livianos para el transporte del personal los cuales se
requieren durante la etapa preconstructiva

Estudios y disefios

Planeaciony estudios
preliminares

Comprende la realizacién de los estudios técnicos, ambientales,
arqueoldgicos y demds necesarios para el disefio y realizacion del
proyecto

Selecciénderutay
trazado, plantillado y
replanteo

Con base en los corredores seleccionados , se realiza un disefio
preliminar de la linea de transmision, determinando Ilas
caracteristicas bdsicas de la misma, tales como, conductor de fase,
cable de guarda, geometria de la estructura, elementos de sujecion,
entre otros; posteriormente y partiendo de informacioén secundaria se
realiza la implantacion de las torres y se efectla un replanteo en
campo para verificar técnica y ambientalmente la mejor ubicaciénde
cadatorre, generando lalocalizacion para etapa de disefio bdsico, es
decir establecer la mejor ruta y proceder a desarrollar ingenieria de
detalle. un insumo para la ejecuciéon de la geolocalizacién tentativa
de estructuras para las alternativas previstas. Esta actividad, aunque
inicial, debe contar con la mejor precision del caso, con el fin de
caracterizar y determinar la mejor alternativa de ruta para el
proyecto. Una vez seleccionada la Ruta se procede al disefio
detallado de la Linea
Una vez determinada la ruta de manera técnica y ambiental y la
ubicacion de las torres, se procede al disefio detallado eléctrico y
electromecdnico de la linea (determinacion de conductor final,
herrajes a usar, altura final de torres, plantillado), posterior a la
culminacién del disefio detallado, se efectlua el replanteo de disefio en
campo que considere los aspectos ambientales y técnicos, para
posteriormente optimizar el disefio en oficinausando herramientas de
cémputo. efectuando las caracteristicas bdsicas de la
infraestructura del proyecto, se procede a realizar la geolocalizacion
de las estructuras en cada alternativa de ruta, partiendo de
informacion topogrdfica extraida de métodos indirectos e imdgenes
satelitales de fuentes secundarias, y considerando las restricciones y
exclusiones planteadas de acuerdo con los estudios ambientales. El
resultado de esta localizacién de estructuras, presentard los
argumentos necesarios desde el andlisis para determinar el corredor
mds 6ptimo o la posible indicacion sobre la necesidad de cambios y
brindard informacién para los andlisis econémicos posteriores.

Gestion predial

Gestion y adquisicion
de servidumbre

Esta actividad incluye el inventario de los predios a intervenir o que se
vean afectados, con el fin de realizar el acercamiento
correspondiente para efectuar la negociacién y socializacién de las
Obras (Aprovechamientos forestales, afectaciones a infraestructura,
Ocupaciones de cauce y accesos)con los propietarios de los terrenos
delafranjade servidumbre (con ancho de 65 metros, correspondiente
a 32,5 m a cada lado del eje de la linea, respectivamente) requerido
para la construcciéon y mantenimiento de la linea de transmisién de
energia. Los sitios de torres requieren un drea de trabajo de
aproximadamente 65 m x 65 m, es decir, 4.225 m2.

Gestion social

Contrataciénde
personal

Hace referencia a la vinculacién de mano de obra calificada o mano
de obra no calificada para el desarrollo de las actividades del
proyecto; la contratacion de personal puede darse a nivel Nacional,
Municipal o Local en el marco de las politicas laborales actuales y la
normatividad nacional vigente. El personal contratado, contard con
las inducciones correspondientes que le permitan llevar a cabo las
actividades correspondientes bajo los lineamientos establecidos por
la compaiiia.
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ETAPA ACTIVIDAD SUB-ACTIVIDAD DESCRIPCION

Se asocia con la comunicacién de los requerimientos de servicios de
terceros demandados por el proyecto, seleccion y celebracién de los
contratos con estos para la prestaciéon de diferentes bienes y servicios

Demanda de bienes 'y
servicios locales

Desplazamiento por corredores de acceso existentes o nuevos de la
magquinaria, asi como de los vehiculos pesados vy livianos para el
transporte del personal, materiales de construcciéon, insumos,
equipos, residuos liquidos y sélidos empleados, los cuales se
requieren durante la etapa constructiva.

Movilizacion de

Transporte personal, materiales,
terrestre insumos, maquinariay

equipos (via terrestre)

En la etapa constructiva se requerirdn dreas para la instalacion de
Adecuaciénde talleres, bodegas de almacenamiento de herramientas y materiales,
instalaciones de acuerdo con los requerimientos del proyecto, estos podrdn ser
provisionales y de temporales o permanentes. Esta actividad incluye la construcciény/o

., almacenamientode | adecuacion de dreas, para la instalacion de las estructuras y el
Construcciénde

atios de materiales funcionamiento de los talleres y bodegas temporales vy/o
P . permanentes.
almacenamientoy " . : =
campamentos En la etapa constructiva se requerird la instalacion de un
., campamento que contard con las facilidades para su operacion, tales
Adecuaciény . . R
. como: bloques habitacionales, zona de almacenamiento de agua,
operacion temporal de ., .. R .
sala de recreacioén, oficinas, comedores y cocina, zona de lavanderia,
campamentos ) .

zonas verdes, cancha de futbol, vias internas, zona para

implementacién de paneles solares y PTAR.
Se utilizardn los caminos existentes, carreteables y pedestres,
algunos de los cuales requerirdn ser mejorados en su superficie
. . (perfilado y extensién del material perfilado sin o con aporte de

Mejoramiento de . e L .
material adicional, con acabado superficial en pendiente para
carreteables 'y " R X
R X permitir drenaje de agua lluvia), para un adecuado acceso de todo
caminos existentes . . .
tipo de vehiculos al proyecto. En algunos accesos se requieren
actividades de tala o poda. Los mejoramientos se efectuardn en
zonas criticas
Cuando se requiere la construccién de accesos temporales se realiza
un aprovechamiento forestal y descapote de acuerdo con el trazado
., ., definido para elaccesoy elanchorequerido. La construccion consiste
Construcciony/o Construccionde i L . - -
., en la adecuacién superficial minima dependiendo del tipo de acceso
adecuacion de acceso temporales

peatonal o vehicular para garantizar el acceso de personal y
materiales; tal que posteriormente se pueda readlizar la
reconformacién y favorecer la revegetalizacion.

Construcciény/o Se realizard la construccion y/o adecuacion de obras hidrdulicas
adecuaciénde obras | como drenes, filtros, cunetas, descoles, entre otros; y en cruces con
dedrenajeycrucesde | drenajes naturales o donde especifiquen los disefios como

cuerpos de agua alcantarillas, box Culvert, pontones y/o puentes.

Se construirdn las obras de geotecnia que garanticen la estabilidad
de las obras, como los trinchos, cunetas, gaviones y cortacorrientes,
asi como la proteccion contra inundaciones o la accién erosiva del
agua, tales como diques, entre otros de acuerdo a los estudios
efectuados.

Para el acceso a sitios de torre donde se hacen necesarias las
movilizaciones helicoportadas, para transportar y descargar los
materiales en el sitio de construccion, debido al dificil acceso y

vias de acceso

Construcciény/o
adecuacioén de obras
geotécnicasy
revegetalizacion

Adecuaciénde especialmente por las restricciones ambientales, se adecuardn las
. helipuertos dreas temporales, de acuerdo a las especificaciones técnicas
Actividades . . .
asociadas a requeridas, donde la aeronave pueda realizar las maniobras de
aterrizaje y despegue, con o sin carga, sefializando adecuadamente
transporte,

previa remocién de la cobertura vegetal.

Desplazamiento aéreo para el transporte de personal, materiales,
equipos e insumos por via dreaq, entre facilidades, locaciones y los
helipuertos del proyecto, que sirvan como base de apoyo para las
movilizaciones helicoportadas, teniendo en cuenta las disposiciones
establecidas en los Reglamentos Aeronduticos de Colombia.

movilizacion aérea

Transporte
helicoportado
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ETAPA ACTIVIDAD ‘ SUB-ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Instalacién temporal
para transporte de
materiales con
tarabita y/o teleférico

Debido al dificil acceso o zonas de alta pendiente, podrdn instalarse
por laservidumbre o fuera de ella, dispositivos de transporte llamados
tarabitas o teleféricos, que consiste a un sistema de guayas y poleas
con tiro mecdnico (motor de baja revolucién), instalado entre dos
torres consecutivas, o entre dos apoyos definidos.

Replanteo de
construccion

Comprende las labores llevadas a cabo por comisiones de topografia
con base en los planos y disefios, localizando y sefialando de forma
precisa las dreas a intervenir por el desarrollo del proyecto,
verificacion planimétrica, altimétrica y chequeo del perfil, ubicacion
final de las estructuras, para lo cual se realiza la demarcacion
mediante la colocacion de mojones, estacas u otros elementos que
indican los sitios de intervencion final

Adecuacién de sitios
de torre (remocién,
descapotey
explanacion)

Esta actividad hace referencia a la remocion de la vegetacion
existente asociada al aprovechamiento forestal autorizado, en donde
se apean y trocean los drboles seleccionados. Luego se realizard el
desmonte oretiro de la capa vegetal como herbdceas, raices, tocones
y cualquier material orgdnico que pueda encontrarse en la superficie
del suelo. Posteriormente, se descapotard el espesor estimado en los
disefios que corresponde al horizonte orgdnico del suelo con el
objetivo de retirar de las dreas de construccion cualquier material no
adecuado para la fundacién de las estructuras proyectadas. La
actividad de desmonte, limpieza y descapote del sitio aplica a los
sitios de torre y a las plazas de tendido ya identificadas a lo largo del
trazado de la lineqa, en ellas se ubicard la maquinaria, equipos, y
materiales requeridos para ejecutar el tendido de los conductores de
fase y cables de guardade lalinea.

Construcciondela
linea
Fragmentacién de
roca por mediode
explosivos o
cementos expansivos

Algunas torres del proyecto se localizan sobre suelos con presencia
deroca, cuya excavacion puede requerir el uso de explosivos a través
del proceso de voladura artesanal (Clorato de potasio y azdcar
pulverizada) o mediante el uso de explosivo industrial tipo ANFO, de
acuerdo con el instructivo detallado anexo al presente documento, y
en cumplimiento de los requerimientos de calidad, seguridad, salud
en el trabajo y medio ambiente. Véase 3_Anexos\Cap. 03
Descripcién del proyecto\Anexo 3-9 Informe Técnico de V2. DISENO
VOLADURAS Y MODELAMIENTO DIVOCOL VF.

Excavacién en sitios
de torre

Sellevardn acabo las excavaciones requeridas para las instalaciones
o fundaciones de los sitios de torre, la explanacién y nivelacién hasta
alcanzar las cotas especificadas en los disefios del proyecto, para lo
cual se requerird el manejo de los materiales de construccién o
compensacion del material excavado que tenga las caracteristicas
geomecdnicas adecuadas para las cimentaciones propuestas. Se
realizard la conformacién de la superficie de las dreas para la
infraestructura del proyecto con material que dé el soporte suficiente
para lainstalacién de estructuras y equipos, ademds se perfilard para
garantizar el flujo de las aguas de escorrentia hacia los sistemas de
conduccién.

Cimentacion, rellenoy
compactacionde los
sitios de torre

Esta actividad tiene su inicio instalando el acero, las formaletas y
vaciado del concreto en los sitios excavados para torre, de acuerdo
con los disefios del proyecto. Posteriormente, se procede a la
ejecucion del relleno que serdn compactados de forma mecdnica, a
través de compactadores, ranas o canguros a motor. El material a
utilizar serd proveniente de la misma excavacion, podrd usarse
material de préstamo (de otras excavaciones o de otras zonas de
terceros autorizados), en algunos casos serd necesario el
mejoramiento de suelo de relleno con cemento o call.
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ETAPA ACTIVIDAD ‘ SUB-ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Montaje de torres

Corresponde al pre armado y armado de las estructuras mediante el
sistema pieza a pieza en el piso para luego montarlas con la
utilizacion de grlas, plumas de montaje, malacates y aparejos de
manila. Los miembros estructurales se izardn utilizando manila o
guaya, con el cuidado necesario para que las piezas que se estén
elevando no hagan contacto con la estructura ya colocada y
salvaguardando la integridad de los trabajadores.
Una vez montada la torre se procederd a realizar la revision de la
estructura aplicacién del torque de apriete a todos los pernos y
tornillos.

Construccionde
obras de protecciony
estabilizacién

Serelacionaconlaconstruccion de obras de geotecniay/omanejode
drenajes como trinchos, cunetas, gaviones, que se requieran en los
sitios de torres para evitar socavamiento de las cimentaciones

Despeje de
vegetaciénen
servidumbre y plazas
de tendido

Se aprovechard o podard la vegetacion en la zona de servidumbre
donde no se cumple la distancia minima establecida entre la copa de
los drboles y el cable inferior de la linea, o se considere que se
intercepta con el paso del personal con el pescante paralariegade los
conductores o cables de guarda, enlos sitios donde se considerariega
manual; en aquellos sitios proyectados con riega por medio de
tecnologia diferente, no se considera el despeje. Lo anterior, siempre
teniendo en cuenta las zonas de aprovechamiento autorizadas por la
autoridad ambiental y segun las zonas determinados para posible
aprovechamiento por el presente Estudio de Impacto Ambiental.

Tendido e izado del
conductor

El tendido consiste en las labores de riega, tendido, halado del
pescante y regulacion de los cables de fase y guarda. Las plazas de
tendido se localizardn a una distancia tal de la torre que permita
ejecutar las labores sin generar esfuerzos en las torres. El tendido se
hard a través de las poleas ubicadas, en cada torre y fase del circuito,
se regard una manila trenzada de polipropileno luego de la riega de
cordoncillo por medio de tension controlada; con la cual se halard un
cable mensajero con el didmetro adecuado. Una vez halado el hilo
pescante, se procederd al tendido del conductor mediante la
utilizacién del equipo de tensidn controlada (freno y malacate).

Restablecimiento
morfologicoy
revegetalizacion de
sitios de obra

Consiste en el desarrollo de las labores de rehabilitacién morfolégica
en las zonas que fueron intervenidas en las actividades de
construccién (sitios de torre o adyacentes a cimentacién, patios para
el tendido del cable conductor, entre otras. Ademds, incluye las
acciones indispensables para asegurar la estabilidad de los sitios de
torre, como obras de estabilizacién y proteccion geotécnica. En las
dreas que sea requerido se llevard a cabo la revegetalizacion en los
cuales se observe pérdida parcial o total de la capa orgdnica del suelo
en las dreas afectadas aprovechando el material vegetal acopiado
previamente.

Desmantelamiento de
instalaciones
provisionales, de
patios de
almacenamiento de
materiales y de
accesos temporales

Hace referencia al desmonte de la infraestructura que se haya
instalado en los patios de acopio, plazas de tendido provisionales, asi
como las vias de acceso temporales y al restablecimiento morfolégico
y revegetalizacién de estos sitios.
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ACTIVIDAD

SUB-ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Conexiéndela
linea

Conexiéndelalineaa
labahiadela
subestacion

El alcance del proyecto “Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos
Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas”, comprende Unicamente la
conexién de los vanos de llegadade la linea desde la primera o Gltima
torre de la linea hasta el pértico de la bahia de conexiéon
correspondiente. El pértico de llegada a la subestaciéon Beta es
existente, y su construccion fue licenciada con el “Proyecto de
GeneracionEodlicaBeta” — LAV0056-00-2018;la construccién de los
pérticos de llegada a la subestacion Alpha se encuentran licenciados
con el proyecto “Generacién de Energia Edlica Alpha” — LAVO0O07-
00-2018; y el pértico de llegada a la subestaciéon Nueva Cuestecitas
es existente, y su construccion fue licenciada con el proyecto
“Interconexiéon Cuestecitas — Copey - Fundaciéon 500/220 kV” —
LAV0051-00-2021.

Gestion social

Contratacién de
personal

Hace referencia a la vinculacion de mano de obra calificada o mano
de obra no calificada para el desarrollo de las actividades del
proyecto; la contratacion de personal puede darse a nivel Nacional,
Municipal o Local en el marco de las politicas laborales actuales y la
normatividad nacional vigente. El personal contratado, contard con
las inducciones correspondientes que le permitan llevar a cabo las
actividades correspondientes bajo los lineamientos establecidos por
la compaiiia.

Transporte
terrestre

Movilizaciénde
personal, materiales,
insumos, maquinaria y
equipos (via terrestre)

Desplazamiento por corredores de acceso existentes o nuevos de la
magquinaria, asi como de los vehiculos pesados y livianos para el
transporte del personal, materiales de construccién, insumos,
equipos, residuos liquidos y sélidos empleados, los cuales se
requieren durante la etapa operativa y de mantenimiento.

linea

Operaciéndela

Pruebay puestas de
servicio

Implica la realizacién de las pruebas para la verificacion del buen
funcionamiento de la infraestructura instalada tanto en la linea como
en las subestaciones de sus extremos

Energizaciondela
linea

La operacién de la linea de transmision "energizaciéon” consiste en la
conexion de la linea al Sistema de transmisién nacional usando los
equipos instalados en la Subestacion.

Transporte de energia

Consiste enlaconducciénde laenergia mediante las lineas eléctricas
de alta y media tension

Operacion y mantenimiento

Mantenimiento

Mantenimiento
electromecdnico

Durante la vida Util del proyecto serd necesario realizar
mantenimientos a todos los componentes de la linea y bahias de
conexion, con el fin de evitar fallas y mantener la correcta operacion.
Se deberd implementar un plan de mantenimientos con programas,
predictivos, preventivos y correctivos. El mantenimiento preventivo
consiste en actividades de inspeccidon general pedestre, inspeccion
de cadenas de aisladores y herrajes, inspeccién de elementos
estructurales de las torres, inspeccion de cables y conductores,
inspeccion del terreno y obras civiles, inspeccién de conexionado a
tierra, inspeccionde las bahias de conexién, inspecciondentroy fuera
del corredor de servidumbre, medicion de resistencia de puesta a
tierra, medicion de distancias fase-tierra, medicién termogrdfica. El
mantenimiento correctivo consiste en actividades de reparacion de
puestas a tierra, cambio de cadenas de aisladores, reparacion de
conductores y cables, cambio de balizas de sefializaciéon, cambio de
herrajes, construccion de obras de proteccién, instalacién o refuerzo
de elementos estructurales, montaje y desmontaje de torres para
reparacién, montaje y desmontaje de estructuras de emergencia,
mantenimiento de equipos, y aplicacién de recubrimientos. Incluye la
construcciéon de obras adicionales de proteccion; en caso de
detectarse erosiones, riesgos de derrumbe durante los procesos de
inspeccion de la linea realizando controles de estabilidad en los sitios
detorre.
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SUB-ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ETAPA

Desmantelamiento y abandono

ACTIVIDAD ‘

Mantenimiento zona
de servidumbre y
accesos

Consiste en la roceria, tala o poda de la vegetacién arbérea en la
franja de servidumbre, garantizando que se conserve la distancia de
seguridad establecidade todos y cadaunode los elementos ubicados
en la servidumbre (naturales o antrépicos, nuevos o existentes). Este
mantenimiento permitird la conservacion tanto de la servidumbre
como de los sitios de torre, considerando toda la normativa ambiental
vigente, y lo establecido en la licencia ambiental del proyecto,
cubriendo toda la linea, vano a vano

Gestion social

Contratacién de
personal

Hace referencia a la vinculaciéon de mano de obra calificada o mano
de obra no cdlificada para el desarrollo de las actividades del
proyecto; la contratacion de personal puede darse a nivel Nacional,
Municipal o Local en el marco de las politicas laborales actuales y la
normatividad nacional vigente. El personal contratado, contard con
las inducciones correspondientes que le permitan llevar a cabo las
actividades correspondientes bajo los lineamientos establecidos por
la compaiiia.

Transporte
terrestre

Movilizaciénde
personal, materiales,
insumos, maquinaria y
equipos (via terrestre)

Desplazamiento por corredores de acceso existentes o nuevos de la
magquinaria, asi como de los vehiculos pesados y livianos para el
transporte del personal, materiales de construccién, insumos,
equipos, residuos liquidos y sélidos empleados, los cuales se
requieren durante la etapa de desmantelamiento y abandono

Desmantelamiento
y abandono

Desenergizacionde la
linea de transmision

Antes del desmontaje de la linea de trasmisién se deberd des
energizar lalinea con la finalidad de evitar cualquier tipo de descarga
eléctrica durante las labores de desmontaje de los conductores

Desmonte de
conductores, herrajes,
aisladores 'y
estructuras en sitios
detorrey/o
subestacion

Corresponde a la desinstalacion de todos aquellos equipos,
materiales y estructuras que sirvieron para el desarrollo de la
actividad de transporte de energia eléctrica. Se incluye el desmonte
del conductor y cables de guarda de las estructuras que lo soportan,
desvestida y desarme de la torre, accesorios, herrajes y cadenas de
aisladores. Estos residuos serdn entregados a terceros que cuenten
con los permisos ambientales para realizar el tratamiento y/o
disposicion final, cumpliendo con la normatividad vigente.

Demolicion de
cimentaciones en
sitios de torre,
subestaciény
ocupaciones de cauce
temporales del
proyecto

Corresponde a la demolicién de las cimentaciones en sitios de torre,
de ocupacién y subestacion. En las cimentaciones asociadas a sitios
de torre, se procede a demoler los pedestales de las fundaciones
hasta una profundidad que garantice que no quedard evidencia
alguna de la cimentacién, el retiro de todo el material producto de la
demolicién (RCD). De igual manera se procede con la demoliciéon de
obras civiles en subestacién y en sitios de ocupacion de cauce. Estos
residuos serdn entregados a terceros que cuenten con los permisos
ambientales para realizar el tratamiento y/o disposicién final,
cumpliendo con la normatividad vigente.

Reconformaciénde
dreas intervenidas

Previo al transporte de material para su disposicion final se realiza el
ajuste morfologico del terreno, el restablecimiento de coberturas
vegetales, en concordancia con el paisaje colindante y de acuerdo
con el futuro uso futuro del suelo que se constituya.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.4.2 Descripcion de los impactos a compensar

Conel objetivodeidentificary evaluar los posibles impactos a generar a través del proyecto, se llevé
a cabo la calificacion de dos escenarios: Sin proyecto, el cual permitié identificar el estado actual
de los recursos antes de desarrollar el proyecto; y Con proyecto, mediante el cual se logré estimar
los impactos potenciales asociados a la puesta en marcha, construccién y operacién. Para el
escenario Sin proyecto, se cualificaron y cuantificaron los impactos causados por las actividades
que se han desarrollado histéricamente en la regién como lo son: la explotaciéon minera, la
producciéon pecuaria de caprino, ovinos y bovinos, el comercio desarrollado al por mayor y menor, el
transporte terrestre, la generacion de energia eléctrica, entre otros; se evallo a su vez el estado
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La metodologia utilizada para la Evaluacion del Impacto Ambiental de los dos escenarios fue la
propuesta por Conesa Ferndndez - Vitora, V., Conesa Ripoll, V., Conesa Ripoll, L. A., & Estevan
Bolea, M. T. (2010). Guia metodolégica para la evaluaciéon del impacto ambiental: Conesa
Ferndndez -Vitoria, Vicente (4a. ed.). Madrid: Mundi-Prensa. La importancia ambiental (IM) se
determiné realizando la sumatoria de las calificaciones dadas a los aspectos tenidos en
consideracion tanto para el escenario Sin proyecto, como Con proyecto. El resultado final de la
evaluacién de cada impacto correspondié ala clasificacién de los impactos con base en los valores
de importancia establecidos, los cuales se definieron como irrelevante, moderado, severo y critico
para los impactos de cardcter negativo, y, poco importante, importante y muy importante para los
impactos de cardcter positivo. El detalle de dicha metodologia se encuentra descrita en el capitulo
8 (numeral 8.1.2). Del total de actividades necesarias para el desarrollo del proyecto (descritas enla
Tabla10.2-1), quince (15) de ellas generan impactos directos sobre el componente bidtico (para mds
detalle ver Capitulo 8. Evaluacién Ambiental), como se observa enla Tabla 10-3.

Tabla10-3 Impactos identificados sobre el componente bidtico.
IMPACTO IMPACTO
No MEDIO A COMPONENTE ESTANDARIZADO ESPECIFICO DEFINICION
La fragmentacion de la cobertura vegetal
. corresponde a la segmentacién de los parches
Alteraciona . . .
- . . Fragmentacion | existentes de coberturas naturales y seminaturales,
1 Bidtico Ecosistema ecosistemas P - .
del hdbitat afectando las caracteristicas de las comunidades
terrestres o . . P
vegetales en el territorio, y/o intercambio genético,
materiay energia
mbioenl . o .
Ca bogl @ | cambio en la extension (dreaq), forma (geometrial),
., extension o ) .
. Alteraciona . distribucién u ocupacién de la cobertura existente
2 | Biético Cobertura (drea)dela | . . L
cobertura vegetal inicialmente, ya sea por eliminacion o por el
cobertura .
restablecimiento de esta.
vegetal
La alteracion de un ecosistema natural ya sea por el
cambio de uso del suelo o el aprovechamiento
selectivo de especies arbéreas, provoca un cambio
. en la composicion de especies de flora, causando la
. Cambioenla L . e !
Alteraciona L aparicién de vegetacion atipica del lugar (especies
. . composicién . - L
3 | Bibdtico Flora comunidades de . secundarias) y esto a su vez causard un desequilibrio
delas especies . . <
flora afectando la diversidad del ecosistema, estas
de flora e . oo
caracteristicas pueden evaluarse a través de indices
de diversidad (Shannon-Simpson) de similaridad
(Sorensen-Jaccard) y de riqueza (Margalef y
Menhinick).
Serefiere alas alteraciones que puedan presentar las
especies en cuanto a su estructura, ya sea horizontal
o vertical. Respecto a la estructura horizontal se
puede ver afectada la distribucién a nivel espacial de
. las especies, esto se puede cuantificar a través de la
., Cambioenla . - . . .
Alteraciéna densidad, frecuencia, abundancia y dominancia de
o . estructurade . P .
4 | Bibtico Flora comunidades de . las especies, asi como su estado sucesional y las
las especies de L .
flora flora clases diamétricas. En cuanto a la estructura vertical
su alteracién se ve reflejada en la estratificacién de
altura de la vegetacion, esto se puede evaluar segin
la distribucién altimétrica (por estratos) de los
individuos, el andlisis de clases altimétricas, la
distribucién de las copas, el perfil de la vegetacién, la
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IMPACTO

ESTANDARIZADO

IMPACTO
ESPECIFICO

DEFINICION

posicion sociolégica de las especies y el grado de

agregacion.

Bidtico

Fauna

Alteraciona
comunidades de
fauna terrestre

Alteraciona
comunidades
de fauna
terrestre

La intervencion de las coberturas, asi como la
incorporacion de nuevos elementos a las dreas
naturales y el ruido que causan las mismas, son
elementos disruptivos para los hdbitats, ocasionando
el desplazamiento de la fauna hacia dreas donde no
se presenten dichos disturbios.

Bidtico

Fauna

Alteraciona
comunidades de
fauna terrestre

Interrupcién de
corredores de
conectividad

ecolégica

La modificacion de las coberturas de la tierra, asi
como la incorporacién de elementos antrépicos
propios de la actividad del proyecto, ocasiona
pérdida en la continuidad de los corredores de
movilidad para las diferentes especies presentes en
el territorio.

Bidtico

Fauna

Alteraciona
comunidades de
fauna terrestre

Modificaciéon
del hdbitat de
la fauna
terrestre

La intervencion en las coberturas de la tierra,
principalmente las naturales, deriva en un cambio
estructural en los hdbitats de la faunassilvestre, ya sea
por pérdida de drea, modificacion en la distribucion
de recursos, incorporaciéon de nuevos elementos a la
cobertura, entre otras.

Bidtico

Fauna

Alteraciona
comunidades de
fauna terrestre

Alteraciéonde
rutas de vuelo
de aves locales
y migratorias

La aparicion de un elemento nuevo en las rutas
recurrentes de vuelo o migracion puede obligar a las
especies a buscar una nueva ruta para sortear el
obstdculo.

Bidtico

Fauna

Alteraciona
comunidades de
fauna terrestre

Afectaciéon de
individuos de
fauna por
colisién con
cables
conductores

La incorporacion de un elemento nuevo como los
cables de guarda puede ocasionar la colision de
fauna voladora por no estar habituados a dicho
elemento o por la baja visibilidad del mismo.

10

Biético

Ecosistemas

Alteraciona
ecosistemas
acudticos

Cambioenel
hdbitat de las
especies
acudticas

La intervencion de los causes de agua, aunque
puntual y de corta duracion, modifica las condiciones
habituales de los cauces, por la remocion de su lecho
o los cambios en la conformacién de dichos cauces.

n

Biético

Fauna
Hidrobiota

Alteracionala
hidrobiota

Cambioenla
estructuray
composicion
delas especies
acudticas

Las modificaciones sufridas en el hdbitat pueden
llevar a la hidrobiota a alterar su comportamiento
habitual, desplazdndose del punto de intervencion o
modificando comportamientos reproductivos o
ecolbgicos que lleven a la perdida de algunos
individuos.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Conlaaplicaciéon de lametodologia, y con base alos resultados obtenidos (Capitulo 8 — Evaluacion
ambiental), se identificaron los impactos que se pueden generar por parte del proyecto o que ya se
vienen presentando en el territorio, y a pesar de que sean aplicadas las medidas de manejo
ambiental, es probable que el impacto se pueda seguir presentando, bien sea por una pre existencia
a la ejecucion del proyecto o bien, por la propia esencia y caracteristicas de las actividades del
proyecto que lo generan. Al final se obtuvo un (1) impacto residual para el medio Abibtico, siete (7)
para el medio Bidtico y uno (1) para el medio Socioeconémico, para un total de nueve (9) impactos
residuales. Enla Tabla 10-4, se muestran los impactos identificados como residuales para el medio
bibtico, sobrelos cuales se enfocard la presente propuesta de compensaciéon por los impactos sobre
el componente bidtico.

Tabla10-4 Impactos residuales sobre el medio biético para el escenario Con Proyecto
No MEDIO | COMPONENTE IMPACTO ESTANDARIZADO IMPACTO ESPECIFICO
1 | Biético Ecosistema Alteracioén a ecosistemas terrestres Fragmentacion del hdbitat
2 | Biético Cobertura Alteracion a cobertura vegetal Cambioenla extenj;c;r;&glrea) delacobertura
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No MEDIO COMPONENTE IMPACTO ESTANDARIZADO | IMPACTO ESPECIFICO
3 | Biético Flora Alteraciéon a comunidades de flora Cambioenla compofsllocrlgn delas especies de
4 | Bibtico Flora Alteraciéon a comunidades de flora Cambioenla estrucf:l'(cl:rrg delas especies de
5 | Biotico Fauna Alteraciona ctc;r:::rsw:r:l;des defauna Modificacion del hdbitat de la fauna terrestre
. Alteracion a comunidades de fauna Alteracién de rutas de vuelo de aves locales y
6 | Bibtico Fauna . .
terrestre migratorias
. Alteracion a comunidades de fauna Afectacién de individuos de fauna por colision
7 | Biético Fauna
terrestre con cables conductores

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.4.3 Jerarquiade lamitigacion

La jerarquia de la mitigacién es la secuencia de medidas de manejo ambiental las cuales consisten
en prevenir adecuadamente los impactos negativos, mitigar y corregir aquellos que no puedan
evitarse y por ultimo compensar los impactos residuales a fin de alcanzar la no pérdida neta de
biodiversidad (NPN)'. Con base en lo anterior y con el fin de determinar los impactos residuales del
proyecto, se revisard cada una de las acciones que hacen parte de la jerarquia, segun el Manual de
Compensacion del Componente Bidtico, la cual consta de las acciones descritas de manera grafica
enlaFigura10-2.

DENSACcID NPN
Impacto

Residual

Miti
Potencial A

BIODIVERSIDAD

NPN: No Pérdida Neta
Adaptada de WRI, 2013 y Temple y otros, 2012,

Figura10-2 Jerarquia de la mitigacion, descripcién grafica
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.4.3.1 Medidas de prevencion

En la planeacién del proyecto se ha buscado evitar la intervencién de las coberturas mds
conservadas o ecosistemas naturales, incluida la vegetacion secundaria identificada en el drea de
intervencion del proyecto. Para lo anterior, se aumentaron en algunos puntos estratégicos las
alturas de las torres por medio de un andlisis de altura de vegetacién desarrollado con la
herramienta PSLD CADD, con el fin de evitar la afectacién de coberturas identificadas. Con lo
anterior se llevé a cabo una aproximacion ala posible afectacién de las coberturas, en los diferentes

" Corporacién Autonoma Regional del Atldntico y Programa Medio Ambiente Colombia - GIZ. 2017. Guia para implementar
acciones de compensacion en el Atldntico. Barranquilla, Atldntico. Colombia. 84 p.
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estados sucesionales, con respecto a los efectos negativos que puedan llegar a generar las
especificaciones técnicas del disefio y posterior operacién del proyecto. La ubicacién de las obras
tuvo en cuenta entre otras variables, la menor intervencién a los ecosistemas naturales. Por lo que
las actividades de prevencién se resumen en las siguientes:

e Definicion del trazado del proyecto con base a procurar la menor intervencion en
ecosistemas naturales posible.

¢ Disefiodel proyecto conbase ala alturadela vegetacion, buscando una optimizacion entre
la viabilidad del proyecto y la menor intervencién de vegetacion (altura torres).

10.2.2.4.3.2 Medidas de mitigacién y correccién

Conel objetivo dereducir la duracion, intensidad y extension de los impactos sobre los ecosistemas
terrestres que no pudieron ser evitados por completo, se generaron las medidas propuestas en los
siguientes programas de manejo. En el capitulo 10. Planes y programas (numeral 10.1.3 Medio
bi6tico), se puede detallar las acciones especificas:

v PM-BO1Manejo de remocién de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal

v PM-B02 Manejo de fauna silvestre

v PM-BO03 Prevencion de colision avifauna

v' PM-B04 Manejo por la afectacion de especies vedadas, amenazadas o endémicas de flora
silvestre

v PM-B05 Manejo de flora en otros hdbitos de crecimiento vascular, no vascular y liquenes

v PM-B06 Manejo alaintervencion de ecosistemas estratégicos y/o sensibles

v PM-B07 Manejo de paisaje

v" PM-B08 Manejo para la preservacion de la conectividad funcional

De otro lado, como una medida de mitigacion, fueron identificados los sitios con alta sensibilidad
ambiental, donde se utilizardn medios de transporte alternativos, con el objetivo de mantener las
distancias de seguridad del cableado de la linea de transmision eléctrica, con la vegetacion
existente, y de esta manera disminuir el aprovechamiento forestal requerido, o incluir acciones que
no comprometan la permanencia de los individuos presentes (podas).

10.2.2.4.3.3 Medidas de compensacién

Finalmente, los impactos residuales que se presentan en la Tabla 10-4, los cuales fueron
identificados con la aplicaciéon de la metodologia, y con base a los resultados obtenidos en el
capitulo 8 — Evaluacién ambiental, se generan por parte del proyecto o ya se vienen presentando
en el territorio, y a pesar de que sean aplicadas las medidas de manejo ambiental, es probable que
elimpacto se pueda seguir presentando, bien sea por una existencia histérica previa ala ejecucion
del proyecto o bien, por la propia esencia y caracteristicas de las actividades del proyecto. Al final
se obtuvoun (1) impacto residual para el medio Abibtico, ocho (8) para el medio Bidtico y uno (1) para
el medio Socioecondémico, para un total de diez (10) impactos residuales.

Enla Figura10-3 se muestrala propuesta de la Corporacién Autonoma Regional del Atldntico, CRA,
al respecto del planteamiento de compensacién, en una tabla de doble entrada, en donde por un
lado se relacionanlos tipos de ecosistemas intervenidos, los cuales son clasificados de acuerdo con
los grupos de coberturas de la tierra; de otro lado, se muestran los ecosistemas con dreas
equivalentes clasificados de la misma manera. Con base en el anterior planteamiento, a través de
la presente propuesta se propone realizar rehabilitacién de coberturas en estados iniciales de
regeneracion y preservacion de coberturas en procesos mds avanzados de sucesion natural o en
buen estado de conservacion, como una manera de compensar los impactos en las coberturas en el
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ECOSISTEMAS EN AREAS EQUIVALENTES

Eosistomas
SOmI-nlrahes

tﬁusls[ﬂl‘ﬂa&

Yeqetasiin Fensistomas

alurales sucundana Iranslormatos

Ecosiatemas
Naturalas

Eensistemas
seml-naturales

Venetaciin
sEcundarta

Frosistomas
transformadas con
Importancia ambiental

ECOSISTEMAS IMPAGTADOS

Figura10-3

Acciones de compensacion segin el estado de conservacion del ecosistema impactado
Fuente: Guia para implementar acciones de compensacién en el Atldntico — CRA — Corporacién Autébnoma Regional del
Atldntico; 20172

Teniendo en cuenta la anterior propuesta de andlisis, en la Tabla10-5 se presenta de forma general el
escenario de intervencioén para el desarrollo del proyecto y las posibles acciones de compensacion
que se llevarian a cabo con base en los ecosistemas equivalentes de las dreas potenciales.

Tabla10-5 Posibles acciones de compensacion segln los ecosistemas intervenidos y los ecosistemas
equivalentes en las dreas de compensacioén.

Ecosistemas equivalentes

Ecosistemas

transformado

S

Areaa
interveni | Ecosistema
r s naturales

Vegetacion
secundaria

Ecosistemas impactados

Arbustal abierto 14,96
Arbustal denso 74,87 Preservacié
Naturales Bosque de galeria y ripario 4,20 n Restauracion | Restauracion
Bosque fragmentado con vegetacion
- 12,65
secundaria
Vegetacion Vegetacion secundaria alta 27,04 | Preservacié | Rehabilitacié | Rehabilitacié
secundaria Vegetacién secundaria baja 8,56 n n n
Ecosistemas Pastos arbolados 19,53
trqnssf(c:)(r)r:ado Pastos enmalezados 2,03 Preservacié | Rehabilitacié Usq
importancia Tierras desnudas y degradadas 17,38 n n sostenible
ambiental
Total 181,22

Con base en lo anterior y segln el andlisis que se realizé para la determinacién del dénde
compensar, el cual se describe con mayor detalle en la seccién 10.2.2.7, las acciones de
compensacion propuestas son:

2 Corporacion Autonoma Regional del Atldntico y Programa Medio Ambiente Colombia - GIZ. 2017. Guia para implementar
acciones de compensacion en el Atldntico. Barranquilla, Atldntico. Colombia. 84 p
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1) Preservacién de dreas naturales en ecosistemas de bosque y arbustal, mediante
aislamiento artificial para limitar las fuentes de perturbacion y facilitar la
regeneracion natural.

2) Rehabilitaciéon ecolégica en dreas con vegetacion secundaria, mediante
ampliacién de los relictos existentes y enriquecimiento forestal en zonas con poca
vegetacién para acelerar el proceso de sucesién.

3) Uso sostenible (como accién complementaria) en dreas de coberturas
antropizadas de pastos para mejorar la conectividad estructural en el paisaje.

10.2.2.5 ¢ Qué compensar?
10.2.2.5.1 Descripcionde los ecosistemas a afectar

Los ecosistemas son una biocenosis homogénea que se desarrolla en un medio ambiente similar.
De acuerdo con Burel & Baudry?, el termino biogeocenosis se refiere a todo espacio de la superficie
terrestre donde, para una cierta extensién, permanece uniforme, asi como las porciones de
atmosfera, litdsfera, hidrésfera y pedosfera que le corresponden, siendo también, en consecuencia,
uniforme la interaccién entre todas las partes que forman un complejo Unico. Dicho de otra forma,
Lincoln et al.* y O’Neill® definen el ecosistema como una unidad (biosistema) que incluye todos los
organismos en un drea dada, que obran reciprocamente con el ambiente fisico, de modo que existe
un flujo de energia entre sus componentes, es decir, se comportan como una unidad ecolégica.

La caracterizacién de los ecosistemas en el drea de influencia fisico-biética se realizé de acuerdo
conlos criterios del Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia generado
en el afio 2017 y se complementd con informaciéon secundaria, trabajo de campo y
fotointerpretacién de imdgenes satelitales. Para la identificacién de cada ecosistema se tuvo en
cuenta el biomay la cobertura de la tierra clasificada a escala 1:10.000 desde el nivel tres (3) hasta
el nivel seis (6), de acuerdo con la metodologia Corine Land Cover®.

La nomenclatura asignada para cada ecosistema corresponde al cédigo del bioma establecido en
el Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia, mds la nomenclatura de la
cobertura de la tierra.

10.2.2.5.1.1 Locdlizacién hidrogrdfica del drea de influencia del proyecto

Para la localizacion hidrogrdfica se utilizan los criterios establecidos por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, el cual mediante el Decreto 1640 de 2012, establecioé una estructura para la
planificacion, ordenacién y manejo de unidades hidroldégicas de andlisis y acuiferos, estableciendo
la siguiente estructura hidrogrdfica:

v Areas Hidrogrdficas o Macrocuencas
v' Zonas Hidrogrdficas
v' Subzonas Hidrogrdficas o su nivel subsiguiente

3 Burel, F. & Baudry, J. (2001): Ecologia del paisaje, Mundi-Prensa, Madrid.
4Lincoln, R.,Boxshall, G., & Clark, P. (1982). A dictionary of Ecology, Evolution and Systematics. Cambridge Univ. Press.
5O’Neill,R.V. 2001. Is it time to bury the ecosystem concept? (with full military honors, of course). Ecology 82 (12): 3275-3284.

5 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia
Escala1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogotd, D. C., 72p.
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v" Microcuencas y Acuiferos.

Mds tarde, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en su
publicacién “Zonificacion y Codificacion de Unidades hidrolégicas de andlisis e Hidrogeologicas
de Colombia, 2013”, presenté el sistema de codificacién de unidades hidrolégicas de andilisis
conformado por un consecutivo numérico compuesto por 10 digitos. En la Figura 10-4 se muestra
como estd conformado el sistema de codificacién, con la cual se clasificardn las cuencas del
estudio hasta nivel 3 es decir hasta subzona hidrogrdéfica.

BEEOC oD

Area Hidrogrdfica
Iona hidrogrdfica
Subzona hidrogrdfica
Nivel | unidades hidrograficas
Nivel Il unidades hidrogrdficas
Nivel lll unidades hidrogrdficas

Figura10-4 Sistema de codificacién de unidades hidrolégicas de andlisis
Fuente: IDEAM, 2013

El drea de influencia del proyecto “Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alpha a
subestacién cuestecitas”, hidrograficamente se localiza en el drea hidrografica Caribe (1), zona
hidrografica Caribe - Guajira (15) y las subzonas hidrograficas: R. Rancheria (1506), Directos Caribe
desde R. Rancheria hasta Ay. Sharimahana (1507) y Directos Caribe desde Ay. Sharimahana aprox.
hasta (loc.) El Salado (1508). Conforme a lo establecido en el Articulo 10 del Decreto 1640 de 2012
del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, compilado enlos articulos 2.2.3.1.2.2 del
Decreto 1076, el cual establece las dreas hidrogrdficas para Colombia, y segin lo descrito en el
documento Zonificacion y Codificacion de Cuencas Hidrogrdficas e Hidrogeoldgicas de Colombia
(IDEAM, 2013), enla Tabla10-6 se describen lalocalizaciéon hidrogrdfica del estudio, la cual a su vez
enlas se muestra de manera grafica la ubicacién del drea de influencia del proyecto en las zonas y
subzonas hidrogrdficas.

Tabla10-6 Localizacién hidrogréfica del drea de estudio.

AREA 2ol SUB — ZONA HIDROGRAFICA

HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA

CuencaOrden1| CuencaOrden2 CuencaOrden 3

1506 R.Rancheria

(1) Caribe (15) Caribe - Guajira 1507 directos Caribe desde R. Rancheria hasta Ay. Sharimahana

1508 directos Caribe desde Ay. Sharimahana aprox. hasta (loc.) El Salado
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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Figura10-5 Localizacién en zona hidrogrdéfica

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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Figura10-6 Localizacién en subzonas hidrograficas
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.5.1.2 Zonasdevida

El sistema de Holdridge permite una clasificacién ecolégica enla cual es posible asociar un espacio,
también conocido como “unidades bioclimdticas” o “formaciones vegetales” segun las
caracteristicas especificas que presentan dependientes a las condiciones climdticas. A etas
formaciones vegetales se le conoce con el término de Zonas de vida, que se define como un grupo
de asociaciéon vegetal dentro de una division natural del clima (INRENA, 1995). Para esta
clasificacién se comprende la relacién entre factores climdticos y bidticos. Los factores climdticos
como lo son: la biotemperatura, la precipitacion y la evapotranspiracion, se permiten reconocer
como pardmetros independientes, por otro lado, los pardmetros bibticos son dependientes a los
cambios o modificaciones climdticas. Ademds de los dos factores principales, también se
comprende en esta clasificacién las regiones latitudinales y los rangos altitudinales.
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Enla caracterizaciény descripcion bidtica de un espacio territorial es importante el reconocer estas
clasificaciones para tener un mejor manejo ecosistémico, que pueda comprender el dinamismo en
el cual se afectan sensiblemente las comunidades bidticas (Holdridge, 1978).

o Biotemperatura

Se comprende como biotemperatura media al promedio de las temperaturas en grados centigrados
a la que tiene lugar el crecimiento vegetativo en relacion con el periodo anual. Se estima que el
crecimiento vegetativo estd entre 0°C como minimo y 30° C como mdximo. En el caso en que se
presenten temperaturas mdximas por encima de los 30°C, se debe corregir como temperatura
maxima el valor de 30°C, para realizar el promedio se realiza la suma entre las temperaturas
minimas y mdaximas de un dia y dividirlo en 2, posteriormente se calcula el promedio mensual o
anual como se puede ver en las siguientes ecuaciones.

T max + T min
2
Bio Temp /mes
12
Para el andlisis de la biotemperatura se tomé informaciéon de 4 estaciones, cada una con una
amplitud de datos de 30 afios desde 1993 hasta el 2022, los resultados de los promedios realizados

se pueden apreciar en la Tabla 10-7; del mismo modo, en la Figura 10-7 se evidencia el
comportamiento de la temperatura en el drea de estudio.

Tabla10-7 Promedio de biotemperaturas anuales por estacién meteorolégica.
NOMBRE ESTACION ‘ ESTACIONES ASNM Bio Temp®

Bio Temp (°C) X de un dia =

Bio Temp (°C) X de un afio =

LA MINA CERREJON 15065501_BioT 91 27,89
MANAURE 15075030_BioT 106 28,01

ESCUELA AGRICOLA CARRAIPIA 15085030_BioT 0 27,11
RANCHO GRANDE 15085040_BioT 12 28,42

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o Precipitacion

La precipitacion usada es el total anual promedio de agua en milimetros que cae en forma de lluvia,
este pardmetro se analizé desde el cdlculo de las isoyetas en el andlisis climatoloégico y cuya capa
fue integrada al proyecto, estas precipitaciones para el drea de estudio se mueven en un rango de
601,77 a1032,98 mm, como se observa enla Figura 10-8.
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Figura10-7 Resultado de biotemperatura media Figura 10-8 Resultado de la precipitaciéon anual

anual (°C) para el drea de estudio (mm) para el drea de estudio

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o Evapotranspiraciéon Potencial

Se entiende como Evapotranspiracién potencial (ETP) a la cantidad teérica de agua que podria ser
cedida a la atmésfera por la cobertura (vegetal) natural del drea, en otras palabras, representa la
cantidad de agua que potencialmente podria utilizar la vegetacién madura normal en un sitio de
asociacién climdtica (Jiménez,1980), Holdridge (1978) propone que el cdlculo de este pardmetro, al
estar relacionado con la temperatura, se puede determinar multiplicando la biotemperatura
promedia anual por el factor 58,93.

ETP = 58,93 * Bio Temp (°C)
La relacién de ETP se determina al dividir la ETP promedia anual por la precipitacién promedia
anual.
ETP
Relacion ETP =R = -

Alrealizar los respectivos cdlculos, se detectd que los valores de relacién de evapotranspiracion (R)
estdn enunrango de 1,65 a 2,8 como se puede apreciar en la Figura 10-9.
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FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o Zonadevidade Holdridge

Con los pardmetros anteriormente calculados, en cuanto a lo climdtico se permitié por medio del
diagrama de clasificaciéon de zonas de vida (Figura 10-10) revisando el punto en el cual se unen
tanto los valores de la relacion ETP y precipitacion, teniendo en cuenta el piso altitudinal, se hace
posible definir la zona de vida para el drea de estudio. Es importante aclarar que la determinacién
de la zona de vidq, si bien es cierto que define las caracteristicas con las que puede contar una
comunidad vegetal, es independiente a las coberturas de la tierra que se encuentran en las dreas

estudiadas.

Resultado de la Relacion de Evapotranspiracion de Holdridge para el drea de estudio
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FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

El drea de estudio contiene dos unidades climdticas o zonas de vida. En la baja guajira, es decir al
sur del drea de estudio se reconoce la zona de vida como Bosque seco tropical (Bs-T); de otro lado,
como se muestra en la Figura 10-11 se denota hacia el norte, dreas de Bosque muy seco tropical
(Bms-T), las cuales se describen a continuacion.

Bosgue seco tropical (Bs-T): Segun el sistema de clasificacién de Holdridge (Holdridge,
1978), el bosque seco tropical (Bs-T) se define como una formacién vegetal con una
cobertura boscosa continua, que se distribuye entre O y 1.000 metros de altitud y
experimenta temperaturas superiores a 24°C (correspondiente al piso térmico cdlido). Las
precipitaciones oscilan entre 700 y 2.000 mm anuales, con uno o dos periodos notables de
sequia al afio (Espinal L. S.,1985). Otra caracteristica relevante es que la relacion entre la
evapotranspiraciéon potencial y la precipitacién es mayor que la unidad (Murphy & Lugo,
1986). Segun Herndndez & Sdnchez (1990), esta formacién se corresponde con el
Zonobioma tropical Alternohigrico, que incluye los bosques del piso isomegatérmico (tierra
caliente) desarrollados en dreas con periodos prolongados de sequia (verano)’. Los
bosques secos tropicales (Bs- T) aportan una amplia gama de servicios ecosistémicos y
generalmente presentan alta biodiversidad y endemismo, estos ecosistemas han sido muy
degradados en Colombia, por lo tanto, también son considerados como ecosistemas
estratégicos; de acuerdo con Gonzdlez et al (2018) la regién con mayor representatividad
de bosque seco tropical (Bs-T) enlaregion Caribe, la cual contiene el 40% de estos bosques

7 Alcdzar Caicedo, C., Avella Mufioz, E. A., Norden Medina, N., Garcia Villalobos, D. H., Garcia Martinez, H., Castellanos
Castro, C., & Gonzdlez Martinez, R. Programa nacional para la conservacion y restauracion del bosque seco tropical en
Colombia. Plan de Accion 2020-2030.
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en Colombia. Sinembargo, en estaregién, aligual que enlasregionesrestantes del pais, tan
solo el 5.8% corresponde a bosques tardios (Gonzdlez, y otros, 2018).

= Bosqgue muy seco tropical (Bms-T): Se define como una unidad climatolégica que presenta
una formacién vegetal que se distribuye entre los 500— 1000 mm de precipitacién anual,
con una relacién de evapotranspiracién potencial y precipitacion con valores que oscilan
entre 2 y 4, mostrando un déficit de agua alo largo del afio, siendo el factor limitante la falta
de humedad. Enlos bosques muy secos tropicales (Bms-T) se caracterizan por tener hojas
duras y caducifolias, con cuticula gruesa y suculenta, por ejemplo, los cactus y/o plantas
espinosas.
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Figura10-1 Resultado de Zona de vida para el drea de estudio

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.5.1.3 Provincias Biogeogrdficas

Herndndez, Hurtado, Ortiz & Walschburger (2000), afirman que, las unidades biogeogrdficas se
definen con base en criterios fisionbmicos de la vegetacion, paisaje, condiciones climdticas, y
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componentes de la biota®. Referente a lo mencionado, en Colombia se han delimitado nueve
provincias divididas en 99 distritos o unidades biogeogrdficas, el presente estudio estd inmerso
dentro del Cinturén Arido Pericaribefio con el distrito de la Baja Guajira y Alto Cesar, en la provincia
de la Sierra Nevada de Santa Marta con el distrito Marocaso y en la provincia Norandina con el
distrito Perijd (Figura10-12)
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o BajaGuajiray Alto Cesar

Este distrito estd localizado al sur del departamento de La Guajira y al Norte del departamento del
Cesar, en donde predominan los bosques subxerofiticos de pequefio porte. Para el drea de
influencia fisicobiética presenta una extension de 43.913,42 ha y representa el 96,72%.

8 Herndndez,J., Hurtado, A., Ortiz, R., & Walschburger, T. (2000). Unidades Biogeogrdficas de Colombia. En G. Halffter, La

Diversidad Biolégica de Iberoamérica (pdgs. 153,173). México: Instituto de Ecologia.
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o Distrito Marocaso

Este distrito se localiza al oeste de la Sierra Nevada de Santa Marta dentro del departamento de la
Guaijira, en sus generalidades, este distrito contiene una degradacién severa por aridizacion
antropogénica, por lo cual las caracteristicas de matorrales subxerofiticos han alcanzado mds de
los 2200 metros sobre el nivel del mar®. La presencia dentro del drea de influencia fisicobibdtica es
baja conuna extensionde 1.481,20 ha y representatividad del 3,26 %.

o DistritoPerija

Este distrito se encuentra localizado al oriente de los departamentos de Cesar y La Guaijira, en la
vertiente occidental de la Serrania de Perijd, esta drea se caracteriza por estar ubicada entre los
700 y 3.000 msnm, abarcando la zona asociada a los bosques andinos. Dentro del drea de
influencia fisico bidtica del proyecto este distrito presenta una extension de 7,64 hectdreas y
representa el 0,02%.

10.2.2.5.1.4 GranBioma

Herndndez Camacho & Sdnchez, (1992) afirman que, un conjunto de ecosistemas afines por sus
caracteristicas estructurales y funcionales, constituyen un bioma®. En conjunto a esta definicion,
Walter (1980) utiliza el concepto de “Bioma” para definir ambientes grandes y uniformes de la
geobiosfera, las cuales corresponden a un drea homogénea en términos biofisicos ubicada dentro
de un tipo general de bioma y dentro de la cual se presentan diversos ecosistemas’™. Conforme a
este autor, la clasificacion de los ecosistemas se divide en acudticos y terrestres, siendo estos
ultimos divididos en:

o Zonobioma: Unidades delimitadas por las zonas climdticas —nueve a escala mundial— que
determinan tipos zonales de vegetacion.

o Orobioma: Ambientes montafiosos en el interior de los zonobiomas, que pueden
subdividirse en franjas altitudinales.

o Pedobioma: Resultan de condiciones azonales dentro de los zonobiomas. En este caso, la
vegetacidny los procesos ecolégicos en general estdn mds directamente influenciados por
las condiciones eddficas e hidroldégicas que por las climdticas.

o Hidrobioma: Se limita a los cuerpos de agua permanente del drea continental del pais. Se
identificaron teniendo en cuenta la cobertura de la tierra CLC, las clases correspondientes
a lagunas, lagos y ciénagas, vegetacion acudtica sobre cuerpos de agua, rios y la clase de
ambiente edafogenético correspondiente a cuerpos de agua™.

10.2.2.5.1.5 Zonobioma Alternohigrico Tropical

El drea de influencia fisicobibtica estd inmersa en el bioma denominado como Zonobioma
Alternohigrico tropical. Este bioma se desarrolla en dreas donde hay un prolongado periodo de
sequia,en Colombia, esta formacion se desarrolla enlugares con precipitaciones que fluctian entre
789 y 1800 mm/afio, las temperaturas medias anuales varian entre 25 y 38°C. La vegetaciéon en
este bioma se caracteriza por predominar las plantas crasas o suculentas, en especial cactdceas
columnares, drboles de porte pequefio, matorrales espinosos y de escaso follaje, en general son

® Herndndez Camacho, J., & Sdnchez, H. (1992). Biomas terrestres de Colombia. En G. Halffter, La Diversidad Biolégica de
Iberoamérica (pdgs. 153,173). México: Instituto de Ecologia.

" Wiater, H. (1980). Vegetation of the Earth, and ecological systems of the geo-biosphere.

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina |30



) ) edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
'- PARQUES EOLICOS BETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Renewobles

ConBLTORES S

Versiéon 2 Noviembre 2024

plantas adaptadas alas condiciones de sequia y déficits significativos de agua. IDEAM et al (2017)"
propone una zonificaciéon biogeogrdfica en la cual expresa que este bioma hace parte del Cinturén
Arido Pericaribefio.

Como se evidencia en la Figura 10-13 el Zonobioma Alternohigrico Tropical se encuentra en
45.139,32 ha dentro del drea de influencia fisicobibdtica y representa el 99,42%. Para el drea de
influencia fisicobiética del proyecto también se identificé la presencia del Pedobioma del
Zonobioma Alternohigrico Tropical en una extension de 262,94 hectdreas que representan el
0,58% del total del drea.
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Figura10-13 Gran bioma en el drea de influencia fisico - biética
Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.2.2.5.1.6 Coberturas presentes en el drea de influencia fisicobiética (Al)

Lainterpretacion de las coberturas de la tierra se realizé bajo la metodologia de Corine Land Cover
adaptada para Colombia a una escalade 1:100.000, de igual forma se realizé verificacién y traslape
con las capas de coberturas de Corine Land Cover 2018, se empled la imagen satelital
multiespectral utilizada para el proyecto de cuatro (4) bandas (Rojo, Verde, azul e infrarrojo

"IDEAM, Instituto Humboldt, Invemar & IGAC. (2017). Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia
(MEC) a escala1:100.000. Bogotd.
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cercano) con resolucion espacial de 50 cm obtenida el 24 de enero de 2022 y adicionalmente se
hizouso delos servicios enlinea de Google Earth y ArcGIS. Para el estudio se identificaron territorios
artificializados, territorios agricolas, bosques y dreas seminaturales, dreas hUmedas y superficies
de agua, siguiendo los principios establecidos por la metodologia. En el presente numeral, se
exponen las unidades de coberturas de la tierra identificadas en el drea de influencia fisicobibtica.

El drea de influencia fisicobibtica del proyecto tiene una extensién de 45.402,25 ha, en la cual se
identificaron y delimitaron 28 unidades de cobertura de la tierra clasificadas bajo la metodologia
de Corine Land Cover, las cuales se presentan en la Tabla 10-8, mientras que en la Figura 10-14 se
muestra la distribucion espacial de las mismas. A nivel de drea de intervencion por
aprovechamiento forestal (261,32 ha) se identificaron un total de 23 unidades de cobertura de la
tierra clasificadas bajo la metodologia de Corine Land Cover adaptada para Colombia. Dentro del
total de unidades las mds representativas fueron arbustal denso (224,10 ha), Red vial y territorios
asociados (86,51ha), Vegetacién secundariaalta (72,25 ha), Tierras desnudas y degradadas (63,71
ha) y Arbustal abierto (47,84 ha) que representan entre el 7,30 % y 34,18 % del drea del proyecto.

En el drea de influencia fisicobidtica del proyecto, se identificaron 28 unidades de coberturas de la
tierra, las cuales se enlistan de siguiente manera: nueve (9) se encuentran dentro de territorios
artificializados, siete (7) coberturas estdn inmersas dentro de territorios agricolas, siete (7)
coberturas pertenecen a bosque y dreas seminaturales, una (1) cobertura estd inmersa dentro de
dreas himedas asociada a zonas pantanosas y cuatro (4) coberturas pertenecen a superficies de

agua.

Coberturas identificadas en el drea de influencia fisicobibtica.
Area de intervencién

Tabla10-8

Areade influencia Por
fisicobi6tica aprovechamiento
forestal
Area(ha) Area(%) Area(ha) Area(%)
1.1.1. Tejido
urbano - - 212,32 0,47 0,01 0,003
continlo
11. Zonas 11.2. Tejido
T urbano - - 193,83 2,63 1,49 0,57
urbanizadas . .
discontinto
1.2.1.1.1. Otras
zonas 77,82 0,17 0,61 0,23
1.2.1. Zonas industriales
industrigleso | -2+ 20Nas T Red
comerciales industriales eléctricay
o 15,93 0,04 0,14 0,05
territorios
1.2. Zonas asociados
o industriales o 1.2.2.1Red
A1tI'e alsaos | comerciales vialy 48418 1,07 6052 | 2316
rtieializados 1y redesde | 1.2.2.Red vidl, territorios - ’ ’ ’ ’
comunicaci6 | ferroviariay asociados
n terrenos 1.2.2.2.Red
asociados ferroviariay B 2963 0.07 0.93 0.36
terrenos
asociados
1.3.1.5.
1.3.1. Zonasde | Explotacion
1.3.Zonas de extraccion de materiales 214 0,005
extracciéon minera de
mineray construccion
escombreras | 1.3.2.Zonade 1.3.2.4.
disposicionde Relleno - 1,85 0,004 0 0
residuos sanitario
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Areade intervencion

Areadeinfluencia Por
Nivel1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 fisicobidtica aprovechamiento
forestal
Area(ha) Area(%) Area(ha) Area(%)
1.4. Zonas
verdes 14.2. <
artificializad Instalaciones 1.4.2.,3..Arec|s - 1,88 0,03 0 (0]
. turisticas
as, no recreativas
agricolas
2.1.1. Otros
21 Cultivos cult.|vo's - - 724,83 1,60 2,36 0,90
. transitorios
transitorios 215
. 2.1.5.2 Yuca 60,91 0,13 1,05 0,40
Tubérculos
. 2.2.11
2.2.3. Cultivos . ,
permanentes Cultivos | 2.2117.Melon | g7 g5 015 0,02 0,01
herbdceos permanentes -
L. 2.2. Cultivos herbdceos
2. Territorios ermanentes 2.2.3.10tros
Agricolas P 2.2.3. Cultivos ’ c.ul.tivos
permanentes - 5,76 0,01 0 0
., permanentes
arbéreos B
arbéreos
2:3.1. pastos - - 178404 | 393 | 1276 | 488
limpios
2.3.Pastos | 2:3:2-Pastos - - 3130,14 6,89 19,53 7,47
arbolados
2.3.3. pastos - - 695,61 153 2,03 078
enmalezados
3.1.3.2.
Bosque
3.1.3.Bosque | fragmentado 1863,90 an 12.65 4,84
fragmentado con
3.1. Bosques vegetacion
secundaria
3.1.4. Bosque
de galeriay - - 1032,10 2,27 4,20 1,61
ripario
3.2.2.1.
Arbustal - 1754488 38,64 74,87 28,65
denso
3. Bpsquesy 8:2.2. Arbustal 3.2.2.2.
Areas . Arbustal - 6253,29 138,77 14,96 5,73
. 3.2. Areas .
Seminaturales con abierto
i 3.2.3.1.
vegetacion Vegetacion
herbaceay/o geraele - 251715 5,54 2704 | 1035
- 3.2.3. secundaria
arbustiva .,
Vegetacion alta
secundariao 3.2.3.2.
en transicion Vegetomo_n ~ 206504 455 8,56 10,35
secundaria
baja
ot?i.:r.tjsresoilf\ o 3.3.3. Tierras
’ desnudasy - - 5364,23 1,81 17,38 6,65
con poca
9 degradadas
vegetacion.
. 41. Areas
4. Areas hamedas | 211 Zonos - - 20,85 0,05 0 0
HUmedas . Pantanosas
continentales
5. Superficies 5.1. Aguas 511, Rios 5.1.1.1Rios - 1,87 0,03 0,02 0,01
de Agua continentales T 5.1.1.2 Arroyo 78,15 0,17 0,17 0,07

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS

Pdgina|33



@

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELI'ECTRIICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Versiéon 2

Noviembre 2024

Nivel1

Nivel 2

Nivel 3

lagosy
ciénagas
naturales

5.1.2. Lagunas,

Nivel 4

Nivel 5

Areadeinfluencia
fisicobidtica

Areade intervencion
Por
aprovechamiento
forestal

Area(ha) Area(%) Area(ha) Area (%)

47,33 0,10

5.1.4. Cuerpos
de agua
artificiales

104,74 0,23

Total

100

45402,25

100

231,62

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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Figura10-14

Distribucién espacial de las coberturas de la tierra

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
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10.2.2.5.1.7 BiomalAvH

En la Tabla 10-9, se presenta al detalle la cantidad de hectdreas y su representacion porcentual
sobre el total del drea fisicobiética, respecto a cada uno de los biomas encontrados en la
caracterizacion realizada.

Tabla10-9 Relacién Biomas IAvH presentes en el drea de influencia fisicobiética.
BIOMA Area (ha) Area (%)

Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira 31244,07 68,82
Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto César 7035,93 16,09
Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca 6589,31 14,51
Hidrobioma Alta Guajira 189,65 0,42

Hidrobioma Baja Guajiray Alto César 44,34 0,10
Hidrobioma Perijd y Montes de Oca 28,95 0,06

Total 45402,25 100

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Hidrobioma Alta Guajira

Para el drea de influencia fisicobiotica, los Hidrobioma se encuentran limitados a los cuerpos de
agua y las dreas himedas continentales, este bioma se encuentra representado por el 0,42 % del
total y presenta una superficie de 189,65 ha.

o Hidrobioma Baja Guajira y alto Cesar

Este bioma se encuentra representado por las dreas hUmedas continentales y zonas pantanosas
(Sistemas lenticos), asi como los sistemas l6ticos presentes en el drea baja de laguajiray alto César,
dentro del drea de influencia fisicobidtica ocupa el 0,10% con una superficie total de 44,34 ha.

o Hidrobioma Perijd y montes de Oca

En el drea de influencia fisicobidtica del proyecto este bioma se encuentra representado por el
0,06% del total de ella y presenta una superficie de 28,95 ha.

o Zonobioma Alternohigrico tropical Alta Guajira

Este bioma se ubica en las serranias del norte del departamento de La Guajira. Los suelos de este
bioma son poco profundos, con horizontes orgdnicos y otros compuestos por gravillas y rocas no
meteorizadas. Es predominante en este bioma los arbustales, donde las alturas varian entre tres (3)
y 10 m que se ramifican en la mayoria de los casos desde la base del tallo, también se encuentran
herbazales abiertos con especies de follaje pequeno y espinoso. Por otro lado, en zonas de bosques,
la comunidad vegetal es dominada por especies de drboles de porte medio y bajo, con alturas que
varian entre siete (7) y 15 m que conforman un estrato de copas mds o menos continuo (Instituto
Humboldt 2008)". Este Bioma es el de mayor extensiéon con 31.244,07 hectdreas que representan
el 68,82% del total del drea de influencia fisicobiotica.

o Zonobioma Alternohigrico tropical Baja Guajira — Alto Cesar

Este bioma corresponde a los denominados cardonales y bosques secos del sur de La Guaijira,
localizados principalmente en el departamento de La Guajira (municipios de Albania, Barracas,
Dibulla, Distraccién, Fonseca, La Jagua del Pilar, Maicao, Manaure, Riohacha, San Juan del César

"2 |Instituto De Investigacién De Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt (2008) Planificacién ecorregional para la
definicion de dreas prioritarias para la conservaciéon de la biodiversidad en el drea de jurisdicciéon de la mesa SIRAP Caribe
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y Villanueva), y algunos sectores de los departamentos de Magdalena (municipio de Santa Marta)
y César (municipios de Valledupar y El Copey).

En este bioma, los suelos son superficiales a moderadamente profundos, colores claros, pobres en
materia orgdnica, fertilidad alta y bien drenados. La precipitaciéon es escasa y mal distribuida
durante el afio, con rangos entre 700 a 1.000 mm, lo que se evidencia en el desarrollo de una
vegetacién semidesértica. La zona de arbustales estd dominada por una comunidad vegetal que
presenta estructura de tallo lefiosa, alturas entre tres (3) a 10 m y fuertemente ramificados desde la
base, relativamente densos y espinosos, que pueden intercalase con dreas pequefias de un
herbazal abierto con presencia de especies de follaje pequefio y espinoso. Por otro lado, la zona de
bosques secos estd dominada por una comunidad vegetal de drboles de porte medio, con alturas 15
a 20 m, que se intercalan con pequefias dreas de arbustales con alturas entre tres (3) a10 my
fuertemente ramificados desde la base, relativamente densos y espinosos Estas dos comunidades
se desarrollan en dreas donde hay un prolongado periodo de sequia, durante el cual gran parte de
la vegetacion pierde parcialmente su follaje. Como caracteristicas relevantes de estas
comunidades, esta su papel de conector de ecosistemas naturales adyacentes, que son
susceptibles a la presién antrépica por extraccién selectiva de especies y al cambio en el uso del
suelo®. Para el drea de influencia fisicobidtica este bioma ocupa un 16,09% del total drea con una
extension de 7.305,93 hectdreas.

o Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y montes de Oca

Este bioma, constituido por tres ecosistemas naturales, se localiza en las estribaciones de la
serrania de Perijd y hace parte de la cuenca del rio Cesar. Los fragmentos de hdbitat natural, tanto
de bosque seco como de la asociacion de arbustales y vegetacién xerofitica, se encuentran
dispersos a lo largo del piedemonte; y la concentracion mds apreciable de éstos se da alo largo de
los rios Pereira y Manaure, en los limites entre los departamentos de La Guajira y Cesar (Instituto
Humboldt 2006)*. Este bioma representa el 14,51% del drea con un total de 6.589,31hay se localiza
al sur oriente del drea de influencia fisicobidtica.

10.2.2.5.1.8 Ecosistemas

Para el drea de influencia fisicobidtica se identificaron dos (2) grandes biomas que a su vez se
encuentran asociados con seis (6) biomas. Dentro de los seis (6) biomas se identificaron un total de
62 ecosistemas, distribuyéndose de la siguiente manera: 19 se encuentran asociados a la Alta
Guajira, 23 a la Baja Guajira y Alto César y 20 al Perijd y Montes de Oca. Dentro del total de
ecosistemas identificados, el ecosistema de mayor extensién es el Arbustal denso del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta Guajira con 16.138,28 ha que representan el 35,55%, seguido el
Arbustal abierto del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira con 6.253,29 ha y 13,77% de
representatividad. A diferencia, el ecosistema con menor tamafo es la Red ferroviaria y terrenos
asociados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira con una extensién de 0,04 ha y
0,0001% (Ver Tabla 10-10).

Tabla10-10 Ecosistemas del drea de influencia fisicobibtica

Tipode Area
ecosistema (%)
Arroyo del Hidrobioma Alta Guajira Natural 70,62 0,16

Gran Bioma Ecosistema

Area (ha)

¥ Instituto De Investigacion De Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt (2008) Planificacién ecorregional para la
definicion de dreas prioritarias para la conservaciéon de la biodiversidad en el drea de jurisdicciéon de la mesa SIRAP Caribe

™ Instituto de Investigacién de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt (2006) Ecosistemas De Los Andes
Colombianos. Segunda Edicién.
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Gran Bioma

Ecosistema

Tipode

Area (ha)

Pedobioma
del
Zonobioma
Alternohigrico
Tropical

Hidrobioma Alta
Guagjira

Cuerpos de agua artificial del
Hidrobioma Alta Guajira

ecosistema

Trasformado

63,96

Lagunas, lagos y ciénagas
naturales del Hidrobioma Alta
Guajira

Natural

43,86

Zonas pantanosas del Hidrobioma
Alta Guajira

Natural

1,20

0,02

Hidrobioma Baja
Guajiray Alto
César

Arroyo del Hidrobioma Baja
Gudgjiray Alto Cesar

Natural

5,61

0,01

Cuerpos de agua artificial del
Hidrobioma Baja Guajira y Alto
Cesar

Trasformado

19,85

0,04

Lagunas, lagos y ciénagas
naturales del Hidrobioma Baja
Gugjiray Alto Cesar

Natural

347

0,01

Rios del Hidrobioma Baja Guajiray
Alto Cesar

Natural

1,87

0,03

Zonas pantanosas del Hidrobioma
Baja Guajira y Alto Cesar

Natural

3,54

0,01

Hidrobioma Perijd
y Montes de Oca

Arroyo del Hidrobioma Perija y
Montes de Oca

Natural

192

0,004

Cuerpos de agua artificial del
Hidrobioma Perijd y Montes de
Oca

Trasformado

20,93

0,05

Zonas pantanosas del Hidrobioma
Perijd y Montes de Oca

Natural

6,10

0,01

Zonobioma
Alternohigrico
tropical

Zonobioma
Alternohigrico
Tropical Alta
Guajira

Arbustal abierto del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Gugjira

Natural

6253,29

13,77

Arbustal denso del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Gugjira

Natural

16138,28

35,565

Areas turisticas del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Gugjira

Trasformado

3,63

0,01

Melén del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Guajira

Trasformado

62,84

014

Otras zonas industriales del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Alta Guaijira

Trasformado

39,43

0,09

Otros cultivos permanentes
arbéreos del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Guajira

Trasformado

5,62

0,01

Otros cultivos transitorios del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Alta Guaijira

Trasformado

540,61

1,19

Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Guajira

Trasformado

628,37

1,38

Pastos enmalezados del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Alta Guaijira

Trasformado

177,92

0,39

Pastos limpios del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Gudjira

Trasformado

647,81

1,43

Red ferroviaria y terrenos
asociados del Zonobioma

Trasformado

0,04

0,0001
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Ecosistema

Tipode

Area (ha)

Alternohigrico Tropical Alta
Guajira

ecosistema

Red vial y territorios asociados del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Alta Guaijira

Trasformado 352,28

0,78

Tejido urbano continuo del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Alta Guaijira

Trasformado 102,35

0,23

Tejido urbano discontinuo del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Alta Guajira

Trasformado 929,25

2,05

Tierras desnudas y degradadas del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Alta Guajira

Natural 5362,45

11,81

Zonobioma
Alternohigrico
Tropical Baja
Guajiray Alto

César

Arbustal denso del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Gugjiray Alto Cesar

Natural 1406,59

3,1

Areas turisticas del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Gugjiray Alto Cesar

Trasformado 8,26

0,02

Bosque de galeriay ripario del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Baja Guajira y Alto Cesar

Natural 509,61

112

Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Baja Guajira y Alto Cesar

Natural 884,75

1,95

Otras zonas industriales del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Baja Guajira y Alto Cesar

Trasformado 38,39

0,08

Otros cultivos transitorios del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Baja Guajira y Alto Cesar

Trasformado 80,46

0,8

Pastos arbolados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Gugjiray Alto Cesar

Trasformado 102614

2,26

Pastos enmalezados del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Baja Guajira y Alto Cesar

Trasformado 194,20

0,43

Pastos limpios del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Gugjiray Alto Cesar

Trasformado 265,69

0,59

Red eléctrica y territorios
asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Guajiray Alto Cesar

Trasformado 15,93

0,04

Red ferroviaria y terrenos
asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Guajiray Alto Cesar

Trasformado 25,72

0,06

Red vial y territorios asociados del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Baja Gugjira y Alto Cesar

Trasformado 81,37

0,18

Relleno sanitario del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Guajiray Alto Cesar

Trasformado 1,85

0,004

Tejido urbano continuo del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Baja Gugjira y Alto Cesar

Trasformado 82,30

0,18
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Tipode

Ecosistema

ecosistema
Tejido urbano discontinuo del
Zonobioma Alternohigrico Tropical | Trasformado 144,59 0,32
Baja Gugjira y Alto Cesar
Tierras desnudas y degradadas del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Natural 0,56 0,001
Baja Gugjira y Alto Cesar
Vegetacién secundaria alta del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Natural 1709,70 3,77
Baja Guajira y Alto Cesar
Vegetacion secundaria baja del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Natural 829,84 1,83
Baja Guajira y Alto Cesar
Bosque de galeriay ripario del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Natural 522,50 115
Perijdy Montes de Oca
Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria del

Zonobioma Alternohigrico Tropical Natural 979,14 216
Perijd y Montes de Oca
Explotacion de materiales de
construccion del Zonobioma Trasformado 214 0,005

Alternohigrico Tropical Perijay
Montes de Oca
Melén del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijay Trasformado 5,00 0,01
Montes de Oca
Otros cultivos permanentes
arbdreos del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijay
Montes de Oca
Otros cultivos transitorios del
Zonobioma Zonobioma Alternohigrico Tropical | Trasformado 103,77 0,23
Alternohiari Perijd y Montes de Oca
. 9riCO ™ pastos arbolados del Zonobioma
Tropical Alternohigrico Tropical Perijdy Trasformado 1475,63 3,25
Perijd y Montes de Oca
Pastos enmalezados del
Montes de Zonobioma Alternohigrico Tropical | Trasformado 323,49 0,7
Oca Perijd y Montes de Oca
Pastos limpios del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijay Trasformado 870,54 1,92
Montes de Oca
Red ferroviariay terrenos
asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijay
Montes de Oca
Red vial y territorios asociados del
Zonobioma Alternohigrico Tropical | Trasformado 50,54 on
Perijd y Montes de Oca
Tejido urbano continuo del
Zonobioma Alternohigrico Tropical | Trasformado 27,67 0,06
Perijd y Montes de Oca
Tejido urbano discontinuo del
Zonobioma Alternohigrico Tropical | Trasformado 119,99 0,26
Perijd y Montes de Oca
Tierras desnudas y degradadas del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Natural 1,22 0,003
Perijd y Montes de Oca

Trasformado 0,25 0,001

Trasformado 3,88 0,01
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Tipode

Gran Bioma Ecosistema

ecosistema
Vegetacién secundaria alta del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Perijd y Montes de Oca
Vegetacién secundaria baja del
Zonobioma Alternohigrico Tropical
Perijd y Montes de Oca
Yuca del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijay
Montes de Oca

TOTAL
Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Natural 807,45 1,78

Natural 1235,20 2,72

Trasformado 60,91 0,13

45.402,25 | 100

De otra parte, de las 45.402,25 ha identificadas como drea de influencia fisico-biética, se
proponen 269,83 ha para el drea especifica de intervencion, en la cuales se identificaron dos (2)
grandes biomas que a su vez se encuentran asociados con seis (6) biomas. Dentro de los seis (6)
biomas se identificaron un total de cuarenta y tres (43) ecosistemas, dentro de ellos, catorce (14) se
encuentran asociados a la unidad biética Alta Guajira, dieciséis (16) a la Baja Guajira y Alto Cesar;
y trece (13) al Perij¢ y montes de Oca. Del total de ecosistemas propuestos para intervencion, el
ecosistema de mayor extensién es el arbustal denso del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta
Guajiracon 66,92 ha querepresentan el 24,80% del total del drea a intervenir; en segunda medida,
la Red vial y territorios asociados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira con 42,32 ha
y 15,68%. En la otra orilla del espectro, el ecosistema con menor drea propuesta para intervencion
es Melbén del Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y montes de Oca, con una extension de
0,00003 hay representando un 0,00001%. En términos generales, el 59,7% del drea propuesta son
ecosistemas naturales, y el 40,27% ecosistemas transformados (para mayor detalle ver Tabla
10-11).

Tabla10-1 Ecosistemas en el Area de Intervencion propuesta para el desarrollo del proyecto
Gran Bioma Ecosistema DD Area (ha)
ecosistema
Hidrobioma Arroyo del Hidrobioma Alta Guaijira Natural 0,09 0,04
Pedobioma Alta Guajira
del Hidrobioma Arroyo del Hidrobioma Baja Guajira y Alto Cesar Natural 0,08 0,03
Zonobioma Bﬁﬁfg:g;‘: Y| Rios del Hidrobioma Baja Guajiray Alto Cesar Natural 0,02 0,01
Alternohigric - -
o Tropical H|.<‘:Ilrob|oma Cuerpos de agua artificial del Hidrobioma Perijé
Perijdy Montes Transformado 14,96 5,73
y Montes de Oca
de Oca
Arbustal abierto o!el Zonob|0m9 Alternohigrico Natural 66,85 25,58
Tropical Alta Guajira
Arbustal denso dfel Zonob|omc.|.AIternoh|gr|co Natural 0,02 0,01
Tropical Alta Guajira
Melén del Zonobioma Altg.rnohlgnco Tropical Transformado 2,25 0,86
Alta Guaijira
. Otros cult|v§>s .trcm5|tor.|os del Zonol?.lomo Transformado 051 019
. Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira
Zonobioma P - —
P Alternohigrico | Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico
Alternohigric . . . Transformado 0,16 0,06
. Tropical Alta Tropical Alta Guajira
o Tropical " -
Guajira Pastos enmalezados del Zonobioma Transformado 238 091
Alternohigrico Tropical Alta Guajira ’ ’
Pastos limpios dc—?l Zonoblomq.Alternohlgnco Transformado 4232 1619
Tropical Alta Guajira
Red vial y territorios asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta Guajira Transformado 0,01 0.00
Tejido urbano continuo del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta Guajira Transformado 1,31 0.50
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Gran Bioma Bioma Ecosistema WESED Area (ha) A{,eq
ecosistema (%)
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta Guajira Transformado 17,38 6,65
Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta Guajira Natural 8,02 3,07
Arbustal denso del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Gugjiray Alto Cesar Natural 152 058
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajiray Alto Cesar Natural 6.78 259
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria
del Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Natural 0,61 0,23
Gugjiray Alto Cesar
Otras zonas industriales del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar Transformado 0 0,04
Otros cultivos transitorios del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar Transformado 915 350
Pastos crbqlcdos cjlel Zon_(?bloma Alternohigrico Transformado 113 043
Tropical Baja Guajira y Alto Cesar
Zonobioma Pastos enmalezados del Zonobioma
Alternohigrico | Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar Transformado 063 0.24
Tropical Baja Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico
Guajiray Alto Tropical Baja Guajira y Alto Cesar Transformado 014 0,05
Cesar Red eléctrica y territorios asociados del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira | Transformado 0,93 0,36
y Alto Cesar
Red ferroviaria y terrenos asociados del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira | Transformado 7,95 3,04
y Alto Cesar
Red vial y territorios asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar Transformado o1 0,04
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar Transformado 24,20 9.26
Vegetacion secundaria alta del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar Natural 1.25 048
VVegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar Natural 269 1,03
Bosque de galeriay ripario del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca Natural 587 225
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria
del Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijay Natural 0,00003 0,00
Montes de Oca
Melén del Zonqt?lomc Alternohigrico Tropical Transformado 0,87 378
Perijd y Montes de Oca
Pastos orbolgdos de.I”Zonob|omo Alternohigrico Transformado 074 0.28
Tropical Perijd y Montes de Oca
Zonobioma Pastos enmalezados del Zonobioma
Alternohigrico | Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca Transformado 9.75 3,73
Tropical Perijé Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico
y Montes de Tropical Perijd y Montes de Oca Transformado 10,26 3.93
Oca Red vial y territorios asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca Transformado 0,07 003
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca Transformado 284 1,09
Vegetacion secundaria alta del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca Natural 731 280
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca Natural 105 040
Yucadel Zono_pllomo Alternohigrico Tropical Transformado 0,09 0,04
Perijd y Montes de Oca
Subtotal ecosistemas naturales 159,86 61,2
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Gran Bioma Bioma Ecosistema T|p_o 3
ecosistema
Subtotal ecosistemas transformados 101,46 38,8
Total general 261,32 100,

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Esimportante tener en cuenta que, como se indica enla siguiente seccion, no todos los ecosistemas
del drea de intervencion serdn sujetos a compensacioén, como en el caso de los transformados para
los cuales se pueden implementar medidas de prevencién, mitigacion y correccion o los acudticos
a los cuales no les aplica la compensacion. De este modo, el drea de ecosistemas que requieren
compensacion corresponde a 182,55 ha.

10.2.2.6 ¢,Cudnto compensar?

Para cuantificar o determinar el tamafio del drea necesaria para la compensacion de los impactos
residuales sobre el componente bibtico, es necesario revisar el anexo técnico del Manual de
Compensaciones del Componente bibtico, listado nacional de criterios de compensacién y sus
respectivos factores de compensacion por pérdida de biodiversidad. La construccién de este factor
estd dado por la sumatoria de cuatro criterios, que dan cuenta del estado de dichas dreas en cuanto
a su nivel de conservacién, composicién de especies, tamafio y grado de trasformacién. Los
criterios definidos para el cdlculo del factor son™:

1) Representatividad del ecosistema en el sistema nacional de dreas protegidas
(SINAP)

2) Rareza

3) Remanencia

4) Tasade trasformacion anual.

10.2.2.6.1 Factores de compensacion en coberturas naturales

Para el caso de las coberturas naturales, el cdlculo del drea a compensar se llevé a cabo mediante
la asignacion de factores de compensacién definidos en el anexo técnico “Anexo No 2 - Listado de
Factores de compensacién del Manual de compensaciones del componente biético”. En la Tabla
10-12 se presentan los valores de dichos factores de compensacion (FC) para cada Bioma
intervenido por el proyecto. Adicionalmente y teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el
proceso de caracterizacién, al respecto de los ecosistemas estratégicos identificados en el drea del
proyecto, se incluye en la tabla el factor de compensaciéon para los ecosistemas naturales
identificados como estratégicos, que, para el caso particular, hace referencia alas dreas de Bosque
seco tropical.

Tabla10-12 Factores de compensacion.
Bioma o ecosistema .. . Tasade Factorde
At Representatividad Rareza | Remanencia o o
estratégico transformacién compensacién

Zonobioma Alternohigrico

Tropical Alta Guagjira 2 175 15 ! 6.25
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajiray alto 15 1.75 2.5 1.25 7

Cesar
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Perijé y montes de 1.25 175 3 1.25 7.25
Oca

S Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Manual de compensacion del componente bibtico, Anexo No 2. Listado de
factores de compensacion, afio 2018.
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Bioma o ecosistema . . Tasade Factorde
ot Representatividad Rareza = Remanencia o o
estratégico transformacién compensacion
Areas de coberturas
naturales en Bosque seco 3 2 3 2 10
tropical

Fuente: Manual de compensacion del componente bidtico, Anexo No 2. Listado de factores de compensacion

10.2.2.6.2 Andlisis de intervencién en ecosistemas naturales por el desarrollo del proyecto

En la Tabla10-13 se muestran las dreas propuestas para intervencidén en ecosistemas naturales, en
donde se enumeran 10 coberturas naturales, de las cuales, el mayor porcentaje de intervencion esta
propuesto para las coberturas de “Arbustal denso”, “Vegetacion secundaria baja” y “Tierras
desnudas y degradadas”; principalmente en intervenciones propuestas para el desarrollo de obras
como “Franjas de riega”, “dreas de torre” y “vias de acceso”. De la misma manera, la intervencién
propuesta sobre las coberturas “Vegetacion secundaria alta” y “arbustal abierto”, se propone
principalmente en dreas de “Franjas de riega”, “dreas de torre” y “dreas de maniobra”. Lo anterior
muestra la intencién del proyecto de intervenir las coberturas naturales estrictamente necesarias

para el desarrollo del mismo.
Tabla10-13

Areade Franja

Areas de intervencién en coberturas naturales
Patio

Cobertura Ocupacién ~ Area e Heli- de Plazade Teleférico Servidumbre  Viade
decauce Torre - . puerto acopi tendido (PLS-CADD) Acceso
[

Aoré’i:ig' 0246 | 2,601 | 1823 | 5359 | 0,360 1272 0,106 3271 | 15038 | 9,33
A;Zﬁzg" 0639 |13016 | 6977 32;’0 0.773 4,968 0826 15580 | 75,087 | 46,59
Arroyo 0,034 0,139 0,001 0,174 on
Bosque de

galeriay 0,249 2,565 1,048 0,447 4,308 2,67
ripario

Bosque
fragmentado

con 0,052 1,945 1,815 6,269 0,730 0,097 0,163 1,656 12,725 7,90
vegetacion

secundaria

Lagunas,

lagosy 0,187 0187 | o012
cienagas

naturales

Rios (50 m) 0,020 0,001 0,022 0,01
Tierras

desnudasy 0,383 3,276 2,013 3,046 | 0,450 | 1,824 2,178 0,019 4,189 17,376 10,78
degradadas

Vegetacion

secundaria 0,316 5137 5,432 12,120 0,364 0,017 0,954 2,79 27,131 16,83
alta

Vegetacion

secundaria 0,256 1,519 0,853 3,569 0,204 0,618 2,103 912 5,65
baja

Total 2175 | 2749 | 1oz | 995 | 1583 | 1824 | 9716 oma 3735 | 30038 | 161161 | 100

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.2.2.6.3 Factores de compensacion sobre coberturas antropicas

En la Tabla 10-14 se enumeran trece (13) coberturas antrépicas con dreas propuestas para
intervencion y se enumeran los FC — Factores de compensacién propuestos para el presente
ejercicio de cdlculo del cudnto compensar. Para el caso de coberturas asociadas a obra civiles y/o
cultivos donde la intervencién antrépica es constante (Vias, tejido urbano, red ferroviaria, red vial,
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red eléctrica, otros cultivos transitorios, otras zonas industriales, melén, pastos limpios, yuca), con
base enla cantidad de drboles en promedio solicitados para aprovechamiento y dado que el efecto
causado por la actividad puede ser mitigado con la aplicacién de la medida de manejo propuesta
para tal fin, incluyendo lo descrito en la Ficha PM-B0O1 Manejo de remocion de cobertura vegetal,
descapote y aprovechamiento forestal, donde se contempla el manejo del material de descapote,
incluyendo el almacenamiento y preservacion del material orgdnico removido, para su utilizacion
posterior enlos procesos de revegetalizacién; asi mismo, de acuerdo conlo descrito enla Ficha PM-
BO7 Manejo del paisaje, enla etapa constructiva se establece que, una vez finalizadas las obras en
los sitios de torre y dreas de uso temporal, se procederd a realizar la empradizacion y/o
revegetalizacién, de manera que se evite la aparicion de focos de erosién y el arrastre de particulas
y suelos desnudos por accion de la lluvia y el agua de escorrentia, asi como mejorar la calidad
paisajistica de los sitios intervenidos, mientras que en la fase de desmantelamiento y abandono, las
dreas de uso temporal tendrdn unos procesos de regeneracion natural, segin sean las condiciones
naturales del sitio y sus caracteristicas.

Ahora bien, dado que estas coberturas presentan bajos niveles de biodiversidad y que en el caso de
especies de fauna, mediante actividades como el ahuyentamiento, rescate, traslado y reubicacion
se mitigan impactos como la alteracion de las comunidades de los diferentes grupos faunisticos, se
plantean bajo un FC (0), puesto que con la medida de manejo se garantiza la No pérdida neta de
biodiversidad. De otro lado, las coberturas asociadas a algin tipo de vegetacion que alberga
hdbitats que pueden congregar mayor niimero de comunidades o especies de fauna y flora (pastos
arbolados y pastos enmalezados), y que representan una cobertura menor para el suelo, son
tasados conun FC de 1, entre drea impactada alrespecto de drea a compensar. Asi mismo, teniendo
en cuenta que el manual de compensaciones no aplica para ecosistemas acudticos, el FC para la
obertura de cuerpos de agua artificiales es de cero (0).

Tabla10-14 Factores de compensacién en coberturas antropicas

Red vial y territorios asociados
Red ferroviaria y terrenos asociados
Red eléctricay territorios asociados

Tejido urbano discontinuo
Tejido urbano continuo
Pastos limpios
Pastos arbolados
Pastos enmalezados
Otras zonas industriales
Otros cultivos transitorios
Melén
Cuerpos de agua artificiales
Cultivo - Yuca
Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

=
(¢}

o|lOoO|0|O|—=|—=|OO|O0|O|O|O

10.2.2.6.4 Andlisis de intervencién en coberturas antrépicas por el desarrollo del proyecto

Como se observa en la Tabla 10-15 el 61,71% del drea a intervenir en coberturas antrépicas se
encuentra ubicada en “Red vial y territorios asociados”, una cobertura transformada previamente y
de la cual se realizard un uso compartido para el desarrollo del proyecto. En el mismo sentido se
observa como, el 18,15% vy 11,76% del total de drea propuesta para intervencién en coberturas
antropicas, obedece a dreas identificadas enlas coberturas, “Pastos arbolados”, y “Pastos limpios”,
respectivamente; coberturas transformadas de las cuales se hace uso regular en la regién, si se
tiene en cuenta la tradicién ganadera de la misma (caprina y/o ovina). El restante 8,3%,
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aproximadamente, se reparte entre las coberturas de “Pastos enmalezados”; “Otras zonas
industriales”, “Red eléctrica y territorios Asociados”, “Tejido urbano discontinuo”; “Otros cultivos
transitorios”, entre otras. Con lo anterior queda expuesto en cierta medida la intencién del proyecto
de aprovechar la infraestructura existente, y de otro lado, el interés por proponer las intervenciones

generando la menor afectacion posible.

Tabla10-15 Areas de intervencion en coberturas antrépicas

Franja FEle [ I Servidumbr Viade

Coberturg | ©OcuPAcion Area Are_cde de de de Teleféric o (PLS- Acces
de cauce Torre maniobra

Cuerpos de

agua 0,065 0,065 0,06
artificiales

Melbn 0,024 | 0,024 0,02
Otras zonas 0004 | 0075 | 0109 | 0234 0186 | 0609 | 056
industriales

Otros

cultivos 0,015 0,356 0,154 0,626 0,415 0,449 0,007 0,448 2,469 2,27
transitorios

pastos 0572 | 2833 | 2791 |5988| 0581 |2243| 1787 | 0022 0,271 2,632 | 19,719 | 1815
arbolados

Pastos

enmalezado 0,082 0,180 0,206 0,353 0,420 0,812 2,055 1,89
S

Pastos

limpios 0,099 1,001 0,566 2,381 0,271 7,261 | 0,423 0,086 0,686 | 12,774 1,76
Red eléctrica

y territorios 0,027 0,121 0,148 0,14
asociados

Red

ferroviariay 0,022 091 | 0933 | 086
terrenos

asociados

Red vialy 64.21

territorios 1,399 0,444 0,157 0,615 0,038 0,025 | 0157 0,007 0,008 5’ 67,063 61,71
asociados

Tejido

urbano 0,010 0,010 0,01
continuo

Tejido

urbano 0,003 0,002 0,005 113 0,036 0,589 1,748 1,61
discontinuo

Yuca 0,360 0,282 0,402 0,006 1,050 0,97
Total 2197 | 5178 | 4232 |10567| 1538 |10641| 3236 | 0,07 o3es | "%°* 108667 | 100

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.2.2.6.5 Cantidad de hectdreas por ecosistemas a compensar por afectacién al componente
biotico

En la Tabla10-16 se muestra la cantidad de hectdreas a compensar por cada ecosistema, basados
en los factores de compensacion descritos en la Tabla 10-12 y la Tabla 10-14, segin sea el caso.

Tabla10-16 Areas a compensar por ecosistema
Areade Areaa
Ecosistema intervencién FC compensar Observaciones
(ha) (ha)
Arroyo del(;‘Hldrpblomo Alta 0,095 N/A 0
Hidrobioma Alta uajira
Guajira Cuerpos de agua artificial del 0,015 N/A 0
Hidrobioma Alta Guajira
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Areaa
compensar

Areade

intervencién FC Observaciones

Ecosistema

Lagunas, lagos y ciénagas
naturales del Hidrobioma Alta
Guajira

(ae)]

0,187

N/A

(ae)]

Hidrobioma Baja

Arroyo del Hidrobioma Baja
Guajiray Alto Cesar

0,079

N/A

Guajiray alto Cesar

Rios del Hidrobioma Baja
Gugjiray Alto Cesar

0,022

N/A

Hidrobioma Perijdy
montes de Oca

Cuerpos de agua artificial del
Hidrobioma Perijd y Montes de
Oca

0,050

N/A

Arbustal abierto del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Guajira

15,038

6,25

93,990

Arbustal denso del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Guajira

66,918

6,25

418,240

Melon del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Guajira

0,024

Otros cultivos transitorios del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Alta Guajira

2,353

Pastos arbolados del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Alta Guajira

0,505

0,505

Zonobioma
Alternohigrico
Tropical Alta Guajira

Pastos enmalezados del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Alta Guajira

0,164

0,164

Pastos limpios del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta
Gugjira

2,392

Red vial y territorios asociados
del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Alta Guajira

42,317

Tejido urbano continuo del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Alta Guajira

0,010

Tejido urbano discontinuo del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Alta Guajira

1,305

Tierras desnudas y degradadas
del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Alta Guajira

17,376

6,25

108,602

Zonobioma
Alternohigrico
Tropical Baja Guajira
y alto Cesar

Arbustal denso del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Guajiray Alto Cesar

8,161

57,129

Bosque de galeriay ripario del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajira y Alto
Cesar

1,617

10

16,167

BST
Bosque seco tropical

Bosque fragmentado con
vegetacién secundariadel
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajira y Alto

Cesar

6,861

10

68,613

BST
Bosque seco tropical

Otras zonas industriales del
Zonobioma Alternohigrico

0,609
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Areade Areaa

Ecosistema intervencién FC compensar Observaciones
(ha) (ha)

Tropical Baja Guajira y Alto
Cesar

Otros cultivos transitorios del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajira y Alto
Cesar
Pastos arbolados del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajira y Alto
Cesar
Pastos enmalezados del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajira y Alto
Cesar
Pastos limpios del Zonobioma

Alternohigrico Tropical Baja 0,628 0 0
Guajiray Alto Cesar
Red eléctricay territorios
asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Guajiray Alto Cesar
Red ferroviaria y terrenos
asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja
Guajiray Alto Cesar
Red vial y territorios asociados
del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajira y Alto
Cesar
Tejido urbano discontinuo del
Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajira y Alto
Cesar
Vegetacién secundaria alta del
Zongblomq Altern“oh|gr|co 24287 10 242.869 BST )
Tropical Baja Guajiray Alto Bosque seco tropical
Cesar
Vegetacion secundaria baja del
Zonobioma Alternohigrico BST
Tropical Baja Guajira y Alto 1,704 10 17,043 Bosque seco tropical
Cesar
Arbustal denso del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijay 0,007 7,25 0,050
Montes de Oca
Bosque de galeria y ripario del
Zonobioma Alternohigrico 2,692 10 26,918
Tropical Perijd y Montes de Oca
Zonobioma Bosque fragmentado con
Alte.rnoh|gr.|.clo vegeto.mon secundorllc glel 5.864 10 58,642 BST .
Tropical Perijay Zonobioma Alternohigrico Bosque seco tropical
montes de Oca Tropical Perijd y Montes de Oca
Melén del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijay 0,000 0 0
Montes de Oca
Pastos arbolados del
Zonobioma Alternohigrico 10,047 1 10,047
Tropical Perijd y Montes de Oca

0,116 0 0

9,167 1 9,167

1,155 1 1,155

0,148 0 0

0,933 0 0

14,487 0 0

0,369 0 0

BST
Bosque seco tropical
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Areade Areaa

Ecosistema intervencién FC compensar Observaciones

Pastos enmalezados del

Zonobioma Alternohigrico 0,736 1 0,736
Tropical Perijd y Montes de Oca

Pastos limpios del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijay 9,754 0 0

Montes de Oca

Red vial y territorios asociados
del Zonobioma Alternohigrico 10,259 0 0
Tropical Perijd y Montes de Oca

Tejido urbano discontinuo del
Zonobioma Alternohigrico 0,074 0 0
Tropical Perijd y Montes de Oca
Vegetacion secundaria alta del
Zonobioma Alternohigrico 2,844 10 28,439
Tropical Perijd y Montes de Oca
Vegetacion secundaria baja del
Zonobioma Alternohigrico 7,408 10 74,079
Tropical Perijd y Montes de Oca

Yuca del Zonobioma

Alternohigrico Tropical Perijay 1,050 0 0
Montes de Oca

BST
Bosque seco tropical

BST
Bosque seco tropical

TOTAL 269,827 1232,554

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.6.6 Cdlculos finales

Comoresultado del cdlculo del cuanto compensar, en la Tabla 10-17 se presenta en resumen el total
de drea requerida para la compensacion del componente bidtico impactado por el proyecto “Linea
Eléctrica de Conexién Parques Eélicos Beta y Alpha a la Subestacion Cuestecitas”; compensacion
que asciende aun total de 1.232,55 hectdreas.

Tabla10-17 Cdlculos finales de compensacién
Tipo de ecosistema intervenido \ Areaintervenida — Ha Area a compensar - Ha
Ecosistemas naturales y vegetacion secundaria 160,79 1210,78
Ecosistemas acudticos 0,45 0
Ecosistemas transformados 108,60 21,77
Totales 269,83 1232,55

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

10.2.2.7 ¢, Doénde compensar?
10.2.2.7.1 Ruta metodoldgica para la priorizacion de predios de interés para la compensacién

La gestion para la compensacion del componente bibtico, es posible plantearla aprovechando las
herramientas de ordenamiento y planeacién del territorio, desde el orden nacional, regional y local,
integrando todos estos instrumentos con el fin de priorizar de manera objetiva dreas que cumplan
con las condiciones requeridas en los términos de referencia para la Elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental — EIA — en el marco de la Linea Eléctrica de conexion Parques Edlicos Beta y
Alpha a Subestacién Cuestecitas. En este sentido, la busqueda del Dénde compensar, se abordé
desde la propuesta metodolégica plasmada en la Figura 10-15, en la cual se muestra el
procedimiento para la priorizacion de dreas ecolégicamente equivalentes, en busqueda de una
estrategia de compensacion efectiva con base en los biomas intervenidos, los instrumentos de
planificacion existentes, y el contexto paisajistico.
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La rutametodolégica especificamente para el planteamiento del Dbnde compensar, comenzd enla
identificaciény revision de los instrumentos de planificacién mencionados enla Tabla10-18, conlos
cuales se apoyo la priorizacion de dreas de interés para la compensacién. En el departamento de
La Guaijira, desde el punto de vista de planificacién ambiental, las instituciones, han generado
esfuerzos al respecto de delimitar el territorio, a través de instrumentos de ordenamiento ambiental,
los cuales son prioritarios en procesos de ordenamiento tanto a nivel municipal, como en las demds
actividades que adelanten diferentes entidades u organizaciones en las que, en el desarrollo de sus
proyectos se requiera abordar los principios del ordenamiento ambiental del territorio. Bajo este
concepto, para el dmbito geogrdfico de la compensacion y con base en estas directrices, se
tomaron los instrumentos de ordenamiento ambiental, para realizar el ejercicio de priorizacion de
dreas, teniendo en cuenta los procesos de identificacion de dreas de interés, y las zonificaciones de
los instrumentos mds especificos. En la Tabla 10-18 se enumeran los instrumentos de planificaciéon
revisados, diferenciados en dos categorias, la primera, hace referencia alos instrumentos del orden
nacional que se fundamentan en la priorizacion de dreas a una escala gruesa (1:100.000); y la
segunda, los instrumentos de planificacién regional los cuales cuentan con una escala mds
detallada (1:25.000), y una zonificaciéon propuesta. En cuanto a esta Gltima categoria, si bien desde
Corpoguajira se han generado varios instrumentos de planificacion, en el dmbito geogrdfico de la
compensacién, para el presente ejercicio de priorizacion, y teniendo en cuenta la consistencia de la
informacién cartogrdfica, se tomaron como referencia cuatro instrumentos, como se observa en
dicha tabla.

Caracterizacion del drea
de influencia fisico -

biotica
o e = Como compensar
CLC- Unidades Cartografia T
d%cc‘)be_rturas biomas, ‘
t . =
e '_?fia 1:10.000 Preservacion
e conservacion
Mapa de ecosistemas; 1:10.000 5
l Restauracion ‘ Uso
Delimitacién de areas a jntervenir — Impactos ecoldgica sostenible
residuales— Jerarquia de la mitigacion . | s
y 5e|ec£é|ién de
Cuantificacién de areas por cada ecosistema alternativas viables
— Definicidon del Que compensar
'y

k4 - W . .
Anexo técnico No2, Manual de Gestion social y predial
compensaciones, factores de
compensacion T
l Instrumentos de Priorizacion de Armonizacion
Calculo de Cuanto gfdg_nafp“eg’f? ‘,afeas " dela
—* Ambiental de ecolégicamente t
compensar e : propuestaa
Territorio equivalentes nivel regional

Figura10-15 Esquema metodolégico para la formulacién del Plan de compensacion
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Tabla10-18 Instrumentos de ordenamiento ambiental.

No CATEGORIA | CAPA TEMATICA FUENTE
1 AICA — Complejo de humedales costeros de la Guajira Humboldt
2 | o diversidad y ,Arecs de priorizacién REAA SIAC
3 directrices del ] Areas de priorizacién RUNAP SIAC
4 orden nacional Arecs de priorizaciéon Humboldt - CONPES SIAC
5 Areas de bosque seco tropical - Humboldt SIAC
6 Humedales La Guajira — MADS 2021 SIAC
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No CATEGORIA | CAPA TEMATICA FUENTE
7 Parques Nacionales Naturales SIAC
8 Plan Nacional de Restauracion SIAC
9 Determinantes DRMI - Bafiaderos - Alto camarones Corpoguajira
T ambientales - POMCA Rio Camarones Corpoguajira
12 Corpoguajira POMCA - Rio Carraipia - Paraguachon Corpoguajira
13 POMCA - Rio Rancheria Corpoguaijira

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

El proceso metodoloégico abordado, para la blusqueda de dreas de interés y predios con
potencialidad para implementar la compensaciéon del componente bidtico se llevo a cabo mediante
la aplicacion de seis (6) fases metodologicas, a saber:

e Definicion del dmbito geogrdfico de la compensacién y de dreas con equivalencia
ecosistémica

Revision de Base de datos predial del IGAC

Aplicacion de conceptos de prioridad

Seleccion de alternativas preliminares

Estandarizacién de la propuesta a nivel regional

Seleccion de tres (3) alternativas viables para la compensacion.

10.2.2.7.11 Definicion del dmbito geogrdfico de la compensaciéon y dreas con
equivalencia ecosistémica

El manual de compensacion del componente bidtico (MADS — 2018), es claro en afirmar que las
dreas de interés para la compensacion deberdn localizarse en los biomas a intervenir, asi como en
el dmbito geogrdfico definido por las cuencas donde se sitla el proyecto, segun lo determinado en
el actual Estudio de Impacto Ambiental. Siguiendo como guia las directrices establecidas en el
manual de compensaciones, se enmarca:

a) La subzona hidrogrdfica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad o las
subzonas hidrogrdficas circundantes;

b) La zona hidrogrdfica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad. La
seleccién de la zona hidrogrdfica deberd ser sustentada con base en condiciones técnicas
que justifiquen su priorizacién. .

Es de resaltar que bajo las premisas definidas para proyectos lineales que afecten varios tipos de
ecosistemas, y segun lo establecido en el manual de compensaciones del componente bibtico
(2018), “el drea total a compensar podrd ejecutarse en él, o en los ecosistemas con mayor drea
impactada por el proyecto, o los ecosistemas que arrojen mayor factor de compensacién o en los
ecosistemas en el que se genere una mayor adicionalidad con la implementacién de la
compensacion. Dentro del plan de compensaciones se deberd presentar la debida justificacion
sobre la seleccién del dreaq, la cual serd evaluada por la autoridad ambiental competente”.

En el contexto regional, las dreas proyectadas a intervenir por el proyecto “Linea eléctrica de
conexiéon Parques Eodlicos Beta y Alpha a subestacion Cuestecitas” se ubican en tres (3) cuencas
hidrogrdficas, Rio Rancheria, Rio Carraipia — Paraguachén, y Arroyos Parajiramarahu y Jorotoy
Alta Guajira, que desembocan directamente al Caribe; ahora bien, teniendo en cuentalas subzonas
hidrogrdficas circundantes, el dmbito geogrdfico se amplia hacia el norte incluyendo el resto de la
peninsula de la Guajira, y al sur, se incluye la cuenca del Rio Bafaderos. De estas subzonas

'® Manual de compensacion del componente biético, 2018
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hidrogrdficas, tres cuentan con instrumentos de planificacion (POMCA Rio Bafiaderos, POMCA Rio
Rancheria, y POMCA Rio Carraipia - Paraguachén), adoptados legalmente por la autoridad
ambiental, y por tanto cuentan con zonificacién estableciday vinculante (Ver Figura 10-16).
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Figura10-16 Ambito geogrdfico regional de la compensacién, cuencas hidrogréficas
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Teniendo claro el dmbito geogrdfico en lo relacionado con las subzonas hidrogrdficas, se hace
necesario delimitar dicho dmbito geogrdfico, a las dreas que cuentan con las mismas condiciones
ecosistémicas, y en tal sentido, se tom6é como base la cartografia del Instituto Alexander Von
Humboldt - IAvH, y el mapa de biomas para la region, con lo cual y basados en lo identificado en la
caracterizacién del drea fisico — bibtica.

Las dreas ecolégicamente equivalentes se ven delimitadas a las clasificadas en dicho mapa, en los
biomas propuestos para intervencion: “Hidrobioma alta Guajira”, “Hidrobioma baja Guajira y alto
Cesar”, “Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira”, “Zonobioma Alternohigrico Tropical
Baja Guajira y alto Cesar” y “Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y montes de Oca”, como
resultado de este cruce espacial, se generaron los diferentes escenarios de andlisis para la
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seleccion de dreas ecolégicamente equivalentes dentro del dmbito geogrdéfico sefialado por el
manual de compensaciones, tal como se puede apreciar en la Figura10-17, enmarcando asi, el drea
de estudio enlos mismos biomas que los intervenidos por el proyecto, cumplimiento de esta manera
el criterio de equivalencia ecosistémica.
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Figura10-17 Biomas de interés en el Ambito geogrdfico regional de la compensacién
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Es importante traer a colacion lo dispuesto en el manual de compensacion del componente bidtico,
al respecto de los proyectos lineales “...en el caso de proyectos lineales que afecten varios tipos de
ecosistemas, el drea total a compensar podrd ejecutarse en él, o en los ecosistemas con mayor drea
impactada por el proyecto, o los ecosistemas que arrojen mayor factor de compensacién o en los
ecosistemas en el que se genere una mayor adicionalidad con la implementacién de la
compensacién...””. En tal sentido en el marco del actual proceso se cuenta con proyeccion de

7 Manual de compensacién del componente bidtico, MADS, 2018
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intervencioén en tres (3) biomas diferentes; sin embargo, de los tres biomas, uno cuenta con una
mayor drea propuesta para intervencién, no obstante, no es el bioma con mayor factor de
compensacion. Este y otros factores se analizardn en detalle, y serdn tenidos en cuenta en el
proceso de seleccion de las alternativas para la actual propuesta de compensacion.

10.2.2.7.1.2 Revision base de datos predial del IGAC

El objetivo del presente ejercicio de priorizacion, es identificar predios de interés para la
compensacion al interior del dmbito geogrdfico, en este sentido en la Figura 10-18, se muestra la
base total de predios al interior de dicho dmbito geogrdfico, teniendo como fuente de consulta la
base de datos predial del IGAC'; en esta figura se destaca la distribucién predial de la regién, en
donde la zona mds al norte del dmbito, se ve dominada por predios de gran tamafio, no obstante, es
importante tener en cuenta que estas dreas obedecen a las zonas de resguardos indigenas, patrén
que se manifiesta de manera dominante en el municipio de Uribiay Manaure, y en menor proporcion
enlos municipios de Maicao, Riohacha y Albania.

Desde el punto de vista geogrdfico, aproximadamente, es un territorio que va desde la via que de
Riohacha conduce a Maicao y luego hacia la frontera con Venezuela, en sentido norte de la Guajira.
Al cruzar esta base de datos predial, con el dmbito geogrdfico de la compensacién, y conlas dreas
de equivalencia ecosistémica, se obtiene la base de datos predial de interés para la compensacion.
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Figura10-18 Predios en el Ambito geogrdfico regional de la compensacién
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

'8 |GAC, base de datos predial, Actualizacién septiembre de 2023

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina |53



) ) dp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION '
=/ R PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Versién 2 Noviembre 2024

10.2.2.7.1.3 Aplicacion de conceptos de prioridad

Siguiendo el planteamiento de ir de lo general a lo especifico, y teniendo el dmbito geogrdfico
delimitado en términos de subzona hidrogrdfica y biomas con equivalencia ecosistémica, se
procedié a revisar las capas geogrdficas de los instrumentos de planificacién con escala mds
gruesa (Escala 1:100.000; Una capa del orden internacional y siete capas del orden nacional), estas
capas se revisaron con respecto a la base de datos predial de interés para la compensacioén,
cruzando dichas dreas priorizadas al interior del dmbito geogrdfico, conla base de datos predial del
IGAC.

Posteriormente se dio una puntuacion por predio en el proceso, un punto por cada instrumento de
planificaciéon que se solapara con las dreas de cada predio; de esta manera, se generé una
priorizacién a partir de la acumulaciéon de esta puntuacién. Con base en lo anterior, y teniendo en
cuenta que se revisaron ocho (8) instrumentos de priorizacién de dreas, este serd el mdximo puntaje
que puede obtener un predio.

Posterior a la priorizacién segin los instrumentos de planificacién con escala mds gruesa, y con
base en la zonificacion que de manera regional la Corporacion Auténoma Regional de la Guajira —
Corpoguajira, ha venido realizando en aras del ordenamiento ambiental del territorio, en lo
detallado enla Resolucion 3107 del 24 de diciembre de 2018, donde se enumeran las determinantes
ambientales dispuestas por la Corporacién para su jurisdiccion; para la medicion del potencial
predial a nivel regional, teniendo en cuenta la relevancia de las dreas zonificadas desde el orden
regional, y que a su vez, cuentan con una escala de trabajo mds detallada, se genera una nueva
puntuacion, a saber; seis (6) puntos para los predios que se solapen con las dreas o zonas con
potencial para la preservacion, tres (3) puntos para las dreas o zonas con potencial para la
restauracion, un (1) punto para las dreas o zonas relacionadas con el uso sostenible de los recursos,
y finalmente cero (O) puntos para las demds dreas o zonas, que no son de interés para el proceso
(Ver Tabla10-19), esta puntuacion no es acumulable entre si, es decir en caso que un predio cuente
condreas con potencial para mds de una linea puntuable, se mantendrd Unicamente el puntaje mds
alto.

Tabla10-19 Puntuacion, segiin la zonificacion de los instrumentos de planificacion regional
Areas o zonas establecidas en el POMCA Puntuacion

Capas relacionadas con la preservacién 6
Capas relacionadas con la restauracion 3
Capas relacionadas con el uso sostenible 1
Capas sin interés para la compensaciéon 0

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Para obtener el potencial total por cada predio, se sumaron los valores obtenidos en la priorizacion
con instrumentos de escala mds gruesa, y la priorizacion a nivel regional o de escala mds detallada,
de esta manera, se obtuvo un potencial mdximo posible de ocho (8) puntos en la primera escala de
priorizacién, y seis (6) en la segunda; asi las cosas, el mdximo puntaje que podrd obtener un predio
es de catorce (14) puntos.

10.2.2.7.1.4 Seleccién de alternativas preliminares

Con base en los potenciales calculados, se seleccionan cinco zonas priorizando los predios con
mayor potencial, cercania al drea fisico-bibtica, y agregacion de los mismos, es decir la agrupacion
de predios en una misma drea. De esta forma se definieron cinco zonas a las cuales se les realizé un
andlisis mds detallado para la seleccién final de las alternativas para la compensacion.
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10.2.2.7.1.5 Estandarizacién de la propuesta a nivel regional

Con el objetivo de contar con la informacién mds aterrizada a la realidad regional, se desarrollé la
articulacién de la propuesta con las estrategias ya existentes a nivel regional, para lo cual se revisd
informacién secundaria correspondiente a procesos de compensacion existentes en la regién,
proyectos de restauracion que se desarrollen en la zona, asi mismo, se revisaron las solicitudes de
los resguardos indigenas, buscando de esta manera armonizar la propuesta de compensacion con
las iniciativas que existen en la region, o con procesos que puedan estar en conflicto con el
desarrollo de la alternativa.

10.2.2.7.1.6 Selecciénde las alternativas viables para la compensacion.

Luego de realizar los pasos anteriormente descritos, para la seleccion de las alternativas viables
para la compensacion, se priorizaron los predios mds cercanos al drea fisico bidtica, se tuvo en
cuenta la informacién aportada por las entidades en el marco de las reuniones de articulacién
respectivas (Para mayor detalle dirigirse a la ruta 3 Anexos\Cap. 10 Planes y programas\10.2.2
PCCB\Anexo 10.2.2-1Articulacién regional). De la misma manera, se tuvo en cuenta la informacién
colectada en las salidas de campo en donde se conocié de primera mano el estado actual de los
predios identificados como potenciales, sus dificultades logisticas, su realidad en terreno en cuanto
al dominio del predio. Asi mismo, para la seleccion de las alternativas viables, se tuvo en cuenta el
grado de agregacion que pueden presentar las dreas y/o predios identificados con la priorizacién,
con el objetivo de generar una mayor adicionalidad a la propuesta de compensacién.

10.2.2.7.2 Aplicacion de la metodologia para la priorizacién de predios de interés para la
compensacion.

Teniendo el dmbito geogrdfico delimitado, las dreas con equivalencia ecosistémica establecida, y
una base de datos predial delimitada a los anteriores conceptos, se procedié a aplicar las cuatro (4)
fases metodoldgicas siguientes: Aplicacion de conceptos de prioridad; seleccién de alternativas
preliminares, Armonizacién de la propuesta a nivel regional; y finalmente la seleccion de las
alternativas definitivas de compensacion.

10.2.2.7.2.1 Aplicacion de conceptos de prioridad

En un entorno como el de la Guajira Colombiana, implica la interaccion de elementos de gran
relevancia paralaimplementacion de compensaciones que sean efectivas y eficientes en el tiempo,
tal es el caso de las condiciones climdticas, infraestructura, condiciones sociopoliticas, la
diversidad cultural, entre otros. Teniendo en cuenta lo anterior, en primera medida se consultaron
instrumentos de ordenamiento ambiental a una escala gruesa (1:100.000), tales como, las dreas de
interés para la conservacion segin el Humboldt, el Sistema Nacional de Areas Protegidas, el
Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales, el Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas; dreas definidas como de importancia nacional, tales como, Mapa de Bosque Seco
Tropical, Paramos, Humedales, todos a escala de 1:100.000, a continuacién se detallalo identificado
en cada uno de dichos instrumentos.

o AICAS

El Programa AICA, es una distincién internacional que hace referencia a un ‘Area Importante para
la Conservacién de las Aves y la Biodiversidad’; esta iniciativa a escala global coordinada por
BirdLife International que se centra en la identificacién, documentacién y gestion de unared global
de sitios criticos para la conservacién de las aves y la biodiversidad, considerados "hotspots"
irremplazables y potencialmente vulnerables. En Colombia los AICA se identifican atendiendo
criterios técnicos que consideran la presencia de especies de aves que son prioritarias para la
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conservacion™. Para el dmbito geogrdfico, se cuenta con un reconocimiento en este sentido, y es el
AICA — Complejo de humedales costeros, Guajira, tal y como se muestra en la Figura10-19. En esta
figura se observa como el drea geogrdfica de este instrumento de priorizacién, se encuentra en las
dreas costeras de los municipios de Riohacha, Manaure, y Uribia, en donde coincide con las dreas
de influencia del Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, y el Parque Nacional Natural Bahia
Portete; para el caso del dmbito geogrdfico de la compensacion, coincide principalmente con dreas
del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guaijira.
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Figura10-19 Areas prioritarias AICA en el Ambito geogréfico regional de la compensacion
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o RUNAP

El RUNAP, o Registro Unico Nacional de Areas Protegidas, es una herramienta creada a partir del
Decreto 2372 de 2010 y atendiendo a lo establecido en el Decreto 3572 de 2011, que entre otras
funciones asigné a Parques Nacionales Naturales de Colombia, la de Administrar el RUNAP2°. En

®http://www.humboldt.org.co/es/estado-de-los-recursos-naturales/item/525-areas-importantes-para-la-
conservacion-de-las-aves-aicas

20 https://runap.parquesnacionales.gov.co/acerca
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este orden de ideas en la Figura 10-20 se muestran las dreas que, desde Parques Nacionales
Naturales, se han identificado como de cardcter prioritario a la hora de plantear estrategias de
conservacién, razén por la cual para el presente proceso de priorizacion se han tenido en cuenta. En
la Figura10-20 hacia el norte del departamento se observa una priorizacién de dreas en cercanias
alos Parques Nacional Naturales, Macuira y Bahia Portete, como una forma de proteger estas dreas
aledafias a estos parques, situacién que se ve replicada en las dreas aledafas al Santuario de
Fauna y Flora — Los Flamencos. Las restantes dreas priorizadas por el RUNAP, se observan de
manera dispersas y entorno a dreas de importancia regional, como lo es la zona del drea protegida
DRMI — Bafladeros en los limites entre el municipio de Riohacha y Hatonuevo, asi como dreas en el
municipio de Barrancas y Maicao, destacando en este Ultimo algunas dreas priorizadas al interior
del drea fisico-biodtica del actual EIA (Linea morada en la figura).
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Figura10-20 Areas prioritarias RUNAP en el Ambito geogrdfico regional de la compensacion
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o Areas CONPES

El Consejo Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES) fue creado por la Ley 19 de 1958, y
es la mdxima autoridad nacional de planeacién y se desempefia como organismo asesor del
Gobierno en todos los aspectos relacionados con el desarrollo econémico y social del pais; para el
objetivo puntual de la metodologia en la Figura 10-21 se pueden observar las dreas de interés para
la conservacion, como el portafolio de dreas prioritarias las cuales si bien, en cierta medida
coinciden con las dreas prioritarias RUNAP, este portafolio Humboldt abarca otras dreas que, por la
fragilidad del ecosistema, cuentan con la necesidad de plantear estrategias que conlleven a su
proteccion y/o recuperacién. El portafolio CONPES genera una alta concentracién de dreas
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priorizadas en la alta guajira (Municipios de Uribia y Manaure) y esto se relaciona directamente con
la zona vida dominante, como lo es el matorral desértico subtropical, la cual se constituye enla zona
de vida mds drida de Colombia, puesto que la accidén de los vientos Alisios aumenta las condiciones
de sequedad y contribuye conla aceleracién de procesos erosivos.

Adicionalmente, los volumenes de evapotranspiracién superan en gran medida los de agua
precipitada, ocasionando que la disponibilidad hidrica sea casi nula durante la mayor parte del afio.
La vegetacion caracteristica no es muy abundante y se compone de hierbas, cactdceas, drboles,
arbustos achaparrados y caducifolios?'. De la misma manera, se observa una alta priorizaciéon de
dreas en el sector de la media guajira (Municipios de Riohacha, Maicao y Albania), abarcando todo
lo que se conoce como el Llano Guajiro. Algunos sectores encuentran situados dentro de la linea
costera de La Guajira; estas zonas se caracterizan por la dominancia de vegetacion xerofitica,
representada por especies suculentas, drboles y arbustos espinosos?2. Los poligonos restantes se
encuentran en zonas puntuales como el poligono que se visualiza en el municipio de Barrancas, y
que puede obedecer a dreas de influencia y/o operacion de Cerrejon (Carbones del Cerrején
Limited).
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Figura10-21 Areas Prioritarias Humboldt, en el Ambito geogrdfico regional de la compensacion
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o Areas de bosque seco tropical

El Instituto Alexander Von Humboldt define el Bosque Seco Tropical - BsT, como una formacion
vegetal que presenta una cobertura boscosa continua y que se distribuye entre los 0-1000 m de

21 Corpoguajira, 2021. Plan de Gestion Ambiental Regional — PGAR — 2020 - 2031, Corporacion Auténoma Regional de La
Guadgjira.

22 Corpoguajira, 2021. Plan de Gestién Ambiental Regional — PGAR — 2020 - 2031, Corporacién Autéonoma Regional de La
Gugjira
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altitud; presenta temperaturas superiores a los 24°C (piso térmico cdlido) y precipitaciones entre
los 700 y 2000 mm anuales, con uno o dos periodos marcados de sequia al afio (IAvH 1998), Este
ecosistema ha sufrido largos e intensos procesos de conversion, En Colombia, el BsT estd
considerado como uno de los ecosistemas mds degradados, fragmentados y menos conocido,
algunos estimativos sefialan que, de 8 millones de hectdreas originales, solo quedan cerca de
720.000 hectdreas (mapa de Bosque seco Minambiente-IAvH 2014).

Esta identificacion de los relictos de bosque seco tropical en el pais, a una escala de 1:100.000, se
convierte en un punto de partida en el sentido de identificar para proteger este ecosistema tan
intervenido; asi las cosas, en la Figura 10-22 se muestran los poligonos de bosque seco tropical
identificados por el Instituto Humboldt al interior del dmbito geogrdfico. En total en el departamento
de La Guajira, se identificaron 62.497 hectdreas de bosque seco tropical, de las cuales se destacan
las dreas identificadas con prioridad para la conservacion de este tipo de bosque, aun existentes al
interior del PNN Macuira, en el municipio de Uribia (6.122 ha). El municipio con mayor cantidad de
hectdreas de esta formacién vegetal, es el municipio de San Juan de Cesar con13.156 ha, el cual se
encuentra ubicado en el sur del departamento en limites con el Cesar?3. Al interior del drea fisico-
bidtica del proyecto, segin la identificacion de esta formacion vegetal, se observan dreas
principalmente en el municipio de Albania, dreas que son detalladas con mayor profundidad en el
capitulo de caracterizacion.
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Figura10-22 Areas Bosque Seco Tropical, en el Ambito geogrdfico regional de la compensacion
Fuente: Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Mapa de bosque seco tropical, 2014

o Humedales

Los humedales son ecosistemas estratégicos de gran importancia ecolégica ya que ofrecen una
gran variedad de bienes y servicios alas comunidades aledafias a estos. Estos ecosistemas hanido

23 Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Mapa de bosque seco tropical, 2014
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desapareciendo debido a diversos factores de afectacién, los cuales alteran sus caracteristicas
fisicas, biolégicas y quimicas, afectando asi la flora y la fauna presente en ellos. Pueden ser
naturales - como los manglares, las sdbanas inundables, las ciénagas, los bosques y las sdbanas
inundadas o los lagos de alta montaifia, o pueden ser artificiales, como las represas o los arrozales
hechos por el hombre. Es tal la importancia de estos ecosistemas que son el Unico, que cuenta con
un tratado mundial que vela por su proteccién y manejo sostenible: la Convencion de Ramsar, con
171 paises miembros?4.

En este sentido desde el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible se ha generado una
identificacién de los humedales prioritarios para la conservacion, que para el dmbito geogrdfico se
muestran en la Figura10-23. El departamento de La Guajira, hace parte de laregién que registra las
Idminas de escorrentia mds bajas del pais; en la media y alta Guajira, se han reportado valores que
oscilan entre 25 mm a 200 mm mientras que, en el piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta,
se presentan valores que van desde 750 mm hasta 2700 mm, y si se comparan estos valores con los
registrados en otras regiones del pais, como la regién Pacifica (2000mm — 6000mm), se
evidencian condiciones de escorrentia poco favorables para el departamento?®.

Adicionalmente, las condiciones climdticas de La Guajira hacen que, en las épocas de mayor
sequia, algunos de los cursos de agua desaparezcan hasta que se reanuden los eventos lluviosos;
lo anterior determina que gran parte de los cuerpos de agua del departamento sean de tipo
intermitente y fundamentan su importancia parala conservacion y proteccién de estas dreas.
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Figura10-23 Humedales, en el Ambito geogrdfico regional de la compensacion
Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo y Sostenible, marzo de 2021

24 https://www.wwf.org.co/?375310/Que-son-los-humedales-y-por-que-debemos-protegerlos

25 Corpogudajira, 2021. Plan de Gestion Ambiental Regional — PGAR — 2020 - 2031, Corporacién Autdbnoma Regional de La
Gugjira
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o AreasSINAP

El SINAP, es el conjunto de dreas protegidas, actores sociales y estrategias e instrumentos de
gestion que las articulan, para contribuir como un todo al cumplimiento de los objetivos de
conservacion del pais. Incluye todas las dreas protegidas de gobernanza publica, privada o
comunitaria, y del dmbito de gestién nacional, regional o local®®. En este sentido, y teniendo en
cuentalas dreas protegidas del orden nacional,enla Figura10-24 se muestran las dreas protegidas
de dicho orden, al interior del dmbito geogrdfico, como dreas de importancia ecosistémica, y por
ende dreas que deben tener prioridad para la proteccién y conservacién. En esta figura se observa
como al interior del dmbito geogrdfico, se puede identificar una pequefia parte del Parque Nacional
Natural Sierra Nevada de Santa Marta, el Santuario de Flora y Fauna Los Flamencos en su totalidad,
y en la parte mds al norte en el dmbito geogrdfico, el Parque Nacional Natural Macuira.
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Figura10-24 Parques Nacionales Naturales, en el Ambito geogrdfico regional de la compensacién
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o AreasPlan Nacional de Restauracién

Se revis6 la informacién relacionada con las dreas potenciales determinadas por el Plan Nacional
de Restauracion, generando lo que se observa en la Figura 10-25 vy las dreas que, al interior del
dmbito geogrdfico, se referencian en dicha informacién cartogrdfica, como dreas con prioridad
para la restauracion. En esta figura se observa como estas prioridades se concentran en gran
porcentaje hacia el sur del drea de estudio, sin que esto determine que las demds dreas no cuenten
con caracteristicas para la restauracion; al norte del dmbito geogrdfico, se destacan dreas

26 https://old.parquesnacionales.gov.co/portal/es/sistema-nacional-de-areas-protegidas-sinap/
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Figura10-25

Plan Nacional de Restauracion, en el Ambito geogréfico regional de la compensacion
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o AreasREEA

El Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales REAA es una herramienta tecnolégica
dispuesta por el estado colombiano, creada puntualmente, administrada y reglamentada por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el que se incluyen ecosistemas y dreas
ambientales que han sido priorizadas, teniendo en cuenta entre otros factores; la importancia
ecolégica, la oferta de servicios ecosistémicos, ecosistemas que por su representatividad,
remanencia y rareza se consideran como frdgiles, amenazados o en peligro de extincién, entre
otros.

Esta informacién se convierte en un insumo de revisién pues cuenta con un nivel de priorizacién de
ecosistemas y dreas ambientales en el territorio nacional, exceptuando las dreas registradas en el
RUNAP, las cuales cuentan con potencial para la implementacién de Pagos por Servicios
Ambientales, y otros incentivos o instrumentos orientados a la proteccién y conservacién de dreas
para la compensacién?’. Enla Figura 10-26 se presentan las dreas identificadas, las cuales al igual
que el instrumento anterior (Plan Nacional de Restauracion), tienden a concentrarse en la zona mds
al sur del dmbito geogrdfico, en donde también se destacan dreas en los municipios de Maicao y
Albania, en zonas muy cercanas al limite del drea fisico-biética del Estudio de Impacto Ambiental
- EIA, oincluso al interior de esta.

27 hittp://www.ideam.gov.co/web/siac/reaa
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FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o Potencial aescala1:100.000

Preservando el principio de ir de lo general a lo especifico, al generar el cruce de capas geogrdficas
de los instrumentos de planificacion a una escala mds gruesa (descritas previamente), se obtuvo
una primera version de la base de datos predial de interés para la compensacién. Al darle la
puntuacién a cada predio en el proceso, segun lo descrito en la metodologia; de esta maneraq, se
gener6 una priorizacion a partir de la acumulacion de esta puntuacion, como observamos en la
Figura 10-27, los predios con mayor potencial, es decir con mayor puntuacion, se registran en color
rojo enlaimagen, y del lado contrario, el color verde indica menor potencial para el predio (El detalle
de las convenciones se muestra en el costado inferior derecho de la salida grafica).

En la Figura 10-27 se muestra en primera medida, la dominancia predial por parte de las
comunidades indigenas, en las dreas mds al norte las cuales son dreas de propiedad colectiva de
los resguardos indigenas de la media y alta Guajira; de la misma manera, se muestra un nivel de
priorizacién enfocado principalmente en dreas que si bien se detallan en el siguiente filtro, puesto
que cuentan con herramientas de protecciéon regional, en la figura de manera preliminar se
observan predios con nivel de prioridad alta (Color rojo en la Figura 10-27), principalmente en dreas
de la Reserva Forestal Protectora montes de Oca, la Serrania de Perijd, el Distrito Regional de
Manejo Integrado cuenca baja del Rio Rancheria, el DMRI de Bafiaderos - Alto Camarones, el DRMI
del Delta del Rio Rancheria, el Santuario de Flora y Fauna Los Flamencos, entre otras dreas
puntuales que en el paso siguiente, se revisardn al detalle puesto que estos instrumentos cuentan
con zonificacién ambiental.
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FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Tabla10-20 Resumen predios potenciales, segin la priorizacion realizada
Potencial nacional Predios de 50 a 200 ha Predios mayores a 200 ha Totales
einternacional Nopredios No Hectdreas Nopredios No Hectdreas Nopredios No Hectdreas
Potencial 8 0 0 1 709.161,8 1 709.161,8
Potencial 7 2 2375 1 3.332,0 3 3.569,4
Potencial 6 i 1.072,1 15 227.032,0 26 228.1041
Potencial 5 77 8.351,0 47 192.122,7 124 200.473,7
Potencial 4 142 14.485,2 48 15.016,0 190 29.501,2
Potencial 3 331 34.076,5 13 52.677,2 444 86.753,7
Potencial 2 659 63.550,5 137 50.440,4 796 113.990,9
Potencial 1 203 18.193,3 38 12.616,7 241 30.809,9
Potencial O 277 24.889,1 26 9.467,9 303 34.357,0
Totales 1.702 164.855 426 1.271.866,7 2128 1.436.721,7

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Teniendo en cuenta la cantidad de hectdreas estimadas a compensar en el marco del desarrollo del
mismo, se considera pertinente priorizar predios mayores a cincuenta (50) hectdreas, con el fin de
lograr una mayor concentracion de las dreas y una menor dispersion de los predios a proponer,
como alternativas para las acciones de compensacion. En la Tabla 10-20, se muestra en resumen
el resultado obtenido de esta priorizacién realizada con base en los instrumentos de priorizacién a
una escala gruesa; la tabla estd distribuida en sus filas segun el nivel de potencialidad, y en las
columnas, se acumulan los datos por cada rango de dreaq, es decir segun el tamafo de cada predio;
coneste ejercicio, se obtiene unresultado preliminar de priorizacién, en donde los predios de mayor
interés para la compensacién, estard dado por la cercania a lo que se muestra en la tabla con un
mdximo de potencial 8, y que serd complementado con la revisidon de los instrumentos de
priorizacién a una escala mds detallada.
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Enla Tabla10-20, se observa de manera general como esta primera base de datos de interés para
la compensacién cuenta con un total de 2.128 predios, los cuales sumados abarcan un drea de
1.436.721,7 hectdreas; no obstante, y acorde con la priorizacién realizada, en los niveles de
potencial mds altos (6, 7 y 8), se resaltan treinta (30) predios los cuales, sumados alcanzan un total
de 940.835,3 hectdreas, sin bien este resultado es muy amplio en términos de hectdreas, si se
convierte en una base para el proceso actual de priorizacién que se verd complementado con el
apoyo de larevisidon de la zonificacién de los instrumentos de priorizacién a escala mds detallada.

10.2.2.7.2.2 Aplicacion de conceptos de prioridad a escala1:25.000

Posterior a la priorizaciéon segln los instrumentos a una escala mds gruesa, y con base en la
zonificacién que de manera regional la Corporacién Autbnoma Regional de la Guajira —
Corpoguajira, ha venido realizando en aras del ordenamiento ambiental del territorio, se tuvo en
cuenta lo descrito en la Resolucion 3107 del 24 de diciembre de 2018, donde se enumeran las
determinantes ambientales dispuestos por la Corporacién para su jurisdiccién, y particularmente
las que se solapan con el dmbito geogrdfico de la compensacion. En esta revisidn, y teniendo en
cuenta que la zonificacion de cada instrumento incluye delimitaciones especificas segun el
contexto particular, y que adicionalmente existen unas dreas dedicadas a la produccidn, se tuvieron
en cuenta las zonas relacionadas conla preservacién y la restauracién como zonas de interés para
la compensacion. En la Figura 10-28 se presentan los determinantes ambientales identificados
como de interés al encontrarse ubicados al interior del dmbito geogrdfico.

El contexto regional de la Guajira es muy particular por todas las variables ya expuestas a lo largo
del presente Estudio de Impacto Ambiental, especialmente enla seleccién del ; Dénde compensar?,
juega un papel muy importante en la gestién social y predial, puesto que mds de la mitad del total
del drea que compone el dmbito geogrdfico de la compensacion, pertenece aresguardos indigenas,
distribucién que coincide en sus linderos en cierta medida con los limites de las dreas en donde los
POMCA estdn formulados y adoptados legalmente por la autoridad ambiental de la region, pues
estos Ultimos se ubican en las dreas donde no dominan predialmente los resguardos indigenas.

El tamafio de los predios en los resguardos indigenas, junto con su disparidad en comparacion con
otros predios evaluados, aumenta la probabilidad de que estos cuenten con dreas de interés parala
preservacion dentro de sus limites. Este hecho se evidenci6 en el ejercicio realizado previamente
(Ver Figura10-27); sin embargo, desde el punto de vista regional, los instrumentos de ordenamiento
ambiental del territorio estdn predominantemente concentrados en dreas distintas a los
resguardos, por tanto, se continua con el ejercicio de priorizacién en dreas donde se cuenta con
instrumento de ordenamiento regional. Con base en lo anterior, y teniendo en cuenta lo planteado
en la metodologia al respecto de otorgar Unicamente la puntuacién mds alta al predio, y la
consistencia de la informacién geogrdfica consultada, en la Tabla 10-21 se presentan los
instrumentos tenidos en cuenta, y cada capa especifica establecida por este, con respecto a la
puntuacién referenciada en la metodologia.
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Determinantes ambientales, en el Ambito geogrdfico regional de la compensacion

Tabla10-21

Instrumentos de

ordenamiento

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Capas e instrumentos tenidos en cuenta, seglin la zonificacion especifica

Capas
relacionadas con

Capasrelacionadas Capas relacionadas con el uso

con larestauracion

sostenible

Capas sininterés
parala

la preservacion

compensacion

DRMI - Bafiaderos - Zonade Zonade . .
1 -, P Zona de uso sostenible Ninguna
Alto Camarones preservacién restauracién
< . . . Areas
Areas de manejo especial bajo -
Areas de ; saberes locales - Areas deuso | ; SXtractivas -
POMCA -Rio g Areasde . L L Areas urbanas -
2 . preservacion < multiple restringido actividades <
Rancheria P P restauracion - . Areadela
hidrica y biolégica bajo impacto y de impacto
represa El
moderado
Cercado
POMCA - Rio Zona d.el Nlngunq capa
L preservacion - asociada . .
3 Carraipia - . Zona de producciéon Ninguna
, Zonade directamente ala
Paraguachén L e
conservaciéon restauracién
Areasde Areas de restauracion
restauracion (Categoria "Uso maltiple")
POMCA -Rio Areas de (Categoria Areas para la produccion <
4 -, " .. ., Areas urbanas
Camarones proteccién Conservaciény agricola y ganadera y de Uso
proteccién sostenible de los recursos
ambiental") naturales
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
o DRMI - Bafiaderos — Alto Camarones

El Distrito de Manejo Integrado, Bafiaderos — Alto Camarones, se ubica en total en cinco (5)
municipios (Riohacha, Hatonuevo, Barrancas, Distraccién y Fonseca), es un drea protegida que
abarca un drea total de 10.819,9 Ha, se fundamenta juridicamente en el Acuerdo No 012 del 03 de
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octubre de 2.013, mediante el cual Corpoguajira lo adopté legalmente, cuenta con una zonificaciéon
a escala 1:25.000, la cual genera la respectiva clasificacién de acuerdo con lo referenciado en la
metodologia y en la Figura 10-29. Esta zona es de vital importancia por tratarse de la cuenca alta
del rio Tramazén — Camarones, que aguas abajo alimenta las fuentes hidricas del Santuario de
Flora y Fauna los Flamencos, ademds muchas de sus dreas se encuentran priorizadas desde el
orden nacional, pues cuenta con relictos de Bosque Seco Tropical, estd referenciado como drea
CONPES, entre otros?®. En la Figura 10-29 se muestra la zonificaciéon establecida en el DMI, de
relevancia para el proceso actual de priorizacion.
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Figura10-29
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o POMCA —Rio Camarones

DRMI — Bafiaderos alto camarones

El POMCA del Rio Camarones, se encuentra ubicado en el costado mds occidental del dmbito
geogrdfico, con un drea total de 89.189,4 ha, todas ubicadas en jurisdiccién del municipio de
Riohacha, representando un 28,9% del total del drea del municipio, es una cuenca en cuya drea se
encuentran dos dreas protegidas, El Santuario de Fauna — Los Flamencos, y el Distrito de Manejo
Integrado — Bafiaderos Alto Camarén?®. En la Figura 10-30 se observa la zonificacion establecida
en el POMCA, a través de la cual se genera la puntuacion predial, segin lo establecido.

28 Plan de Manejo del Distrito de Manejo Integrado Bafiaderos - Alto Camarones, Corpoguajira.

2% Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca — Camarones, Corpoguajira
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Figura10-30 POMCA — Rio Camarones

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024
o POMCA —RioRancheria

El POMCA del Rio Rancheria, se encuentra ubicado al costado oriental del POMCA del Rio
Camarones, y hacia el sur, hasta el limite con el Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa
Marta, es un instrumento de ordenamiento ambiental, que se fundamenta en el acto administrativo
de Acuerdo de comisién conjunta No 004 de 29 de julio de 2011, abarca un drea total de 426.585,5
ha, ubicadas en jurisdiccion de diez municipios®°. En la Figura 10-31 se observa la zonificacion
establecida en el POMCA, a través de la cual se genera la puntuacion predial segun lo establecido;
asi mismo, se observan los limites de las dreas protegidas que se encuentran al interior del drea del
POMCA, que son, el PRN Cerro Pintao, y el DMI Perijd, dreas que al encontrarse en la categoria de
“dreas de preservaciéon hidrica y biolégica”, segun la zonificacién establecida en el POMCA, los

39 Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca — Rancheria, Corpoguajira
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predios al interior de la zona protegida, para la metodologia cuentan con la puntuacién mds alta
posible, y por estarazoén, para efectos prdcticos prevalecen estos puntajes, acorde ala zonificacion
del POMCA- Rio Rancheria.

4950000 4960000 4970000 4980000 4930000 5000000 5010000 5020000 5030000 5040000 5050000 50600009
L 1 1 L 1 1 L 1 1 L 1 L

¥ i ‘! &

1

1

1

i

1

lechpar

Mo oy

“ i 5 4 87!
7 { Convenciones byt A/
™ Tematicas ?' A A'I.BJ):‘N_IA o
g
Limite Ambito j {
7 Geografico = A
Y A i
M ] Al Fisico Bietica !
r\/‘/

POMCA_Rio_Rancheria s

Censervaion-Ares de rends

niirica Rio Rancheria

Censervacion-Areas de o : & & A “y‘-‘
preservacion cuttural e g g o X
d Consersation-Aress de el g it BARRANCAS |
B cresenvacion niries y
biolegica

Censervacion-Aress de
recupsracion Falla de Oca
Censervaclon-ress de
restsurseion

Desarmolio Socloscontmice-

B ress usnas

Desarrolio Socloscondmic- |
Areas de manejo sspecial bsjo
ssberes loceies

1
T

Desarrolic Seciosconamice-
Aress de praduceion
sostenible

Desarrolia Socloscondmice-
Aress de renabiltacion
postarior & extraceisn miners

1

Desamolk Socloeconcenico- "
Aress de uso muriple . %
““ VILLANUEVA
S a—

2720000 2730000 2740000 2750000 2760000 2770000 2780000 2790000 2800000 2810000 2820000 2830000

restingioo actividaces bajo f .
i S

2720000 2730000 2740000 2750000 2760000 2770000 2780000 2790000 2800000 2810000 2820000 2830000 2840000
L

AM rolic Socloeconomice- o -
reas de uso mutiple 5
=1 resuingico actividaces impacto - - B
megeras ?E'LA’&AGUA j U "
- “DEL PILAR/ |

i

T T T T T T T T T T T T
4950000 4960000 4970000 4980000 4990000 5000000 5010000 5020000 5030000 5040000 5050000 5060000

INSTRUMENTOS DE ORDENAMIENTO Escala: 1:600.000
POMCA — Rio Rancheria G& 39 3 T
C i base afi I
—-— Drenaje_Sencilo Curva de Nivel Indice —— Via_Ferrea — — Via Tipo 2 [0 Area Urbana Sisteniade Coordanadas

Drenaje_Dable Curva de Nivel Intermedia ViaTipo | === \iaTipo3 | Limite Municipal MAGNA Colombia CTM12

LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura10-31 POMCA — Rio Rancheria

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
o POMCA —Rio Carraipia Paraguachén

Se encuentra ubicado en el costado oriental del dmbito geogrdfico, cuenta con fundamento juridico
através de la Resolucion No 0913 de 2009, abarca un drea total de 32.181,1ha, y la totalidad de su
drea se ubica en el municipio de Maicao. Al interior del POMCA, se ubica una parte de la RFP —
Montes de Oca, y como se observa en la Figura 10-32, la zonificacién establecida en este
instrumento de ordenamiento a través de la cual se establece la puntuacién predial, acorde con la
metodologia.
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LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura10-32 POMCA — Carraipia Paraguachén

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.7.2.3 Potencial total por cada predio

Luego de la revision de cada instrumento con escala detallada (1:25.000), se procedié a generar la
calificacién respectiva para cada predio, y acorde con las zonificaciones referenciadas, los valores
obtenidos, fueron adicionados a los ya obtenidos previamente en el proceso de revision de
instrumentos de escala gruesa (1:100.000), con lo cual se logrd obtener los resultados presentados
en la Figura 10-33, donde se muestra la potencialidad de cada predio, en la escala de colores y
valores, referenciados en el costado inferior derecho de la misma, los predios cuentan con un
mdximo de trece (13) puntos posibles, como mdximo puntaje obtenido por predio.

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pégina |70



PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Renewobles

@ edp | ESTUDIODEIMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION

GEOCOL

ConBLTORES S

Versiéon 2 Noviembre 2024

5000000 5050000 5100000 5150000 5200000
I 1 1

A

2950000
2950000

1

2900000

o
T
2900000

=3 . =3
g ¢ Te
2 Tematicas 2
&
Limite Ambito
Geografico
[ wiFisico Bistica
Potencial Total
e - -
g — H
— N
I -
s
8
7
g = s ts
2 =3
< VENEZUELA s g
. -
VILLANUEVA I :
URUMITA - e
1
LA JAGUA DEL
PILAR I -
g+ g
g g
] T T T ]
B 5000000 5050000 5100000 5150000 5200000 B
PREDIOS PARA COMPENSACION Escala: 1:1.300.000

POTENCIAL TOTAL 20 10 0 20 Km.

Sistema de Coordenadas
MAGNA Colombia CTM12

Figura10-33 Potencial total, predios de interés para la compensacion
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Tabla10-22 Potencial total, segun la priorizacion realizada
Predios de 50 a 200 ha Predios mayores a 200 ha Totales
Potencial Total No predios  NoHectdreas No predios NoHectdreas Nopredios No Hectdreas
Potencial 13 2 2375 1 3.332,0 3 3.569,4
Potencial 12 9 81,2 n 158.950,2 20 159.7614
Potencial 11 38 41494 33 176.962,6 71 181.112,0
Potencial 10 73 7.132,0 31 10.584 .4 104 17.716,5
Potencial 9 178 18.078,5 75 35.535,1 253 53.605,7
Potencial 8 341 34.420,4 70 733.039,2 4N 767.459,6
Potencial 7 146 14.3275 28 8.627,1 174 22.954,6
Potencial 6 212 21.253,9 36 84.038,8 248 105.292,8
Potencial 5 149 14.900,5 24 12.829,7 173 27.730,2
Potencial 4 97 9.126,0 28 11.362,3 125 20.488,3
Potencial 3 132 21.164,3 41 14.337,0 272 35.501,3
Potencial 2 126 11.2751 38 17.5571 164 28.832,2
Potencial 1 87 6.921,6 9 4.479,8 96 11.401,4
Potencial O 13 1.065,1 1 231,3 14 1.296,4
Totales 1.702 164.855 426 1.271.866,7 2128 1.436.721,7

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina |71




))€dp | ESTUDIODEIMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
\ PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Renewobles

ConBLTORES S

Version 2 | Noviembre 2024

En la Tabla 10-22, se muestran los catorce (14) niveles de prioridad (desde potencial O hasta
potencial 13), en donde el mdximo puntaje obtenido por un predio fue de trece (13) puntos; sin
embargo, para efectos prdcticos se generaron los rangos que se muestran en el costado izquierdo
de la Figura 10-34, estos niveles se muestran como una forma de agrupar los predios segln los
niveles de potencial, y con esta premisa hacer una interpretacién mds acertada de la metodologia
aplicada. Con base en lo anterior, en el costado derecho de la Figura 10-34 se muestra la cantidad
de predios segun cada rango, y la acumulaciéon de datos; se muestra una distribuciéon normal de los
mismos, concentrando la mayoria de estos en las tres categorias intermedias.
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Figura10-34 Rangos asignados y distribucion por cantidad de predios, segin el potencial total
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Tabla10-23 Rangos segun el Potencial total, acorde a la priorizacién realizada
Potencial Total Predios de 50 a 200 ha Predios mayores a 200 ha Totales

Nopredios  NoHectdreas No predios NoHectdreas Nopredios = NoHectdreas
Muy alto 1 1.048,6 12 162.282,1 23 163.330,8
Alto 289 29.351,9 139 223.082,2 428 252.434
Medio 699 70.001,8 134 825.7051 833 895.707,0
Bajo 477 45.190,8 93 38.529,0 570 83.719,8
Muy bajo 226 19.261,8 48 22.268,2 274 41.530,0
Totales 1.702 164.855,0 426 1.271.866,7 2128 1.436.721,7

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

En la Figura 10-35 se muestran los predios en el dmbito geogrdfico, acorde con la distribucion
planteada en la Tabla 10-23, en esta se observan unas zonas con prioridad muy alta, donde se
identifican fdacilmente predios en las dreas de: Santuario de Flora y Fauna Los Flamencos, y el
resguardo indigena de la media Guaijira, lo cual se debe principalmente ala presencia al interior del
resguardo de dreas del Distrito de Manejo Integrado de la cuenca baja de Rio Rancheria, y un sector
en el municipio de Barrancas, el cual, si bien no se encuentra en un drea protegida, cuenta con un
potencial muy alto para la compensacién, y se encuentra en la zona que limita con el drea protegida
de la serrania del Perijd.
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LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura10-35 Potencial total por predio, distribuido por rangos de potencial
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.7.2.4 Seleccién de alternativas preliminares con predios potenciales

Para la seleccién de las alternativas preliminares, se tuvieron en cuenta los predios con rangos
potenciales, Alto y Muy alto, filtrando de esta manera la base de datos predial, en total en estos dos
rangos de potencial, se ubican 451 predios. En la Figura 10-36 se muestran de manera grafica la
distribucién de estos predios priorizados para su andlisis detallado, de igual manera, en esta figura,
ademds de las tres zonas ya referenciadas con potencial Muy alto, se observan predios con
potencial alto, en cercanias del drea Fisico biética del proyecto, lo cual los convierte en un factor de
priorizacién, por la posibilidad de compensar en dreas cercanas a las impactadas por el desarrollo
del proyecto.

De otro lado parala seleccién de estas alternativas preliminares, y con el objetivo de contar con una
mayor adicionalidad para la compensacién, se buscd contar con dreas agregadas, es decir predios
colindantes o vecinos. En la Tabla 10-24, se muestra la distribucion de la cantidad de predios y
hectdreas segln cada alternativa preliminar identificada. Estas alternativas se agruparon desde el
punto de vista de la concentracién o cercania entre los predios, y sumando una alternativa
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especifica para el territorio colectivo del Resguardo Indigena de la Alta Guajira, donde se ubica el
PNN — Macuira, el cual se convierte en una alternativa viable, teniendo en cuenta el bioma en el cual
se encuentra ubicado.
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Figura10-36 Predios con rangos de potencial total; Alto y Muy alto
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Tabla10-24 Alternativas, distribucion de cantidad de predios y hectdreas

Potencial Total Predios de 50 a 200 ha Predios mayores a 200 ha Totales
No predios  No Hectdreas No predios No Hectdreas Nopredios @ NoHectdreas

Alternativa 44 4.284,8 24 12.758,9 68 17.043,7
Alternativa 2 20 2.446,7 19 18.016,6 39 20.463,3
Alternativa 3 39 3.988,3 20 9.967,2 59 13.9554
Alternativa 4 52 5.668,3 19 8.998,6 71 14.666,9
Alternativa 5 0 0 1 709.161,8 1 709.161,8

Totales 155 16.388,2 83 758.903,0 238 775.291,2

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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e Alternativa preliminar 1 — Predios drea Fisico-biética, Montes de Oca y Carraipia

Con un rango potencial alto para la compensacién, entre los municipios de Albania y Maicao, se
ubicaron 68 predios que hacen parte de varias zonas o grupos de predios; el primer grupo de predios
se ubica en la Reserva Forestal Protectora — Montes de Occa; el segundo grupo, al interior del drea
fisico bibtica, y un dltimo grupo en dreas de interés para el POMCA del Rio Carraipia —
Paraguachén. Los anteriores grupos de predios se encuentran ubicados principalmente en dos
biomas, el Zonobioma Alternohigrico Tropical baja Guajira y Alto Cesar, y en el Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijd y montes de Occa, de los tres biomas propuestos para intervenciéon
con el proyecto; si bien estdn en los biomas con menor drea planteada para intervencién, son estos
dos biomas, los que cuentan con mayores factores de compensacion (7 y 7,25, respectivamente).
Para mayor detalle ver Figura 10-37.
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Figura10-37 Predios Alternativa preliminar 1, cercania al Area Fisico biética del proyecto
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

e Alternativa preliminar 2 — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria

En la Figura 10-38 se muestra el detalle de los predios de esta alternativa, los cuales coinciden en
dreas del DMI — Cuenca baja del rio Rancheria, e incluso algunos de estos se ubican en limites del
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drea fisico-bibtica, en total se resaltan 39 predios, los cuales se ubican principalmente en el
Zonobioma Alternohigrico Tropical baja Guajira y Alto Cesar, el cual es el bioma con mayor factor
de compensacion (7,25).

5050000
I

~ -
Ny ] / i ; ™ -
/—NMNAURE ! L g \ T
] 5 B *

—cm—m—a, .. "\1
i \. N 7~
i . MAICAO i
col : 4t : “ )
¥ R Jc | Ve !
hacha / St s LA - 2 3
L " 1

RIOHACHA A | e, . s

i\

B ——

o y

[l ] P e g 7

. : i \(, ! i 7
TR e L

— S e i N ) .

M B
/ | ALBANIA -

2800000

1
B0

2800000

pre - e ; Convenciones
: Tematicas

s Limite Ambito
Geografico

"‘ D Al Fisico Bidtica \

Alternativa

[ 2
HATONUEVO t:-jam—« :
5050000
PREDIOS PARA COMPENSACION Escala: 1:150.000
Predios Alternativa preliminar 2, DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria 2 1 o 2 Km
C i base car afi

—+— Drenaje_Sencilo Curvade Nivel Ingice ~ —+—— Via_Ferrea — — Via Tipo 2 | Area Urbana

Sistema de Coordenadas
ViaTipe 1 === Via Tipo 3 | Limite Municipal MAGNA Colombia CTM12

Drenaje_Doble Curva de Nivel Intermedia

LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHAA LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura10-38 Predios Alternativa preliminar 2, DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

e Alternativa preliminar 3 — Santuario de Fauna y Flora — Los Flamencos

Teniendo en cuenta la valoracion obtenida luego de la aplicacién de la metodologia, los predios al
interior del Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, se convierten en una de las tres dreas con
rango muy alto de potencial para la compensacion; sin embargo, se abarca en tercer orden de
prioridad, teniendo en cuenta que la cercania al drea fisico-bidtica, prima sobre las demds dreas
del dmbito geogrdfico. En esta alternativa se identificaron en total 59 predios, los cuales se ubican
en los biomas Zonobioma Alternohigrico Tropical baja Guajira y Alto Cesar y Zonobioma
Alternohigrico Tropical alta Guajira, dos biomas de los tres de interés para el proyecto, incluyendo
el bioma con mayor cantidad de drea de intervencién del proyecto. Para mayor detalle ver Figura
10-39.
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Figura10-39 Predios Alternativa preliminar 3. Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos

En el municipio de Barrancas se lograron identificar 71 predios con rangos potenciales entre alto y
muy alto, los cuales se encuentran agrupados como se muestra en la Figura 10-40, en que se
presenta de forma grdfica la ubicacion de estos predios y su grado de agrupacion. En cuanto a la
equivalencia ecosistémica, si bien estos predios se ubican en dos biomas de los tres propuestos
para intervencion, estdn ubicados principalmente en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijay

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Alternativa preliminar 4 — Municipio de Barrancas

Montes de Occa, bioma que cuenta con el mayor factor de compensacion (7,25).
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Figura10-40 Predios Alternativa preliminar 4, Municipio de Barrancas
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

e Alternativa preliminar 5 — Parque Nacional Natural Macuira, al interior de resguardo
indigena de la alta Guajira.

Con base en la metodologia implementada el predio titulado del Resguardo Indigena de la Alta
Guaijira, obtuvo un nivel muy alto de potencial desde los instrumentos de prioridad de escala gruesa;
sin embargo, desde el punto de vista regional, no cuenta con ningln instrumento de ordenamiento
territorial adoptado legalmente por la autoridad ambiental. Teniendo en cuenta la relevancia de
zonas de conservacion de importancia como el PNN de Macuira, que hace de este predio de
relevancia para el proyecto, mds adn cuando sus 709.161,8 ha, se encuentran ubicadas en el
Zonobioma Alternohigrico Tropical alta Guajira. Con base en lo anterior en la Figura 10-41 se
muestran las dreas mds relevantes o de interés, al interior de este predio propiedad del resguardo
de la Alta Guajira; no obstante, la tenencia de la tierra genera las particularidades y los tiempos
requeridos para abordar un procedimiento de este tipo en dreas de propiedad colectiva.
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Figura10-41

Predios Alternativa preliminar 5, Parque Nacional Natural, resguardo de la alta Guajira
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.7.2.5 Estandarizacién de la propuesta a nivel regional

Para la articulacion de la propuesta se realizaron mesas de trabajo con la autoridad ambiental
Corpoguajira, y con las alcaldias de los municipios de Maicao, Albania y Barrancas (Para mayor
detalle véase 3 Anexos\Cap. 10 Planes y programas\10.2.2 PCCB\Anexo 10.2.2-1 Articulacién
regional), y se reviso la cartografia de compensaciones existentes en las dreas priorizadas segun el
proceso descrito anteriormente. De la misma manera, se generd un espacio de entendimiento con
el Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, en donde se exploré las posibilidades de articular la
propuesta de compensacién con los procesos que se estdn adelantando al interior de dicha drea
protegida.

Como resultado en este proceso con Corpogudjira, en términos generales en dos momentos
diferentes de la articulacion de la propuesta, la identificaciéon sobre la situacion actual de
“saturacion” en el drea de la RFP — Montes de Oca, pues se han desarrollado diferentes proyectos
alinteriordelareserva,y enla actualidad se vienen ejecutando tres proyectos de gran envergadura,
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conlo cual desde la autoridad ambiental regional, se recomienda priorizar otras alternativas para el
actual proceso de formulacién de la propuesta de compensacién (Para mayor detalle véase 3
Anexos\Cap. 10 Planes y programas\10.2.2 PCCB\Anexo 10.2.2-1 Articulacién regional). De las
demds alternativas preliminares, se resalté la importancia técnica, en el caso de las dreas
propuestas en el DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria, y la necesidad de abordar la gestion predial
de manera detallada en una etapa posterior de la compensacion.

En lo referente a las dreas de las alternativas 3 y 5, al tratarse de Parques Nacionales Naturales, el
enlace debe ser directamente con los jefes de drea protegida. Por Gltimo, la alternativa 4, ubicada
en dreas del municipio de Barrancas y en cercania a la serrania del Perijd, se confirmé la
importancia a nivel regional de estas dreas como una alternativa relevante en la proteccion y apoyo
ala conservacion de la serrania, y se referencié que en la zona se estd desarrollando un proceso de
pago por servicios ambientales en convenio con la alcaldia del municipio.

Con el apoyo de la alcaldia de Maicao, se logré establecer contacto con un lider regional, con quien
se visitan los predios aledafios al cauce del Rio Carraipia, destacando un complejo de predios
propiedad de una misma familia, la cual cuenta con la tenencia de la tierra en un sitio estratégico
por la cercania al cauce del Rio. Con la alcaldia de Albania, se realiza mesa de trabajo (06-dic-23)
y salida de campo a los predios identificados en la zona cercana al rio Rancheria (20-dic-23).
Dichos predios se encuentran ubicados al interior de las dreas del DRMI de la cuenca baja del Rio
Rancheria, en la visita realizada se identificaron dos complejos de predios; los primeros se
encuentran contiguos a la zona de influencia del Cerrejon (Carbones del Cerrejon Limited); y el
segundo complejo, se ubica en el sector conocido como Ipaca, donde se identifican ocho (8) predios
con limites enlarivera del Rio Rancheria.

Conla alcaldia de Barrancas, se realiza una mesa de trabajo (06-dic-23), en la cual se conoce una
estrategia que viene adelantando la alcaldia, un esquema de Pagos por Servicios Ambientales, con
pequefios propietarios; no obstante, estos predios se encuentran ubicados en sectores alejados de
los predios identificados como potenciales para la compensacién. Se proyecté realizar salida de
campo a la zona de los predios priorizados; sin embargo, no fue posible realizarse por dificultades
logisticas en la region, pues los predios se encuentran ubicados en inmediaciones a la serrania del
Perija (Para mayor detalle véase 3 Anexos\Cap. 10 Planes y programas\10.2.2 PCCB\Anexo
10.2.2-1Articulacién regional).
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Figura10-42 Predios Alternativas preliminares, Plano general la Guajira
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

En cuanto al relacionamiento con Parques Nacionales Naturales, se contactd con el equipo técnico
del Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, drea que cuenta con equivalencia ecosistémica, y
con la facilidad logistica para la implementacion. Se establece la articulacion para el saneamiento
predial de varios predios, los cuales ya fueron caracterizados por el drea protegida de acuerdo con
su distribucién en terreno. En la Figura 10-42 se observa un plano general de las cinco alternativas
preliminares, a continuacién, se describen los resultados obtenidos para cada alternativa
seleccionada de manera preliminar.

o Alternativa preliminar1

Al respecto de esta alternativa, de manera inicial y producto de las mesas de trabajo realizadas
como parte de la articulacién de la propuesta, se descartaron los predios ubicados en dreas de la
RFP - Reserva Forestal Protectora Montes de Oca, pues si bien todos los actores reconocen la
importancia regional de la reserva, también reconocen la saturacion de proyectos que se
desarrollan en la actualidad en esta drea. De otro lado, en cuanto a los predios referenciados 100%
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alinterior del drea fisico bidtica del proyecto, se realizé la visita respectiva encontrando que existen
predios con fichas catastrales de gran tamafio (Predios de mds 200 ha), sin embargo, en la realidad
varios de ellos representan asentamientos de poblaciones de diferentes familias (Parcelaciones
legales).

En tercer lugar, los predios identificados en el sector de Carraipia, para lo cual el relacionamiento
con el sr Armando Acevedo, fue vital por su conocimiento especifico de la regién, en la mesa de
trabajo realizada, se descartaron predios que desde el conocimiento regional tenia referencia de
claro conflicto por tenencia de la tierra, lo cual se corrobora con la consulta realizada en el geoportal
de la Agencia Nacional de Tierras, en donde aparecen referenciadas solicitudes de parte de
comunidades indigenas de la region de la media Guajira, finalmente se logré visitar predios
ubicados porla via que del caserio de Carraipia conduce hacia el sector de La esperanza, ubicados
a 4,5 km del caserio de Carraipia. Los predios visitados, se encuentran ubicados a lado y lado del
cauce principal del Rio Carraipia el cual cuenta con coberturas boscosas de proteccion en ambas
mdrgenes, las cuales convergen con coberturas dedicadas a la ganaderia extensiva, lo cual se
convierte en un tensionante para la conservacién de dichas coberturas boscosas.

Asi las cosas, de esta alternativa se identifican dos opciones o zonas disponibles para la
compensacién, el complejo de los predios ubicados complemente al interior del drea fisico bidtica,
y los predios ubicados en dreas del POMCA de Carraipia.

o Alternativa preliminar 2

En esta alternativa, se identificaron dos complejos de predios, ubicados en la zona sur del DRMI —
Cuenca baja del Rio Rancheria, en el municipio de Albania, en una regién que limita hacia el sur con
dreas de Cerrejon (Carbones del Cerrejon Limited), y hacia el oriente con dreas del resguardo
indigena 4 de noviembre, enla zona convergen propietarios de predios privados y titulos colectivos
de resguardos indigenas, por lo cual la gestion predial posterior determinard la viabilidad con
exactitud, sin embargo, en la zona se logra identificar con el apoyo de la UMATA de Albania, un
primer complejo de predios privados que son propiedad de una misma familia, al revisar la base de
datos predial se encuentran cinco predios (Ver Figura10-43) y cuyas dreas totales de estos predios
suman un total de 1.500 hectdreas, aproximadamente, ubicados a lado y lado del cauce principal
delrio Rancheria.

El segundo complejo de predios ubicados mds al norte en drea de influencia del mismo DRMI, en el
sector conocido como Ipaca, se ubican seis (6) predios con potencial para la compensacion, por su
ubicacion en las riberas del Rio Rancheria los cuales, sumados en sus dreas totales, abarcan
aproximadamente 1600 hectdreas. Por la ubicacién estratégica de estos predios y la posibilidad de
concertar con sus propietarios, los convierte en prioritarios para continuar con el andlisis, pues
desde el punto de vista ecosistémico representan dreas de importancia para la poblacién de la
zonda, y la poblacién asentada aguas abajo del Rio Rancheria.
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Figura10-43 Predios Alternativa 2 preliminar, 1er complejo de predios
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o Alternativa preliminar 3

Los predios priorizados en el marco de este proceso en el Santuario de Fauna y Flora el cual se
encuentra ubicado en el municipio de Riohacha, estdn al interior y al exterior del drea protegida. El
dia 26 de diciembre, se gener6 el primer espacio de articulacion de la propuesta de compensacion
con el equipo técnico profesional del Santuario, en el cual se abordd el proceso que viene
adelantando el drea protegida enlo relacionado ala gestion y el saneamiento predial de los terrenos
al interior del Santuario, como una forma de lograr la autonomia del dreq, y de esta manera enfocar
losrecursos al cumplimiento de las medidas de manejo del Santuario. El drea protegida harealizado
la caracterizacién predial al interior, con el fin de priorizar los predios a incluir en la estrategia de
saneamiento predial. En dicho espacio, se trasmitié informacioén valiosa para la priorizacién
subsiguiente; en este orden de ideas, se referencio un predio denominado “El Refugio” el cual cuenta
con la equivalencia ecosistémica requerida, y un drea aproximada de 333,34 ha; asi como los
predios “Los Olivos”, “Lalsla”y “Nifia Doris”,con 204,4 ha,103,9 ha y 159,7 ha, respectivamente; de
esta manera, en total se tendrian cuatro (4) predios con un total potencial de 828,86 ha.

o Alternativa preliminar 4

Como ya se describié en detalle previamente, esta alternativa no conto la favorabilidad para
realizar la respectiva verificacién en terreno, por tanto, si bien cuenta con una viabilidad técnica, no
ocurre igual desde el punto de vista de viabilidad logistica, al parecer se trata de problemas o
inconvenientes de orden publico, lo cual pone en riesgo el planteamiento de la compensacion, pues
su implementacion contaria con un factor determinante que puede llegar a generar un riesgo al
buen desarrollo de una estrategia de compensacién efectiva.

o Alternativa preliminar 5

Las opiniones de todos los actores conlos que fue posible desarrollar mesas de trabajo, fue undnime
al comentar que cualquier alternativa que se desarrolle en esta drea protegida, cuenta con una
limitante logistica fuerte, y es el estado de la via en tiempos de lluvia, que llega incluso a la
imposibilidad de movilizarse durante varios dias o semanas, lo que finalmente puede llegar a
representar un alto riesgo para la implementacién eficaz de la compensaciéon. Adicionalmente,
teniendo en cuenta el portafolio de opciones identificadas en dreas cercanas e incluso al interior del
drea fisico-bibtica del proyecto, esta Ultima alternativa preliminar se descarta, para continuar con
el proceso con las alternativas finalmente identificadas, y que se describirdn al detalle.

10.2.2.7.2.6 Seleccién de alternativas para la compensacion del proyecto

Las alternativas preliminares 1y 2, mostraron escendrios positivos para la implementacién de la
compensacién, adicionalmente al situarse geogrdficamente cercanos al drea fisico bidtica del
proyecto (Incluso seis predios se ubican al interior), generan la posibilidad de priorizarlos para
continuar con el andlisis. En la Figura 10-45 se muestran tres zonas y cinco grupos de predios,
ubicados de izquierda a derecha en la figura; los tres primeros grupos de predios, se ubican en el
DRMI — Cuenca baja del Rio Rancheria (Filtrados de la alternativa preliminar 2), el siguiente grupo
de predios, que se ubican completamente al interior del drea Fisico bidtica, y el tercer grupo
ubicados mds al costado oriental, en dreas de la cuenca del Rio Carraipia (Filtrados de la alternativa
preliminar 1), en la figura también se observa el cruce cartogrdfico con la consulta ante la Agencia
Nacional de Tierras en lo relacionado con solicitudes de drea para resguardos, alli se observan los
resguardos que actualmente estdn legalizados en achurado de color negro, y en color rojizo las
dreas de solicitudes nuevas registradas ante la entidad de consulta. En la Figura 10-46, se muestra
larevision de informacion de compensaciones existentes en la zona donde se observa coincidencia
de compensaciones existentes en dreas de predios del DRMI — Cuenca baja del Rio Rancheriqg; sin
embargo, estos poligonos existentes, pueden representar una oportunidad para darle adicionalidad
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Encuanto alos predios de la zona de Carraipia, solo uno de ellos se cuenta con un traslape con dreas
de solicitud de resguardo, no obstante, este factor no es el mds relevante, puesto que en esta zona
el orden publico es un factor decisivo para la futura implementaciéon de estrategias de
compensacién. A su vez, estos predios colindan con dreas que previamente han sido seleccionadas
para implementar proyectos de compensacion, lo cual los favorece teniendo en cuenta que uno de
los criterios del manual de compensaciones para la seleccién de dreas es que estas se encuentren
en dreas adyacentes a otras enlas que se haya implementado otras acciones de compensacion.
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Figura10-46 Predios Alternativa preliminar 1y 2 - Areas de compensacién existentes
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Con base en lo anterior, las alternativas de compensacioén se filtraron a tres zonas; la alternativa 1,
corresponde a dos grupos de predios, uno conformado por predios ubicados completamente al
interior del drea fisico-bibtica, y referenciados previamente como parte de la alternativa preliminar
1,ademds de un segundo grupo que se localiza al interior de la cuenca del rio Carraipia, que también
pertenecen a la alternativa preliminar 1.

La alternativa 1, corresponde a trece (13) predios, los cuales abarcan un drea total de 4.446 ha
aproximadamente, de los cuales dos cuentan con parcelaciones internas definidas (Predio “Los
ranchos Marce” y “Porciosa”), estos dos predios son los mds grandes (732 y 656 ha,
respectivamente) en los cuales se parcelaron hace un poco mds de 15 afios, segin la informacién
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suministrada por el lider de la comunidad, que acompaiié la visita realizada el dia 21de diciembre.
De otro lado, seis (6) de estos predios limitan al norte con la via que de Maicao conduce a Albaniay
al sur con las dreas limites de la Reserva Forestal Protectora Montes de Oca, en este sentido las
coberturas que se encuentran al sur de estos predios representan las primeras estribaciones previas
a la conformaciéon de la zona de reserva, lo cual convierte estas zonas en importantes para la
conservacion. A su vez, siete (7) predios se encuentran dentro de la cuenca del rio Carraipia, la cual
cuenta con POMCA aprobado y en su interior se presentan dreas que por la zonificacion ambiental
fueron clasificadas en categorias de preservaciéon y restauracién ecoldgica, indicando que también
poseen importancia para la conservacion.

La alternativa 2, concierne a los predios ubicados en el DRMI — Cuenca baja del Rio Rancheria, si
bien en los predios identificados se traslapan algunos poligonos de compensaciones existentes,
estos solo se limitan a la proteccion del cauce principal del Rio Rancheria, dejando la “puerta
abierta” para de una manera adicional y complementaria llevar a cabo la proteccion de las
coberturas naturales y las lineas de agua existentes, que sean afluentes directos o indirectos de la
cuenca. En total son veinticinco (25) predios que sumados abarcan un drea total de 6.610 ha,
aproximadamente, en los cuales a través de medidas complementarias se pueden proteger las
coberturas naturales existentes y en proceso de regeneracion.

En cuanto a la alternativa 3, se proyecta en los predios al interior del Santuario de Fauna y Flora Los
Flamencos, entre los cuales se destacan cuatro (4) predios con un potencial aproximado de 828,9
ha.

En total en las tres alternativas seleccionadas, se encontraron cuarenta vy tres (43) predios, a los
cuales a treinta y nueve (39) les fue realizada la revisién de los respectivos certificados de libertad
y tradicion; esto teniendo en cuenta que los cuatro (4) ubicados en el Santuario de Faunay Flora Los
Flamencos ya cuentan con el respectivo andlisis realizado directamente por el Santuario.

Asilas cosas, mediante este proceso efectuado a estos predios restantes se encontrd que nueve (9)
de ellos no cuentan con viabilidad para continuar en el proceso, mientras los 30 restantes cuentan
con aparente viabilidad para continuar con el proceso de compensacién. Lo anterior se puede
observar en el detalle enla Tabla10-25.

Tabla10-25 Resultados de andlisis predial — Certificados de libertad y tradicién
Certificad
Nombrg 2 No de matricula L2 b Alternativa S —_ReV|S|on Observaciones
predio libertady predial
tradicion

4403500020005 212- .

1 | LAPAPELERA 0171000 30676 1 Viable
Sin

4403500020005 s .
2 PORCIOSA 0172000 certlélcad 1 No viable
3 VALLE DEL 4403500020005 212- 1 Aparentemente viable

SOL 0173000 30677 P
4 EL 4403500020005 212- 1 Aparentemente viable
PEDREGON 0174000 30677 P

4403500020005 212- . Por las divisiones

5 | PORCIOSA 0008000 8734 ! No viable materiales al interior
LOS -

4403500020005 212- . Por las divisiones

6| RANCHOS 0006000 31284 ! Noviable materiales al interior
MARCE
Bien fiscal destinado a

4443000020003 212- . o .

7 EL CORAL 0008000 5235 1 No viable constitucién d_e territorios
colectivos
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Certificad
Nombrg = No de matricula .2 i Alternativa CIIEERE —_Rewsmn Observaciones
predio libertady predial
tradicion
Bien fiscal destinado a
4443000020003 212- . S .
8 | GUAMAYAO 0042000 5007 1 No viable constituciéon d'e territorios
colectivos
Bien fiscal destinado a
4443000020003 212- . S .
9 PANAMA 0012000 12879 1 No viable constitucion d'e territorios
colectivos
4443000020003 212- .
10 ARANAIPA 0096000 19004 1 Viable
4443000020005 212- .
M CAMPITO 0025000 7662 1 Viable
4443000020003 212- .
12 EL CIELO 0161000 4584 1 Viable
Sin
4443000020005 o .
13| VILLAROSA 0026000 Cel’tlcf)ICGd 1 Viable
4443000020003 212- .
14 PARA VER 0098000 9588 1 Viable
44035000200010 212- .
15 CHINAI 005000 9394 2 Viable
16 CAYUSHUAL | 44035000200010 212- 9 Vidble
ou 004000 12753
Condicionado, revisar las
44035000200010 212- . . ’
17 | ELMILAGRO 003000 9960 2 Viable serwdymbres deISAy
Celsia en el predio.
Sin
44035000200010 o . . .
18 | LASVEGAS 002000 cert|:cod 2 No viable Posible baldio
44035000200010 212- .
19 ARA LUZ 023000 0855 2 Viable
2 RANCHO 44035000200010 . . -
0 GRANDE 021000 212-9901 2 Viable Viable Condicionado
4403500020003 212- .
21| CANTATASE 0008000 8672 2 Viable
2 4403500020003 212- .
5 LA SIERRITA 0014000 31127 2 Aparentemente viable
Sin
2 44035000200010 o . .
3 TERRENO 133000 cert|<1;|ch 2 No Viable No Viable
2 4403500020003 Sin
4 LA SIERRITA 0012000 cert|<1;|ch 2 No Viable Posible baldio
2 4403500020003 .
5 SAQUIREMA 0007000 212-8707 2 Viable
Sin
2 4403500020003 o .
6 ZIRUMA 0081000 CertlZlCOd 2 Viable
2 44001000500020 210- .
7 CASANUEVA 106000 1093 2 Viable
2 44001000500020 .
8 CANALARGA 097000 210-1571 2 Viable
2 44001000500020 210- .
9 EL MANGO 135000 17035 2 Viable
Sin
3 4403500020003 o .
0 EL ESCONDIO 0001000 CertI;ICCld 2 Viable
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Certificad
Nog::é?odel No de matricula Iib:r‘g; i Alternativa Concez::(;iglevisién Observaciones
tradicién
31| CANTARANA 4403882838003 cerﬁi?cod 2 Viable
3 44035000200010 | _ SN :
2 PAMANA 131000 certl(f)lcod 2 Viable
3 LA 4403500020003 Sm .
3 | LORENCITA 0009000 Ce”';'ch 2 Viable
S EL CHENGO 4403500020003 certsi:‘?ch 2 Viable
4 0010000 o
3 | PARATACHO | 44035000200010 212- 9 Viable
5 N 018000 44835
3 EL GRAN 44035000200010 Sm .
6 | CHAPARRAL 012000 Cert':)'wd 2 Viable
S SUMAHANA 44035000200010 certshl‘inch 2 Viable
7 008000 o
S RANCHERIA 44035000200010 certshl‘inch 2 Viable
8 007000 o
S GUASICHE 4403500020003 certsi;?cod 2 Viable
9 0080000 o

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

De estos predios con viabilidad juridica, se seleccionaron 19 para ser incluidos en la propuesta de
compensacién, teniendo en cuenta criterios como su extension y agrupamiento, lo cual favorece
procesos de concertacion con propietarios, mayor alcance en la integracién de ecosistemas con
procesos de recuperacion y facilidad logistica en la implementacion de las acciones de
compensacion.

En términos de cantidad de drea en estos diecinueve (19) predios priorizados, cuentan con un
potencial de 2.793,8 ha de coberturas de interés para la compensacion, como se observa en la
Tabla 10-26, correspondiente a las alternativas 1 (siete predios) y alternativa 2 (12 predios), los
cuales se muestran de manera grdfica en la Figura10-47 y la Figura 10-48.

Tabla10-26 Areas disponibles en los predios viables alternativas 1y 2

Certificado Area

Area

Nombre del predio No de matricula (o[} Iibe'rt.(lud \% predio cqbertlljrqs Alternativa
tradicion interés
1 LA PAPELERA 44035000200050100000 | 212-30676 1446 72,9 1
2 VALLE DEL SOL 44035000200050100000 | 212-30677 945 82,1 1
3 EL PEDREGON 44035000200050100000 | 212-30677 106,5 81,4 1
4 ARANAIPA 44430000200030096000 | 212-19004 362,0 221,6 1
5 PARA VER 44430000200030098000 | 212-9588 2614 2447 1
6 EL CIELO 44430000200030161000 | 212-4584 681,4 602,8 1
7 CAMPITO 44430000200050025000 | 212-7662 102,4 60,9 1
8 CHINAI 44035000200010000000 | 212-9394 196,1 3311 2
9 CAYUSHUALOU 44035000200010000000 | 212-12753 139,8 1241 2
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. . Certificado Areq Area :
Nombre del predio No de matricula delibertady x coberturas  Alternativa
tradicién FrEEe interés
10 EL MILAGRO 44035000200010000000 | 212-9960 290,3 129,5 2
1 ARALUZ 44035000200010000000 | 212-9855 187,7 180,8 2
12 RANCHO GRANDE 44035000200010000000 | 212-9901 254,2 253,3 2
13 CANTATASE 44035000200030000000 | 212-8672 4214 270/ 2
14 LA SIERRITA 44035000200030000000 | 212-3127 244.6 185,9 2
15 SAQUIREMA 44035000200030000000 | 212-8707 396,6 145,4 2
16 PARATACHON 44035000200010018000 | 212-44835 3984 359,0 2
17 CASANUEVA 44001000500020106000 | 210-1M093 196,4 152,0 2
18 CANA LARGA 44001000500020097000 210-1571 2779 121,0 2
19 EL MANGO 44001000500020135000 | 210-17035 82,7 82,2 2
Totales 4.838,9 2.793,8

2810000

2800000

2790000

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

5070000

Convenciones Tematicas
[ Aves influencis FisicoBidtica

Alternativa
1

5060000

5070000

5080000

Escala:1:120.000

15075 0

PREDIOS PARA COMPENSACION )
ALTERNATIVA 1 SECTOR PORCIOSA - CARRAIPIA

C base car

1.5 Km.

—--— Drenaje_Sencillo

Orenaje_Doble

Lecho seco —~~ Via Tipo 2 [ Area Urbana

Via Tipo 1w \/ia Tipo 3
Alternativa1, Predios sector de
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.2024.
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MAGNA Colombia CTM12
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Figura10-47
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‘ LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHAA LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura10-48 Alternativa 2, Predios DRMI — Cuenca baja del Rio Rancheria
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.7.3 Descripcidn detallada de tres (3) alternativas seleccionadas para la compensacién

A continuacion, se realiza una descripcion detallada de cada una de las alternativas seleccionadas
en el marco de la formulacion del presente Plan de Compensacion de Componente Bidtico.

10.2.2.7.3.1 Alternativa1- Predios sector Porciosa y Carraipia
o Descripcion fisico biética detallada

El andlisis de las variables climatolégicas se utilizé informacién secundaria de las estaciones mds
cercanas al drea de estudio, puntualmente la de la Mina Cerrejon, ubicada en el municipio de
Albania. Ademds, para los pardmetros, humedad relativa, evaporacién, brillo solar, vientos y
nubosidad se realizdé una seleccién del periodo comun segun la disponibilidad de datos en los
registros. En la Tabla 10-27 se presentan las estaciones meteorolégicas seleccionadas para el
andlisis de los pardmetros.
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LaHumedad Relativa se obtiene a partir de registros instrumentales de la estacion LaMina Cerrejéon
para un periodo de treinta y cinco (35) afios entre 1988 hasta el afio 2022. descartdndose los
registros de la estacion Manaure por falta de informacién en la serie. En la alta y media Guaijira, la
humedad tiene un comportamiento bimodal durante el afo, con una época principal de bajas
humedades enlos meses de julio-agosto y un segundo minimo en enero-marzo. En estos meses, los
valores oscilan entre 60 y 70%. Las humedades mds altas se registran en la segunda época de
lluvias especialmente en los meses de octubre y noviembre, cuando se alcanzan valores que
pueden superar el 80%, en promedio.

Los registros de la estacién La Mina que cuentan con este pardmetro se observan valores
manteniéndose entre un rango de 60,7 — 82-8%, Los valores mdximos de humedad son de 98,7%
para la estaciéon La Mina Cerrején se presenté en el mes de septiembre del afio 1999 coincidiendo
con periodos de altas precipitaciones. Mientras el valor mensual minimo de la serie para la estacion
es en agosto del afio 1997 con un valor de 40,6%. La media anual multianual es de 70,0%. Con
respecto ala nubosidad, los datos de las series histéricas indican que el promedio de la estacién La
Mina Cerrejon se ubica en dos octas, lo que significa que el cielo presenta escasa nubosidad y
despejada durante gran parte del afio. Contrapuesto a la nubosidad, en el dreaq, el brillo solar
alcanza en promedio unas 2399,5 horas/afo.

El registré de los mdximos valores promedio entre los meses de junio-agosto y diciembre-enero,
con niveles de hasta 2911 horas/mes, los cuales fueron los meses con menor precipitacion
registrada, los picos mds bajos de horas de brillo solar se presentaron en los meses mds lluviosos,
abril-mayo y septiembre-octubre, con valores de hasta 23,6 horas/mes. En lo referente a
evapotranspiracion, se pueden observar promedios de 1861.7 mm al afio, donde los picos mds altos
de evaporaciones son en sus temporadas secas se registran en julio y agosto, con promedios
superiores d los 250 mm mensuales. Los menores se presentan en la segunda temporada lluviosa,
durante los meses de octubre y noviembre, en los cuales la evaporacion diaria baja a niveles de 166
a 200 mm mensuales aproximadamente.

Tabla10-27 Estaciones empleadas en el andlisis de cada pardmetro

ALTITUD | COORDENADAS ORIGEN
UNICO NACIONAL
CODIGO NOMBRE = TIPO DEPARTAMENTO  MUNICIPIO
mshm NORTE (m) ESTE (m)
15065501 | LaMina | o 80 278877615 | 5041919.64 La Guaijira Albania
Cerrején

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Conrespecto al uso del suelo, se describe como el concepto que hace referencia de forma directaa
la dindmica tanto natural como antrépica que se genera entorno a los usos que le da el hombre ala
cobertura del suelo, ya sea con fines productivos, infraestructura, vivienda, comunicaciones o de
proteccién y conservacion principalmente. La determinacién del uso actual de los suelos se
sustenta en la agrupacion o redefinicion de las diferentes coberturas identificadas, con base en la
funcionalidad de estas, lo cual se traduce en sectores que manifiestan los mismos patrones de
explotacion o prestacion de servicios ambientales, desarrollos urbanos o simplemente
comportamientos poblacionales.

Las nomenclaturas de las unidades de uso actual estdn contenidas en la Clasificacion utilizada por
el IGAC en la Zonificacién de los Conflictos de Uso de las Tierras en Colombia Vol. 2 Bogotd D.C.
2002. Con base en el andlisis preliminar realizado en el drea de influencia se pueden identificar los
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usos que se listan en la Tabla 10-28, los cuales son aplicables a los predios que estdn al interior del

drea de influencia.

Tabla10-28 Clasificacion de los usos del suelo dentro del drea de influencia del Estudio de Impacto
Ambiental Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha A Subestacion Cuestecitas
COBERTURA DE USO ACTUAL GRUPO DE USO ;
DESCRIPCION
LA TIERRA DEL SUELO DEL SUELO
. Cuerpos de Cuerpos de Agua Define las coberturas relacionadas
Rios (S0m) Agua Naturales (CAN) primordialmente con los cuerpos de 1021 10,22
agua artificiales (jagueyes) y cuerpos de
Lagunas, lagos y Cuerpos de Cuerposde Agua | @9ua naturales (rios, lagunas, lagos y
ciénagas naturales Agua Naturales (CAN) clenagas naturales), los que representan 4648 | 010
espejos de agua, suplen necesidades de
consumo humano y animal,
paralelamente presenta una
funcionalidad asociada al
Cuerpos de agua Cuerpos de Cuerposdeagua | mantenimiento  de  ecosistemas | 10147 | 022
artificiales Agua artificiales (CAA) | caracteristicos de las zonas de ronda o ' ’
amortiguamiento lo que favorece los
habitas nativos
Areas parala .
Tiorras desnudas A conservac.:ic')n y/o Tlerrqs _fugrtemente degruqus por usos
Y| Conservacién recuperaciondela | 'MAProplados, especia mentgi el 63,98 0,14
degradadas naturaleza agropecuario. Presentan erosion en
recreacion (CI’-'\’E) grado muy severo y fendémenos de
remocién en masa. Requieren la
. implementacion de prdcticas de
Areas para la estabilizacién y control de erosién
., conservacion y/o reforestacién o regeneracién natural
Zonas pantanosas Conservacion recuperacionde la espontanea. Deben declararse Distritos 33,84 0,07
notur_olezq, de Conservaciéon de Suelos.
recreacion (CRE)
Arbustal abierto Forestal Sistemas forestales |Es  aquel _que no permite el 17935.01 39,4
protectores (FPR) aprovechamiento comercial de la 7
madera ni la remocion del suelo,
Sistemas forestales | conservando en forma permanente su | 5832 4
Arbustal denso Forestal protectores (FPR) | Vegetacién y admitiendo tnicamente el 4 | 23
enriquecimiento necesario para
, . garantizar una mayor proteccién y/o
Bosque.de gulerloy Forestal Sistemas forestales conservacion de las fuentes de agua, | 105045 | 8,07
ripario protectores (FPR) fauna y bancos genéticos. Dentro del
drea de influencia, este uso estd
Vegetof:i(’)n Forestal Sistemas forestales compue.slto por bosgue de gqler!'q, 366941 | 7,21
secundaria alta protectores (FPR) vegetacion secundaria alta y baja,
arbustal abierto y arbustal denso; las
., . cuales pueden ser intervenidas teniendo
Vegetcl.(:lon X Forestal Sistemas forestales en cuenta los criterios establecidosenla | 3275,27 12,0
secundaria baja protectores (FPR) sonificacién ambiental 9
Suelos que se han originado a partir de
materiales de todo tipo,
Herbazal abierto Pastoreo extensivo caracterizéndose por tener poca o
Ganaderia escasa profundidad efectiva, una muy | 5494,57 | 6,41
arenoso (PEX) ; . -
baja a baja fertilidad y por presentar un
drenaje que oscila entre bien drenado a
pobre.
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COBERTURA DE USO ACTUAL GRUPO DE USO ;
DESCRIPCION
LA TIERRA DEL SUELO DEL SUELO
Pastos arbolados Ganaderia Pastoreo extensivo | Este usoe dgflne exp.lc.>t00|‘cl>nes 2913,73 | 6,41
(PEX) pecuarias, con nivel de tecnificacion y
manejo variado, representadas
Pastos , Pastoreo extensivo | Principalmente  por —un  potencial
enmalezados Ganaderia (PEX) pastoreo libre de tipo itinerante, conuna | 601,35 | 1,32
muy baja capacidad de carga y
pastoreo en funcién del crecimiento de
o ’ Pastoreo extensivo | /0 vegetacion. Se integra por las
PGStOSllmpIOS Ganaderia (PEX) coberturas de postos |impiosl pastos 1690,83 3,72
arbolados y pastos enmalezados
Los cultivos semi permanentes son
aquellos que tienenunaduracién de mds
. . de una temporada, es decir, se siembran
Cultivos Cultivos
. . o plantan una vez, y se pueden cosechar
permanente Agricola permanentes semi- R ) 6,24 0,01
) . . durante varias temporadas. En el drea
arboéreos intensivos (CPS) - .
de influencia se encuentran plantados
cultivos de mago, Otros cultivos
permanentes arbustivos y arbéreos.
Comprenden una clase intermedia que
diferencia los cultivos transitorios o
Cultivos Cultivos transitorios | temporales y los permanentes, cuyo
permanente Agricola semi-intensivos ciclo toma entre uno y dos afios. En el | 818,53 1,80
arboéreos (CTS) drea de influencia, los cultivos
transitorios son de maiz, yuca, melén, y
frijol (Cultivos de pan coger).
Zonas industriales | Infraestructura Comercial (CC) 95,39 0,21
Actividad que se desarrolla para la
Red ferroviaria prestacion de los servicios destinados al
nay Infraestructura Transporte (TP) movimiento de las personas y bienes,| 22,40 | 0,05
terrenos asociados . ; .
por si o a través de vehiculos de
] o transporte, asi como los derivados del
Redvialyterritorios | |« o estructura Transporte (TP) estacionamiento de estos 482,04 | 1,06
asociados
Sitiode
Relleno sanitario dlspos.|0|on de DISp.OSICIOI"‘I Qe Sitio de disposicion de materiales de 242 0,01
materiales de materiales sélidos | desecho
desecho
Actividad que se desarrolla para la
prestacién de los servicios destinados al
Areas turisticas Infraestructura Recreacional (RC) mowrrluento de IO? personas y bienes, 10,45 | 0,02
por si o a través de vehiculos de
transporte, asi como los derivados del
estacionamiento de estos
Tejido grbono Asentamiento Residencial (RS) Son .oquellos ql’fe para su desarrollo 182,93 | 0,40
continuo requieren de una infraestructura urbana,
lograda a través de procesos idéneos de
Tejido urbano . . . urbanizacion y de construccion, que le
discontinuo Asentamiento Residencial (RS) sirven de soporte fisico 101,63 | 2,23

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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En cuanto a los predios que estdn en la cuenca del rio Carraipia — Paraguachén, el POMCA
establece el uso dominante para las coberturas de la tierra que conforman dicha cuenca, los cuales
se presentan en la Tabla 10-29 con su posible equivalencia segln las categorias definidas para el
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drea de influencia del proyecto.

Tabla10-29

Usos del suelo en la cuenca del rio Carraipia - Paraguachén

COBERTURA POMCA COBERTURA Al USO AIDEL
DELPROYECTO  USOPOMCA  ppovecTo
Vegetacion
. secundariaaltay Consumo Sistemas
Bosque secundario Bosque P
. - domeésticoy forestales
intervenido (fragmentado) | fragmentado con -
- conservacion protectores (FPR)
Bosques vegetacion
secundaria
Sistemas
. Bosque de .,
Bosque de galeria aleria v ricario Conservacion forestales
9 yrp protectores (FPR)
., Mqtorroles densos Arbustal abierto Protecciony Sistemas
Vegetacion espinosos y restos de ., forestales
y arbustal denso conservacion
bosque protectores (FPR)
Matorrales | Matorrales ralos espinosos, .
. . ., . Sistemas
asociados con pastizales, Vegetacion Protecciony forestales
dreas erosionadas y secundaria baja conservacion
. . protectores (FPR)
excepcionalmente cultivos
Pastos
. Pastos naturales arbolados, Ganaderia ovina Pastoreo
Pastizales pastos . .
enmalezados extensiva extensivo (PEX)
enmalezados,
pastos limpios
Areas parala
. conservacion y/o
Eriales anc:s No definido Tierras desnudas No definido recuperacionde
erosionadas y degradadas
la naturaleza,
recreacion (CRE)
Tejido urbano
continuoy
Construccione discontinuo, Residencial (RS)
se Zonaurbana No definido Zonas No definido Comercial (CC)
infraestructura industriales, Red Transporte (TP)
vial, red
ferroviaria

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

o Relevancia para el recurso hidrico

Los predios priorizados en la alternativa 1, en el caso de aquellos ubicados al interior del drea de
influencia fisico-biética del proyecto, desde el punto de vista de la zonificacion del POMCA del Rio
Rancheria sus dreas se encuentran en un buen porcentaje ubicadas en zonas de conservacion,
tanto para la preservacién hidrica y biolégica, como para la recuperaciéon de la falla de Oca, lo cual
potencializala posibilidad de implementar la compensacion en estos predios. Como se observa en
la Tabla 10-30, el 56% de las dreas de los predios se encuentran en zona de preservacion hidrica 'y
biolégica,y siaeste valor sele suma el 22,85% de la segunda categoria de esta misma tabla, la cual
obedece a dreas de recuperacion de la Falla de Oca, se obtiene un total de 78 % del drea total de los
predios, ubicados en estas dos categorias de conservacion.

Conrespecto alos predios que hacen parte de la cuenca del rio Carraipia — Paraguachén, se tiene
que 18,68% del drea se encuentran en la categoria de preservacion, mientras que 77,39% hacen
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parte de la categoria de produccion y un 3,92% corresponden a la categoria de reglamentacién
especial (Tabla10 27). De acuerdo con esto, se tiene un mayor porcentaje de dreas hacia las cuales
se les ha dado prioridad para el desarrollo de actividades productiva; sin embargo, es importante
tener en cuenta que en la zonificacion de la cuenca no se establecieron categorias de restauracion
ecolbgica, porlo cual, enlaselecciéon de poligonos de compensacién de estos predios se priorizardn
las zonas cercanas al rio y dreas de vegetacién natural o secundaria donde se puedan evitar
procesos de degradacion y promover su recuperacion.

En términos de hectdreas, las categorias de conservacion, bien sea a través de preservacion o
recuperacion ecoldgica alcanzarian un potencial de 534,81 ha para el conjunto de predios en las
dos cuencas de interés. En la Figura 10-49, se muestra de manera grafica la informacién plasmada
enla Tabla10-30,y como la zona mds al sur de los predios que estdn enla cuenca del rio Rancheria
se ubican en zonificacién de conservacion, asi mismo se aprecia como los predios “Valle del sol” y
“El pedregdn” se ubican en su totalidad en zonas de conservacion. Mientras tanto, para los predio
asociados a la cuenca del rio Carraipia — Paraguachén cuentan con dreas en la categoria
preservacion asociadas principalmente a la ronda del rio Carraipia, siendo el predio “Para Ver” el
que abarca mayor extension dentro de esta categoria.

predio segln categoria de zonificacion POMCA - Rancheria
Valle
del Aranaipa Campito ElCielo

Tabla10-30 Areas por

Zonificacién El La

Para Total %

segiin POMCA Pedregon Papelera = cuenca cuenca

Conservacion-
Areas de
preservacion 106,7 0,02 89,2 195,92 56,6
hidricay
biolégica
Conservacion-
Areas de
recuperacion
Falla de Oca
Conservacion-
Areas de 0] 0
restauracion
Desarrollo
Socioecondmico-
Areasde 711 711 20,54
produccién
sostenible
Preservacion 36,56 2,01 74,21 146,99 | 259,79 18,68
Rio Carraipia Produccién 321,32 100,49 589,63 64,9 1076,34 | 77,39
Paraguachén |- Reglamentacion 465 4984 | 545 | 392
especial
Totales 106,7 144,82 94,6 362,54 102,51 663,84 | 261,74 | 1736,75 -
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

73,7 5,4 791 22,85
Rio
Rancheria
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Figura10-49 Zonificacion Alternativa 1, Predios al interior del drea fisico bidtica
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o Coberturas vegetales y zonificacién ambiental

En el caso de los predios ubicados al interior del drea fisico bibdtica, cuentan con detalle de
interpretacion de coberturas. Como se observa enla Figura10-50 donde se muestranlosresultados
de dicha interpretacion detallada de las coberturas existentes al interior de cada predio, se nota
como hacia la zonas sur de los predios se mantienen algunas coberturas naturales como
Vegetacién secundaria alta y baja, y algunas zonas de Arbustales, asi mismo en los dos predios
(Valle del sol, y El pedregbn) que se encuentran en su totalidad en zonas de conservaciéon del
POMCA del rio Rancheria, si bien se observa una buena cantidad de drea en Vegetacion
secundaria alta y baja, e incluso se presentan coberturas de bosque de galeria, que convergen con
Pastos arbolados y pastos limpios, en la actualidad estos predios no estdn dedicados 100% a la
conservacion, puesto que existen unas poblaciones asentadas alli.

En términos porcentuales, la cobertura que predomina en estos predios, es Pastos arbolados conun
37,23%, cobertura de importancia econdédmica para la poblacion asentada en estos predios, puesto
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que la ganaderia vacuna y capring, son base del sustento tanto econémico como alimenticio de
esta poblacion; de otro lado, en cuanto a las coberturas de interés para la conservacion, se destaca
principalmente un 15,89% de drea existente en Bosque de galeria, y un 19,15% en Vegetacién
secundaria alta, estas dos coberturas en términos de hectdreas, representan un total de 121,3
hectdreas; dicha informacién si bien no concuerda del todo con respecto a lo planteado en la
zonificacién, el poder contar con una estrategia de compensacion en estos predios, si representaun
hito importante para la conservacién de estas coberturas y del recurso hidrico asociado a las
mismas, el cual finalmente aporta en el mantenimiento del recurso hidrico de una fuente hidrica tan
importante como lo es el Rio Rancheria (Mayor detalle ver Figura10-50).

Tabla10-31 Areas por predio segln cobertura CLC
Predios al interior del dreade influencia (Cuenca Predios fuera del drea de influencia (cuencario
Cobertura - rio Rancheria Carraipia
Predio El La Valle % A . c it El Para
Pedregén | Papelera | delSol ° ranaipa ~amplto  ~iglo  Ver
Arbustal 03 | 03 | 009 | 1014 1014 | 7.2
abierto
Arbustal 0 0 40,8 4254 466,3 |33/
denso
Bosque de
galeriay 18,9 32,1 4 55 15,9 15,4 12,6 46,1 | 19,0 93,1 6,6
ripario
Bosque denso
alto de tierra 0 0
firme
Bosque denso
bajo detierra 1,3 1,3 01
firme
Jaguey 0,4 04 0/1
Mosaico de
pastosy 1,6 4,3 6,0 04
cultivos
Mosaico de
cultivos,
pastosy 38,4 384 | 2,7
espacios
naturales
Mosaico de
pastos con 30,0 03 | 303 |22
espacios
naturales
Otros gult!vos 0 0 0 0
transitorios
Pastos 34,6 71,2 231 | 1289 | 37.2 o | o
arbolados
Pastos 0.9 09 | 03 42,0 213 | 785 | 569 | 1987 | 141
enmalezados
Pastos 7.2 5,6 128 | 37 712 99 | 282 | 72 | 166 |83
limpios
Red vialy
territorios 0,5 0,5 0/ 0 0
asociados
Rios (50 m) 0 0 0 0
TeJIdO ur.bono 0 0.2 0.2
discontinuo
Vegetacion
secundaria 29,7 36,6 66,3 19,2 22,4 8,4 |[122,6| 153,4 (10,9
alta
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Predios al interior del dreade influencia (Cuenca Predios fuera del drea de influencia (cuencario
Cobertura- rio Rancheria) Carraipia

Predio = La Valle o . " = Para ©
Pedregén ‘ Papelera | delSol ‘Totqles % Arandipa Campito Cislo  Ver Totales %
Vegetacion
secundaria 16,3 341 30,7 811 23,4 58,6 91,8 51,0 | 2014 | 14,3
baja
Totales 106,7 144,8 947 | 346,2 100 362,0 1024 | 6814 [ 2614 | 14071 | 100

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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Figura10-50 Coberturas Alternativa 1, Predios al interior del drea fisico bi6tica
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Para el caso de los predios localizados por fuera del drea de influencia fisicobidtica y que se
encuentran en la cuenca del Carraipia — Paraguachén, para los cuales la identificacion de las
coberturas de la tierra estuvo basada en la capa del mapa de ecosistemas continentales, costeros
y marinos para Colombia (2017) a escala 1:100.000, con ajustes realizados a partir de las imégenes
satelitales disponibles en Google Earth, se identificaron 11 coberturas, de las cuales hubo
predominio de Arbustal denso, con el 33,1% (466,3 ha), vegetacion secundaria baja, con el 14,3%
(201,4 ha), pastos enmalezados con el 14,1% (198,7%) y vegetacion secundaria alta, con el 10,9%
(153,4 ha) (Tabla 10-31). Lo anterior muestra que un alto porcentaje de la cobertura vegetal ha
atravesado procesos de intervenciéon y recuperacion llevdndola a diferentes estados del desarrollo
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sucesional. En cuanto a coberturas boscosas, estas estdn representadas principalmente en bosque
de galeria y ripario, que representan un 6,6% (93,1ha). En correspondencia con la zonificacién del
POMCA de esta cuenca, una gran parte de las coberturas predominantes pertenecen ala categoria
de produccion, mientras que las zonas de bosque, localizadas hacia los mdrgenes del rio Carraipia,
corresponden con las dreas de preservacion.

o Equivalencia ecosistémica

En términos de equivalencia ecosistémica, teniendo en cuenta la metodologia aplicada, se puede
afirmar que los mismos se encuentran en los biomas objeto de compensacién; ahora bien, como se
observa en la Figura 10-51 los predios de esta alternativa que estdn en el drea de influencia del
proyecto, se encuentran ubicados totalmente en el bioma Zonobioma Alternohigrico tropical Perija
y montes de Oca (100%), bioma que representa el bioma con mayor factor de compensacion (7,25)
segun el anexo técnico del manual de compensacién del componente biético. En cuanto a los
predios que estdn por fuera del drea de influencia, estdn distribuidos en tres biomas, con predominio
del Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira y alto Cesar, abarcando 1088,6 ha (77,4%),
mientras del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira se encuentran 206,3 ha (14,7%) y del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y montes de Oca se encuentran 12,2 ha (8,0%). En este
caso, la alternativa 1 permite distribuir la compensacion en varios de los biomas que pueden ser
impactados por la ejecucién del proyecto.

5060000 5070000

Convenciones Tematicas
[ wea intuencia Fisicosictics
Alternativa

1

BIOMA_IAVH
N zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Gusjira

Zonobioma Atemohigrco Tropical Baja Guajra y ato Cesar
I Zonobioma Altemohigrico Tropical Perij y montes de Oca.

5060000 5070000
PREDIOS PARA COMPENSACION | Escala:1:120.000
BIOMAS - ALTERNATIVA 1 15075 0 15 Km.
Convenciones base cartografica | mm |

—--— Drenaje_Sencillo Lecho seco —-— Via Tipo 2 [[I] Area Urbana Sistema de Coordenadas
Drenaje_Doble —+— Via_Ferrea  ——— \ja Tipo | === Via Tipo 3 Limite Municipal MAGNA Colombia CTM12

Figura10-51 Biomas Alternativa 1, Predios al interior del area fisico bi6tica
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina |100



))€dp | ESTUDIODEIMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
\ PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Renewobles

ConBLTORES S

Versiéon 2 Noviembre 2024

o Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Los predios de esta alternativa que hacen parte del drea de influencia del proyecto se encuentran
inmersos en su totalidad en el Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca, al igual
que algunos sectores de los que se encuentran en la zona del rio Carraipia, abarcando cuatro
ecosistemas naturales (arbustal denso, bosque de galeria, vegetacion secundaria alta y vegetacion
secundaria baja), en estribaciones de la serrania de Perijd. Los fragmentos de hdbitat natural, tanto
de bosque seco como de la asociacion de arbustales y vegetacién xerofitica, se encuentran
dispersos a lo largo del piedemonte; y la concentracién mds apreciable de éstos se da alo largo de
los rios Pereira y Manaure, en los limites entre los departamentos de La Guajira y Cesar (Instituto
Humboldt 20086). Este bioma representa el 14,54 % del drea de influencia fisico bidtica del proyecto,
conun total de 6.610,01ha y se localiza al sur oriente de esta.

Este bioma se desarrolla en dreas donde hay un prolongado periodo de sequia, en Colombia, esta
formacién se desarrolla en lugares con precipitaciones que fluctian entre 789 y 1800 mm/ario, las
temperaturas medias anuales varian entre 25 y 38°C. La vegetacién en este bioma se caracteriza
por predominar las plantas crasas o suculentas, en especial cactdceas columnares, drboles de porte
pequeifo, matorrales espinosos y de escaso follaje, en general son plantas adaptadas a las
condiciones de sequia y déficits significativos de agua. IDEAM et al (2017) propone una
zonificacion biogeogrdfica en la cual expresa que este bioma hace parte del Cinturén Arido
Pericaribefio.

Por otro lado, para los predios del drea del rio Carraipia, predomina el Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajira y alto Cesar. Este bioma corresponde a los denominados cardonales y
bosques secos del sur de La Guajira. En este, la precipitacién es escasa y mal distribuida durante el
afio, con rangos entre 700 a 1.000 mm, lo que se evidencia en el desarrollo de una vegetacion
semidesértica. La zona de arbustales estd dominada por una comunidad vegetal que presenta
estructura de tallo lefiosa, alturas entre tres (3) a 10 m y fuertemente ramificados desde la base,
relativamente densos y espinosos, que pueden intercalase con dreas pequefias de un herbazal
abierto con presencia de especies de follaje pequefio y espinoso. Por otro lado, la zona de bosques
secos estd dominada por una comunidad vegetal de drboles de porte medio, con alturas 15 a 20 m,
que se intercalan con pequefias dreas de arbustales con alturas entre tres (3) a 10 m y fuertemente
ramificados desde la base, relativamente densos y espinosos Estas dos comunidades se
desarrollan en dreas donde hay un prolongado periodo de sequia, durante el cual gran parte de la
vegetacién pierde parcialmente su follaje.

En cuanto a los ecosistemas mds relevantes presentes en la Alternativa 1, a partir de la
caracterizacién llevada a cabo durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, se
destacé la presencia del ecosistema bosque de galeria y ripario del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Perijd y Montes De Oca, en el cual se identificaron un total de 63 especies, siendo las mds
abundantes Guazuma ulmifolia (Gudcimo) y Cordia dentata (Uvito). Estas 63 especies se
agruparon en 25 familias, donde la mds diversa es Fabdcea con 21especies, seguida de las familias
Bignoniacea, Sapinddcea y Cordiaceae con cuatro (4) especies cada una. Para las 21 familias
restantes se encontraron entre una vy tres (3) especies (Para mayor detalle, ver Capitulo 5
Caracterizacion Area de Influencia / Numeral 5.2 Medio Biético).

Asi mismo, se destaca el ecosistema de vegetacion secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Perijd y Montes De Oca presente en la Alternativa 1, se encuentra conformado por 15
familias y 41 especies, siendo la mds abundante Handroanthus billbergii (Coralibe). de las 15
familias identificadas en el ecosistema la mds diversa fue Fabdcea con 14 especies, seguida de la
familia Bignoniacea con cinco (5) especies, Capparaceae y Cordiaceae registran tres (3) especies
cada una, Apocynaceae, Sapinddcea, Anacardidcea, Euphorbiaceae y Nyctaginaceae registran
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dos (2) especies cadauna, y por ultimo las seis (6) familias restantes tienen representaciéon con una
Unica especie en el ecosistema (Para mayor detalle, ver Capitulo 5 Caracterizacién Area de
Influencia / Numeral 5.2 Medio Bi6tico).

Por su parte, el ecosistema de vegetacion secundaria baja del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Perijéd y Montes De Oca se registraron 22 especies, dentro de las que se destacan las especies
Vachellia tortuosa (Aromo) y Handroanthus billbergii (Coralibe); Estas 22 especies se agrupan en
nueve (9) familias donde la mds diversa fue Fabdcea con 10 especies, seguida de Cordiaceae y
Bignoniacea con tres (3) especies cada una. Ademds, dentro del ecosistema se registraron seis (6)
familias con una sola especie (Para mayor detalle, ver Capitulo 5 Caracterizacion Area de
Influencia / Numeral 5.2 Medio Bi6tico).

Con respecto al Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira y alto Cesar, de acuerdo con los
resultados del EIA y que pueden trasladarse a los predios de la Alternativa 1, de los ecosistemas
naturales se destaca el bosque de galeria y ripario, para el cual se registraron 51 especies
distribuidas en 20 familias, de las cuales se destacan Machaerium arboreum (Latigo) y Cordia
dentata (Uvito). Dentro de las 20 familias identificadas en el ecosistema, Fabaceae fue la mds
diversa con un total de 20 especies. En cuanto a diversidad, le siguen Capparaceae y Cordiaceae
con cuatro (4) especies cada una especie (Para mayor detalle, ver Capitulo 5 Caracterizacion Area
de Influencia / Numeral 5.2 Medio Biético).

Por su parte, para el ecosistema de Vegetaciéon secundaria alta del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajiray Alto César, seregistraron 47 especies y 20 familias, de las cuales sobresalen
Handroanthus billbergii (Coralibe) y Machaerium arboreum (Ldtigo). De las 20 familias
identificadas en el ecosistema, la mds diversa fue Fabaceae con 14 especies, seguida de
Bignoniaceae, con cuatro (4) especies y posteriormente Malvaceae, Cordiaceae, Capparaceae y
Cactaceae, con tres especies cada una. En cuanto a la Vegetacion secundaria alta del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto César, hubo registro de 18 especies y ocho familias,
destacdndose Machaerium arboreum (Latigo) y Vachellia tortuosa (Aromo). Las familias mds
abundantes para el ecosistema fueron Fabaceae y Bignoniaceae.

Finalmente, para arbustales de este bioma, se registraron 17 especies, sobresaliendo Prosopis
juliflora (Trupillo) y Vachellia tortuosa (Aromo). A su vez, se encontraron ocho (8) familias, siendo la
mds diversa Fabaceae con un total de ocho (8) especies, seguida de Cordiaceae y Cactaceae con
dos (2) especies cada una y por ultimo las familias Heliotropiaceae, Malvaceae, Capparaceae,
Anacardiaceae y Bignoniaceae con una (1) especie cada una (Para mayor detalle, ver Capitulo 5
Caracterizacion Area de Influencia / Numeral 5.2 Medio Biético).

Con respecto a la fauna silvestre que se puede encontrar en el drea de la Alternativa 1, los
ecosistemas presentes son propicios para la presencia de representantes de los cuatro grupos
faunisticos vertebrados mayores, ya que estas presentan diferentes estratos arbéreos y una
complejidad estructural mayor, en comparacioén a los ecosistemas de la zona norte del proyecto
donde predominan los arbustales o los herbazales y se presenta una mayor homogeneidad,
representado en una menor disponibilidad de recursos para la fauna silvestre.

En tal sentido, de acuerdo a la caracterizacién llevada a cabo para el Area de Influencia del
Proyecto, para esta Alternativa es posible encontrar todas las especies registradas durante el
trabajo de campo, compuestas por 9 especies de Anfibios, 32 de Reptiles, 143 de Aves y 32 de
Mamiferos, debido a la variedad de ecosistemas mencionado. El grupo con mayor
representatividad es el de las aves, con el 66,2% de especies, lo cual corresponde con su amplia
diversidad y numerosas poblaciones; alta capacidad de adaptacion; menor dificultad para su
registro por ser organismos conspicuos, entre otros. En Colombia se pueden llegar a registrar
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alrededor de 1932 especies de aves, por lo que las presentes en la alternativa descrita podrian
alcanzar el 7,4% del total de especies registradas para el pais.

Caso contrario ocurre con los anfibios y reptiles, los cuales agrupan especies cripticas,
principalmente de hdbitos nocturnos y que culturalmente no cuentan con la aprobacion y carisma
delas aves olos mamiferos. Mientras que los anfibios comprenden el 4,1% de la fauna que se puede
encontrar enlos ecosistemas de la Alternativa 1, los reptiles pueden alcanzar el 14,8%. Conrespecto
alos anfibios, se debe tener en cuenta su fuerte dependencia a lugares con alta humedad y su baja
capacidad de desplazamiento, por lo que los climas extremos de la Guajira, la presencia de
coberturas con poco dosel y alejadas de fuentes hidricas, son factores que dificultan el
establecimiento de esta clase de fauna. Mientras tanto, los reptiles se ven beneficiados por
espacios abiertos y soleados, aunque su coloracién y hdbitos cripticos, asi como la predominancia
de actividad nocturna dificulta su registro.

En cuanto a los mamiferos, su representatividad alcanza el 14,8% de fauna terrestre registrada,
siendo uno de los grupos con menor nimero de especies presente en Colombia (528 spp), en
comparacion a los demds grupos (Anfibios 876 spp, Reptiles 761, Aves 1932spp). No obstante, los
mamiferos son de gran importancia tanto a nivel ecolégico, como cultural, por lo que su presencia
en los ecosistemas permite conocer el estado del mismo o por lo menos, puede ser insumo para este
tipo de andlisis. Asi mismo, especies como los roedores, los lepéridos, ungulados o cérvidos, han
sido fuente de proteina silvestre histéricamente, por lo que, a pesar de suimportancia ecolégica, las
actividades cinegéticas derivan en la disminucion de sus poblaciones.

Finalmente, vale la pena recalcar, que la Alternativa 1 cuenta con hdbitats idbneos para especies
de alto interés registradas como el ave Coheniceus prehencilis (Cardenal guajiro), el marsupial
Marmosa xerophila (Marmosa/Cooclocherra) y el primate Cebus cesarae (Maco), las cuales son
especies endémicas caracteristicas de los ecosistemas presentes en la Guajira. De igual manera, y
a pesar de que no se registré en la caracterizacion del EIA, se registra la presencia de probable de
felinos de alto interés ecolégico como la especie Panthera onca (Jaguar), Leopardis pardalis
(Tigrillo) Puma concolor (Puma), entre otras.

o Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos, se definen como los procesos y funciones de los ecosistemas de los
cuales se benefician las comunidades humanas, de forma directa o indirecta, proporcionando
alimentos, agua limpia, regulando enfermedades, conservando la polinizacién de cultivos,
promoviendo la formacién de suelos, generando valores recreativos, culturales y de diversién, entre
muchos otros servicios (MADS M., 2018; FAO, 2023). Estos beneficios pueden generar efectos
adversos en los ecosistemas que los genera, por lo que es fundamental lograr el equilibrio entre el
aprovechamiento de los recursos naturales y las actividades que se desarrollan para llevar a cabo
dicho aprovechamiento.

Los Servicios Ecosistémicos se agrupan en cuatro clases, las cuales se describen a continuacion, al
mismo tiempo que se describe su presencia enla alternativa.

= Servicios ecosistémicos culturales

Los Servicios Ecosistémicos (SE) culturales se caracterizan por ser particularmente intangibles que
genera la naturaleza: enriquecimiento espiritual, desarrollo cognitivo, reflexion (MADS M. , 2018),
inspiracién estética, sentimiento de identidad, apego a un territorio (FAO, 2023), son servicios que
dependen directamente de la presencia de una especie, una poblaciéon una interrelacién bidtica-
abiébtica, etc., pero que adquiere una alta importancia al convertirse en parte fundamental de diario
vivir de las comunidades humanes que interactlan con ecosistema en particular. Los SE culturales
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son la base de actividades como el turismo, la recreacién y las actividades espirituales y religiosa,
por lo que su valoracién econémica se vuelve mucho mds compleja que otros SE.

Enel drea de la Alternativa 1no se registra de manera conspicua el aprovechamiento de este tipo de
servicio, aunque la presencia de cuerpos de algunos agua y especies de flora y fauna carismdticos
para las personas de la regiéon, dejan ver un gran potencial para el desarrollo de actividades de
avistamiento de aves o mamiferos, senderismo, pesca artesanal, descanso, entre otras, enfocadas
principalmente en el turismo de aventura. No obstante, las limitantes que presentan el acceso a
predios privados, la distancia a la que se encuentran los ecosistemas de interés, asi como la
fragilidad de esto, hace que sea un SE de dificil acceso, casi exclusivo para las personas
propietarias de los predios o quienes desarrollan sus actividades laborales en esta drea.

= Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento

La Organizacién de las naciones unidas para la alimentaciéon y agricultura (FAO), define los
servicios de aprovisionamiento como los beneficios materiales que las personas obtienen de los
ecosistemas para el mantenimiento de la poblacion humana y la consecuciéon de una mejor calidad
de vida a través del aumento de su bienestar. Estos servicios se clasifican en alimentos (cultivo,
recoleccion, caza y cosecha), materias primas (madera, biocombustibles y fibras de especies
animales y vegetales cultivadas o silvestres), agua dulce (suministro y almacenamiento) y recursos
medicinales (diversidad de organismos para remedios eficaces).

La madera como materia prima, es empleada en la region para la coccién de los alimentos vy la
construccién de infraestructura menor como corrales o cercas de predios, principalmente en
actividades de reparacion o reemplazo temporal de algun tipo de estructura averiada. De igual
manera, las actividades de caza y pesca son evidentes, con diferentes propoésitos, que pueden
hacer la caza o captura de alimentos tenga fines de abastecimiento o de comercializacién ilegal de
especimenes de fauna silvestre. Por lo tanto, la conservacion y preservacion de las coberturas
naturales tiene un rol sustancial para el mantenimiento de los ecosistemas saludables.

= Servicios ecosistémicos de regulacion

Aunque parezcan ser intangibles, los SE de regulacion son patentes en el momento en que se alteran
drdsticamente o desaparecen de un ecosistema: calidad del aire, calidad del agua, regulacion del
clima, control de la erosién, o la polinizaciéon (MADS M., 2018; FAO, 2023) son beneficios que
proveen bosques en buen estado, cuerpos de agua con mdrgenes de inundacion, presencia de
especies de flora y fauna de importancia agricola. A pesar de esto, es uno de los SE que presenta
mayor amenaza, debido a la pérdida de dreas naturales para adecuacion de actividades agricolas,
pecuarias, industriales o urbanisticas.

La polinizacion se puede dar de diferentes formas: por medio del viento, del agua, de insectos, de
aves o de mamiferos. La mediacién de un animal, en este caso puntual un ave o un murciélago,
agrega un valor intrinseco a la presencia de una especie o grupo de estas en un drea natural.
Adicionalmente, de esta interaccién de alta complejidad depende una gran cantidad de
actividades agricolas cémo la produccion de frutas, hortalizas, semillas, forraje y demds alimentos
procesados cuyo principal insumo son los elementos ya mencionados.

Como se menciond en el inciso anterior, en el drea de la Alternativa 1se registré la presencia de mds
de un centenar de especies de aves, muchas de estas frugivoras, polinivoras u omnivoras que
actan como polinizadoras pertenecientes al género Phaetornis sp, Familias Trochilidae, taxén que
agrupa colibris de amplia distribucién y tamafios poblacionales estables. Aunque su presencia en
el estudio no fue abundante, estd puede estar condicionada por la etapa fenoldgica de los bosques
de galeria, ya que no se evidencié floracién en las dreas que fueron objeto de muestreo.
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El climalocaly la calidad del aire son el resultado de la influencia de cada uno de los elementos que
conforman un ecosistema y que, de forma directa e indirecta, afectan su dindmica natural con
efectos positivos o negativos. Los principales encargados de esta regulacion climdtica son las
coberturas boscosas, ya que, gracias a su estructura, sistema biolégico y los efectos de su proceso
de fotosintesis, estdn en la capacidad de generar un efecto de sombra que permite conservar la
humedad para regular la temperatura y contribuir a la eliminacién y remocién de contaminantes
presentes en la atmosfera.

= Servicios ecosistémicos de soporte

El servicio ecosistémico de soporte puede ser considerado como la base para los procesos
ecolbgicos y los posteriores servicios que benefician a las comunidades humanas, ya que consiste
en proporcionar espacios para la subsistencia y conservacion del componente bibdtico de los
ecosistemas, la formacion de suelo y ciclado de nutrientes (MADS M., 2018; FAO, 2023). Las
actividades agropecuarias a gran escala, cdmo la ganaderia extensiva o los grandes cultivos de
palma africana, ponen en peligro este SE ya que modifican los espacios vitales que conservan la
biodiversidad.

El Area a preservar es un espacio fundamental para promover la conservacion del SE de soporte, ya
que en los bosques de esta drea se registraron especies de alta importancia ecolégica como el
cardenal guajiro (Cardinalis phoeniceus) o el mono Cebus cesarae, las cuales son especies
dinamizadora de los ecosistemas por su labor como dispersoras de semillas, contribuye a la
regeneracion y mantenimiento del sotobosque y dosel; No obstante, su susceptibilidad ala captura
como mascotas o la reduccion del hdbitat por fragmentacion, hacen que estas especies sean
altamente sensibles a las intervenciones antrépicas, por lo que la proteccién de los hdbitats que
ocupa, salvaguarda los SE de soporte, asi como los que se derivan de este

o Caracteristicas territoriales

La fundacion del hoy municipio de Albania, jurisdiccién que engloba los predios priorizados en la
alternativa1, fue el resultado de la época de bonanza del sector minero, en donde grupos de familias
que vendieron sus tierras al Cerrejon deciden asentarse en cercanias a la mina para obtener
beneficios laborales y estabilidad social, convirtiéndose en la puerta de entrada al complejo minero
Cerrejon Zona Norte desde 1985, pues para ese entonces era un corregimiento del municipio de
Maicao.

Debido a que es un municipio de creacion reciente no dispone de investigaciones amplias en el
tema de poblamiento salvo la consignada en el EOT (2002), alli presenta que el territorio alberga
dreas con resguardos indigenas y que de los cuatro corregimientos que lo integran, tres no estdn
claramente configurados como centros urbanos, dado que sus viviendas generalmente son
dispersas y no poseen servicios de acueducto y alcantarillado en simultdneaq, sin embargo segun el
perfil elaborado por el DANE sobre el municipio, estima que el 45% de la poblacion es originaria de
otro municipio y un 0,6 % es de otra nacionalidad.

A partir del afio de 1995 se ha iniciado el éxodo de poblacién hacia el municipio, comparaciones
hechas con informacion suministrada por el Sisbén a través de encuestas realizadas en el 2004, da
cuenta de una poblacion de 14.823 habitantes, e informacién del Censo 2018 elaborado por el
DANE, da un total de 29.148 habitantes, lo que muestra un crecimiento de la poblacién en tan corto
periodo, las cifras anteriores indican la llegada de poblacion fordnea al municipio.

10.2.2.7.3.2 Alternativa 2 — DRMI - Cuenca baja del Rio Rancheria

Los predios priorizados se encuentran ubicados en el DRMI Cuenca baja de Rio Rancheria, la cual
cuenta conuna serie de valores bidticos y ecosistémicos de gran importancia para La Guajira, pues
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conserva relictos de bosques secos y muy secos tropicales, asociados como complejos riberefios
del rio Rancheria y arbustales de la media Guajira, caracteristicos de esta parte del departamento;
ahora bien, la problemdtica ambiental se puede sintetizar en cinco aspectos bdsicos: pérdida de
cobertura vegetal, degradacién del suelo, disminucién de caudales, contaminacién de corrientes
hidricas y pérdida de flora y fauna silvestre.

Uno de los problemas mds relevantes es el relacionado con los procesos erosivos, los cuales podrian
incrementarse en poco tiempo, como consecuencia del uso equivocado de la tierra y de las
prdcticas culturales: produccién de carbdn vegetal, cultivos limpios, quemas y la caceria; sumado a
los impactos generados aguas arriba de la cuenca por los procesos de colonizacién, actividades
agropecuarias y mineras.

o Descripcion fisico biética detallada

El clima en el departamento de La Guajira depende de eventos astronémicos y geogrdficos muy
marcados que generan ambientes climdticos contrastantes. EI movimiento de las corrientes
marinas cdlidas en la costa Norte, la intensidad de los vientos alisios del noreste, aunado a la
presencia de cadenas montafiosas en el sur que detienen los vientos, han producido una gran
diversidad de climas dependiendo de la altura, que se caracterizan primero por ser muy cdlidos y
secos en la mayor parte de su extension y por ser muy constantes y con pocas variaciones dentro
del affio.

Normalmente las precipitaciones suelen ser muy intensas y de corta duraciéon seguidas por varios
dias sin precipitacion, lo que hace dificil su aprovechamiento, ya que en varios sectores el agua se
pierde fdcilmente por escorrentia o infiltracion rdpida, dado que los suelos generalmente son de
texturas gruesas y la escasa cantidad de agua que queda en la superficie se pierde rdpidamente
por evapotranspiracién debido a la fuerte insolacién, particularmente en los sectores que carecen
de cobertura vegetal. En el Departamento de La Guajira, se presenta régimen de precipitaciones de
tipo Bimodal, con dos periodos humedos de abril a junio y de septiembre a diciembre, siendo el
periodo mds himedo el del segundo semestre. Tomando como referencia los promedios mensuales
multianuales registrados en el IDEAM, en el drea se precipitan aproximadamente 546 mm en un
afo, lo que evidencia claramente la escasez de lluvias que caracteriza esta zona del pais. En
términos generales, la temperatura se mantiene constante a lo largo de todo el afio, el tiempo es mds
fresco en los primeros meses del afio con una tendencia ascendente hasta junio para luego
descender ligeramente, registrdndose los valores histéricos mds altos entre los meses de junio y
julio, conocido regionalmente como veranillo de San Juan. Entérminos generales, la temperatura se
mantiene constante a lo largo de todo el afio, con una variacién de 2,7 °C entre el mes mds frio y el
mds cdlido. Los meses de menor temperatura son enero, febrero, marzo y abril con 27,382C en
promedio, y los mds cdlidos son junio, julio y agosto con 29,6 °C%',

En un contexto geolodgico regional, las fallas N-NE, se correlacionan con las estructuras de las
cordilleras Central y Oriental, generando procesos de cabalgamientos y hundimiento configurando
un valle central limitado por la Sierra Nevada de Santa Marta al Oeste y por la serrania de Perijd al
Este; estas fallas reciben los nombres de Rancheria, Cerrejon, Carrizal, Don Diego, Palomino, San
Miguel, Las Vueltas, Maroma y Sevilla entre otras, generando las depresiones de los valles de los
rios Rancheria y Cesar y la Serrania de Perija%2. En cuanto a los aspectos tecténicos, el drea de
estudio estd influenciada directamente por las fallas de Ocay Cerrejon, juegan un papel importante

31 Corpoguajira - Plan de Manejo — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria

32 “Estudio semidetallado de suelos y zonificacién de tierras en la media y baja guajira”. 2012. Realizado por el IGAC vy el
apoyo técnico y financiero de Corpoguajira
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en el cambio de rumbo del cauce del rio Rancheria en el extremo sur del DRMI, es decir, en zonas de
los predios priorizados en la presente alternativa.

Desde el punto de vista estratigrdfico, predominan los abanicos aluviales de gran extension que han
ido rellenando la cuenca y sobre los que se esculpen posteriormente las llanuras aluviales mds
recientes. Los materiales encontrados en la cuenca, son extremadamente variables en origen,
empaquetamiento, redondez y textura. Sin embargo, a partir de la composicién y tipo de
sedimentacién se pueden identificar diferentes episodios de deposicién. La unidad imperante es
los depésitos salinos evaporiticos o depésitos aluviales y de llanura aluvial hacia el final de los
afluentes, conformados por depdsitos de playén, de barra y aluviales que se encuentran paralelos a
linea de costa y estdn conformados principalmente por arena, limo y arcillas. En cuanto a la
Geomorfologia, el drea del DRMI exhibe principalmente un terreno plano, aunque con pequefias
diferencias de nivel. Especialmente hacia las zonas proximas a la troncal del Caribe. En el sector de
La Sierrita y Campo Alegre se puede apreciar un paisaje de Lomerio, resultado de los procesos
tectonicos de la falla de Oca®2.

El drea del DRMI, se encuentra entre los limites del complejo de arbustales de la Media Guajira y el
ultimo ramal montafioso que se desprende de la Sierra Nevada de Santa Marta en su extremo
nororiental, conformando un corredor de conectividad, que luego se extiende hacia las porciones
mds altas de la Serrania de Perijd y la Sierra Nevada de Santa Marta.

La mayor parte de su extensién se localiza en la franja del bosque muy seco tropical, pero hacia la
porcién sur se presentan remanentes del bosque seco tropical. Los predios priorizados en esta
alternativa se encuentran ubicados en el sector mds sur del DRMI, razén por la cual, y teniendo en
cuenta lo descrito, las coberturas naturales presentes en dichos predios, serian parte de la
formacién vegetal de bosque seco tropical, en dreas donde hay un periodo prolongado de sequiaq,
durante el cual las plantas experimentan déficit de agua y la mayor parte de los drboles pierden su
follaje. En los meses lluviosos, el bosque adquiere nuevamente su follaje y su aspecto exuberante.
Aunque es escasa y poco conocida la informacién sobre la vegetacion de esta zona, se puede
pensar que, por sus caracteristicas y ubicacioén, la zona presenta la mayor afinidad de elementos
con los bosques secos de la Sierra Nevada de Santa Marta y en general con los bosques secos y
arbustales del Caribe colombiano. Estos remanentes se localizan en la porcién sur del drea de
estudio sobre las lomas y cerros de poca altura en Campo Herrera y el resguardo 4 de noviembre,
con una cabida superficial de 3.502,236 ha®*.

A pesar del grado de alteracién que se ha presentado en el dreq, todavia exhibe elementos
importantes de la diversidad biolégica de los bosques secos tropicales; alberga 25 especies de
mamiferos, 57 de reptiles, 22 de anfibios y cerca de un centenar de especies de plantas. La mayor
representacion de vertebrados corresponde al grupo de las aves, con 114 especies de aves, lo que
equivale al 6,13% de las avesregistradas para Colombia, al 30,65% de las distribuidas enlas partes
bajas del pais, y al 28,72% de todas las reportadas en la regién Caribe de Colombia entre 0 y 1000
msnm.

En cuanto a las aves migratorias, el drea es el hdbitat empleado por 9 especies, las cuales se
mueven a lo largo de las mdrgenes de los arroyos y el propio rio, hacia la Sierra Nevada de Santa
Marta y la Serrania de Perijd, lo que ademds resalta el papel del drea como corredor biolégico.
Dentro de los grupos biolégicos evaluados se determiné la presencia de 14 especies incluidas
dentro de las categorias de amenaza de la UICN, correspondientes a dos en peligro, seis vulnerables

33 Corpoguaijira - Plan de Manejo — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria

34 Corpoguajira - Plan de Manejo — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria
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y ocho en las categorias menores de amenazas. Por otro lado, se registraron 38 especies CITES,
veintidds en el grupo de las aves, ocho en el grupo de los reptiles, cinco en el grupo de los mamiferos
y tres especies de plantas, nUmero que sumado a las condiciones de amenaza resalta la
importancia del drea desde el punto de vista de la conservacién de la biodiversidad, especialmente
la relacionada a los bosques secos tropicales®®.

o Relevanciapara el recurso hidrico

El rio Rancheria nace en el lado este de la Sierra Nevada de Santa Marta, en el pdramo de Chirigua
auna altura de 3875 msnm. Su recorrido hacia la desembocadura abarca 380 km en los que recibe
aportes de agua principalmente de las escorrentias de la Sierra Nevada y de los afluentes menores
de la Serrania de Perijd que se secan en los periodos de estiaje. En el recorrido que hace desde su
nacimiento hasta su desembocadura, pasa por los municipios de Riohacha, San Juan del Cesar,
Distraccion, Fonseca, Barrancas, Hatonuevo, Albania, Maicao y Manaure, conformando una
extension de 413.530,25 km?.

El drea del DRMI se enmarca en una red hidrogrdfica amplia que forma parte de la cuenca del rio
Rancheria, este se surte de varios afluentes provenientes de la serrania del Perijd entre ellos los
arroyos Tabaco, Cerrején, la Ceiba, rio Palomino, arroyo la Quebrada entre otros y de la Sierra
Nevada de Santa Marta entre los que se encuentran rio Marocaso, arroyo Mamén, arroyo Aguas
Blancas; por lo tanto la disponibilidad de agua es un factor que incide directamente sobre la calidad
de vidade los habitantes de la cuencay se constituye en el curso hidrico de mayor importancia para
el departamento de La Guajira®®.

Segun Mojica J. et al. (2006) el rio Rancheria pierde en su curso gran parte de su caudal debido a
infiltraciones en el lecho, a causa de la porosidad de los suelos, a la alta evaporacién por las
condiciones de aridez regional y a las multiples derivaciones de agua a través de canales y
acequias para uso humano y para actividades agropecuarias. Su caudal medio anual en
Cuestecitas es de 14 m3 /seg y el rendimiento hidrico de la cuenca es considerado uno de los mds
bajos del pais (Marin, 1992). En general la cuenca media y baja del rio Rancheria es deficitaria en
agua y solo durante los meses de mayor precipitacién este corre plenamente hasta su
desembocadura, para verterse al mar®’.

Con base en lo anterior, el proponer una alternativa de compensacién a realizar en esta zona de la
cuenca, representa una oportunidad para mejorar las condiciones de vida de las comunidades
beneficiarias de este importante afluente; puesto que a través de la preservacion y/o restauracion
de coberturas vegetales relacionadas directa o indirectamente con el recurso hidrico de la cuenca
del Rio Rancheriaq, se aporta de manera directa a mitigar el déficit hidrico constate con que se vive
en estaregién.

o Coberturas vegetales y zonificacién ambiental

Los predios de la alternativa 2, se encuentran ubicados en dreas del DRMI de la cuenca baja del Rio
Rancheria, drea protegida de cardcter regional declarada por la Corporacion Auténoma Regional
de la Guajira, CORPOGUAUJIRA, y adoptada legalmente mediante acuerdo No 020 del 19 de
diciembre de 2014, en total se priorizaron doce (12) predios los cuales sumados sus dreas totales
abarcan un drea de 3.082,9 hectdreas, en cuanto ala zonificacion respectiva, como se observa en

3 Arteta B, Reynaldo, & Lazaro Moling, Lenix. (2016). DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DEL BOSQUE SECO
SUBTROPICAL DE LA CUENCA DEL RIO RANCHERIA, LA GUAJIRA, COLOMBIA.

36 Corpoguaijira - Plan de Manejo — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria

37 Corpogugijira - Plan de Manejo — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria
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la Tabla 10-32, aproximadamente, el 98% de las dreas de los predios se ubican en zonas de
conservacion, las cuales a su vez se distribuyen en cuatro (4) categorias diferentes, entre las que se
destaca el 36,4% de las dreas de estos predios que se ubican en la categoria de Conservaciéon —
Areas de restauracion, y el 50,9% en la categoria de Conservacion-Areas de preservacién hidrica
y biolégica, es decir, en términos de hectdreas, en estas dos categorias se encuentran 2.691,5
hectdreas con vocacién para la conservacion, ya sea para preservacion (1.569,3 ha), o para la
restauracion (1.122,1ha).

LI

Con base en esta zonificacién, los predios “Cantatase”, “Saquirema” y “Cana Larga”, destacan de
los demds en cuanto a cantidad de drea en la categoria Conservaciéon-Areas de preservacion
hidrica y biolégica, pues al interior de sus dreas, cuentan con un potencial de, 375,4 ha, 389,65 ha y
266,1ha, respectivamente, en esta categoria de zonificacién. (Para mayor detalle ver Tabla 10-32,
y enlaFigura10-52, se puede observar de manera grafica la informacion).

Tabla10-32 Areas por predio segin categoria de zonificacion POMCA - Rancheria

Desarroll
o
Socioeco
némico-
Conslervaci Desarrollo Areasde
ip ., Conservacién-  6n-Areas  Conservacio .. Socioecon6 uso
Zonificacion 2 . Conservacio . . e
, Areaderonda de n-Areas de < mico-Areas | multiple
segiin POMCA - o , . ., n-Areas de L
. hidrica Rio preservaci recuperacion -, de restringid
Predio , S restauracion .,
Rancheria 6nhidricay Fallade Oca produccién o
biolégica sostenible  actividad
es
impacto
moderad
o)

ARA LUZ 8,8 160,3 12,6 181,7
CANA LARGA 1,2 266,1 10,6 277.9
CANTATASE 1,2 375,0 447 0,6 4215
CASA NUEVA 21 1651 29,3 196,4

CAYUSHUALOU 7.2 25 1301 139,8
CHINAI 3,7 195,9 199,6

EL MANGO 718 10,9 82,7
EL MILAGRO 41 271,9 14,2 0,1 290,3
LA SIERRITA 1,8 0,3 200,6 421 2447
PARATACHON 23,9 10,6 264,0 3984

RANCHO

GRANDE 13,5 31,4 209,3 2542
SAQUIREMA 6,8 388,8 395,6

Totales 74,2 1569,3 2745 1221 427 0,1 3082,9
(o)
% por 24 50,9 8.9 36,4 14 0
Zonificaciéon

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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Figura10-52 Zonificacion Alternativa 2, Predios DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.2024.
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FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Al igual que en el caso de los predios de la alternativa 1, la realidad predial de las coberturas
identificadas en los predios priorizados en la alternativa 2, dista un poco de lo proyectado en la
zonificacién, como se observa en la Tabla 10-33, la cobertura dominante en términos de drea, son
los Pastos limpios, (29,9%; 922,8 ha), no obstante, el Arbustal abierto (16,2 %; 500,8 ha), distribuido
en siete predios, con mayor concentracion en tres predios (Cana Larga, 136,5 ha, Cantatase, 207,7
ha y La Sierrita, 110,2 ha), el Arbustal denso (11,8%; 362,9 ha), distribuido en 10 predios, con mayor
concentracion en dos predios (Casa Nueva, 103,1 ha y Cana Larga, 94,3 ha) y la Vegetacion
secundaria baja, (16,0%; 492,8 ha), distribuida en los nueve (9) predios, con mayor concentracion
en cuatro de ellos (Paratachon, 192,2 ha, Rancho Grande, 122,3 ha, Saquirema, 85,6 ha y Ara Luz,
85,6 ha); representan dreas y a su vez coberturas importantes para la implementacién de acciones
de compensacion; de la misma manera y no menos importante, se observa en la tabla como los
predios cuentan con cobertura de Bosque de galeria y ripario, sin embargo, esta cobertura se
registra con menor cantidad de hectdreas disponibles (452 ha, en total), y a su vez en el momento
de la implementacién, serd necesario corroborar cuales de estas ya se encuentran en otros
procesos de compensacién, como ya se presentd enla Figura10-46, presentada previamente (Para
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mayor detalle de manera grdfica, se muestra las coberturas existentes en cada predio en la Figura
10-53).
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Figura10-53 Coberturas Alternativa 2, Predios DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.2024.

o Equivalencia ecosistémica

En cuanto a la equivalencia ecosistémica, los predios priorizados para esta alternativa se
encuentran ubicados mayoritariamente en el Zonobioma Alternohigrico tropical Baja Guajira y alto
Cesar, conun 96,2% del drea total de los predios, y el restante 3,2%, se reparte de manera similar
entre, el Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y montes de Oca (1,6 %), y el bioma Hidrobioma
Baja Guadijira y alto Cesar (2,1%), siendo este Ultimo el Unico que no contaria con equivalencia
ecosistémica, no obstante, este dreas se refiere puntualmente a las dreas mds cercanas al Rio
Rancheria, y puntualmente en el grupo de predios ubicados mds al norte en la Figura 10-54, dreas
que a su vez se solapan con las compensaciones existentes, con lo cual no generarian
inconvenientes en el momento de la implementacién futura de la compensacion.
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Figura10-54 Biomas Alternativa 2, Predios DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
o Biodiversidad y servicios ecosistémicos

La WWF (World Wildlife Fund; 2024) en su glosario ambiental en linea®®, define los servicios
ecosistémicos, como los beneficios que nos brinda la naturaleza, los cuales pueden ser divididos en
cuatro grandes grupos: Culturales: aquellas riquezas inmateriales que nos sirven para construir
nuestra vida social. Algunos ejemplos son la recreacion y el ecoturismo. De regulacién: bienes
producidos por la regulacién de los ecosistemas, entre ellos estd la regulacion de la calidad del aire
olafertilidad de los suelos.

Aprovisionamiento: productos consumibles, entre los mds importantes estdn el agua y los
alimentos. Soporte: se refiere a los bienes necesarios para que los otros servicios sigan existiendo,
entre ellos estdn, el ciclo de los nutrientes o la formacién de suelos. El aprovechamiento de estos
beneficios, pueden llegar a generar efectos adversos en los ecosistemas que los genera, por tal
motivo, es muy importante lograr equilibrio entre el aprovechamiento de los recursos naturales y la

38 https://www.wwf.org.co/?324210/Glosario-ambiental-Servicios-ecosistemicos
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forma en la cual se acceden a ellos; es prioritario poder contar con un balance en tal sentido.
Teniendo en cuenta que se dividen en cuatro (4) grandes grupos, paso seguido de describirdn a
continuacioén.

=  Culturales

La presencia de comunidades indigenas en todo el departamento de La Guajira, genera un
constante aprovechamiento de este tipo de servicios ecosistémicos, puesto que en la region de
manera general se aprovecha el ecoturismo o el etnoturismo, en buena medida incentivado por la
presencia de sitios sagrados que, por cultura de la etnia indigena, guardan algin grado de
proteccién. Sin embargo, los predios priorizados en esta alternativa con base en la metodologia
establecida, no se encuentran en zonas de resguardos indigenas, por el contrario, hace parte de
dreas que pertenecen a personas naturales de naturaleza privada. Puntualmente en estos predios,
en la visita de reconocimiento realizada a terreno, no se evidencio el aprovechamiento de este tipo
de recursos, aunque la misma cercania con el cauce principal del cauce del Rio Rancheria, sumado
a la presencia de cuerpos de agua asociados a especies de flora y fauna carismdticos para las
personas de laregion, dejan ver un gran potencial para el desarrollo de actividades de avistamiento
de aves o mamiferos, etc. Ahora bien, las limitantes que presenta el acceso a predios privados, asi
como la fragilidad de esto, hace que sea un servicio ecosistémico de dificil acceso, casi exclusivo
para las personas propietarias de los predios o quienes desarrollan sus actividades laborales en
esta drea.

=  Aprovisionamiento

Para el caso de la regién del DRMI, donde se encuentran ubicados los predios seleccionados para
esta alternativa, con base en lo identificado en el diagnéstico del plan de manejo de dicha drea
protegida, es palpable el respeto que existe por especies que tienen como fin la cura de
enfermedades y que poseen tradicion cultural en el tratamiento de diversas enfermedades, por otra
parte, las especies que tienen por uso principal actividades de transformacion de la madera y
carbén vegetal.

En cuanto al aprovisionamiento de alimentos, el drea del DRMI se obtienen beneficios a través de
diversas lineas; agricultura, pesca, caceria, ganaderia, recoleccion de frutos, miel, produccién de
porcinos y aves. En general, los suelos del DRMI son usados en mayor medida para la ganaderia de
chivos y ovejos, seguido de la agricultura y la ganaderia de vacunos.

En muy baja proporcién se dedican a la caza, la pesca y la recoleccion de productos alimenticios.
Por tradicién cultural,los indigenas de la etnia Wayuu se dedican al pastoreo como actividad bdsica
de subsistencia y como parte del establecimiento de las jerarquias sociales. Es por esto en general,
el uso que hacen del drea es para el establecimiento de rebafios de chivos u ovejos, que en algunos
casos superan los mil animales. La agricultura, por otro lado, es una actividad que realizan en los
breves periodos de lluvias, en los cuales también se dedican, en menor grado, a recolectar algunos
frutos silvestres y miel®®. Estas tradiciones no son tan marcadas en los predios seleccionados, pues
si bien se desarrollan actividades productivas como la cria de chivos y ovejos, se desarrollan en
“convivencia amigable” con la ganadera vacuna desarrollada de una manera extensiva.

= Deregulacion

Si bien estos servicios, no son fécil de cuantificar, los servicios ecosistémicos de regulacion, son
vitales e incluso se podrian referir como transversales, puesto que, la calidad del aire, del agua, la

3 Arteta B, Reynaldo, & Lazaro Moling, Lenix. (2016). DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DEL BOSQUE SECO
SUBTROPICAL DE LA CUENCA DEL RiO RANCHERIA, LA GUAJIRA, COLOMBIA.
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regulacion del clima, control de la erosion, entre otros. Son beneficios que sereciben en granmedida
a partir de un ecosistema saludable en términos de su composicion en especies de flora y fauna. El
POMCA del Rio Rancheriaq, identifica en su diagnéstico, que la perdida de hdbitat es la principal
causa de extinciéon en la fauna y la flora, ocasionada en la actualidad por las presiones mineras
(mineria de carbén) y por los sistemas de produccion agricolas (ejemplo, monocultivo de café sin
sombrio) y pecuarios (ganaderia extensiva ovina y caprina).

El climalocal y la calidad del aire son el resultado de la influencia de cada uno de los elementos que
conforman un ecosistema y que, de forma directa e indirecta, afectan su dindmica natural con
efectos positivos o negativos. Los principales encargados de esta regulacién climdtica, son las
coberturas boscosas, ya que, gracias a su estructura, sistema biolégico y los efectos de su proceso
de fotosintesis, estdn en la capacidad de generar un efecto de sombra que permite conservar la
humedad para regular la temperatura y contribuir a la eliminacién y remocién de contaminantes
presentes en la atmosfera*®. Con base enlo anterior, la propuesta de preservar y/o restaurar en total
400 ha, en diferentes tipos de coberturas naturales, e incluso recuperando una determinada
cantidad de coberturas antrépicas, impulsando el mejoramiento del estado sucesional estas dreas
lo que apoya directamente la mejora de los servicios ecosistémicos de regulacion que puedan
prestar estas dreas a destinar ala conservacion.

= Soporte

En el drea del DRMI en términos generales la vegetacion, su estructura, su diversidad y viabilidad se
ve amenazada por los efectos y la intensidad de los disturbios antrépicos, tales como la expansion
de la frontera agricola, la fragmentacion para la potrerizacion, y el aprovechamiento forestal no
sostenible. Estos disturbios terminan generando una degradacion en la estructura y composicién,
directamente proporcional a la intensidad de las perturbaciones, los cuales pueden ocurrir sin
grandes pérdidas de hdbitat, como en el caso del aprovechamiento de recursos con fines de
subsistencia (Madera con fines domésticos, lefia, construcciéon de locaciones; alimentos de origen
vegetal o incluso animal, entre otros).

No obstante, se pueden presentar otras actividades con consecuencias mds intensas, como el
ramoneo o pisoteo del ganado, a causa del transito libre de la misma (ovina, caprina y/o vacuna).
Ahora bien, la mayoria de los riesgos latentes en el drea de implementaciéon de la alternativa de
compensacién, estdn directamente asociadas con el estado de la cobertura vegetal actual y el
grado de fragmentacioén de sus coberturas.

En tal sentido, los riesgos mds altos estdn relacionadas con la presién selectiva sobre algunas
especies, consideradas como valiosas desde el punto de vista econdmico, es decir la tala selectiva
de especies maderables con fines comerciales, lo que en el largo plazo puede llegar a generar la
presién total sobre el ecosistema, apoyado en las actividades de roceria y quema, una prdctica
cultural muy comudn en la zona, como una manera de ampliar la frontera agricola y ganadera,
llegando a afectar incluso las fuentes de agua, principalmente en cercanias a las dreas dispuestas
para la compensacion en la presente alternativa. En este sector, en donde el paisaje de lomerio de
la Sierra Nevada de Santa Marta se encuentra con este paisaje de la Serrania de Perijd, cercanos al
sector de Campo Herrera y el resguardo indigena 4 de noviembre, influenciado tanto por la falla de

40 Libro Servicios ecosistémicos: un enfoque introductorio con experiencias del occidente colombiano. Capitulo 5. Clima
localy calidad de aire — 2019
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Oca como por la falla Cerrejon, la importancia radica en las funciones ambientales que
desempefian, puesto que los bosques que alli se identifican, son los responsables de*":

v" Mantener la disponibilidad de agua, mediante el ciclo hidrolégico, sin la alteracién de este.

v" Mantener la estabilidad del suelo, previniendo la generacién de procesos erosivos.

v' Garantizar el hdbitat de la fauna silvestre, garantizando la permanencia de especies
endémicas y amenazadas.

v' Serreserva de germoplasma.

v' Garantizar abundancia y diversidad de especies vegetales y animales, lo cual determina
una mayor diversidad biolégica.

v" Proveedores de hdbitat para la fauna silvestre.

o Caracteristicas territoriales

Los poblados guajiros son culturalmente homogéneos, dispersos en 15.380 kilbmetros cuadrados
que corresponden a las zonas secas de la peninsula. Se han clasificado en costeros, serranos y de
tierras planas, de acuerdo a las caracteristicas topogrdficas. La unidad doméstica mds sencilla
existente en la sociedad guajira, es la familia nuclear que consiste en un hombre (Ashli), su mujer
(Eii) y los hijos (Achonyuu) no casados. Estos, generalmente ocupan una vivienda integrada a la
rancheria o alded, donde vive toda la familia extendida, ya que la residencia es matrilocal, es decir,
la pareja casada debe vivir en el drea de la residencia de los padres de la mujer y de sus familiares
maternos*2.

Los predios de esta alternativa, se encuentran ubicados en el municipio de Albania, el cual a su vez
es el mds joven de este Departamento, puesto que, junto con el municipio de Uribia, fueron creados
creado el 19 de marzo de 2000. Albania estd geogrdficamente ubicado en cercanias de la mina de
carbén El Cerrejon; en un terreno plano entre la planicie aluvial del Rio Rancheria y la bajiplanicie
guajira, y también por los territorios elevados del flanco occidental de la Serrania del Perijd y las
laderas orientales de la sierra Nevada. Cuenta con una poblacion de 35.116 habitantes (DANE
Censo Nacional del 2023).

10.2.2.7.3.3 Alternativa 3 — SFF — Los Flamencos

El Santuario de Floray Fauna Los Flamencos (SFFF), localizado en el Corregimiento de Camarones,
Municipio de Riohacha — La Guajira, se encuentra ubicado entre los limites de la baja y media
Guajira, en la vertiente nororiental de la Sierra Nevada de Santa Marta y hacia el final de la cuenca
del rio Camarones — Tomarrazén. El SFFF alberga Ecosistemas de Humedal representado por
cuatro lagunas costeras, Manglar y de Vegetacion seca y subxerofitica. Asi mismo, el SFFF
representaun lugar de altaimportancia para la sociedad, ya que histéricamente ha estado ocupada
por comunidades afro (aprox. 500 afios) y Waylu (desde 1900 aprox.), albergando actualmente en
su interior alrededor de 1.450 habitantes distribuidos en nueve comunidades de las que hace parte
el Resguardo Indigena Wayuu Perratpu*?. La alternativa 3 se enmarca en el saneamiento predial
como una manera de compensar en dreas al interior del Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos.

“1 Corpogugjira - Plan de Manejo — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria

42 MONTIEL N; CALLES DE MONTIEL, N. 1986. Organizacion social, parentesco y estructura politico juridica en la Etnia:
Guajira. Gobernacion del Estado Zulia. Maracaibo

43 Plan de Interpretacion Ambiental. Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos. Parques Nacionales Naturales, 2013
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o Descripciénfisico biética detallada

El Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos es un drea ubicada en la costa caribefia, al oeste de la
peninsula de La Guajira, jurisdiccion del municipio de Riohacha, corregimiento de San Lorenzo de
Camarones, abarca un drea de 7.052 hectdreas de acuerdo al concepto técnico de precisién de
limites, en una zona transicional donde los Bosques Seco Tropical y Muy Seco Tropical convergen
caracteristicas ecolégicas, de las cuales, la zona continental que comprende el drea protegida es
de 5.000 ha aproximadamente; de acuerdo con el mapa de ecosistemas continentales, costeros y
marinos para Colombia 2017, el Santuario presenta 6 biomas: Halobioma Alta Guajira, Halobioma
Baja Guajira y alto Cesar, Halobioma Estribaciéon norte Sierra Nevada de Santa Marta, Hidrobioma
Alta Guajira, Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira y por Ultimo Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y alto Cesar.

En la actualidad el drea protegida se encuentra habitada, y desde su creacién se ha dado un
aumento dela poblacién de alijunas y Waylu, generando presiones sobre los recursos del Santuario
directamente proporcionales al aumento poblacional. La degradacién de sus coberturas se asocia
a las principales presiones que afectan las dreas del Sistema de Parques Nacionales - SPNN
(Ganaderia, agricultura, pesca, extraccién de recursos naturales, mineria, caceria, entre otras),
situacion que estd generando pérdida, fragmentacion y transformacion de ecosistemas, y
disminucién de la oferta de servicios ambientales*4.

Enelafio 2017,la unidad de parques contrato una consultoria con el objetivo de “Realizar un andlisis
floristico estructural y valoracién desde el punto de vista de la sucesiéon ecolégica de los tipos de
vegetacioén, con el fin de apoyar el Andlisis de Integridad Ecolégica del Santuario de Fauna y Flora
Los Flamencos (SFFF) y el fortalecimiento del documento técnico del Régimen Especial de Manejo
(REM), asi como contribuir a la linea base de los valores objeto de conservacion (VOC) que hacen
parte del mosaico ecosistémico”, através de la cual mediante un muestreo por transectos, se obtuvo
de manera general como resultado la identificacion de aproximadamente 172 especies de plantas
vasculares distribuidas en 144 géneros diferentes, siendo los géneros mds diversos en especies
Euphorbia, Mimosa, Quadrella, Sida y Solanum, todos con tres especies cada uno; especies
pertenecientes a 55 familias botdnicas, de las cuales las mds diversas son: Fabaceae (23 spp),
Malvaceae (14 spp), Euphorbiaceae (12 spp), Cactaceae (10 spp), Poaceae (10 spp), Capparaceae
(8 spp), Apocynaceae (5 spp); en donde las dos especies con mayor nimero de individuos son el
Guayabito (Croton punctatus) y el Dividivi (Libidibia coriaria). La representatividad del muestreo a
partir de los indices de Chao 1y Chao 2, segln los cuales se logré capturar entre el 77% y el 89% de
la riqueza estimada de especies, calculada a partir de la proporcién de especies Unicas y raras en
el muestreo.

Enlos transectos o parcelas ubicados en las coberturas de bosque secundario, se registraron cinco
(5) estratos y una altura del dosel entre 9 y 12 m, con drboles emergentes ocasionales hasta de 18 m.
Las especies de mayor altura que sobrepasan los 15 m son: Hura crepitans, Sebastiania pavoniana,
Sideroxylon obtusifolium, Spondias mombin, Cochlospermum vitifolium, Handroanthus billbergii,
Agonandra brasiliensis Benth., Gyrocarpus americanus, Melicoccus oliviformis Kunth; de otro lado,
las especies dominantes en términos ecoldgicos (con mayor IVI) son Machaerium arboreum (maiz
cocido), Bromelia chrysantha (maya), Lonchocarpus sanctae-marthae (Murucutt), Hura crepitans
(Ceiba o ceiba de leche), Pristimera verrucosa (Bejuco morrocén), Mimosa arenosa (Guaricha),
Pseudanamomis umbellulifera y Handroanthus billbergii (Puy). En total se establecieron 10 parcelas

44 INFORME TECNICO DE PRIORIZACION DE PREDIOS EN EL SANTUARIO DE FLORA Y FAUNA LOS FLAMENCOS CON
BASE EN LA RESOLUCION 0244 DEL 23 DE JULIO DEL 2015; Parques Nacional Naturales, Direccion Territorial Caribe. Afio
2022.
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o transectos al interior del SFF Los Flamencos, en la cuales en total se registran 85 especies, 41
familias y 77 géneros. Las familias mds importantes fueron: Fabaceae (11 spp.), Euphorbiaceae (9
spp.), Cactaceae (8 spp.) y Capparaceae (7 spp.); en cuanto a especies de importancia para la
conservacion dentro del Santuario, se lograron identificar especies como, el Guayacdn, Bulnesia
arborea (Zygophyllaceae), En Peligro de Extincion (EN); el Carreto también en peligro (EN),
Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. (Apocynaceae), ademds de ocho especies de Cactdceas
registradas en el apéndice Il de CITES, entre otros.

Las manchas de bosque identificados en Santuario se presentan como una cobertura relictual,
presente a manera de pequefios parches en medio de la matriz de arbustal y matorral, sin embargo,
es la cobertura que mds se asemeja a la cobertura original natural del drea protegida, y donde se
pueden encontrar especies tipicas del Bosque seco. Muchas de las especies dominantes de este
tipo de vegetacion dan muestra de la intervenciéon que ha sufrido, por ejemplo, las especies propias
de regeneraciones secundarias como Cochlospermum vitifolium, Machaerium arboreum,
Gyrocarpus americanus y Lonchocarpus sanctae-marthae, hacen pensar en que la vegetacion
original de bosque seco se ha removido y se ha remplazado por pasturas o cultivos, y que lo que se
observa ahora corresponde a un bosque en regeneracion donde el dominio de unas pocas especies
en el dosel refleja un grado de desarrollo sucesional que se podria medir en décadas (30 a 50 afios).
Ladiversidad y abundancia de cactdceas, y especies espinosas como Bromelia crysantha, también
indican que la presencia de ganado vacuno y caprino es una constante sobre estas coberturas. La
presién de las cabras y reses que utilizan estos bosques como sombrio y fuente de alimento, sobre
todo en la estacibn mds seca, produce dafios por pisoteo y ramoneo de los estratos bajos del
bosque, y elimina las pldntulas de las especies vegetales arbéreas, arbustivas y herbdceas que
componian inicialmente el bosque, modificando a la larga su composicion y estructura, y poniendo
en peligro su persistencia como tipo de vegetacion fragil*S.

o Coberturas vegetales y zonificacién ambiental

En cuanto al estado actual de las coberturas, al interior de los predios priorizados, se destaca el
estado actual del predio “El refugio”, pues el 53,4% del mismo se encuentra en cobertura Arbustal
denso, el 39,8% en cobertura de Vegetacién secundaria alta y un 1,6% en Bosque de galeria y
ripario, mientras el restante 5,1% estd en otras coberturas como Red vial y territorios asociados,
Tierras desnudas y degradadas, entre otras; en el caso de los tres predios restantes, el panorama es
diferente puesto que al momento de la toma de la imagen satelital insumo de la interpretacion,
aungue son representativas coberturas como la vegetacion secundaria alta y el arbustal denso,
también se encuentran porcentajes considerables de coberturas antropizadas como el mosaico de
pastos con espacios naturales y pastos arbolados, ademds de zonas arenosas naturales o tierras
desnudas y degradas; en la Figura 10-56 se puede observar de manera grafica lo expuesto. En
términos de zonificacién ambiental, los predios de esta alternativa al estar ubicados al interior de un
drea protegida, la totalidad del drea de los mismos, estdn destinados para la conservacion y/o
preservacion.

45 INFORME FINAL - CONTRATO DE CONSULTORIA N2 KFW-CCON-005 DE 2017; Unidad de parques nacionales
naturales. Afio 2017.
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Figura10-55 Cantidad de hectareas por coberturas y por predio, Alternativa 3, SFF Flamencos
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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Figura10-56 Coberturas - Predios SFF Flamencos

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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o Equivalencia ecosistémica

En términos de equivalencia ecosistémica, los predios ubicados al interior del drea protegida se
encuentran repartidos en cuatro biomas, dos de los cuales tienen equivalencia con los biomas
intervenidos por el desarrollo del proyecto; en primer lugar, del Zonobioma Alternohigrico tropical
alta Guajira, bioma en donde se plantea la mayor cantidad de drea a intervenir en el marco del
desarrollo del proyecto, la mayor drea estd contenida en el predio “LaIsla”, mientras que los predios
“Los olivos”, “El refugio” y “Nifia Doris”, estdn ubicados mayoritariamente en el Zonobioma
Alternohigrico tropical baja Guajira y alto Cesar, no obstante, para el caso de estos dos Ultimos
predios,como se observa enla Figura 10-57, no se encuentran totalmente ubicados al interior de los
limites definidos para el bioma, sin embargo, es importante mencionar que esta diferencia puede
radicar enla escala de trabajo de la capa de bioma del Humboldt.
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Figura10-57 Biomas - Predios SFF Flamencos
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

o Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Teniendo en cuenta las definiciones abordas previamente, a continuacion, se describirdn los cuatro
grandes grupos de servicios ecosistémicos: Culturales; De regulacién; Aprovisionamiento; y
Soporte.
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=  Culturales

El Santuario representa un lugar de alta importancia para la sociedad, ya que histéricamente ha
estado ocupado por comunidades afro (500 afios, aproximadamente) y Waylu (desde 1900
aproximadamente). Segiin datos del santuario en el afio 2013, albergaba en su interior alrededor de
1.450 habitantes distribuidos en nueve comunidades de las que hace parte el Resguardo Indigena
Wayuu Perratpu. Las lagunas que alberga, son consideradas como sitios sagrados en los procesos
culturales de la cosmovision WayUu, y hacen parte de la linea negra de los pueblos indigenas de la
Sierra Nevada de Santa Marta*®. En este sentido, para la administracion del drea protegida, la
implementacién de la estrategia de ecoturismo se considera como un mecanismo a través del cual
se busca disminuir las presiones generadas por la presencia de las comunidades en el Santuario y
promover un proceso que permita un cambio paulatino en las actividades. No obstante, es
prioritario contar con una planeaciéon y organizacion, en el sentido de sensibilizar alos visitantes del
drea protegida a cerca de la presién que por si misma la visita genera sobre las potencialidades del
Santuario, el cual tiene como principal foco la observacion del flamenco, actividad que ya es
bastante popular en laregion.

Dentro de los atractivos focales con que cuenta el santuario, como potencial ecoturistico se
encuentran®’:

v' Elflamenco rosado. El principal propésito de los recorridos sobre la laguna Navio Quebrado,
es el avistamiento de aves, en especial el flamenco rosado (Phoenicopterus ruber ruber). La
operacion de guia a visitantes sobre la laguna Navio Quebrado se lleva a cabo por parte de
dos grupos comunitarios conformados por miembros de las comunidades asentadas en la
zona del drea natural protegida.

v’ Complejo lagunar. Al interior del drea protegida, se cuenta con la presencia de cuatro
lagunas costeras: laguna Grande, laguna Navio Quebrado, laguna de Manzanillo y laguna
de Chentico. Estas lagunas representan un alto valor paisajistico y se caracterizan porque
alolargo del afio, por efecto de las condiciones climdticas del régimen hidrico, pasan de ser
una salina a ser una laguna en la que los subsidios energéticos que se dan por el suministro
de aguas dulces y aguas saladas generan un ambiente estuarino temporal de alta
productividad biolégica y reconocido valor econémico y ambiental.

v Etnoturismo. Enlaregion de la Guajira el etnoturismo se viene adelantando desde ya varios
afos, al interior del Santuario, se cuenta con la presencia de comunidades de la Etnia
WayUu, lo que representa un valioso patrimonio cultural, la cuales componen la mayor parte
de la poblacién asentada dentro de los limites del Santuario y habitan en las rancherias
Tocoromana, Loma fresca y Chentico. Las cuales cuenta con infraestructuras incipientes
dirigidas a la atencién de visitantes. En estos sectores se ofrece al visitante la oportunidad
de interactuar con la cultura WayUu a través de diferentes expresiones culturales, como lo
son las tardes de rancheria.

v' Playas y gastronomia, Boca Camarones. El drea protegida cuenta con playas que
representan escenarios paisajisticos de caracteristicas particulares, con arenas secas y
extensas playas. Cuenta con mds 8 km de playas en varios sectores, que se constituye en
uno de los principales atractivos del Santuario. No obstante, se presenta una singular
concentracién en el sector de la Boca de Camarones, donde se preparan distintos platos
tipicos que atraen turistas por los hdbitos culinarios propios de la region.

46 Plan de Interpretacion Ambiental. Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos. Parques Nacionales Naturales, 2013

47 lbidem, anterior
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=  Aprovisionamiento

Debido a las caracteristicas de la ubicacién del Santuario, una de las particularidades que ha sido
considerada son los grupos humanos que habitan el drea protegida y en la zona de influencia del
mismo. Estos grupos se encuentran principalmente representados por indigenas de la etnia WayUu
y por afrocolombianos. Mediante trabajo de campo realizado por personal del drea protegida, se
encontrdé una alta apropiacién con fines de ganaderia, en su mayoria debido a ocupaciones de
bienes baldios*8. En tal sentido, la presencia de comunidades al interior del drea protegida trae por
si misma, una condicién de aprovisionamiento a tales comunidades, con respecto a los alimentos
que se obtienen a través de diversas lineas; agricultura, pesca, caceria, ganaderia, recoleccion de
frutos, miel, entre otros. Por tradicion cultural, los indigenas de la etnia Wayuu se dedican al
pastoreo como actividad bdsica de subsistencia, a lo que se debe sumar el uso para agricultura,
pesca y recoleccién de productos alimenticios. Asi mismo, el recurso forestal se ve intervenido a
manera de aprovisionamiento de madera con fines de lefia para coccién de alimentos, vy
construcciones bdsicas. Por lo anterior, la conservacion de las coberturas naturales existentes, es
clave para la seguridad alimentaria local y para continuar permitiendo la prestacion de servicios
eco y etnoturisticos por parte de la poblacién local.

= Deregulaciéon

El drea del Santuario, es proveedora de bienes y servicios ambientales como la captacién de agua,
refugio natural contra inundaciones, huracanes y demds riesgos climdticos; asi como la
conservacionde la estabilidad costera, produccién de oxigeno, hdbitat alimenticio y de refugio para
aves residentes y migratorias, peces, crustdceos y moluscos*®. Teniendo en cuenta estas
potencialidades del Santuario, la propuesta de preservar y/o restaurar en total 400 ha, en dreas al
interior del drea protegida, recuperando una cantidad importante de coberturas vegetales que se
han visto intervenidas histéricamente por la presencia de comunidades, con lo cual se promueve el
mejoramiento del estado sucesional, lo que apoya directamente la mejora de los servicios
ecosistémicos de regulacion que puedan prestar estas dreas a destinar a la conservacién.

= Soporte

El principal motivo de creacién del Santuario como drea protegida, fue el de conservar las
poblaciones de aves silvestres acudticas, en especial, la del Flamenco rosado (Phoenicopterus
ruber). No obstante, alli se conservan cerca de 176 especies de aves de las cuales 50 son
migratorias. Sin embargo, la realidad socioambiental del Santuario, la localiza en un escenario de
alto riesgo de deterioro ambiental, debido a su vulnerabilidad al cambio climdtico, baja resiliencia
de los ecosistemas secos, forma de tenencia de la tierra (predios privados), presiones fuertes tanto
internas como externas y limitada capacidad presupuestal y de recurso humano. Dentro del
Santuario se encuentran las lagunas de Navio Quebrado y laguna Grande, que se encuentran
catalogadas como humedales estuarinos, siendo los mayores cuerpos de agua con estas
caracteristicas en el departamento de La Guajira. Las condiciones naturales de las lagunas
permiten que organismos de la zona marina y de los rios adyacentes utilicen sus aguas como parte
de su ciclo vital, por lo que son de suma importancia para la crianza de una gran variedad de
especies de peces, crustdceos y moluscos provenientes principalmente del medio marino, asi como
para el sustento de gran nimero de especies residentes. Para estos organismos, sus mecanismos

48 informe técnico de priorizacién de predios en el Santuario de flora y fauna los Flamencos con base en la resolucién 0244
del 23 de julio del 2015. Parques Nacionales Naturales; 2022.

49 Plan de Interpretacion Ambiental. Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos. Parques Nacionales Naturales, 2013
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adaptativos obtienen una recompensa en la rica oferta de alimento, refugio y sitios para la crianza
y desarrollo que estos ambientes ofrecen®°,

o Caracteristicas territoriales

Producto de la articulacién con el equipo técnico del drea protegida nacional, Santuario de Faunay
Flora - Los Flamencos, fue posible conocer el estado de la estrategia de saneamiento predial que
actualmente se lleva a cabo al interior de la misma; en este sentido, en la Figura10-58 se muestra el
estado de avance en dicho proceso, en la Figura 10-58, en verde se presentan los predios
adquiridos, y en naranja los predios en proceso de adquisicién; dicho esto, en la zona suroccidente
dela figura se observanlos predios “La enea” y “La salina”, el primero ya adquirido, y el segundo en
proceso, seguido a ellos “El refugio” predio que cuenta con 330 ha aproximadamente, el cual se
propone para el actual proceso de compensacién, y la presente alternativa, pues lograria consolidar
un drea importante junto alos dos primeros predios mencionados. Mas al centro-sur de la figura, se
observa el predio “Fuego verde”, el cual ya fue adquirido por el drea protegida, con lo cual el predio
ubicado al norte de este, es decir, el predio “Nifia Doris”, y sus 159 ha se convierten en priorizables
por la misma razén de consolidacion de dreas de los primeros predios expuestos. Finalmente, en la
zona nororiental de la figura, se observa el predio “El Coal”, predio que estd en proceso de adquirirse,
conlo cual el predio “Laisla” (104 ha, aproximadamente) cuenta con potencial para el saneamiento
predial, bajo el mismo objetivo de consolidacion de dreas al interior del drea protegida. Los predios
propuestos en la presente alternativa se enmarcan en la estrategia de consolidacion de dreas con
base en los avances que se tienen actualmente en el drea protegida, y adicionalmente, fue tenido
en cuenta la priorizacion adelantada por el drea protegida, y lo descrito en el documento “INFORME
TECNICO DE PRIORIZACION DE PREDIOS EN EL SANTUARIO DE FLORA Y FAUNA LOS
FLAMENCOS CON BASE EN LA RESOLUCION 0244 DEL 23 DE JULIO DEL 2015”, en donde los
predios mencionados para esta alternativa, se encuentran en niveles altos de priorizacion (La isla:
Nivel 12; El refugio: N-10; y Nifia Doris: N-10; en una escala mdxima de 12).

Ministerio ds Amblente y Desarrollo Sostenible
‘Sistema de Parques Nacionales Naturales

SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA
LOS FLAMENCOS

CONVENCIONES
SFF Los Flamencos

[ Frecios adquiridos en procesos
de saneamiento predial

[ Predios en proceso de adquisicion
[ Precios po acaue

I Aveas de restauracion ecolégica

Figura10-58 Predios SFF Flamencos, avances en saneamiento predial
Fuente: Unidad de Parques Nacionales Naturales - Santuario de Fauna'y Flora, Los Flamencos; 2024

50 |bidem, anterior
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10.2.2.8 ¢, Cémo compensar?

Para la estructura del Como compensar se analizaron cuatro componentes, identificacion de las
acciones, modos, mecanismos y formas de implementar la compensacién, atendiendo lo
establecido en el Manual de Compensacién del componente bidtico®. Alo anterior, se adhirieron los
requerimientos especificos establecidos en los términos de referencia para proyectos lineales®2. En
este apartado del documento se describen en detalle las acciones, actividades y especificaciones
técnicas de las mismas, para la implementacion de la compensacion en las dreas priorizadas en el
Dénde compensar.

10.2.2.8.1 Areas de compensacion

Teniendo en cuenta que se seleccionaron tres alternativas, a continuacién, se describirdn en detalle
la propuesta de Como compensar, describiendo las particularidades de cada alternativa, los modos
y mecanismos de implementacion.

10.2.2.8.1.1 Alternativa 1— Predios sector Porciosa - Carraipia

Enla Figura 10-59 se presenta en detalle las coberturas presentes en los predios seleccionados, de
las cuales destacan las coberturas naturales existentes, “Bosque de Galeria y ripario”, “Vegetacién
secundaria alta”, “Vegetacién secundaria baja”, “Arbustal abierto” y “Arbustal denso”; coberturas
de interés particular para la la preservacion o la restauracién segun su estado de conservacion. En
estos siete (7) predios, la cobertura con mayor cantidad de hectdreas es el arbustal denso, con un
total de 466,2 ha, la “Vegetacion secundaria baja” con un total de 282,5 ha hectdreas, seguidas de
“Vegetacién secundaria alta”, “Bosque de Galeria y ripario” y “Arbustal abierto”, con 219,7 ha, 148,1
y 101,7 hectdreas, respectivamente; en otras palabras, en estas coberturas naturales se acumula un
potencial total de 1.218,2 hectdreas.
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Figura10-59 Coberturas de interes al interior de los predios — Alternativa
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

5" Manual de compensacién del componente bidtico, MADS, 2018

52 Tdr-17 — Para la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental, para proyectos de sistemas de transmisiéon de energia
eléctrica; MADS — ANLA; 2018
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Al potencial presente en estos predios, con el fin de generar mayor impacto en la propuesta de
compensacién, se realizé un ejercicio bdsico de conectividad, buscando que estos “parches” de
dreas naturales logren conectividad entre si, es decir, que se mantenga la continuidad entre los
poligonos de estas coberturas. Adicionalmente, de acuerdo con el estado de conservacién que se
asume de manera general para las coberturas, para el bosque de galeria y ripario, arbustal abierto
y arbustal denso, se priorizardn las acciones de preservacion, mientras que en las coberturas de
vegetacién secundaria alta y vegetacién secundaria baja, se hard énfasis en acciones de
rehabilitacién ecolégica. De manera adicional, se ha generado un buffer de 5 maloslimites de cada
drea consolidada para generar un efecto de borde protector, y ganar dreas de proteccién para la
restauracion; en algunos casos y donde se vio la posibilidad de ampliar en mayor extensién o
“cerrar” los espacios mds intervenidos de estas coberturas, se establecié un drea mayor para esta
ultima actividad. Asi las cosas, para las acciones de preservacion y rehabilitacién ecoldgica, se
determiné un drea de 1288,5 ha en las coberturas mencionadas para estos predios (Figura 10-60).
Adicionalmente y como se verd mds adelante, teniendo en cuenta que para la compensacion del
componente biético se proponen las acciones de uso sostenible como accién complementaria, se
identificaron 80,0 ha en coberturas de mosaicos de pastos y cultivos y pastos limpios para
incorporar herramientas de manejo del paisaje que favorezcan la conectividad entre relictos de
vegetacién natural.
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Accionesy subactividades de compensacion para las dreas de la Alternativa 1
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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o Andlisis de adicionalidad

A los datos puntuales de ganancia de en términos de drea ya mencionada previamente, es
necesario referenciar que los predios de la alternativa 1, se encuentran ubicados en dreas de
prioridad para el manejo de la cuenca del Rio Rancheria, con base en lo planteado en el POMCA, y
su zonificacién segln la cual estos predios se ubican en tres categorias asociadas a la
conservacion y la restauracion (Conservacién dreas de preservacién hidrica y bioldgica;
Conservacién dreas de recuperacion de la Falla de Oca; y Conservacion dreas de restauracion), de
las cuales una de ellas cuenta con una relevancia puntual, pues se trata de las dreas ubicadas al sur
de los predios, que hacen parte de las primeras estribaciones de la Falla de Oca, en relacion directa
conlas dreas preliminares a la Reserva Forestal Protectora Montes de Oca.

Al encontrarse a una distancia que va desde 200 m de distancia a los limites de la reserva, con lo
que se puede generar una conectividad indirecta, pero muy significativa. De otra parte, como ya se
ha descrito, adicional al aislamiento con fines de preservaciéon de las coberturas naturales
existentes, se proponerealizar enriquecimiento de dreas naturales en proceso de regeneracion que,
a través del enriquecimiento de estas dreas, para que la sucesién natural pueda avanzar de una
mejor manera.

o Factores tensionantes y limitantes

Unade los principales retos que puede tener la implementacion de procesos de compensacionen el
departamento de la Guaijira, es la convivencia cultural con la ganaderia ovina y capring, siendo el
departamento del pais con mayor cantidad de cabezas de ganado de este tipo. Mas aun cuando la
forma de manejarla es principalmente de manera abierta y semi controlada, en este sentido, el
transito libre de estos animales, representan el mayor tensionante presente en los predios
priorizados de esta alternativa.

En los predios priorizados en esta alternativa, se cuenta con dreas de pasturas que se utilizan para
la ganaderia bobina, con fines de aprovechamiento de la carne de estos animales, ya que la leche
se aprovecha mds con fines de autoconsumo de diferentes productos derivados como el queso, y el
popular suero costefio.

Estos factores tensionantes, teniendo en cuenta que en la zona no se cuenta con una barrera fisica
que limite el transito libre de la ganaderia bobina, ovina y caprina, hacia las coberturas de
vegetacién natural existente provoca un truncamiento de la regeneracién natural por pisoteo,
ramoneo y demds, lo que genera en el largo plazo el incremento de la compactacién del suelo,
complicando el libre desarrollo y crecimiento de pldntulas nativas de una manera espontdnea.

10.2.2.8.1.2 Alternativa 2 — DRMI - Cuenca baja del Rio Rancheria.

Al igual que en el caso de la alternativa anterior, el ejercicio de conectividad fue realizado con los
predios de esta alternativa, buscando mantener la continuidad entre los poligonos de las coberturas
presentes. El total de dreas naturales potenciales presentes en la alternativa es de, 1.552,4 ha. De
estas coberturas destacan, Arbustal abierto, Arbustal denso, Vegetacién secundaria baja,
Vegetacién secundaria alta y Bosque de galeria y ripario, las cuales sumadas abarcan cerca del
50,3% del drea total de los predios (362,9 ha, 500,8 ha, 514,4 ha, 116,5 ha y 57,9 haq,
respectivamente), drea repartida en 12 predios priorizados, como se puede observar en la Figura
10-61.
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Figura10-61 Distribucion de hectareas por cada coberturas y por predio — Alternativa 2
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Como en el caso de la Alternativa 1, para esta alternativa también se clasificaron las coberturas
segun el estado de conservacion identificado a la escala de trabajo, donde se determind que para
bosque y arbustal se enfocardn acciones de preservacion y para las vegetaciones secundarias se
enfatizan acciones de rehabilitacion ecolbgica, ademds de que en ambos casos, se propone la
ampliacion de la zonas externas, bien sea mediante el establecimiento de la franja de 5 m o zonas
mds amplias en algunos sitios. Fruto del ejercicio bdsico de conectividad, con el cual se busco que
estos “parches” de dreas naturales lograran conectividad entre si, y la ampliacion de cobertura
mediante el “buffer” de cinco (5) m aplicado a los limites de cada drea consolidada o dreas mds
amplias en algunos sitios, se establecen 1.653,4 ha para las acciones de preservacion y
rehabilitaciéon ecoldégica, como se observa en la Figura 10-62. En esta alternativa, también se
propone el uso sostenible como accidon complementaria en dreas de pastos limpios, que abarcan un
drea potencial de 382,9 ha.
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Figura10-62 Ampliacion de borde y conectividad para las coberturas de interes — Alternativa 2

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
o Factores tensionantes y limitantes

Unade los principales retos que puede tener la implementacién de procesos de compensaciénen el
departamento de la Guajira, es la convivencia cultural con la ganaderia ovina y caprina, fenémeno
que no es ajeno a los predios de esta alternativa, segin el plan de manejo del DRMI®3, los principales
tensionantes son la extraccién de lefia y madera, la transformacion de los bosques en zonas de
potreros y en algunas ocasiones en cultivos. A lo anterior, es necesario adicionar que la forma de
manejar la ganaderia es principalmente de manera abierta y semi controlada, lo que garantiza la
presién ejercida a causa del trdnsito libre de estos animales, con las consecuencias sobre el
desarrollo de la regeneracion natural al interior de las coberturas naturales presentes en los predios
priorizados de la alternativa.

58 Corpoguaijira - Plan de Manejo — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria
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De la misma manera el plan de manejo del DMRI, en su programa de Manejo y uso sostenible de los
recursos naturales, acota que entre las medidas para mitigar el impacto de los tensionantes estdn
las directas como larestauracién, y otras de cardcter indirecto, como la siembra de drboles confines
dendroenergéticos. Para el caso de la presente alternativa de compensaciéon, se planea
implementar sistemas productivos sostenibles, donde se pueda generar una sinergia entre la
ganaderia existente y la siembra de drboles. Lo anterior como una forma de mitigar el impacto
causado por las el porcentaje importante de dreas destinadas a la ganaderia (ver Figura 10-61), las
cuales, si bien se encuentran en pastos arbolados principalmente, el trdnsito de dicha ganaderia a
las coberturas naturales es poco controlado.

Estos factores tensionantes, teniendo en cuenta que en la zona no se cuenta con una barrera fisica
que limite el transito libre de la ganaderia bobina, ovina y caprina, hacia las coberturas de
vegetaciéon naturales existentes ocasiona un truncamiento en los procesos sucesionales a causa
del pisoteo, ramoneo y demds, lo que genera en el largo plazo el incremento de la compactacién del
suelo, complicando el libre desarrollo y crecimiento de pldntulas nativas de una manera
espontdnea.

o Andlisis de adicionalidad

Los predios priorizados en la alternativa 2, se ubican en el DRMI Cuenca Baja del Rio Rancheria,
adoptado legalmente por la autoridad ambiental regional (Acuerdo 020 del 19 de diciembre de
2014, Corpoguajira), con el objetivo de promover la conservacion de los bosques y coberturas
naturales asociados a los ecosistemas presentes en el drea del DRMI; el mantenimiento de los
servicios ambientales asociados, y la conservacion de especies de fauna y flora. Esta figura de
proteccion y conservacién hace parte del SINAP, y al ser de cardcter regional, prioriza las
necesidades identificadas a este nivel por parte de la Autoridad Regional, adicionalmente se aporta
de manera directa a la consolidacion de las dreas destinadas para la conservacion y la
restauracion, acorde alo planteado en la zonificacion ambiental.

Segun el Plan de manejo del DRMI Cuenca baja del Rio Rancheriq, la diversidad, estructura y
viabilidad de la vegetacion del drea se ven comprometidas a causa de disturbios antrépicos como
la expansion de la frontera agricola y la fragmentacién por potrerizacion; no obstante, la economia
de la zona depende en gran medida de la ganaderia y la agricultura, sumado al manejo tradicional
con que se lleva a cabo. Con la implementacion de la propuesta de compensacion se busca
incentivar la reconversiéon ganadera con la implementacién de sistemas productivos sostenibles,
como una forma de mitigar el impacto generado por la actividad productiva.

Sumado a lo anterior, las acciones proyectadas de restauracion pasiva o espontanea propuesta
para las coberturas en menor estado sucesional, apoyada con el enriquecimiento en nlcleos,
proyectados con el fin de conectar en cierta medida los relictos de bosque y vegetacion secundaria,
contribuyendo a mitigar la fragmentacién. En el plan de manejo del DRMI®%4, se describe en términos
generales como coberturas discontinuas, con presencia de fragmentacion de los bosques
primarios. En tal sentido, Corpoguajira advierte que de no tomar medidas frente a dicha
fragmentacién producto de las actividades antrépicas, se generara la disminucién o tal vez la
perdida de las poblaciones de especies existentes en el drea de influencia del DRMI.

Asi las cosas, el proponer medidas de mitigacion a la fragmentacion, contribuye a la conservacion
de estas coberturas naturales existentes en una region tan golpeada por la deforestacion y/o
perdida de ecosistemas naturales asociados al bosque seco tropical.

54 Corpoguaijira - Plan de Manejo — DRMI Cuenca baja del Rio Rancheria
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10.2.2.8.1.3 Alternativa 3 — SFF — Los Flamencos.

Los predios priorizados al interior del Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, presentan en su
interior una dominancia de coberturas naturales que estdn en proceso deregeneracion, teniendo en
cuenta que la vegetacion secundaria alta y baja abarcan en conjunto el 41,0% de los cuatro predios
de esta alternativa (Figura 10-63). En cuanto a coberturas de arbustal y bosque, estas ocupan un
26,2% de los predios, con predominio de arbustal denso. Adicionalmente, se encuentran
coberturas antropizadas comolos mosaicos de pastos con espacios naturales, los pastos arbolados
y pastos limpios, que representan el 21,9% del drea de los predios, ademds de coberturas como
lagunas costeras, pantanos costeros y zonas arenosas naturales, que representan un 4,5% vy tierras
desnudas y degradadas que ocupan el 6,5%. En los predios de esta alternativa, teniendo en cuenta
que se trata de un drea protegida declarada del orden nacional, en categoria de Santuario, la
restriccion de convivencia con comunidades en su interior se ve truncada, por la presencia de
comunidades asentadas en la zona previo a la declaratoria (afio 1.977).
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Figura10-63 Distribucion de hectareas por cada coberturas y por predio — Alternativa 3
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

La priorizacién de estos predios, obedece a articular la presente propuesta con el avance de la
estrategia de saneamiento predial que viene desarrollando el Santuario, con el fin de mejorar las
condiciones de gobernanza del santuario que se ve disminuida a causa de la presencia de
propietarios privados en su interior. En este sentido, y teniendo en cuenta los predios ya saneados y
los que se encuentran en proceso, los cuatro (4) predios priorizados cuentan con un potencial
aproximado de 811,7 ha, que a su vez generarian una continuidad en dicho proceso de saneamiento
predial, como se presentd en el mapa de avances en el saneamiento predial (Figura10-58). De esta
dreaq, se proyecta la implementacién de las acciones de compensacién en 757,4 ha, teniendo en
cuenta que en el predio Los Olivos se la Unidad de Parques ha venido adelantando ejercicios de
rehabilitacién ecolégica, por lo que los poligonos seleccionados se ubican en zonas adyacentes.

De acuerdo con lo anterior, es importante mencionar que la estrategia de compensacién no solo
estard enfocada en la adquisicion y titulacién de los predios a nombre de la autoridad ambiental,
pues segun las necesidades y condiciones que se identifiquen alrededor de los predios objeto de
compensacion, se realizardn actividades de aislamiento para limitar los factores tensionantes que
aun se registran al interior del drea protegida como se describe a continuacién, lo cual permitird
cambiar la trayectoria de deterioro en las coberturas vegetales presentes y la interrupcion o
afectacion en los procesos de sucesién natural. Asi mismo, se desarrollardn actividades de
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restauracion ecologica para acelerar la sucesion en los sitios donde se identifique deterioro o
pérdida de la cobertura natural.

o Factores tensionantes y limitantes

La cultura asociada a la ganaderia caprina en el departamento de La Guaijira, afecta directamente
el interior del Santuario, puesto que a la presencia de comunidades asentadas al interior, se debe
sumar que las mismas traen consigo por la tradicién cultural, la cria de estos animales causando la
degradacion progresiva de las coberturas vegetales de la zona, dado que detiene los procesos de
regeneracion y sucesion del bosque nativo, debido a que los animales caprinos se alimentan de los
propdgulos y pldntulas de las distintas especies vegetales.

Asi mismo, al no contar con el proceso de saneamiento predial del Santuario totalmente
desarrollado, los duefios de los predios han continuado en baja proporcion, la explotacion
agropecuaria de sus propiedades, lo que ha incidido en los procesos de regeneracion natural, y por
consiguiente un desplazamiento de las especies asociadas. Otro factor destacable como
tensionante, en general en los bosques de la zona norte del pais, en donde se asientan las
comunidades Wayuu es el grado de intervencion por los usos que esta comunidad les da a estas
coberturas; en tal sentido, la principal presion sobre el recurso es el aprovechamiento de la madera
con fines domésticos, en especial la madera la coccién de alimentos, la construccion de viviendas y
demds infraestructuras conexas®®.

De acuerdo con lo anterior, aunque en el SFF Los Flamencos el uso del suelo deberia estar
restringido principalmente a las actividades de conservacién en términos de preservacion vy
restauracion ecolégica, debido a las presiones existentes por los factores tensionantes antes
descritos, los cuales no estdn siendo controlados debido a que la mayoria de los predios al interior
de esta drea protegida pertenecen a propietarios privados que desarrollan sus actividades
productivas, los ecosistemas se encuentran en proceso de deterioro, con una trayectoria negativa
entérminos de los componentes asociados a la biodiversidad.

o Andlisis de adicionalidad

A la mencionada conectividad a nivel de predios planteada a través del saneamiento predial, enla
que se estd dando prioridad a la continuidad a los avances con que a la fecha cuenta el drea
protegida en esta estrategia, desde la presente propuesta de compensacién se plantea mitigar los
tensionantes mencionados a través de la implementacién de un aislamiento preventivo, como
barrera fisica que impida el libre trdnsito hacia el interior de las dreas objeto de preservacion y/o
restauracion. Mediante la compra de predios, se pretende generar un cambio de lugar de residencia
de los propietarios con los que se llegue a un acuerdo en tal sentido, con lo cual de manera directa
se disminuirdla presion que estos han venido generando sobre las coberturas al interior de cadauno
delos predios de interés.

De manera adicional al aislamiento preventivo a realizar, teniendo en cuenta lo planteado en lo
relacionado a la restauracién asistida de intervencion intermedia, se planea realizar
enriquecimientos en toda el drea bajo las especificaciones técnicas establecidas en el numeral
10.1.2.10.1.2; del presente documento. Si bien para el caso de estos predios no aplicaria la
ampliacién de cobertura puesto que el aislamiento se realizard en los limites del predio adquirido, si
aplicaria el enriquecimiento en nlcleos de acuerdo alo expuesto previamente (Figura 10-65).

55 Plan de Interpretacién Ambiental. Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos. Parques Nacionales Naturales, 2013.
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Con la implementacién de la presente alternativa se estard apoyando de manera directa la
conservacion de un ecosistema importante tanto a nivel regional como nacional, y al tratarse de
dreas al interior del Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, se estard asegurando en gran
medida la permanencia de la estrategia en el tiempo en términos de gobernanza, aportando a los
lineamientos establecidos en el plan de manejo del Santuario, en lo relacionado a la recuperacion
de coberturas naturales e incentivando la regeneraciéon natural.

Ahorabien, es importante tener en cuenta que, la Unidad de Parques Nacionales a cargo del manejo
y conservacion del Santuario ha venido desarrollando ejercicios de restauracion ecolégica en
algunos sitios, incluyendo un drea de 52,4 ha dentro del predio Los Olivos, el cual corresponde a una
de las dreas incluidas dentro de la alternativa 3 de la presente propuesta de compensacién. En ese
sentido, ademds del proceso de saneamiento predial, las acciones de compensacion incluyen
actividades de aislamiento en los sectores que requieran su implementacion y actividades de
enriquecimiento en dreas adyacentes a los poligonos donde se han venido implementando los
procesos de restauracién ecolégica, lo cual fortalece y amplia las zonas donde se promueven la
aceleracion de la sucesiéon vegetal, generando asi adicionalidad alrevertir la tendencia de deterioro
del ecosistema.

10.2.2.8.2 Acciones de compensacién a implementar en cada alternativa

Teniendo en cuenta las caracteristicas y condiciones descritas en las secciones 10.2.2.7.3 y
10.2.2.8.1 para las dreas propuestas de compensacién en cada una de las alternativas y tomando
como punto de referencia las coberturas vegetales que representan los poligonos de
compensacion, los cuales se presentan en la GDB asociada al EIA del proyecto, se determinaron las
acciones de compensacién alas cuales se dard prioridad en cada caso. Sinembargo, es importante
sefalar que, el presente plan de compensacion contempla las dreas preliminares y su diagnéstico
se efectla de forma general, por lo cual, una vez se hayan establecido las dreas definitivas y
realizado la caracterizacién detallada a una escala mds precisa, asi como las gestiones prediales
correspondientes, se determinardn las acciones especificas que permitan alcanzar de forma
adecuada las metas planteadas, cumpliendo criterios como ganancia en biodiversidad y
adicionalidad.

En la Tabla 10-34, se muestran las acciones, modos y mecanismos planteados para la
implementacién de cada alternativa de la actual propuesta de compensacién del componente
biético. En las tres alternativas seleccionadas se plantea la preservacion de dreas naturales
identificadas en la interpretacion de coberturas, y la rehabilitacion ecoloégica de las mismas,
mediante el enriquecimiento de las zonas que se identifiquen con tal necesidad. Las alternativas 1y
2 no distan entre si en los modos de implementacion, pues el modo de implementacién propuesto
es, a través de un esquema de compra de predios, usufructo, arrendamiento, pago por servicios
ambientales y/o mediante la firma de acuerdos de conservacion con propietarios privados, en
donde los propietarios se comprometan a liberar la presion sobre las dreas naturales existentes y a
cambio los mismos, “reciben” incentivos que pueden ser en especie, la implementacion de sistemas
productivos sostenibles en las dreas dedicadas a actividades de ganaderia o de tipo econémico
una vez se surta la etapa de entendimiento y negociacién con los propietarios o poseedores.

Cabe anotar que, como ya se habia mencionado, la implementacion de los sistemas productivos
sostenibles no solo obedecen a un posible incentivo a los propietarios de los predios, sino que
tambiénrepresentan acciones complementarias que sumardn dreas de compensacion, pero dando
claridad que estas representan un pequefio porcentaje del drea que se compensard. Encuanto ala
alternativa 3, con base en la articulacién llevada a cabo con el equipo técnico del drea protegida, se
lograron identificar predios estratégicos para el Santuario, los cuales cuentan con equivalencia
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ecosistémica, para lo cual el modo de implementacion corresponde al saneamiento predial o
compra de predios privados.

Tabla10-34

Acciones, modos y mecanismos,

por cada alternativa seleccionada

No Alternativa  Acciones \ Cobertura \ Actividad* Subactividad* Modos Mecanismos Formas
Establecer acuerdos
Arbustal s - Comprade
. de conservacion, .
., abierto . predios
Preservaciéon servidumbre
. Arbustal .. - Usufructo
de dreas ., ecolbgicas,
denso Conservacion . -
naturales Incentivos para .
Bosque de . Arrendamiento
remanentes . mantenimiento y
galeriay . - Pago por
P conservaciénde las L.
ripario ) servicios
dreas .
= ambientales
Vegetacion - Acuerdos de
secundaria Rehabilitacién .,
P conservacion
alta . ecolégica
., Restauracion - S con
Vegetaciéon (enriquecimiento propietarios
Predios |Rehabilitacién| secundaria forestal) :
L . privados . .,
Sector | ecoldgicaen baja Ejecucion .
1 . B . Individual
Porciosa — dreas Pastos directa
Carraipia naturales arbolados L,
Ampliaciény
Pastos . .
Restauracion restauracion
enmalezados .
ecolégica
Pastos
Limpios
Herramienta de
manejo de paisaje,
. Mosaico royectos
Sistemas . _proy .
R Cultivos Uso silvopastoriles,
productivos .
. Pastos sostenible agroforestales,
sostenibles L LS
Limpios silviculturales, etc)
en dreas agricolas 'y
ganaderas
Establecer acuerdos
de conservacion,
.. Arbustal .
Preservacion denso servidumbre - Comprade
de dreas L, ecolbgicas, predios
Bosque de |Conservacion .
naturales . Incentivos para - Usufructo
galeriay L
remanentes L mantenimiento y -
ripario . .
conservacion de las [Arrendamiento
dreas - Pago por
Vegetacion servicios
secundaria ambientales
alta e - Acuerdos de
., Rehabilitacion ..
. Vegetacion . conservacion
Predios en . . ecologica
secundaria | Restauraciéon . - con
el DRMI . (enriguecimiento . .
e baja propietarios . .,
Cuenca |Rehabilitacion - forestal) - Ejecucion .
2 . L. Tierras privados R Individual
bajadel | ecolégicaen directa
. . desnudasy
Rio dreas
P degradadas
Rancheria naturales
Pastos
arbolados Lo
Ampliaciény
Pastos . .,
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enmalezados ..
ecolégica
Pastos
Limpios
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Sistemas ) P )
. Pastos Uso proyectos
productivos L . . .
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Mecanismos Formas

en dreas agricolas 'y
ganaderas

Arbustal
abierto
Arbustal
denso
Bosque de
galeriay
ripario
Jaguey
Pastos
Saneamiento [enmalezados
Predios predial Rios (50 m)
Santuario | combinado Tierras Areas Saneamientos
3 |deFaunay con desnudasy | protegidas |predial/restauracion
Flora — Los| Preservacion | degradadas | existentes ecoldgica
Flamencos|y restauracién| Vegetacion
ecoloégica secundaria
alta
Vegetaciéon
secundaria
baja
Zonas
Arenosas
Naturales
Zonas
Pantanosas
*Segun el Modelo de almacenamiento geogrdfico.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Comprade Ejecucion

predios directa Individual

Para las tres alternativas priorizadas, se contemplan acciones de compensacién que buscan
preservar las coberturas naturales existentes y promover la sucesién natural mediante la
rehabilitacién de dichas dreas. Para este cometido en primer lugar, se plantea el aislamiento de las
coberturas naturales existentes segun la necesidad, a través del establecimiento de una barrera
fisica que impida el libre trdnsito al interior de estas coberturas; esta barrera fisica se trata de un
aislamiento con cerca de alambre de pua. En segunda medida, para la rehabilitacién de las dreas
que presenten menor densidad de elementos arbéreos en la cobertura, claros expuestos generados
por los tensionantes presentes en la zona, o en espacios que se establezcan en los bordes en el
momento de la instalacion del aislamiento perimetral, se plantea realizar siembra de especies
nativas como una manera de enriquecer estas coberturas. En el caso particular del SFF Los
Flamencos, la rehabilitacion ecolégica tendrd en cuenta los ejercicios de restauracién efectuados
previamente, garantizando que se complemente el proceso con el uso de las técnicas y
lineamientos previamente definidos a través de las experiencias bajo las cuales se han obtenido
resultados favorables.

El plan nacional de restauracién, menciona dos maneras de abordar la restauracion ecoldgica: la
restauracion pasiva o espontanea y la restauracion activa o asistida. Lo anterior se explica de una
manera detallada, segin lo afirmado por Méndez-Toribio et al. (2021), quienes afirman que las
intervenciones de restauracion se diferencian en tres niveles: 1) intervenciones minimas
(restauracion no asistida), que incluyen acciones para remover los disturbios severos; permiten que
la sucesién natural proceda y se las considera costo-efectivas en grandes escalas; 2)
intervenciones intermedias (regeneracién natural asistida), que reducen las barreras a la sucesion
o eliminan fuentes de disturbio para acelerar los procesos de sucesion natural; son menos costosas
y mds efectivas en escenarios con degradacion intermedia, y 3) intervenciones mdximas
(restauracioén asistida), gue involucran el uso de siembras (e.g., semillas o pldntulas) que, aunque
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representan costos mayores por la seleccién de especies y medios para su colecta o propagacién,
resultan mds efectivas en la recuperaciéon de la biodiversidad®®.

Para el presente Plan de Compensacién del Componente Bibtico, al tratarse de un escenario de
degradacion intermedia de las coberturas, en el caso de coberturas como bosques y arbustales, en
los cuales se tiene previsto el aislamiento y la regeneracién natural, en la mayor parte de su
extension se estaria contemplando un proceso de restauracién pasiva, mientras que en las zonas
con poca vegetacion, asi como en las coberturas de vegetacion secundaria y zonas de ampliacion
de bordes se propone unaregeneracion natural asistida, incentivando la sucesién natural mediante
el enriquecimiento de estas dreas, a través de la siembra de especies nativas, basados en la teoria
dela nucleacion.

10.2.2.8.2.1 Preservacioén de dreas naturales remanentes

Las coberturas identificadas previamente al interior de los predios priorizados, denotan un
porcentaje de dreas de coberturas como bosques de galeria, arbustal abierto y arbustal denso, los
cuales ofrecen bienes y servicios ecosistémicos relevantes para las comunidades aledafias;
servicios tales como, captacion de didéxido de carbono, generacién de oxigeno, aprovisionamiento
de lugares aptos para el crecimiento y desarrollo de micro y macro fauna, humedad en los suelos,
prevencion de la desertificacion de los suelos, la regulacion del ciclo de hidrico y el ciclaje de
nutrientes, entre muchos otros beneficios mds. Estos relictos de vegetacién natural que estdn en
diferentes estados de sucesioén, cuentan con mejores condiciones en cuanto ariqueza y diversidad
de especies, asi como una estructura vegetal mds compleja, que por si solos constituyen fuentes
importantes de propdgulos y germoplasma para la recuperacién de las coberturas existes, que sin
ser objeto de perturbacion antropica promueven el desarrollo de la sucesién natural incluso de
dreas circundantes.

La implementacion de una estrategia de restauracion pasiva o espontanea, consiste en la
mitigacion de los factores tensionantes que, en condiciones normales, truncan la regeneraciéon
natural en estos ecosistemas. Dicho proceso se llevard a cabo a través de la incorporacion de una
barrera fisica como una manera de mitigar las principales fuentes de disturbio, en este caso, por
medio del establecimiento de un aislamiento con cerca de alambre de pua, que atenué las
consecuencias de las fuentes de disturbio enlos predios identificados. Conlas acciones propuestas
se pretende lograr una recomposicién floristica en las dreas preservadas donde se favorece el
desarrollo de las dindmicas de regeneracién natural con procesos como la dispersion, colonizacion
y reclutamiento de especies de los diferentes estratos que conforman la estructura del bosque y los
arbustales, lo cual en el mediano y largo plazo va a ejercer una trayectoria positiva en el proceso de
sucesién que no podria ocurrir de continuar con las presiones que se identifican por las actividades
productivas que se realizan alrededor de los relictos de vegetacion natural.

Lo anterior también es aplicable para el SFF Los Flamencos, pues como ya se habia descrito
anteriormente, aunque es un drea protegida declarada, dentro de esta aln permanecen habitantes
de las comunidades humanas que realizan actividades como la cria de ovejas o el uso de madera,
los cuales implican limitaciones a los procesos de regeneracion natural, por lo cual, con el
aislamiento de ciertos sitios posterior al proceso de saneamiento predial, se podrd garantizar la
continuidad de las coberturas naturales y sus dindmicas ecolégicas.

56 Diaz Triana, Julian; Vargas Rios, Orlando; Rodriguez Eraso Nelly. La nucleacion: Una alternativa para la restauracion
ecolégica de bosques neotropicales. Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia.
Bogotd, Colombia. 2023.
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o Actividades arealizar y especificaciones técnicas del aislamiento

Con el fin de minimizar el impacto que pueden generar los tensionantes en las dreas a preservar
tanto en los predios de la alternativa 1y 2, como en los de la alternativa 3 que estdn dentro del SFF
Los Flamencos, se planea llevar a cabo un aislamiento preventivo, el cual se planeta a modo de
referencia con postes de madera de 2,0 metros de alto y 10 cm de ancho, el cual podrd ajustarse con
las realidades del terreno una vez se inicie la etapa de implementacién; en este orden de ideas, las
actividades que se realizardn se describen a continuacion.

= Limpieza: Serealizard una eliminacién de las herbdceas existentes en lalinea por donde ira
el trazado del aislamiento, y de esta manera facilitar dicha actividad.

* Trazado: Luego de la limpieza de las herbdceas, se llevard a cabo el trazado de la cerca
protectora a una distancia entre postes de 1,5 metros, marcando de esta manera cada uno
de los sitios donde se hincardn los postes.

= Ahoyado: Paralograr un buen sostenimiento de la cerca a implementar, es necesario que la
posteadura cuente con la suficiente firmeza, razén por la cual, se realizard hueco de 60 cm
de profundidad y 20 cm de ancho, garantizando de estamanera dicha firmezaenlos postes
a hincar, y puedan soportar el posterior templado del alambre.

» Hincado: Antes de realizar el hincado se impermeabilizard 70 cm de la base de los postes,
los cuales deben quedar enterrados 60 cm, una vez sean hincados se realizard control de
calidad asegurando que los postes queden firmes.

* Tendido De Alambre: se distribuiria uniformemente nueve (9) hilos de alambre calibre 12,
ubicdndolos de forma uniforme, de acuerdo con la topografia, garantizando un buen
templado del mismo y finalmente se grapardn a los postes hincados anteriormente.

De otro lado, en el caso de aquellas zonas donde las coberturas de bosque, arbustal o vegetacion
secundaria mantengan continuidad y donde se evidencia poca afectacion por causa del ganado,
pero que corresponda a dreas para transito y flujo de la fauna local, se planteard un aislamiento que
no limite dicho proceso de conectividad.

Enla Tabla 10-35 se presentan las necesidades de aislamiento requeridas para proteger, tanto las
coberturas de interés para la preservacion, como las de interés para la rehabilitacién.
Adicionalmente, ya que el uso sostenible corresponde a una accién complementaria a desarrollar
paralas alternativas 1y 2, que también requiere el establecimiento de un aislamiento protector para
facilitar el desarrollo de los individuos vegetales sembrados, como se describe en la seccion
10.2.2.8.2.3,enla Tabla 10-35 también se contemplan los metros lineales requeridos.

Teniendo cuenta que el drea de compensaciéon proyectada es de 1.232,55 ha, mientras que el drea
disponible de compensacién en los poligonos seleccionados corresponde a 4.160,34 ha agrupadas
en las tres alternativas, se establece un indice promedio de km requeridos por hectdrea, tomando
como referencia las necesidades que tendrian los predios de cada alternativa segun las
agrupaciones de las coberturas. Este indice se multiplicé por el del drea total a compensar,
obteniendo asi el valor mdximo esperado para el aislamiento de la totalidad de esta drea. En el SFF
Los Flamencos se esperarian longitudes de aislamiento menores, puesto que se buscard mantener
la continuidad de las coberturas entre los predios que se adquieran como parte de la compensaciéon
y los que actualmente ya estdn adquiridos o en proceso de adquisicion por parte del drea protegida
y de este modo evitar la interrupcion de la conectividad al interior de dicha drea. Las cifras
consideradas en la Tabla 10-35 son un estimativo para la consolidacion del presupuesto; sin
embargo, estas pueden variar una vez se realice la seleccién de las dreas definitivas y se
determinen las necesidades reales de aislamiento en cada caso.
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Tabla10-35 propuesto por cada alternativa

Areaa Arearequerida

Aislamiento

Alternativa CBELTEE conservar Indice compensar Aislamiento
(km) (ha) km/ha ha requerido (km)
Para Ver, El Cielo 31,74 847,51 0,0374
Predios sector Campito 0,52 60,91 0,0086
. Aranaipa 31,74 221,56 0,1433
1 Porciosa -
Carraipia La ngelerd,
Pedregén, Valle del 21,60 236,53 0,0913
Sol
Saquirema, Araluz,
Cantatase, Rancho
Grande, La Sierrita, 4112 1394,46 0,0295
i Paratachoén
2 CE;\C::I;)SBS;I\QLI Casa Nueva, Cana 123255 6119
, . ’ 1,06 355,20 0,03N1
rio Rancheria Larga, El Mango
Chinai,
Cayushalou, El 13,89 286,70 0,0485
Milagro
Lalsla 4,44 79,16 0,0560
3 Predios SFF Los Los OIivogyNiﬁa 1053 360,70 0.0292
Flamencos Doris
El Refugio 6,85 317,61 0,0216
Promedio 0,0496

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.8.2.2 Rehabilitacién ecolégica en dreas naturales
o Areasasociadas alas alternativas1y 2

Adicionalmente a la mitigacion de los factores tensionantes, se propone una ampliacion de las
zonas de borde de coberturas (en donde los limites prediales lo permitan) de bosque de galeria,
vegetaciones secundarias y arbustales, o cual se plantea a través del establecimiento vegetal en
parches o ndcleos, en donde se siembren especies tanto tolerantes a la sombra (en zonas mds
cercanas al borde de la vegetacion), como de especies pioneras o helidfitas (en las zonas mds
cercanas al aislamiento establecido).

Con este disefo floristico se pretende favorecer la ampliacién de los fragmentos de estas
coberturas, considerando las particularidades de dispersiéon del bosque seco tropical, como lo
planteado por Sudrez y Vargas (2019) quienes reportaron en un estudio de composicion floristica
de especies de borde en un bosque seco del municipio de Honda en el departamento del Tolima,
que, mds de la mitad de las especies de plantas (55,5 %) fueron dispersadas por la fauna de la
zona®’. La propuesta para tal fin es, sembrar 20 individuos por cada parche o nlcleo, en cinco
parches por cada hectdrea, para un total de 100 individuos por cada hectdrea propuesta para la
ampliacion de cobertura, de la manera como se observa en la Figura 10-64.

57 SUAREZ, Silvia; VARGAS, Orlando. Supplementary material Article 71281. Floristic composition and ecological
relationships of plant species of edge, patches and remnant trees in a dry tropical forest in Colombia. Implications for
ecological restoration. Caldasia, 2019, vol. 41,no 1.
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Figura10-64 Arreglo floristico para ampliacion de coberturas naturales
Fuente: EOLOS ENERGIA S.A.S.E.S.P.,2021
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Figura10-65 Arreglo floristico para enriquecimiento en parches

Fuente: EOLOS ENERGIA S.A.S. E.S.P., 2021; adaptado por GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

El enriquecimiento consiste en la siembra individuos de especies arbéreas o arbustivas dentro de
un drea donde ya existe una cobertura preexistente y se encuentra en un estado inicial de sucesién,
especialmente zonas de pastos arbolados o enmalezados e incluso vegetacion secundaria baja en
sus primeras etapas de sucesién. Con este tratamiento se busca alcanzar el posicionamiento de
especies significativas dentro del ecosistema en restauracion al mediano y largo plazo, por medio
de la siembra de especies de lento a mediano crecimiento. En cuanto a dreas de vegetacion
secundaria alta y baja y otras coberturas como bosques y arbustales que presenten claros en su
interior, el enriquecimiento estard enfocado en el uso de especies de estados sucesionales mds
avanzados.

Basados en lo anterior, al igual que para la propuesta de ampliacién de cobertura, en el caso de las
coberturas a enriquecer, en la Figura 10-65 se muestra una propuesta para los nlcleos a
implementar utilizando un drea de 10*10 mts, en donde se siembran 20 individuos, por cada nlcleo
en cinco nlcleos por cada hectdrea, buscando ubicar las especies heliéfitas hacia los extremos,
teniendo la precaucién de sembrar de manera resguardada las esciéfitas. Este planteamiento es
aplicable especialmente en parches de coberturas o sectores al interior cuyo desarrollo sucesional
ha sido el resultado de un proceso de restauracion espontanea donde los factores de tensién,
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especialmente antrépicos cesaron, dando pie a la primera etapa de una regeneracion natural. No
obstante, el arreglo propuesto podrd variar de acuerdo a la necesidad especifica de cada sitio y
cada cobertura.

o Areasdelaalternativa 3 — SFF Los Flamencos

De acuerdo con el trabajo adelantado enlos espacios de reunién con el personal técnico del SFF Los
Flamencos, en esta drea protegida se han venido adelantando procesos de restauracion ecologica
en algunos sectores distribuidos en los predios adquiridos La Enea y Fuego verde, asi como en el
predio Los Olivos, contemplado para el saneamiento predial de la presente propuesta de
compensacion. Dicho proceso se ha llevado a cabo a través de la restauracion participativa con las
comunidades indigenas que se encentran al interior del SSF Los Flamencos, en particular con la
comunidad indigena Wayuu Laguna Grande, en donde el Santuario ha aportado insumos,
herramientas, pldntulas, postes y alambre de pluas para el aislamiento y establecimiento del drea a
restaurar, mientras que la comunidad hace el aporte de mano de obra para las jornadas de siembra,
establecimiento del aislamiento y mantenimiento de los mismos.

De acuerdo con el Ultimo informe trimestral reportado en diciembre del 2023 por el drea técnica del
SFF Los Flamencos, para el predio Los Olivos, se realiz6é el enriquecimiento de bosque seco,
mediante acuerdos de conservacién con el propietario del predio, en donde se destinaron siete (7)
hectdreas, enlas cuales se realizaron 12 jornadas de trabajo para la siembra de 2300 individuos de
las especies Corazén fino (Platymiscium pinnatum), Totumo (Crescentia cujete), Guayacdn
Extranjero (Guaiacum officinale), Guayacdn (Bulnesia arborea), Morocotu (Lonchocarpus sanctae-
marthae), Mamén (Melicoccus bijugatus), Taranganito (Senna atomaria). Asi mismo, se realizaron
4 jornadas de trabajo en donde se hizo el mantenimiento de 500 metros lineales del aislamiento que
se encontraban enregular estado.

Teniendo en cuenta lo anterior, para las dreas consideradas al interior de los predios de interés Los
Olivos, Nifia Dioris, La Isla y El refugio, una vez identificados los sectores o poligonos de las
coberturas vegetales que requieran aceleracion en los procesos de sucesién natural mediante
actividades de rehabilitacion ecoldgica, se llevard a cabo la siembra de especies vegetales
teniendo en cuenta los arreglos floristicos que se han venido implementando dentro del drea
protegida y que han mostrado buenos resultados para la recuperacién de la diversidad y estructura
de la cobertura que ha sido alterada. Asi mismo, se hard uso de las especies con las cuales se ha
venido trabajando, complementadas con otras especies que pertenezcan a los ecosistemas
nativos, siendo el material vegetal, en lo posible, obtenido del interior del santuario para evitar
procesos de alteracion en las poblaciones naturales alli asentadas.

Se aclara nuevamente que, las dreas seleccionadas en el predio Los Olivos que hacen parte de la
actual propuesta de compensacién serdn complementarias a las que actualmente estdn siendo
destinadas a la actividad de restauraciéon, por lo cual, se busca maximizar o extender la
recuperacion de la cobertura vegetal a nivel de este predio y en general el SFF Los Flamencos.

o Siembra - Actividades aredlizar y especificaciones técnicas del enriquecimiento

El éxito en la siembra de drboles se dard gracias a varios factores, entre los cuales estdn las
actividades culturales a realizar, por esta razén, en este item se describirdn las actividades previas
ala siembra fisica de los individuos forestales.

= Preparacién del terreno. Para la preparacion de terreno en caso de ser necesario, se
realizardroceria, sin que ello signifique la eliminacién completa o aras de suelo de todas las
arvenses, pues el objeto del enriquecimiento, es generar el espacio propicio para la
regeneracion natural. Se intensificard la limpieza segun la agresividad de las especies
competidoras, sin afectar el entorno y el desarrollo de la planta.
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Trazado y estaquillado. El trazado obedece al disefio paisajistico propuesto para la
ampliacién de cobertura en los bordes, o para el enriquecimiento, segun lo planteado y
descrito de manera grafica. Cada sitio se marcard con una estaquilla de guadua o madera,
de 0,8 metros de longitud, entre 5y 7 centimetros de ancho; el objetivo de marcar con mayor
exactitud el sitio donde se termina sembrando el drbol es poder facilitar su
georreferenciacion y posterior seguimiento a la adaptabilidad al sitio de cada especie,
cdlculo de tasas de mortalidad, y programar resiembras.

Plateo. Consiste en eliminar mds profundamente las arvenses consideradas como
competencia directa en el drea mds cercana al drbol, mds exactamente un metro de
didmetro, para lo cual en donde las arvenses mds agresivos se utilizard azadén, de lo
contrario se realizard con machete.

Ahoyado. El ahoyado se realizard con las siguientes dimensiones: 0.30 x 0.30 m de ancho
y 0.50 m de profundidad. Después de realizado el hueco, se dejardn transcurrir ocho (8)
dias antes de realizar el sembrado, para favorecer la eliminacién de Nematodos.

Siembra. Se realiza aplicando al hueco un sustrato compuesto por 500 gr. de abono
orgdnico o gallinaza y 20 gr de micorriza, con el fin de corregir condiciones de textura del
suelo y mejorar el drenaje interno del terreno, adicionalmente y teniendo en cuentas las
condiciones del bosque seco, se aplicard a esta mezcla, como mecanismo para
conservacion de la humedad del suelo, seis (6) g de Gel hidroretenedor hidratado. Esta
preparacion podrd variar de acuerdo con los resultados del estudio de suelo.

La siembra de los drboles se lleva a cabo con la caida de las primeras lluvias y segin el
cronograma de actividades establecido, permitiendo que las plantas aprovechen la mayor
parte del tiempo, para adaptarse a su nuevo sitio. Al momento de plantar, se tendrd en cuenta
que no queden espacios (aire) entre la planta y la parte mds profunda del hoyo, ya que se puede
presentar pudricion de la raiz, para esto se apisonard bien la tierra con la que se cubre el hueco.
Por ultimo, se sembrard el material lo mds recto posible, recogiendo la bolsa pldstica del sitio
con el fin de darle el manejo adecuado a este residuo.

(0]

Fertilizacion. Ademds de la aplicacién del sustrato al fondo del hueco antes del
establecimiento, en la parte superior se aplicard seis (5) g de elementos menores y
cincuenta (50) g de fertilizantes de sintesis quimica (con base en las necesidades
identificadas en el andlisis de suelos), como apoyo al proceso de adaptacién de los drboles
al medio donde van a crecer.

Georreferenciacion. Con el mismo objetivo de la actividad anterior, se tomard registro de
informacién dasométrica, con su respectiva georreferenciacion, acorde a lo requerido por
la autoridad ambiental correspondiente.

Mantenimiento - Actividades arealizar y especificaciones técnicas del enriquecimiento

Con el objetivo de llevar a buen término las siembras realizadas, se planea para el primer afo
realizar cuatro mantenimientos (cada tres (3) meses a partir de la fecha de siembra); para el
segundo afio, llevar a cabo tres mantenimientos (cada cuatro (4) meses); finalmente para el tercery
cuarto afio, se llevardn a cabo dos mantenimientos (cada seis (6) meses). A continuacion, se
describen en detalle las actividades arealizar en los ciclos de mantenimiento mencionados.

Control de arvenses o plateo. En la busqueda de mejorar las condiciones de los drboles
sembrados, y dado que el crecimiento de las herbdceas, comparado con el de los drboles es
mucho mds precoz, se hace necesario, el estar eliminando la “Competencia” por los

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina |140



) ) dp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION '
=/ R PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Versién 2 Noviembre 2024

nutrientes en el drea mds cercana al drbol, a través del control de herbdceas en un didmetro
de100cm.

= Resiembra. Se realizard la resiembra de los individuos muertos durante los tres (3) afios
correspondientes al mantenimiento garantizando la supervivencia de los individuos segun
lo requerido por la autoridad ambiental.

= Fertilizacién. Para el momento de los mantenimientos se aplicardn los correctivos y
fertilizantes necesarios, acorde a lo requerido, segun los resultados de los andlisis de suelos
y determinados en el tiempo de acuerdo con los ciclos de mantenimiento, discriminados
para cada uno de los tres afos.

= Control fitosanitario. Inicialmente con el material vegetal de vivero, donde se obtendrdn
pldntulas libres de plagas y enfermedades. En terreno se realizard monitoreo para control
de hormiga arriera, entomopatdgenos y agentes fingicos debido a la gran susceptibilidad
de algunas de las especies a establecer. De acuerdo conlos resultados obtenidos se seguird
realizando en cada ciclo de mantenimiento propuesto y se utilizardn preferiblemente
métodos bioldgicos y mecdnicos para su control.

Cabe anotar que, estos lineamientos son generales y en el caso del SFF Los Flamencos se buscard
articularlos con las labores que se vienen realizando por parte del drea protegida para manejar una
misma estrategia de restauracion.

o Especies nativas sugeridas para la compensacion.

Los gremios ecoldgicos de especies tradicionalmente se han definido como grupos ecolbgicos que
permiten, reconocer y agrupar especies que poseen caracteristicas biolégicas y ecolbgicas
similares. Es decir, los gremios se entienden como “grupos de especies” que comparten patrones
similares de exigencias de radiacién luminica, regeneraciéon y crecimiento®®. Una de las
clasificaciones mds utilizadas es la planteada por Finegan (1992)%°, que contempla cuatro (4)
gremios:

= Heliéfitas efimeras (He): Son especies intolerantes ala sombra, de rdpido crecimiento y vida
corta, aptas para la colonizacién de espacios abiertos y con semillas que mantienen su
viabilidad por largos periodos

= Heliéfitas durables (Hd): Especies intolerantes a la sombra, de vida relativamente larga, las
semillas mantienen la viabilidad por menos tiempo que las heliéfitas efimeras, requieren
altos niveles de luz para establecerse y sobrevivir, y ademds de colonizar espacios abiertos
pueden regenerarse en claros mds pequefios al interior de bosques.

= Escibfitas parciales (Ep): Este grupo se conoce como gremio de sol parcial; son especies
que toleran la sombra en etapas tempranas del desarrollo, pero requieren de luz para
establecerse completamente, poseen épocas poco predecibles de fructificacién con
produccioénirregular.

% GALLEGOS R AGUSTIN, G. C. Determinacién de Gremios Ecoldgicos de Ocho Especies Arbéreas de Un Bosque Tropical
De Jalisco, México. Ponencia, FAO, México, 2008

5% FINEGAN, Bryan. The management potential of neotropical secondary lowland rain forest. Forest ecology and
management, 1992, vol. 47,no 1-4, p. 295-321.
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= Escibfitas totales (Et): Este grupo se conoce como gremio de sombra ya que no requieren de
iluminacion directa para su desarrollo, crecen bajo la sombra y se desarrollan en cualquier

lugar bajo el dosel del bosque.

Con base en la anterior clasificacién de gremios ecolégicos, en la Tabla 10-36 se presenta la

clasificacion de las especies recomendadas para la compensacion.
Tabla10-36

Especies recomendadas, segun especie, nombre comun y gremio ecologico

No Especie Nombre comun \ Gremio ecolbgico
1 Albizia niopoides Guacamayo Hd
2 Albizia saman Algarrobillo Hd
3 Anacardium excelsum Caracoli Hd
4 Aspidosperma cuspa Paloamargo Hd
5 Aspidosperma polyneuron Carreto Et
6 Astronium graveolens Quebracho Hd
7 Brosimum alicastrum Guaimaro Hd
8 Bulnesia arborea Guayacande bola Hd
9 Bursera simaruba Resbalamono Ep

10 Bursera tomentosa Bija amarilla Et
n Casearia corymbosa Vara santa Ep

12 Casearia praecox Varade piedra Ep

13 Cecropia peltata Yarumo He

14 Ceiba pentandra Ceiba bonga Hd

15 Cordia alliodora Canalete Hd

16 Cordia dentata Uvito He

17 Crateva tapia Toco blanco Hd

18 Crescentia cujete Calabazo He

19 Enterolobium cyclocarpum Orejero Hd

20 Genipa americana Jagua Hd

21 Erythrina velutina Chocho Hd

22 Geoffroea spinosa Silbadero He

23 Guazuma ulmifolia Guasimo Hd

24 Haematoxylum brasiletto Brasil He

25 Handroanthus chrysanthus Caflaguate Hd

26 Handroanthus billbergii Puy Hd

27 Hura crepitans Ceiba amarilla Hd

28 Ipomoea carnea Bejucode leche He

29 Lecythis minor Ollita de mono Hd

30 Libidibia coriaria Divi He

31 Libidibia punctata Ebano Hd

32 Maclura tinctoria Vara blanca Hd

33 Melicoccus bijugatus Mamoén Hd

34 Pereskia guamacho Guamacho Hd

35 Platymiscium pinnatum Corazén fino Et

36 Pseudobombax maximum Majagua Ep

37 Prosopis juliflora Trupillo Hd

38 Pterocarpus rohrii Guayacdn sabanero Hd

39 Sapindus saponaria Guamo Hd

40 Spondias mombin Hobo Hd

41 Stenocereus griseus Cardoniguaraya Hd

42 Tabebuiarosea Roble Hd

43 Vachellia farnesiana Cachode cabra He

44 Vitex cymosa Aceituno Hd

45 Wissadula periplocifolia Escobilla plateada He

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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10.2.2.8.2.3 Uso sostenible - Sistemas productivos sostenibles - Herramienta de
manejo del paisaje, Sistemas silvopastoriles, Cercas vivas

El sobrepastoreo causado por la ganaderia extensiva en gran medida provoca la degradacion del
suelo, pérdida de productividad y reduccion de la biodiversidad; asi las cosas, a través de la
implementacién de sistemas sostenibles de produccién, como una forma de recambio a la
ganaderia intensiva mediante el uso de sistemas silvopastoriles contribuye a la reduccién del
impacto de la ganaderia sobre los recursos naturales (FAO 2020). En el departamento de La
Guajira, una de las variables econémicas mds relevantes, es la ganaderia bobina, caprina y ovina,
si bien en términos generales se manejan de una forma extensiva por arraigo cultural, se desarrollan
de manera poco tecnificada y extensiva, lo que finalmente ocasiona los impactos ya conocidos por
este tipo de ganaderia sin tecnificar. Teniendo en cuenta lo anterior, se proponen Sistemas
productivos Sostenibles, como una estrategia complementaria a la preservacién y la restauracién,
através del establecimiento de sistemas silvopastoriles.

Los sistemas silvopastoriles son agroecosistemas en los que se asocia a propdsito, en un mismo
sitio, un componente arbéreo (drboles, arbustos, palmas y otros) con uno herbdceo (cultivos,
pasturas) y un componente pecuario como el ganado, principalmente, buscando interacciones
biol6gicas entre estos componentes, con el objetivo de maximizar el uso que se le brinda a la tierra
y representan una buena alternativa para contribuir con la mitigacién del efecto que ocasiona la
actividad ganadera sobre el medioambiente, debido a que estos sistemas se caracterizan por
ayudar a conservar la cubierta vegetal, aportando fertilidad con el paso del tiempo, asi como
también por contribuir con la produccién animal, al generar rentabilidad; ademds de destacar que
el silvopastoreo es considerado un método efectivo para mitigar los efectos del cambio climdtico
(Arciniegas-Torres y Florez-Delgado, 2018).

Dentro de los beneficios de los sistemas silvopastoriles, se encuentra el mejoramiento en la
fertilidad del suelo, el aumento en la actividad de la macrofauna y microfauna, la disminucién de los
procesos de erosion, la regulacién del estrés climdtico, el aporte en la fijacién de nitrogeno,
captaciéon de CO2, liberacion de oxigeno y la capacidad de servir como corredores biolégicos por
proporcionar alimento y hdbitat, lugares de descanso y refugio para fauna silvestre, nativa y
migratoria (Navas, 2010; PRESAAC, 2016; Arciniegas-Torres y Florez-Delgado, 2018).

Como fue establecido en el Anexo 3 del Manual de Compensaciones del Componente Biético
acogido mediante laresolucion 256 del 2018, “Los proyectos de uso sostenible pueden ser elegibles
dentro de las obligaciones de licenciamiento ambiental, toda vez que cumplan con los objetivos
definidos en norma por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: la recuperacion,
preservacioén, conservacion y vigilancia de la cuenca hidrogrdfica que alimenta la respectiva fuente
hidrica (para el caso de la inversién de no menos del 1%) y la evidencia de condiciones adicionales
para la biodiversidad en términos de ecosistemas naturales y vegetacién secundaria (para el caso
de las compensaciones por pérdida de biodiversidad)”.

De igual forma, en el Anexo 3 del manual de compensaciones, se menciona que, el desarrollo de
herramientas de paisaje y proyectos de uso sostenible dentro de las obligaciones de licenciamiento
ambiental, tiene como fin contribuir a la conectividad del paisaje y que el beneficiario de la licencia
ambiental podrd desarrollar herramientas de paisaje en dreas con fuertes presiones agricolas y
ganaderas hasta que se dé cumplimiento del drea a compensar, donde se pueden contemplar
actividades silvopastoriles, en las cuales, la recuperacion de las coberturas vegetales se realiza a
través de herramientas de paisaje que permiten aumentar las coberturas forestales, mejorar los
suelos y la productividad agropecuaria.

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta que por la dindmica de uso del suelo para
actividades extensivas como la ganaderia hay pocas posibilidades de reconversién de dreas
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productivas hacia coberturas boscosas, la incorporacion de herramientas de manejo del paisaje en
estas dreas puede ser una forma mds efectiva para incrementar la conectividad estructural, la
calidad del suelo y los niveles de biodiversidad asociada a las dreas con uso agropecudario, lo cual,
de forma simultdnea puede favorecer la productividad de estas actividades.

Porlo anterior y teniendo en cuenta que la preponderancia de actividades de ganaderiaenlaregién,
donde se presentan grandes extensiones de pastos limpios y arbolados destinados al pastoreo, que
han causado el deterioro del suelo, la biodiversidad y la capacidad de generar servicios
ecosistémicos de diferente tipo, ademds de considerar las restricciones en cuanto a la disposicién
de los propietarios de los predios por destinar dreas netamente a la preservacion o restauracion, se
establece la necesidad de incorporar otras estrategias como el desarrollo de sistemas
silvopastoriles que permitan mejorar las condiciones ecolbégicas del territorio y el incremento en
elementos del paisaje que proporcionen conectividad para especies de mamiferos terrestres y
aves, a la vez que favorezcan condiciones para el ganado, generando beneficios a los habitantes
delaregion.

En la implementacién de los sistemas productivos sostenibles, fluyen dos factores de vital
importancia. El primer factor es la gestidn social, puesto que el relacionamiento cordial y fluido con
el propietario, garantiza en buena medida que el proyecto llegue a buen término; el segundo factor,
es la proteccién de los drboles sembrados en sus primeras etapas segun el disefio concertado con
los propietarios y el manejo de los aislamientos del sistema productivo sostenible. Al estar asociado
el drea sembrada con ganaderia, estos animales por si mismos, representan un riesgo para el
desarrollo del sistema, en tal sentido, se propone un aislamiento mixto, alambre de pua y lineas
energizadas alimentadas por un panel solar. En cuanto al tendido de alambre, se utiliza una
estrategia mixta, tres (3) lineas de alambre de pua, y dos (2) de alambre galvanizado para la cerca
eléctrica, hincadas en los postes de manera intercalada.

o Actividades arealizar y especificaciones técnicas del sistema silvopastoril

De acuerdo con Sguerra et al. (20M), los arreglos silvopastoriles se plantean como una alternativa
para el mejoramiento de la actividad ganadera en las zonas de sabana, de vegas y en laderas con
pendientes moderadas. En este tipo de arreglos se realiza la siembra directa y simultdnea de
semillas de pasturas (gramineas y leguminosas) y semillas o pldntulas de drboles, preferiblemente
fijadores de nitrégeno o la introduccién de drboles en pasturas ya establecidas, y en este Ultimo
caso, se pueden plantar drboles procedentes de vivero de mds de 50 cm de altura y protegerlos con
estacas demds de 1.50 m, para evitar dafios por parte del ganado.

Esta medida es complementaria a las acciones de preservacién de dreas naturales remanentes y
rehabilitacién ecolégica en dreas naturales, ya que aporta al mejoramiento de la conectividad entre
relictos de bosque, arbustal y vegetacién secundaria. Su ejecucion implica concertar y negociar en
tierras privadas, por eso debe incorporarse el concepto de planificacién predial, que tiene como
meta el reordenamiento de la finca que permita el establecimiento de los sistemas silvopastoriles
como herramientas de manejo del paisaje (HMP).

El proceso de planificacién predial deberd promover una reflexion entre el grupo técnico y el
propietario sobre el ordenamiento ambiental y productivo del predio, teniendo como insumo
principal los disefios de HMP a escala de paisaje y el menu técnico de HMP a escala de finca. Dicho
proceso deberd partir de la situacion actual de la finca reconociendo, ademds del interés del
establecimiento de las HMP, los problemas o necesidades, las caracteristicas intrinsecas del
predio, y sobre todo, las expectativas individuales que se deben incorporar en el trabajo de
formulacion de la estrategia, la cual deber verse reflejada en el acuerdo que se firme con el
propietario del predio.
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Teniendo en cuentalas recomendaciones técnicas del Anexo 3 del Manual de Compensaciones del
Componente Biético y ya que en la etapa actual de formulacion del plan de compensacion adn no
se tiene certeza con respecto alas negociaciones que puedan llevarse a cabo con cada propietario
y la disponibilidad de dreas para incorporar las HMP, se plantean cuatro posibles tipologias de
sistemas silvopastoriles, en funcién de las caracteristicas del predio y la concertacion realizada con
sus propietarios, de forma que se beneficie la parte productiva y a su vez se puedan alcanzar las
metas en términos de ganancias en biodiversidad y adicionalidad.

= Cercas vivas mixtas: Este sistema permite lograr conectividad entre coberturas naturales,
a través de lineas de drboles y arbustos establecidos en tierras productivas. Es muy
utilizado para disminuir los costos de construccion de los cercos; al mismo tiempo sirve
como una fuente de forraje para los animales. Para el corredor se recomienda la
combinacién de una especie arbérea y una arbustiva. Las especies que se utilizan son
generalmente multipropésito y se busca que provean tanto madera como frutos, que
pueden ser aprovechados comercialmente. El patrén de plantacién debe ser al tres bolillo y
con 2 estratos: medio y alto, los que deben conformar 2 surcos, la distancia de plantacion
depende de las especies a utilizar, pero es recomendable que los drboles estén
distanciados 5 metros y los arbustos o arbolitos 2 metros. Con esto no se requeriria hacer
entresacas, pues los drboles contarian con suficiente drea para no competir (Sguerra et al.,
20M).

= Bancosforrajeros: Se denomina asi ala siembra de drboles y arbustos forrajeros conun alto
contenido de proteina cruda y energia a densidades altas (800 drboles/ha). Estos bancos
pueden ser cosechados por el hombre y llevados a los animales, en un sistema de corte y
acarreo, o pueden ser pastoreados directamente por el animal. Para el establecimiento de
los bancos forrajeros, se deben tener distancias suficientes, entre las hileras, de forma que
los animales se puedan mover fdcilmente, sin riesgo de quebrar las ramas. Si se usan
distancias de 25 metros, se puede aumentar la cantidad de drboles, sembrando hileras
dobles, adistancias de 0,5 a 1,0 metro, para producir mds alimento. Es recomendable dejar
espacios libres, dentro de cada hilera, para que los animales se movilicen en el banco con
facilidad y asi, se pueda reducir la compactacion del suelo (Sguerra et al., 201).

= Asociacion de drboles dispersos: En esta modalidad, el objetivo principal es la produccion
ganaderaq, y el objetivo secundario la produccién de madera, lefiq, frutas, etc. Algunas
especies arbéreas usadas se caracterizan por poseer copas amplias y en la mayoria de los
casos presentan otras cualidades benéficas como son alejar plagas o aportar nitrégeno al
suelo. Los drboles se distribuyen en el lote a una distancia de 6 x 6 m. en cuadrado o
tridngulo. Si estos se siembran en tridngulo se aumenta la densidad en 15% (Sguerra et al.,
20M).

= Asociacién de drboles en franja: En este arreglo, los drboles se establecen en forma lineal,
buscando dividir potreros en franjas para pastoreo. En este caso se cercarian las lineas de
drboles a lo largo. Una buena opcién es utilizar la cinta o cerca eléctrica ya que ésta se
puede trasladar a medida que se haga la rotacién de potreros. Se dejan 8 metros entre
franjas y 3 metros entre drboles. Es importante realizar prdcticas de encalado o abonada
en el establecimiento de los drboles para garantizar el adecuado desarrollo de éstos
(Sguerraetal.,20M).

El modelo de los sistemas silvopastoriles se presenta en la Figura 11 19, el cual se toma de la
propuesta de Sguerra et al. (2011). Sin embargo, el arreglo especifico y las especies vegetales a
utilizar serd desarrollado en la propuesta definitiva que se presente a la autoridad ambiental una
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vez se tengan los predios y se realice el proceso de formulaciéon de los acuerdos con cada
propietario.
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Figura10-66 Modelo de sistemas silvopastoriles a implementar.
Fuente: Tomado de Sguerra et al., 2011.

Por otro lado, con el fin de minimizar el riesgo que puede generar la ganaderia asociada al sistema
al drea de siembra, se planea llevar a cabo un aislamiento protector, el cual serd con postes de
madera (Eucalipto) de 2,0 metros de alto y 10 cm de ancho, en este orden de ideas, las actividades
que serealizaran se describen a continuacion.

Limpieza: Serealizard una eliminacién de las herbdceas existentes en lalinea por donde ira
el trazado del aislamiento, y de esta manera facilitar dicha actividad.

Trazado: Luego de la limpieza de las herbdceas, se llevard a cabo el trazado de la cerca
protectora a una distancia entre postes de 2,0 metros, marcando de esta manera cada uno
de los sitios donde se hincardn los postes.

Ahoyado: Para lograr un buen sostenimiento de la cerca a implementar, es necesario que la
posteadura cuente con la suficiente firmeza, razén por la cual, se realizard hueco de 60 cm
de profundidad y 20 cmde ancho, garantizando de estamanera dicha firmezaenlos postes
a hincar, y puedan soportar el posterior templado del alambre.

Hincado: Antes de realizar el hincado serd necesario revisar que los mismos se encuentren
impermeabilizados 70 cm de la base, con el fin de enterrar 60 cm, una vez sean hincados se
realizard control de calidad asegurando que los postes queden firmes.

Tendido De Alambre: se distribuirdn tres (3) hilos de alambre de pua calibre 12, ubicdndolos
de forma uniforme, de acuerdo a la topografia, garantizando un buen templado del mismo
y finalmente se grapardn a los postes hincados anteriormente. De manera adicional se
llevard a cabo el montaje de dos (2) lineas de alambre galvanizado (intermedias alas lineas
de alambre de pua), con el cual mediante la energia que genere un panel solar, energizar el
aislamiento protector de las dreas sembradas.

En cuanto ala siembra de especies, teniendo en cuenta la importancia de contar con el aislamiento
realizado antes de llevar a cabo la siembra de los drboles, las actividades culturales a realizar
incluyen la preparacion de terreno (de ser necesario), trazado y estaquillado, plateo, ahoyado,
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siembra, fertilizacién, y georreferenciacion. En cuanto a las especificaciones técnicas de cada
actividad, obedecen a las mismas descritas para la siembra de drboles en enriquecimiento y
ampliacién de cobertura. En cuanto a cantidad de drboles, esta dependerd del tipo de arreglo
silvopastoril seleccionado.

En cuanto al disefio de siembra, se plantea concertar el mismo con el propietario, teniendo en cuenta
la funcionalidad que pueda tener el mismo, tanto para la actividad productiva, como para la
conectividad con dreas naturales; no obstante, es necesario cumplir con el drea proyectada a
sembrar con drboles nativos, la cual es de 0,2 ha por cada ha concertada en el sistema productivo
sostenible. En lo relacionado al aislamiento de las dreas a sembrar, se plantea destinar 0,8 km de
aislamiento mixto para cada hectdrea proyectada en el sistema productivo sostenible.

o Mantenimiento - Actividades arealizar y especificaciones técnicas

Aligual quelos drboles sembrados para enriquecimiento y ampliacién de cobertura, se planeallevar
a cabo mantenimiento a los mismos, durante un periodo de cuatro (4) afios, contados a partir del
establecimiento, buscando garantizar la supervivencia del 70% de los drboles sembrados, y que en
ese momento los drboles puedan continuar su desarrollo de forma auténoma. En cuanto a la
cantidad y ciclos de repeticion al afio, se manejardn las mismas condiciones establecidas en los
sistemas de enriquecimiento.

o Especies sugeridas para la implementacioén de sistemas productivos sostenibles.

De la misma lista de especies relacionadas en la Tabla 10-36, se podrdn seleccionar las mds
acertadas para la implementacién del sistema, no obstante, teniendo en cuenta el ambiente en
donde se van a desarrollar y el objetivo en el largo plazo, lo mds acertado es utilizar especies que
sean totalmente resistentes a la exposicion solar, que sean perdurables en el tiempo aportando
beneficios al sistema productivo y contribuyendo al aumento de especies nativas presentes en
ecosistemas dedicados a actividades econémicas que favorecen la presencia de fauna silvestre y
aportan alos servicios ecosistémicos de estas zonas.

10.2.2.8.3 Gestién social

Resaltando la importancia y la transversalidad que representa la gestién social de proyectos que
conlleven relacionamiento comunitario, como parte de la estrategia social, se contempla una serie
de actividades que promuevan el involucramiento de diferentes actores de la comunidad y los entes
territoriales que hacen parte del dmbito geogrdfico donde se lleva a cabo el plan de compensacién,
entre las cuales se tienen:

o Desarrollo de talleres ambientales en los cuales se incluyan temdticas asociadas con la
conservacioén y las acciones de compensacién, entre estas los tipos de ecosistemas, las
especies de fauna y flora asociadas, la prestacion de servicios ecosistémicos, sistemas de
uso sostenible y gestién de la biodiversidad.

o Realizacion de capacitaciones en sitios puntuales donde se realice la implementacion de
acciones de uso sostenible, en las cuales se incluyan temas como los beneficios de los
sistemas silvopastoriles para el desarrollo de la actividad ganadera, tipos de sistemas
silvopastoriles, especies vegetales mds adecuadas para su uso en los sistemas, manejo del
material vegetal, uso y mantenimiento de los sistemas silvopastoriles, entre otras.

o Estructuracion de una estrategia de divulgacion relacionada con los resultados de las
acciones de compensacién implementadas.

A través de las actividades mencionadas se apoyard la receptividad de la comunidad en
cuanto a la implementacién de la compensacién, resaltando los beneficios en la conservaciéon
de los ecosistemas que se estdn interviniendo de manera positiva; asi mismo, se buscara
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construir confianza que promueva intercambios con respectos a los usos y/o beneficios y/o
saberes al respecto de las especies de flora y fauna. De este modo, la estrategia de gestion
social contribuird con la estrategia de manejo a largo plazo para las compensaciones.

10.2.2.8.4 Resumen estrategias y acciones de compensacion

EnlaTabla10-37 se presenta de maneraresumida la cantidad de dreas potenciales (hectdreas) por
cada alternativa y por cada acciéon de compensacién propuesta; en ella se observa como la
alternativa 2, es la alternativa con mayor cantidad de drea potencial para la compensacion. De la
misma manera, se detalla la distribucién en las dreas propuestas segun la estrategia de
compensacion. En términos generales, el 29,04% de las dreas tienen potencial para la
preservacion, el 58,87% para la rehabilitacion y el restante 12,09% para el uso sostenible. Cabe
recordar que estas dreas son una propuesta inicial y como tal, estdn sujetas a cambios alo largo de
los ajustes en el proceso de formulacion, y posterior implementacién de la compensacion. Encuanto
a la equivalencia ecosistémica, en cada alternativa domina alguno de los biomas, en especial el
Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto Cesar, pero también hay presencia de los
otros dos biomas equivalentes objeto de intervencion.

Tabla10-37 Resumen de estrategias y acciones, por cada alternativa

Total, Area

No | Alternativa Equivalencia Preservacion | Rehabilitacion  Uso sostenible .
potencial

Zonobioma
Alternohigrico Tropical
Baja Guajiray alto
Cesar
Zonobioma
Alternohigrico Tropical 0,00 0,00 42,23 42,23 1,02
Alta Guajira
Zonobioma
Alternohigrico tropical 50,59 266,48 8,40 325,47 7,82
Perijéd y montes de Oca
Zonobioma
Alternohigrico tropical
Baja Guajiray alto
DRMI — Cesar
Cuencabaja | Zonobioma
delrio Alternohigrico tropical
Rancheria Baja Guajiray alto
Cesar/Zonobioma
Alternohigrico Tropical
Perijd y montes de oca
Zonobioma
Alternohigrico tropical 77,75 1,41 0 79,16 1,90
SEF — Los alta Ggajirc:
3 Flamencos Zonobioma
Alternohigrico tropical
Baja Guajiray alto
Cesar
Totales 1208,03 244917 503,15 4160,34 100%
29,04 58,87 12,09 100 100%

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

423,85 505,36 69,59 998,81 24,01

Predios sector
1 Porciosa -
Carraipia

34414 179,76 382,93 1906,82 45,83

4,35 125,20 0 129,55 3Mn

307,35 370,96 0 678,31 16,30

10.2.2.8.5 Modos de compensacién

Para la implementacién de las alternativas propuestas se planea la posibilidad de adelantar las
acciones a través de diferentes alternativas como los acuerdos de conservacion, la compra de
predios, el usufructo, el arrendamiento o el pago por servicios ambientales, lo cual dependerd del
andlisis socio predial y las gestiones que se desarrollen con los propietarios de las dreas que resulten
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de mayor interés para ejecutar dichas acciones. Como ya ha sido mencionado anteriormente, para
el caso especifico del SFF Los Flamencos como se tiene previsto el saneamiento predial, el modo
propuesto para dicha drea es la adquisicion.

10.2.2.8.5.1 Acuerdos de conservacion

El acuerdo de conservacion, serd la hoja de ruta juridica para el establecimiento de compromisos
por las partes durante un transcurso de 15 afios, con lo cual se busca garantizar la permanecia en el
tiempo de la propuesta de la compensacion. En el anexo — Acuerdo de conservacién — Modelo; se
presenta el modelo establecido por la empresa Eolos Energia.

10.2.2.8.5.2 Compra de predios

Para el saneamiento predial de dreas de graninterés y que cuenten con la suficiente gobernabilidad
para mantenerse en el tiempo, se llevaran a cabo los siguientes pasos descrito enla Tabla 10-38.

Tabla10-38 Paso a paso para la compra de predios
Actividad Descripcién
1 Gestion social y Conbase en la priorizacion realizada en el presente PCCB, se llevard a cabo, una concertacion
predial inicial con los propietarios
2 Estudio técnicoy De forma paralela con la gestién social y predial, se determinard si el predio cumple con los
juridico criterios de interés exigidos. Estudio de titulos a nivel juridico y predial

Se deberdredlizar los avallos catastrales de los predios a adquirir, los cuales deben estar libres
de hipoteca o procesos de sucesién.
Negociaciény Conlos resultados de todo el proceso, se realizard la concertacion final, para la compradel o los

3 | Avallo catastral

legalizacion predios con los duefios, tramitar la documentacién respectiva
Aislamientoy/o | Cuando sea pertinente se procederd arealizar el cerramiento de los predios adquiridos con el fin
5 cerramiento de de aislar y evitar la intervencion y deterioro de los ecosistemas, fomentando la regeneraciéon
los predios natural.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.8.5.3 Usufructo

Segun el codigo civil colombiano, en su articulo 823, “El derecho de usufructo es un derecho real que
consiste en la facultad de gozar de una cosa con cargo de conservar su forma y sustancia, y de
restituir a su duefio, si la cosa no es fungible; o con cargo de volver igual cantidad y calidad del
mismo género, o de pagar su valor sila cosa es fungible”.

10.2.2.8.5.4 Arrendamiento

De acuerdo con el articulo 1973 del cédigo civil colombiano, “el arrendamiento es un contrato en que
las dos partes se obligan reciprocamente, la una a conceder el goce de una cosa, o a ejecutar una
obra o prestar un servicio, y la otra a pagar por este goce, obra o servicio un precio determinado”. En
este sentido, de acuerdo a las condiciones de propiedad de los predios que contengan dreas de
interés para la implementacion de las acciones de compensacion, se determinard la viabilidad de
establecer un contrato de arrendamiento durante el tiempo estimado que permita dar alcance a los
objetivos y metas establecidos en el presente plan de compensacién, el cual cumplird los requisitos
legales que existan al respecto.

10.2.2.8.5.5 Pago por servicios ambientales

Segun del Decreto Ley 870 de 2017, el pago por servicios ambientales (PSA) se define como “el
incentivo econémico en dinero o en especie, que reconocen los interesados de los servicios
ambientales a los propietarios, poseedores u ocupantes de buena fe exenta de culpa por las
acciones de preservacion y restauracion en dreas y ecosistemas estratégicos, mediante la
celebracion de acuerdos voluntarios entre los interesados y beneficiarios de los servicios
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ambientales”. De acuerdo con el Conpes 3886, conlos PSA se busca que “propietarios, poseedores
uocupantes de predios localizados en dreas y ecosistemas estratégicos del pais, realicen acciones
y prdcticas en sus predios que favorezcan la generacién y conservacion de servicios ambientales a
cambio de un incentivo monetario o en especie”

Deigual forma, la Oficina de Negocios Verdes y Sostenibles del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (2021) otras consideraciones relacionadas con los PSA son las siguientes:

o Serd reconocido mediante un acuerdo condicionado a resultados, por los interesados o
beneficiarios de dichos servicios a propietarios, poseedores regulares y ocupantes de
predios ubicados en dreas y ecosistemas estratégicos.

o Elpagoserealizaenlamedida que el beneficiario del incentivo se compromete y desarrolla
acciones para mantener y recuperar las coberturas naturales existentes, establece usos del
suelo de acuerdo con su vocacion y aptitud.

o Laformade pago serd negociada con los beneficiarios del incentivo, se deberd definiren la
fase de formulacion de los proyectos, silos pagos se realizan en efectivo o en especie. Esta
Ultima puede ser realizada con asistencia técnica, insumos para la producciéon
agropecuaria o los requeridos para la preservacion o restauracion de las coberturas
naturales, apoyo a procesos organizativos u otros que se identifiquen en cada uno de los
COSOS.

o EI PSA no implica cambios en la tenencia de la tierra, no implica la expulsién de los
pobladoreslocales, por el contrario, serd el mecanismo a través del cual se podrdn gestionar
soluciones para el desarrollo productivo y alineaciéon con los instrumentos de planeacion y
ordenamiento del territorio.

El instrumento estd regulado por el Decreto Ley 870 de 2017 el cual da las directrices para su
ejecucion, como incentivo para asegurar medidas de conservacion y restauracion de ecosistemas.
Por su parte, el Decreto 1007 de 2018 reglamenta el esquema de PSA, dando lineamientos para
elementos como la definicion de ecosistemas estratégicos, las acciones objeto de pago vy la
metodologia para la estimacion del valor a pagar.

Dentro de los PSA la estructura se rige alrededor de acuerdos voluntarios generados a partir de la
oferta y la demanda de un servicio ambiental, con unos roles adicionales que aseguran la
transaccién, verificacion y regulacion (Fondo Accion et al, 2016): (i): Los proveedores pueden
considerarse como aquellos ocupantes, propietarios o tenedores de dreas estratégicas para la
oferta de servicios ambientales, quienes se encargardn de su mantenimiento a cambio del pago de
incentivos econdmicos; (ii) Los beneficiarios o compradores pueden ser considerados aquellos
actores que dependen directa o indirectamente de la prestacion de un servicio ambiental
determinado y por tanto tienen interés en su mantenimiento mediante el pago de incentivos. Dentro
de este grupo pueden incluirse empresas, administradores ambientales o territoriales y sociedad
civil, entre otros. Adicional a esta relacién entre las partes mencionadas, el desarrollo de un PSA
requiere de una articulacién interinstitucional con multiples actores a diferentes niveles para hacer
efectivo el sistema en términos financieros, sociales y de conservacion (Ardila, s.f.).

Las modalidades de PSA se refieren a un servicio ambiental que se busca mantener o generar
mediante el reconocimiento del incentivo. Las modalidades de PSA establecidas por el marco
normativo vigente son: (a) calidad y regulacién hidrica, (b) conservacion de la biodiversidad, (c)
reduccion y captura de gases de efecto invernadero (GEIl), y (d) culturales, espirituales y de
recreacion (Oficina de Negocios Verdes y Sostenibles del MADS, 2021).

Teniendo en cuenta lo descrito por Ardila (s.f.), segun los ejercicios desarrollados en dreas del
sistema de parques nacionales naturales de Colombia, se identifican cuatro elementos criticos a
tener en cuenta dentro del desarrollo de los PSA asociados a las obligaciones de compensacion: (i)
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objetivo de compensacién para el cual el PSA es instrumental; (ii) definicion del tipo de PSA a
desarrollar; (iii) delimitacién espacial y (iv) desarrollo de indicadores de linea base y seguimiento,
ademds de otros requerimientos de gestién (Figura10-67).

RUTA PSA EN PNN - OBIJETIVO DE
COMPENSACION

] Etapa previa

- Identificar presiones antropicas
Identificar Servicios Ecosistémicos
Priorizar zonas
Identificar oferentes y beneficiarios

Delimitacién l
espacial 11) Etapa de verificacion de linea base
- Caracterizacién oferentes
Linea base estado de la cobertura
Definicién de PSA como mejor
instrumento
:

11l) Etapa de disefio del PSA

- Definicién de predios
Estimar variabilidad de Servicios
ecosistémicos
Determinar costo de oportunidad
Determinar financiacién

]

IV) Etapa de negociacién y acuerdos

- Generacion de  espacios de
negociacion
Determinar mecanismo de pago y
periodo
Determinar viabilidad del acuerdo y
suscribir contratos

i

V) Etapa de evaluacién
Generar monitoreo
Realizar evaluacion y
retroalimentacion

Definicion del tipo
de PSA a desarrollar

Desarrollo de linea
base e indicadores

Requerimientos de
gestion

Figura10-67 Identificacion de pasos criticos para estructurar esquemas de PSA como modos de

compensaciéon a partir de la hoja de ruta disefiada por PNN (2016).
FUENTE: Ardila, s.f.

Ahora bien,como parte de las estrategias establecidas para proteger el medio ambiente que hacen
parte del Plan Departamental de Desarrollo de La Guajira 2020-2023, se encuentra la
Implementacion de esquemas de PSA, donde se resalta que “Los programas al disefiarse o
impulsarse deberdn tener en cuenta tres aspectos claves para obtener el resultado deseado: 1.
Establecer reglas de elegibilidad 2. Apuntar a dreas de alta prioridad. 3. Fijar niveles de pago. La
implementacién de este modelo se constituird como incentivo econémico que se le reconoce a
propietarios, poseedores u ocupantes por las acciones de preservacion y restauracién de los
ecosistemas estratégicos”. Lo anterior es concordante con las acciones de compensacion
planteadas en el presente documento.

Aunque serealiz6 la consulta sobre esquemas de PSA en las dreas de interés de las alternativas de
compensacién, no se encontraron programas de PSA que se estén ejecutando actualmente y que
sirvan como referencia para la ejecucion del modo de compensacion del presente plan de
compensacion.

Por lo anterior, para la implementacién de PSA como modo de compensacion, inicialmente se
desarrollardn reuniones con los propietarios de los predios de interés de las alternativas 1y 2, para
identificar en cuales resulta mds viable implementar las acciones de conservacioén mediante la
firma de acuerdos de PSA.

En cada uno de los predios seleccionados, se formulard el acuerdo, delimitando las dreas de
conservacion (preservacion, restauracion y uso sostenible), tomando como referencia los pasos
criticos mencionados en la Figura 10-67 y se suscribird el acuerdo con el propietario del predio
(firmado por el propietario y el apoderado de la empresa ejecutora), donde se definird el tipo de
incentivo y su cuantia, para estimular las acciones de preservacion y restauracion, la frecuencia y
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cantidad de pagos o incentivos periddicos que se entregardn una vez se verifique del cumplimiento
de acciones pactadas.

10.2.2.8.6 Mecanismos de compensacion

Teniendo definidas las acciones de compensacién, las acciones de restauracion, encamindndonos
a la rehabilitacion ecoloégica de las dreas donde se propone compensar, se plantean como
mecanismo de implementacién para la ejecucion y monitoreo del plan de compensacién, que sea a
través de la ejecucién directa.

10.2.2.9 Presupuesto, plan operativo y de inversién

El proyecto planea desarrollarse en cuatro etapas descritas en detalle enla Tabla 10-39.

Tabla10-39 Etapas de la propuesta de compensacion
No \ Etapa Descripcion

L Etapa de concertacién con los propietarios de los predios, estudio de titulos de los interesados, y
1 Planeacion X .
firma de acuerdos de conservacion
En estafase se llevardn a cabo los aislamientos de las dreas a preservar, de los sistemas
., silvopastoriles, para paso seguido llevar a cabo las siembras y los primeros ciclos de
2 | Implementacion . . . . . L.
mantenimiento. De manera paralela se realizard el montaje y medicién de la linea base fisico
bibtica.
. Continuando con los ciclos de mantenimiento planeados a llevarse a cabo durante 4 afios, asi
Mantenimiento . . R R X P .
3 como el mantenimiento de los aislamientos ejecutados. Se realizard el monitoreo a los resultados
cortoplazo . A - s
obtenidos enlalinea base fisico bidtica
Mantenimiento Luego del afio 4, se continuard con el mantenimiento de los aislamientos. Se realizardn
4 | medianoylargo | monitoreos alos resultados obtenidos en la linea base fisico-bidtica, en ciclos de cada tres (3)
plazo afos, hasta completar los 15 afios del acuerdo de conservacion.
5 Cierredela Esta etapa se surtird una vez se cuente con el aval de la autoridad ambiental para el cierre de la
obligacion obligacién.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Con base en los resultados obtenidos en el proceso de caracterizacién, donde se identificé que las
dreas propuestas para intervencién se encuentran mayoritariamente en ecosistemas naturales,
sumado a que dichos ecosistemas se ubican en zonas donde la regeneracion natural de las
coberturas naturales cuenta con tensionantes relevantes que impiden que la sucesion natural se de
en condiciones “naturales”, se enmarcan las acciones propuestas de compensacién, en procesos
de regeneraciéon natural asistida, partiendo de la premisa de la eliminacion de dichos tensionantes,
se considera prudente un horizonte temporal de 15 afios, para garantizar la No pérdida neta de
biodiversidad y apoyar el mejoramiento del estado sucesional de las dreas que finalmente se
seleccionen para la implementacion de la compensacion.

o Presupuesto general

El presupuesto se configura a manera de guia en términos de valores unitarios por hectdreas (como
unidad de medida para el caso de las tres alternativas), y teniendo en cuenta que, por la cantidad de
hectdreas requeridas para la compensacion de la intervenciéon propuesta, serd necesario
implementarla de manera conjunta en las tres (3) alternativas propuestas; de esta forma, el
presupuesto general de las alternativas 1y 2 se presenta en la Tabla 10-40 y mientras que el
correspondiente a la alternativa 3 se presenta en la Tabla 10-41. Los valores presentados de forma
general en estas tablas, se encuentran soportado de manera detallada en la ruta 3 Anexos\Cap. 10
Planes y programas\10.2.2 PCCB\Anexo 10.2.2-5 Presupuesto, cabe aclarar que los valores
presentados estdn sujetos a ajustes con base en los cambios que se avalen en Ultima instancia por
parte de la autoridad ambiental.
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Tabla10-40 Presupuesto general — Alternativaly 2
Unidqd‘ Gl ‘ Valorunitario | Preservacién  Restauracién Uso_ il
ad sostenible total
Equipo 3 $ $ s $
1| técnico | Global | 1 | 2.508.843.0 | gqg5 581014 | 836.281.014 | 836.281.014 |2.508.843.042
proyecto 42
Aislamiento
2 de dreas Kilome 2054 $ $ $ $
naturales tro ’ 42.030.000 | 431.700.638 431.700.638 863.401.275
remanentes
Mantenimie
ntoal
3 mjleag:leznsto Kilome | 55 54 $ 3 3 $
tro ’ 84.060.000 | 863.401.275 863.401.275 1.726.802.550
naturales
(Afos 8,y
12)
Siembrade
drboles para
enriquecimi |\, .. $ $ $
4 entoy ea | 41085 324440 2.598.396.174 2.598.396.174
ampliaciéon
de
cobertura
Mantenimie
ntode
drboles
sembrados
5 en Hectar | 410,85 $ 15434$59485 15434$59485
enriquecimi ea ’ 37.567.470 ' 2 ' ’ 2 ’
entoy
ampliaciéon
de
cobertura
Levantamie
nto de linea $ $ $ $
6 base fisico Sl 1 178.983.333 59.661.11 $ 59.6611M 59.661.11 178.983.333
bidtica
Monitoreo a
7 linea base Global 1 $ $ $ $ $
fisico 730.400.000 | 243.466.667 | 243.466.667 | 243.466.667 | 730.400.000
bidtica
g | Gestion | Giopal | 3 $ 3 3 $ $
social 42.114.000 42.114.000 42.114.000 42.114.000 126.342.000
Aislamiento
de dreasen .
; Hectar $ $ $
9| Sistemas |\ 1 T 4109 | 55 945 280 983.791.829 | 983.791.829
Silvopastoril
es
Siembrade
drboles en .
. Hectar $ $ $
10 sistemas |7 7 4109 g 541160 391998559 | 391.998.559
Silvopastoril
es
Mantenimie
ntode
1 drbolesen | Hectdr 4109 $ $ $
Sistemas ea ’ 43.711.654 1.795.893.307 | 1.795.893.307
Silvopastoril
es
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b ftem Unidad ‘ Gl ‘ Valorunitario | Preservacién  Restauracién Uso_ il
0 | ad sostenible total

$ $ $ $
Total - Alternativa 2.476.624.70 20.509.615.73 4.353.206.48 | 27.339.446.92
40 6 ____ 0
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Tabla10-41 Presupuesto general — Alternativa 3

Valor total

Equipo técnico Global $ $ $ $

proyecto 2.508.843.042 | 1.254.421.521 1.254.421.521 2.508.843.042
2 | Aislamientode dreas | Kilometro | 20,54 $ $ $ $
naturales remanentes 42.030.000 431.700.638 431.700.638 863.401.275
3 | Mantenimiento al Kilometro | 20,54 $ $ $ $
aislamiento de dreas 84.060.000 863.401.275 863.401.275 1.726.802.550
naturales (Afios 6,y
12)
4 | Siembra de drboles Hectdrea | 410,85 $ 6.324.440 $ $
para enriquecimiento 2.598.396.174 2.598.396.174
y ampliacién de
cobertura
5 | Mantenimiento de Hectdrea | 410,85 $ $ $
drboles sembrados en 37.567.470 15.434.594.852 |[15.434.594.852

enriquecimientoy
ampliacionde

cobertura
6 | Levantamiento de Global 1 $ $ $ 89.491.667 | $
linea base fisico 178.983.333 89.491.667 178.983.333
bisdtica
7 | Monitoreo alinea Global 1 $ $ $ $
base fisico bibtica 730.400.000 365.200.000 365.200.000 730.400.000
8 Gestion social Global 3 $ 4214.000 | $ 63.171.000 | $ 63.171.000 | $
126.342.000
9 | Saneamiento predial | Hectdrea | 410,85 $ 15.759.031 | $ $ $
3.237.298.940 | 3.237.298.940 6.474.597.879
Total - Alternativa $
30.642.361.106

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.10 Cronograma de actividades detallado

En la Tabla 10-42 se presenta el cronograma de actividades detallado hasta el afio cuarto, para
cada una de las acciones de compensacién planeadas en el tiempo, durante el periodo de
planeacion (afios T-1y 0), los afios de implementacién (afio 1y 2), los tres afios siguientes de
mantenimiento (afio 3, 4 y 5), a partir del afio 5, y hasta completar los quince (15) afios descritos en
el acuerdo de conservacion y por Ultimo el afo de cierre. Este nivel de detalle se observa claramente
en la ruta 3 Anexos\Cap. 10 Planes y programas\10.2.2 PCCB\Anexo 10.2.2-3
Cronograma_Detallado; puesto que en la Tabla 10-42 se presenta en detalle hasta el afio 5, para
facilidades de interpretacion.
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Tabla10-42 Cronograma de actividades, detallado por afio y por trimestre
Afio T-1- Afio O - Afio1- Afio 2 - Afio 3 - Afio 4 - Afio 5 -

Etapa Planeacién  Planeaciéon  Implementacion | Implementacion Mantenimiento  Mantenimiento Mantenimiento

Acciones Actividades nm NN m N rnm N mn o m v
Aprestamiento | Revision de instrumentos
y gestion de planeacién ambiental y

predial territorial

Estudio de titulos de los
predios priorizados en las
alternativas enumeradas
enel PCCB

Seleccion de predios, con
base en los resultados de
los estudios de titulos
Concertacion de modos
de implementacién con los
propietarios

Firma de acuerdos de
conservacién o modo
definido con el propietario
Saneamiento predial o
compra de predios de
interés parala
conservacion
Levantamiento de linea
base fisico bidtica

Preservacion

de dreas - - -
Aislamiento de predios
naturales R p
con coberturas de interés
remanentes

parala preservacion
Rehabilitacion | Levantamiento de linea
ecolbégicaen base fisico bidtica

dreas Andlisis de suelos
naturales Obtencidén del material
vegetal

Siembra de especies
nativas en parches o
nUcleos
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AfoT-1- Afo O - Afo1- Afio 2 - Afo 3 - Afo 4 - Afo 5 -
Etapa Planeacién  Planeaciéon  Implementacion | Implementacion Mantenimiento ~ Mantenimiento Mantenimiento
Acciones Actividades m v Il mn v v mnm v

Mantenimiento de
especies nativas en
parches o nlcleos
Aislamiento de dreas,
segun los disefios
silvopastoriles

Andlisis de suelos
Sistemas Obtencién de material
silvopastoriles | vegetal

Siembra de drboles en
sistemas silvopastoriles
Mantenimiento de drboles
en sistemas silvopastoriles
Seguimientoy | Monitoreo de flora
monitoreo Monitoreo de fauna
Monitoreo del paisaje
Estrategiode | Acercamiento con
gestiénsocial | comunidadesy entidades
territoriales

Desarrollo de talleres de
educaciéon ambiental
(todas las acciones)
Cierrede Cierre de obligacion
obligacién

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.
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De acuerdo a las dreas que finalmente se seleccionen para la implementacion de las acciones de
compensacién, se evaluard la pertinencia de establecer actividades de vigilancia continua
(guardabosques) hasta el cierre de la obligacion, procurando asegurar que no se presenten eventos
que pongan enriesgo la permanencia de las dreas que se estén conservando.

10.2.2.1

Evaluacion de los potenciales riesgos y propuesta para minimizarlos

En la Tabla 10-43 se presentan los riesgos identificados que puedan llegar a intervenir en la
implementacion de la presente propuesta de compensacion, junto con sus respectivas medidas de
mitigacion del impacto proyectado.

Tabla10-43 Matriz de riesgos
Descripcion Tipo \ Probabilidad Impactos Efecto Medidas de mitigacién
Comportamientos  de | Fenbmeno Posible Menor | Retrasos en el | Planear la contratacién y
clima extremos que no sde cronograma vy | gestién administrativa
permita desarrollar | origen posibles para que se inicien las
estrategias en terreno| natural reprocesos en | actividades en la
por escasez de agua las siembras estacionalidad adecuada
(Incendios de la
cobertura vegetal y/o
sequia extrema)
Competencia por dreas Social Posible Moderad | Retrasos en el | Planeacion detallada vy
de compensacién con o) cronograma y | adecuada, de la mano de
otras empresas y/o posibles una gestion social activa,
proyectos  que se reprocesos y procesos de
desarrollan enlaregién concertacién efectivos
Ganaderia caprina Social Posible Moderad | Retrasos en el | Planeacién detallada,
presente en las dreas de o cronograma y | gestiébn social activa y
compensacion, tala posibles participativa. Procesos de
selectiva de drboles por reprocesos contratacion  efectivos
parte de las para la ejecucion de las
comunidades presentes obras requeridas para el
manejo de tensionantes
Ataque de plagas, | Biolégico Posible Mayor | Afectaciones a | Establecer un programa
minadores, hongos, las  especies | de manejo para el control
bactérias, hormigas, etc. sembradas % eliminacién de
patébgenos que puedan
llegar afectar las dreas
sembradas
Agudizacién de | Asociados Posible Mayor | Impedimento Concertar con  Eolos
conflicto armado a para la| Energia  cambios en
fenémeno realizacion de | actividades y metas por
sde las actividades | fuerza mayor de conflicto
origen en campo, |armado en la zona. O
humano, suspension concertar una suspension
originado temporal  del | temporal del proyecto
por proyecto
terceros
Falta de capital por | Financiero Probable Mayor | Posible Control y seguimiento del
inadecuada ejecucién s abandono del | capital utilizado
del presupuesto y/o mal proyecto  y/o | presupuestado y uso de
cdlculo del presupuesto. reprocesos en | herramientas
bUsqueda del | presupuestales
capital
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Descripcion
Retrasos en el | Administr Probable Moderad | Reprocesos, Programacion de
cronograma de trabajo ativos o aumento  del | actividades con
propuesto en capital mdrgenes de tiempo
actividades presupuestado | suficiente para poder
ejecutarlas y cumplir con
las metas propuestas
Inconvenientes con las| Social Probable Mayor | Reprocesos Se realizardn reuniones
organizaciones durante el | con los actores formales y
presentes enlaregion proyecto, no formales que requieran
retrasos en el | concertacién, para la
cronograma v | resolucién de conflictos
posible
abandono  del
proyecto
Institucionalidad Administr Probable Moderad | Reprocesos La Institucionalidad serd
ausente y en ativos o) durante el | clave en el desarrollo del
permanente cambio que proyecto y | proyecto, pero las
generen retrasos en la retrasos en el | actividades centrales y
aprobacién  de las cronograma metas a cumplir no
alternativas de dependerdn en su
compensacion totalidad de ellos, asi que,
si existieran cambios y
poca motivacion, el
proyecto puede seguir
adelante

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.212 Plan de seguimiento y monitoreo

Teniendo en cuenta que el proyecto “Linea Eléctrica de Conexion Parques Edlicos Beta 'y Alpha ala
Subestacién Cuestecitas”, y su respectivo plan de compensacién, buscan mejorar las condiciones
ecosistémicas en tres zonas geogrdficas diferentes, que cuentan con equivalencia ecosistémica a
la propuesta de dreas para intervencién en el escenario “con proyecto”. Basados en los objetivos
propuestos, y las acciones de compensacién planteadas las cuales buscan cumplir con los
propésitos para alcanzar la no pérdida neta de biodiversidad e incluso, generar la respectiva
adicionalidad a la propuesta de compensacion, se hace necesario contar con una bateria de
indicadores de impacto y de seguimiento como una manera de llevar a cabo el respectivo
seguimiento, monitoreo y evaluar de esta manera la respuesta de las dreas finalmente
seleccionadas, ante las estrategias de compensacién implementadas. Lo anterior con base en que
el monitoreo y seguimiento permiten controlar la ejecucion de las actividades, mediante la
recopilacion de informacién en tiempo real (Aguilar-Garavito & Ramirez, 2015), la cual puede ser
utilizada en otros procesos de conservacion de ecosistemas, ademds de dar la posibilidad de
generar medidas adaptativas cuando las acciones iniciales no estén generando los resultados
esperados.

El Plan Nacional de Restauracién en el Anexo 2 (Vanegas Pinzon, Ospina Arango, Escobar Nifios,
Ramirez, & Sanchez, 2015) y en linea con lo que se indic6 previamente, el monitoreo se define como
el proceso de evaluar el progreso y los impactos de objetivos especificos que las acciones de
preservacion, restauracion o asociadas a estas planean alcanzar (Buckingham, y otros, 2020). Por
lo cual, es un mecanismo que permite identificar en tiempo real los resultados de laimplementacion
de diferentes acciones que buscan recuperar ecosistemas naturales. Asi mismo, el seguimiento se
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refiere a la supervisién periédica de la ejecucién del monitoreo, para asi garantizar que los
resultados generados por la implementacion de las acciones de compensacion estdn dando
cumplimiento a los objetivos propuestos. Finalmente, la informaciéon obtenida a través del
monitoreo deberd ser analizada y evaluada de manera objetiva, proporcionando una base sélida
para la toma de decisiones informadas.

10.2.2.12.1 Metodologia

10.2.2.12.11 Flora

Las actividades de monitoreo y seguimiento serdn llevadas a cabo siguiendo la metodologia
implementada enla linea base, con el fin de mantener la uniformidad en la recoleccion de los datos.
Esto se realizard a través de una caracterizacion floristica de las dreas donde se implementen las
acciones de compensacion, en la que se registre medidas dasométricas a diferentes niveles
incluyendo regeneracién natural, informacién a partir de la cual se puedan calcular los diferentes
estimadores de diversidad, que permitan medir los indicadores planteados, asi como las metas y el
cumplimiento de los objetivos. Si bien, se debe propender por la ejecuciéon de metodologias
similares a las de la linea base, no se debe descartar el uso de otras metodologias que permitan
aportar informaciéon complementaria para el proceso de monitoreo y seguimiento.

10.2.2.12.1.2 Fauna

Las actividades de monitoreo y seguimiento para el componente de fauna silvestre, focalizado en
los grupos de ornitofauna y mastofauna, se realizard conforme a la metodologia implementada en
lalinea base, buscando conservar la uniformidad en el registro de datos. Para tal fin, enlo pertinente
al grupo de ornitofauna, se llevardn a cabo recorridos de observacién a través de las dreas donde se
implementaron las acciones de compensacién, en dos periodos de tiempo entre las 05:45 hasta las
11:00 horas y desde las 15:00 horas hasta la puesta del sol.

Con respecto a mastofauna, se implementard el uso de cdmaras trampa en nimero y periodo de
duracién en campo donde haya mayor probabilidad de realizar el registro de las especies objeto de
estudio. Adicionalmente, se llevardn a cabo recorridos de observacién por las dreas donde se
implementen las acciones de compensacién, en busca de encuentros directos con las especies y
del registro de indicios de forma indirecta, como madrigueras, huellas, pelos, comederos,
rascaderos y demds rastros que permitan evidenciar la presencia de los diferentes mamiferos.

A partir de la recoleccién de datos en campo, se calculardn los diferentes estimadores ecolbgicos,
que permitan medir los indicadores planteados, asi como las metas y el cumplimiento de los
objetivos. Si bien, se debe propender por la ejecucién de metodologias similares a las de la linea
base, estas se deben ajustar de acuerdo a la etapa en la que se encuentren las acciones de
compensacién implementadas, ya que la aplicacién de unas u otras puede resultar insuficiente en
periodos avanzados o ineficiente en periodos tempranos de la implementacion.

10.2.2.12.1.3 Paisaje

Los paisajes son zonas heterogéneas compuestas por diferentes elementos que estdn en constante
transformacion y presentan patrones especificos dependiendo de cada region. Este mosaico de
paisaje se presenta como una mezcla de coberturas naturales y antrépicas, con sistemas de
produccién agricola, ganadero, forestal, con presencia de especies invasoras, asentamiento
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humanos y quemas, extraccién de materiales, entre otras actividades®. En el marco del
seguimiento y monitoreo relacionado con los cambios en las diferentes coberturas naturales y/o
antrépicas, es necesario analizar la informacién y evaluar de la manera mds acertada. Por tal
motivo, es prioritario determinar la escala de trabajo en espacio y tiempo; no puede ser comparable
lo que muestra y se puede evaluar en un mapa a escalas amplias (1:100.000), con lo que se puede
interpretar a una escala mds detallada (1:25.000 0 1:10.000)°".

Desde el punto vista espacial, si se desea visualizar cambios en el mediano o corto plazo es
necesario trabajar a escalas detalladas, sumado al registro en campo de la informacién
relacionada con la implementacion de las acciones de compensaciéon al mismo nivel de detalle. Asi
las cosas, basados en criterios e indicadores se propone ir registrando la evolucién del proceso,
mediante el andlisis de las condiciones de la linea base fisico biética, con base en los patrones de
las coberturas, lo cual es mds visible a largo plazo®?. La tecnologia en los Ultimos afios ha avanzado
a pasos de gigante, en relacién a la cartografia se han realizado desarrollos importantes.
Actualmente se cuenta con una amplia gama de herramientas para estimar de manera
automatizada y/o supervisada las variables relacionadas con el paisaje. La cartografia digital
permite ubicar los diferentes elementos del paisaje y su andlisis a través de los programas de
cémputo espacial o los Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG),%. Con base enlo anteriormente
planteado, se propone realizar monitoreo y seguimiento a través de un andlisis espacial alas dreas
objeto de la implementacion de las acciones de compensacién, y a través de este andlisis
determinar los cambios en las coberturas en las dreas de implementacion de la compensacion.

La percepciéon de la comunidad es muy importante en los procesos de compensacién puesto que el
generar un sentido de pertenencia hacia las acciones que se estdn haciendo puede llegar a hacer
ladiferenciaenla conservaciény el éxito de las propuestas de compensacion planteadas en el largo
plazo. Asi las cosas, y con el objetivo de realizar seguimiento a la percepcion social del paisaje se
propone llevar a cabo monitoreo a esta variable mediante la aplicaciéon de encuestas de manera
periédica.

10.2.2.12.1.4 Siembra de arboles

Una vez establecidos los drboles en los arreglos propuestos, tanto para la rehabilitacion como para
el caso de los proyectos de uso sostenible, es necesario realizar un seguimiento que permita evaluar
el éxito del proceso de siembra de drboles. Entre los aspectos mds relevantes estd el monitoreo al
crecimiento, el estado fitosanitario y el grado de desarrollo de las especies plantadas. Las medidas
de crecimiento teniendo en cuenta la fase inicial de desarrollo en que se encuentran los individuos,
estardn marcadas en las variables de, altura total (a realizarse con el apoyo de una cinta métrica,
flexbmetro o hipsémetro) y DAB - Didmetro a la Altura de la Base (calibrador manual metdlico)

60 GREUNAL (Grupo De Restauracion Ecolégica). 2010. Guias técnicas para la restauracion ecoldégica de ecosistemas.
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT, hoy MADS) y la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (ACCEFYN). Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia. Bogotd D.C

81 Aguilar-Garavito M. y W. Ramirez (eds.) 2015. Monitoreo a procesos de restauracion ecolégica, aplicado a ecosistemas
terrestres. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH). Bogotd D.C., Colombia. 250 pp

62 vargas O. (ed.). 2007. Guia metodoldgica para la restauracion ecolégica del bosque altoandino. Universidad Nacional de
Colombia, Facultad de Ciencias, Departamento de Biologia. Bogotd D.C.

63 lvits E., B. Koch, T. Blaschke y L. Waser. 2002. Landscape connectivity studies on segmentation based classification and
manual interpretation of remote sensing data. eCognition User Meeting, October 2002. Munchen. Disponible en red en:
http://www.definiens.com/binary_secure/570_ivits_full.pdf-570.htm
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Las mediciones de supervivencia y estado fitosanitario se registrardn por observacion directa y
cualitativa, para lo cual y teniendo en cuenta que el proceso estd planteado en una restauracién
asistida de bajo impacto, apoyada en concepto de siembra en parches o nlcleos, se propone
realizar un censo de los drboles establecidos, el cual serd con incidente con los tiempos
establecidos en el cronograma para la ejecucién de los mantenimientos, pues este monitoreo
constante es uninsumo vital para cuantificar las necesidades de resiembra y/o control fitosanitario,
enlos primeros afos de adaptacion de las especies establecidas.

10.2.2.12.2Indicadores de seguimiento

Enla Tabla10-44 se presenta la bateria de indicadores de seguimiento propuestos para el presente
Plan de Compensacién del Componente Bibtico.

Tabla10-44 Bateria de indicadores de seguimiento
. . Ti s o
Indicador Indicador PO b Descripcién Cuantificador
indicador
e o croe A5 < A 100
porcenta ; Donde, AF (%) =
formalizadas bajo los . o .
. Formalizar el 100% de Porcentaje de avance en
diferentes modos de . . . . )
. L, las dreas bajo los dreas formalizadas; NA=
Area compensaciéon . .
. diferentes modos de No de hectdreas
formalizada . .. | (Compra, Acuerdos de . .
C-1 Eficiencia . compensacion formalizadas para
para conservacion, y PSA), . .
. ) descritos en el Plande implementar la
compensacion con respecto al drea - -
. Compensaciondel compensacion; N = No
total definida para - P .
. Componente Biético minimo de hectdreas a
implementar las .
. compensar para cumplir
acciones de . -
., conlaobligacion
compensacion.
Preservar el 100% de
Contabiliza el drea en | las hectdreas Sumatoria de hectdreas
A hectdreas en la que se | planteadas parala - ’
Areas con . 2 en preservaciéon en alguna
: . .. | ha implementado, de | preservacién,de - -
C-2 acciones de Eficiencia . . de acciones directas
) manera efectiva | acuerdo alo descrito en e .
preservacion . definidas, en el periodo de
acciones de | el Plande
. i reporte
preservacion Compensaciondel
Componente Bidtico
- . Rehabilitar el 100% de
Contabiliza el drea en .
) las hectdreas
< hectdreas en la que se . .
Areas con . planteadas parala Sumatoria de hectdreas,
. ha implementado, de e e
acciones de . rehabilitacion enrehabilitacion
. .. . | manera efectiva . s X N
C-3 restauracion Eficiencia . (enriquecimiento), de (enriquecimiento) en las
e acciones de R R .
(rehabilitacion - L acuerdoalodescritoen | acciones definidas,enel
. L restauracion .
enriquecimiento) P elPlande periodo de reporte
(rehabilitacion - .
enriquecimiento) Compensaciondel
a Componente Bidtico

84 Aguilar-Garavito M. y W. Ramirez (eds.) 2015. Monitoreo a procesos de restauracion ecoldgica, aplicado a ecosistemas
terrestres. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH). Bogotd D.C., Colombia. 250 pp

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina | 145



© ) edp

Renewobles

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELI'ECTRIICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Versiéon 2

Noviembre 2024

Indicador

Indicador

Tipode
indicador

Descripcion

Cuantificador

Areas con
implementacién
de accionesde

Contabiliza el drea en
hectdreas en la que se
ha implementado, de

Apoyar lareconversion
del100% delas
hectdreas planteadas
para la implementacion
de sistemas

Sumatoria de hectdreas,
enreconversion (sistemas

realizados

programados durante
laetapade monitoreoy
seguimiento

c-4 . Eficiencia | manera efectiva . productivos sostenibles)
sistemas ., B productivos . -
X reconversion de dreas . en las acciones definidas,
productivos R sostenibles, de acuerdo R
. dedicadas a la - en el periodo de reporte
sostenibles . . alodescritoenel Plan
ganaderia extensiva =
de Compensaciéon del
Componente Bidtico
. Realizar el 100% de los
Cuantifica el L
. mantenimientos -
porcentaje de (Mantenimientos
. S programados, de .
Mantenimientos - . | mantenimientos . realizados al
C-5 Eficiencia acuerdo alo descrito en

elPlande
Compensaciondel
Componente Bidtico

afo/Mantenimientos
programados al afio) x 100

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.2.12.3Indicadores de impacto

En la Tabla 10-45 se presenta la bateria de indicadores de impacto propuestos para el presente
Plan de Compensaciéon del Componente Bibtico, estructurados en concordancia conlos objetivosy
metas planteados. La descripcion detallada de estos indicadores se presenta en la ruta 3
Anexos\Cap. 10 Planes y programas\10.2.2 PCCB\Anexo 10.2.2-4 Fichas_Indicadores_PCCB

Objetivo

[\[o}

Tabla10-45

Criterio

Bateria de indicadores de impacto

Alcance del
indicador

Indicador

indicador

Aislar un drea
mdxima de
1.232,55 ha
de
ecosistemas
- naturales
Limitar las
remanentes
fuentes de
) delas fuentes
perturbaciony de
facilitar los .
perturbacion
procesos de -
L antropica
regeneraciéon | . o
identificadas
naturalen los . 1-1
. enlas dreas
ecosistemas
de
naturales .
compensacio
remanentes en
n,durante los
buen estado o
de dos afios
. posteriores a
conservacion la
concertacion
de los predios
definitivos
seleccionado
S.

Paisaje

Variaciénde la
superficie de
coberturas de la
tierra

Registrar
estabilidad o .
- Mediante
cambios enlas L
imdgenes
coberturas en
) aereas
las dreas con . R
. evidenciar el
las acciones .
cambio de
Impacto de
., coberturaen
preservacion, )
. las dreas de
restauracion | . .,
implementacid
y/0o uso
. ndela
sostenible .
. compensacion
implementada
S.
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. . o . . Alcance del
Objetivo No Criterio Indicador . o
.o indicador
indicador
Medicion
Mantener o dasometrica
incrementar el del DAP,de
drea basal manera ciclica,
total por para
Estructura < hectarea,con | evidenciarlos
-2 Areabasal Impacto .
(Flora) respectoala | cambiosenel
lineabaseoel tiempo, enel
periodo de tamario del
monitoreo DAP de los
anterior. individuos
monitoreados
. Caracterizacio
Monitorear el L
L nfloristicaen
mantenimiento )
. las dreas enlas
oelcambiode .
. quesellevéa
lariqueza .
S cabolalinea
floristica
. base;
registradaen | . . ..
. identificacion
las dreas de .
- . . al mdximo
. Dmg=indicede implementacié .
Riqueza Impacto - nivel
-3 Margalef para : . ndela P
(Flora) eficacia . taxondémico
flora compensacion .
posible;
,conrespecto .
Durante los . registros de
; alaregistrada ;
primeros 15 . riquezay
o enlalinea .
anos, abundancia
baseoenel
mantener o . conrespectoa
. periodo de .
mejorar la ; launidad de
. monitoreo
riquezay . muestreo
anterior. .
estructurade seleccionada.
las coberturas Caracterizacio
naturales n faunisticaen
presentes en las dreas enlas
las dreas de . quesellevéa
s, Garantizar que .
compensacio cabo lalinea
el esfuerzode
n base;
muestreo sea . o L.
identificacion
comprable y L.
s L. L . al mdximo
Composicién | Representativida | Seguimient | representativo nivel
-7 -Riqueza d del muestreo o- enlas L.
o S . taxonomico
(Fauna) (%) Eficiencia diferentes o
posible;
etapasde .
. registros de
monitoreo, con A
riquezay
respectoala .
h abundancia
linea base.
conrespectoa
launidad de
muestreo
seleccionada.
Monitorear el | Caracterizacid
mantenimiento | nfaunisticaen
Riqueza (R) oelcambiode | las dreasen las
definido como el lariqueza quesellevoa
. nimero de faunistica cabo lalinea
Riqueza ; Impacto - .
-8 especies . . registrada en base;
(Fauna) : eficacia p . N
registradas enel las dreas de identificacion
periodo t+1de implementacio al méximo
monitoreo. ndela nivel
compensacion | taxonémico
,conrespecto posible;
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Alcance del

Indicador indicador

No Criterio

Objetivo

indicador

alaregistrada
enlalinea
baseoenel
periodo de
monitoreo
anterior.

registros de
riquezay
abundancia.

Evidenciar el

mantenimiento
oelcambiode
la abundancia
netay relativa
registradalas

Caracterizacio
n faunisticaen
las dreas enlas
quesellevéa
cabo lalinea

hdbitat parala
fauna silvestre

. dreas de
Abundancia neta . ., base;
Estructura - implementacio | . . .
" (A)y Impacto - identificacién
-9 | Composicion . S ndela .
Abundancia eficacia . alméximo
(Fauna) . compensacion .
relativa (AR) nivel
,conrespecto P
. taxonémico
aloregistrado .
, posible;
enlalinea .
registros de
baseoenel riaueza
periodo de a M
; abundancia.
monitoreo
anterior.
Caracterizacio
n faunisticaen
. las dreas enlas
Registrar .
. quesellevba
especies .
L cabolalinea
. bioindicadoras .
Presenciade . base;
. . positivas . ier .
I- | Composicion especies identificacion
L Impacto reportadas en L.
10 (Fauna) bioindicadoras . almdximo
. lalinea base o .
positivas . nivel
en el periodo P
. taxonémico
de monitoreo .
: posible;
dereferencia. .
registros de
riquezay
abundancia.
Contribuir con
elavance .
Registrar
gradualenel -
estabilidad o .
proceso de Aumentar . Mediante
- cambios enlas .
sucesion hastaenun imdgenes
o o coberturas en
vegetal, 5% el tamafio . aereas
. . L las dreas con . .
mejorandola | delosrelictos Variaciénde la . evidenciar el
. s las acciones .
conectividad de bosque, - superficie de cambio de
. -1 Paisaje Impacto de
entrerelictos arbustal y coberturas dela . coberturaen
. L . preservacion, )
existentesyla vegetacion tierra . las dreas de
. . . restauracion | . .
funcionalidad | secundariaen implementacié
A y/0o uso
delos un periodo de . ndela
. o sostenible .
ecosistemas 15 afios . compensacion
. implementada
que sirvende s
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Objetivo

No Criterio

Indicador

Alcance del
indicador

indicador
. Caracterizacio
Monitorear el L
L nfloristicaen
mantenimiento )
. las dreas enlas
oelcambiode .
. quesellevéa
lariqueza .
S cabolalinea
floristica
. base;
registradaen | . . .
. identificacion
las dreas de .
- . L al mdximo
. Dmg=indicede implementacié .
Riqueza Impacto - nivel
-3 Margalef para : . ndela P
(Flora) eficacia . taxondémico
flora compensacion .
posible;
,conrespecto .
. registros de
alaregistrada ;
) riquezay
enlalinea .
abundancia
baseoenel
oriodo de conrespectoa
perio launidad de
monitoreo
) muestreo
anterior. .
seleccionada.
Evidenciar el
Durante los mantenimiento . .,
. . Caracterizacio
primeros 15 oelcambiode .
o R n floristicaen
p | anos, la abundancia las dreas en las
re(r:cL)ngr\;ecri:n propiciar el netay relativa ouesellevé a
pe aumentoenla registrada las .
de atributos . . cabolalinea
. riquezade . dreas de )
relacionados R H’=Indice de . . base;
especies Estructura - implementacio | . e
conla . Shannon- Impacto - identificacion
s forestalesen | I-4 | Composicion Wiener para oficacia ndela al Mmaximo
composicion, dreas (Flora) P compensacion .
riquezay flora nivel
adyacentes a ,conrespecto P
estructurade . taxondmico
especies de bosques, aloregistrado posible;
fql?no flora arbustalesy enlalinea registros ,de
en Iqs\c{lreas vegetacion baseoenel Hquezay
dénde se secundaria periodo de abundancia
imol t monitoreo ’
implementen anterior.
las acciones —
de Cuantificar la
. estabilidad de | Caracterizacié
compensacion s .
la poblacién n floristicaen
vegetal a partir | las dreas enlas
S . . delastasasde | quesellevoa
Dindmica Dinamismo de la - .
. s Impacto - mortalidad y cabo lalinea
I-5 | poblacional poblacion : . . )
(Flora) vegetal eficacia reclutamiento, base;
estimadas en detallando
las dreas de cantidad de
implementacié | individuos por
ndela especies
compensacién
Garantizar la
Estructura % sobrevivencia Imoacto sobrevivencia Censode
-6 de los individuos pack del 70% de los drboles
(Flora) . eficacia ] .
establecidos drboles establecidos
establecidos
Promover la Mantener o Medicion
recuperacion incrementar el dosimétrica
de atributos drea basal del DAP,de
. Estructura 4 o
relacionados | -2 (Flora) Area basal Impacto total por manera ciclica,
conla hectdrea, con para
composicion, respectoala evidenciar los
riguezay lineabaseoel | cambiosenel
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. . o . . Alcance del
Objetivo No Criterio Indicador . o
.o indicador
indicador
estructurade periodo de tiempo, enel
especiesde monitoreo tamario del
faunay flora anterior. DAPdelos
enlas dreas individuos
donde se monitoreados
implementen . Caracterizacio
. Monitorear el P
las acciones L n floristicaen
mantenimiento )
de . las dreas enlas
. oelcambiode .
compensacio . quesellevéa
lariqueza .
n S cabolalinea
floristica
. base;
registradaen | . . .,
. identificacion
las dreas de .
- . . al mdximo
. Dmg=indicede implementacid .
Riqueza Impacto - nivel
-3 Margalef para : . ndela P
(Flora) eficacia . taxonémico
flora compensacion .
posible;
,conrespecto .
. registros de
alaregistrada ;
) riquezay
enlalinea .
abundancia
baseoenel
oriodo de conrespectoa
pero launidad de
monitoreo
) muestreo
anterior. .
seleccionada.
Evidenciar el
mantenimiento . ..
. Caracterizacio
oelcambiode P
R n floristicaen
la abundancia P
. las dreas enlas
netay relativa .
: quesellevéa
registrada las .
. cabolalinea
D dreas de
H’=Indice de . ., base;
Estructura - implementacié | . . .
. Shannon- Impacto - identificacion
-4 | Composicion . S ndela L.
Wiener para eficacia . almaximo
(Flora) compensacion .
flora nivel
,conrespecto P
. taxondmico
aloregistrado .
. posible;
enlalinea .
registros de
baseoenel Houeza
periodo de M
; abundancia.
monitoreo
anterior.
Cuantificar la
estabilidad de | Caracterizacié
la poblacién n floristicaen
vegetal a partir | las dreas enlas
S . . delastasasde | quesellevoa
Dindmica Dinamismo de la . .
. - Impacto - mortalidad y cabolalinea
I-5 | poblacional poblacion - X . .
(Floro) vegetal eficacia reclutamiento, base;
estimadas en detallando
las dreas de cantidad de
implementacié | individuos por
ndela especies
compensacién
Garantizar la
Estructura % sobrevivencia Imoacto sobrevivencia Censode
-6 de los individuos pack del 70% de los arboles
(Flora) . eficacia .
establecidos arboles establecidos
establecidos
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Objetivo

Alcance del

\o) Criterio Indicador .
.o indicador
indicador
Caracterizacio
n faunisticaen
las dreas enlas
. uesellevba
Garantizar que ?:abo lalinea
elesfuerzode base:
muestreosea | . e
comprabley identificacion
. L . R al mdximo
Composicién | Representativida | Seguimient | representativo nivel
-7 -Riqueza d del muestreo o- enlas taxonémico
(Fauna) (%) Eficiencia diferentes osible:
etapas de repistros ’de
monitoreo, con rig Leza
respectoala a Y
linea base abundancia
' conrespectoa
launidad de
muestreo
seleccionada.
Monitorear el
mantenimiento . ..
oelcambiode Coroct{er}zomo
la riqueza n faunisticaen
four?l'stico las dreas enlas
. . uesellevba
Riqueza (R) registradaen ?:obo lalinea
definido como el las dreas de base:
. nimero de implementacio | . e
Riqueza - Impacto - identificacion
-8 especies S ndela L.
(Fauna) : eficacia . al mdximo
registradas enel compensacion nivel
periodo t+1de ,conrespecto taxonémico
monitoreo. alaregistrada osible:
enlalinea P ’
base oenel registros de
. riqueza
periodo de a M
monitoreo abundancia.
anterior.
Evidenciar el
mantenimiento . .
oelcambiode COI’GCt’eI’.IZOCIO
la abundancia n faunisticaen
. las dreas enlas
netay relativa e se llevé a
registradalas 4 .
dreas de cabo lalinea
Abundancia neta . ., base;
Estructura - implementacié | . . .
o (A)y Impacto - identificacion
-9 | Composicion . : . ndela L.
Abundancia eficacia ., al mdximo
(Fauna) . compensacion .
relativa (AR) nivel
,conrespecto taxonémico
aloregistrado osible:
enlalinea P ’
base o en el registros de
. riqueza
periodo de g M
monitoreo abundancia.
anterior.
Evidenciar el Caracterizacid
- n faunistica en
mantenimiento )
., . las dreas enlas
I- Funcién Grupos Impacto- | ocambioenla ue se llevé a
10 (Fauna) alimentarios Eficacia proporcion de a .
los grupos cabolalinea
. . base;
alimentarios . . .
identificacion
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Objetivo

No

Criterio

Indicador

indicador

Alcance del
indicador

de fauna
registrados.

al mdximo
nivel
taxondmico
posible;
registros de
riquezay
abundancia;
identificacion
del grupo
alimentario al
que pertenece
cadaunade
las especies
registradas.

Caracterizacio
n faunisticaen
las dreas enlas

Registrar .
. quesellevéa
especies .
L cabolalinea
. bioindicadoras
Presenciade .. base;
. . positivas . e .
Composicién especies identificacion
-1 L Impacto reportadas en "
(Fauna) bioindicadoras p al mdximo
. lalinea base o .
positivas . nivel
en el periodo .
. taxonémico
de monitoreo .
K posible;
dereferencia. .
registros de
riquezay
abundancia.
Servicios
|- ol Carbono
ecosistémico
12 S almacenado
Registrar
estabilidad o .
. Mediante
cambios enlas .
Incrementar imdgenes
coberturas en )
_— hastaenun . aéreas
Contribuiral o S las dreas con ) ;
10% la Variaciéndela . evidenciar el
aumentoenla . . las acciones .
. cantidad y - superficie de cambio de
conectividad o -1 Paisaje Impacto de
tamafio de coberturas de la . coberturaen
estructural . preservacion, .
. elementos tierra . las dreas de
mediante la restauracion | . .
. .. | estructurales implementacié
implementacié - y/ouso
en el paisaje B ndela
nde . sostenible .
. que faciliten . compensacion
herramientas la implementada
de manejodel L S.
. conectividad -
paisajey/o . . Mediante
entrerelictos Registrar .
proyectos de g imdgenes
. de vegetacion o aumento en el .
uso sostenible Relacion dreade . aéreas
) naturalenun dreadelas . .
endreas |- . arreglos evidenciar los
lapsode 5 Paisaje . . Impacto HMP con .
donde se o 13 silvopastoriles y cambios de
- afos ) respectoal
realizan . drea de potreros . coberturaen
S posteriores a dreade
actividades . zonas de
. la firmade potreros
productivas potreros
acuerdos de Registrar Mediante
S, i i
conservacion . 9 L
I- - Nodos totales y incremento en imdgenes
Paisaje . Impacto g .
14 tipos de nodos elnimerode aéreas
puntos de evidenciar
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Objetivo

No

Criterio

Indicador

Alcance del
indicador

indicador

contacto entre
cercas

aumentoenel
nUumero de
puntos de
contacto entre
cercas

Establecer el

Atravésde
imdgenes
aéreas
evidenciar el

establecidos

drboles

|- Paisaje indice de Impacto nivel de ndmero vy tipo
15 conexion conectividad | denodos para
delas cercas definir la
complejidad
delaredde
cercas.
Percepcién
|- Beneficio sobre beneficio
16 econoémico del sistema
productivo
Garantizar la
Estructura % sobrevi_v_encic Impacto - sobrevivencia Censode
-6 de los individuos : . del 70% de los drboles
(Flora) eficacia

establecidos

establecidos

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

10.2.213 Propuesta de manejo alargo plazo

La propuesta de manejo a largo plazo, busca asegurar la sostenibilidad ecosistémica, financiera y
la permanencia de la accién en el tiempo. De acuerdo con Sarmiento, et al. (2015), para lograr que
un proceso de compensacion sea efectivo debe contener un minimo de elementos técnicos, legales
y financieros que ofrezcan el suficiente respaldo a la implementacion de las compensaciones y
proporcionen condiciones de claridad y transparencia.

Considerando la dindmica de uso del suelo en las dreas correspondientes a las alternativas 1y 2,
donde predomina el desarrollo de actividades productivas de tipo ganadero que han incidido en
procesos como la pérdida, transformacion y fragmentacién de las coberturas vegetales, uno de los
principales riesgos asociados ala estabilidad de las dreas de compensacién una vez sea finalizado
el proceso y aceptado por la autoridad ambiental el cumplimiento de los objetivos y metas,
corresponde a la reconversion de las dreas preservadas o restauradas en zonas de pastos, por lo
cual, se hace necesario trabajar con los propietarios de los predios en actividades de educacién y
capacitacion mediante las cuales se cambie la percepcion frente a los beneficios que pueden
generar el mantenimiento y conservacion de las dreas naturales, no solo por proporcionar servicios
de soporte y regulacion, sino porque estos pueden favorecer la productividad de las zonas donde se
realizan las actividades productivas y también reducir el riesgo de afectaciones por efectos del
cambio climdtico. En ese sentido, una de las estrategias que se encuentran vinculadas con la
formulacion de acuerdo de conservacion y el esquema de PSA consiste no solo en proporcionar los
incentivos a que haya lugar, sino también brindar capacitacién y asesoria técnica para que dichos
propietarios se comprometan a conservar las dreas una vez finalizada la implementacion de las
acciones de compensaciéon pero que también, frente al cambio de percepcion sobre las coberturas
naturales y su biodiversidad asociada, por cuenta propia decidan preservar dichas dreas y
mantenerlas en el tiempo.

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina | 1563



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELI'ECTRIICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Ok

Para el caso de los predios que se adquieran como parte de las alternativas 1y 2, ya que estos son
entregados a la autoridad ambiental regional y/o alcaldia del municipio a cargo, debe quedar en el
acta de entrega el compromiso de conservacion y mantenimiento en el tiempo, garantizando que
las dreas de compensacién en dichos predios se mantienen a perpetuidad. Esto también es
aplicable paralos predio objeto de saneamiento predial de la alternativa 3 en el SFF Los Flamencos,
donde ya se tiene un plan de manejo que determina los objetivos de conservacién y el enfoque
central corresponde a la preservacion de la mayor parte del territorio en un tiempo indefinido.

Version 2 Noviembre 2024

De manera transversal, para las tres alternativas propuestas, se llevard a cabo una gestion
institucional activa, informando a la Corporacion Auténoma Regional (Corpoguajira) y a las
secretarias de Medio Ambiente de los municipios involucrados en el proceso con el objetivo de
lograr una articulacién mds asertiva del proceso.

De otro lado, teniendo en cuenta los elementos técnicos, legales y financieros que menciona
Sarmiento et al., 2015, en la se presenta una estructura general de cada uno de ellos, ajustados
especificamente a las caracteristicas y condiciones bajo las cuales se ejecutardn las
compensaciones del componente bidtico. La verificacién de estos elementos en los plazos
indicados y su cumplimiento, se realizardn durante y después de finalizadas las acciones de
compensacién, de tal manera que se logre garantizar la sostenibilidad de la compensacién.

Tabla10-46 Elementos a tener en cuenta en el corto, mediano y largo plazo para el desarrollo del plan de

compensacién.
ELEMENTO PROPOSITO ‘ CORTOPLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

La totalidad de las
. . dreas de Se demuestra a través de
Se tiene claridad sobre los . . . .
. . compensacion estdan diferentes medios el
ecosistemas y dreas que - o
B definidasy se cumplimiento de las
serdn afectadas y sus . -
e implementan las metas de compensacion
caracteristicas .
acciones propuestos
correspondientes
Se implementan las
L . actividades de Los andlisis de resultados
Existe informacion de .
Asegurar la . . seguimientoy demuestranel
. ., linea base de los sitios f .
implementacion - . monitoreo de los cumplimiento de las
o . donde se implementardn - .
3] delas acciones - indicadores metas establecidas en
= : las compensaciones - . o .
o necesarias con establecidosysus | materia de biodiversidad
2 soporte enel variables
conocimientoy Se tiene informacién Se ejecutanlas Se verifica y demuestra
la experiencia detallada delas actividades de que las actividades de
actividades que se vana | compensaciénen las compensacion se
desarrollar en el marco de | cantidades y tiempos |establecieron conforme a
las compensaciones prestablecidos lo planeado
. Serealizan -
Existe unplande o Las actividades de
. actividades de S
mantenimiento y o mantenimiento
.. mantenimiento, . .
seguimiento de las monitoreo realizadas garantizan la
compensaciones enlos L Y permanencia de las
. . seguimiento de .
tiempos previstos . acciones
variables
2 Garantizar Se cuenta con Licencia Sedesarrollanlas | Se da cumplimiento alas
© B . ambiental y el plande obligaciones obligaciones
@ c la permanencia . . .
L o . compensacion se establecidasenla establecidasenla
T O de las acciones . . . . . .
(o )s] - encuentra aprobadoy Licencia Ambientaly Licencia Ambiental y
o= de preservacion - . L
4% 2, socializado conlos de conformidad al plan| plan de compensacion
c y restauracion .
= actores involucrados aprobado enlos aprobado
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ELEMENTO PROPOSITO |

CORTOPLAZO

Se cuentaconlos

MEDIANO PLAZO

tiempos y medidas
correspondientes

LARGOPLAZO

Se compilala
informaciony se
realizan los reportes a
través de ICA
Se acogenlas

Se presentan los informes
finales que evidencien el
cumplimiento de las
metas

autoridades

recomendaciones
formuladas por las
necesarios para el cierr
ambientales en el
marco del seguimiento
y control aplicable

Se cuentaconla
evidencia y soportes

de las obligaciones
establecidas

acciones de

documentos y soportes de
la gestion predial y

contractual parala

implementacion de las

compensacion, el
seguimiento y el monitoreo

Se verificalano
existenciade

permitanla

tradiciony libertad

Se cuenta con escritura
publica, certificado de

celebracion del

adquisicién predial

impedimentos que

contratos, acuerdos y

Secuentaconla
evidenciay soportes

necesarios para el cierre
del proceso de gestion

legal y contractual

Serealizan los

monitoreos anuales que
soporten el cumplimiento

de las acciones
planteadas

prediales entre los

gestor del proyecto

Se firman los acuerdos

propietarios privados y el

Se realiza seguimiento

al cumplimiento de
acuerdos y se toman
las medidas
correspondientes

cumplimiento de los
acuerdos prediales para

Se soportael

sucierre

Se hace entregade los
incentivos en los
tiempos establecidos y
bajo las condiciones
definidasenel

identifica la composicion
familiar, situacion
econdémica, actividades
productivas e intereses
frente el desarrollo de
procesos de conservacion
de los ecosistemas
naturales presentes en los
predios.

acuerdo de
conservaciénode
PSA.
Serealiza un andlisis Serealizan
socio-predial donde se

actividades de
capacitaciény

Se fomenta la integracion
fortalecimiento técnico| y el mantenimiento enla
continuidad de las dreas
compensadas con otras
iniciativas de
conservacion que se
desarrollen en el territorio

parala
implementaciéon de
sistemas productivos
que esténen
concordancia con el
mantenimiento de las

dreas en proceso de
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Serealiza la adquisicion
de predios con viabilidad
juridica

Sereciben los predios
por las autoridades
locales

Se soporta el recibo por
parte de la autoridad
ambiental regional o

local.

Financiero

Garantizar la
sostenibilidad
financiera para
la

Se cuenta conlos recursos
y la disponibilidad
presupuestal

Los recursos estdn
disponibles de
acuerdo con las fechas
preestablecidas

El flujo de recursos es
soportado segln su
disponibilidad
presupuestal

implementacion
de las acciones
de
compensaciéon
durante el
tiempo
establecido para
el tiempo
establecido para
el cumplimiento
de la obligacién

Se tiene definida una
estructura administrativa
y procedimental para el
manejo de los recursos

Se gestionanlos
recursos conforme al
plan de inversién

Los informes de gestion
soportanla inversion
realizada para las
compensaciones

10.2.2.14

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024.

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS

Pdgina | 156




) edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELI'ECTRIICA DE CONEXION ‘
= conauce " PARQUES EOLICOSBETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS
Versién 2 ‘ Noviembre 2024
10.2.2.15 Bibliografia

Aguilar-Garavito, M., & Ramirez, W. (. (2015). Monitoreo a procesos de restauracién ecoldgica.
Bogotd D.C., Colombia: Instituto de Investigacion de Recursos Bilbgicos Alexander von
Humboldt.

Aguilera F. (2010). Aplicacién dQ métricas de ecologia del paisaje para el andlisis de patrones de
ocupacion urbano en el Area Metropolitana de Granada. Granada.

Aguirre, L., Vargas, A., & Solari, S. (2009). Clave de campo para la identifciacién de los murciélagos
de bolivia.

ANLA. (2015). Manual técnico para el uso de herramientas econémicas en las diferentes etapas del
licenciamiento ambiental. Borrador.

Badii,M. H., & Landeros, J. (2006). Cuantificaciéon de la fragmentacion del paisaje y su relacién con
Sustentabilidad. Daena: International Journal of Good Conscience, 26-38.

Brito, J., Camacho, M., Romero, V., & Vallejo, A. (2019). Mamiferos del Ecuador., Versién 2019.0. (P.
U. Museo de Zoologia, Editor) Obtenido de https://bioweb.bio/faunaweb/mammaliaweb

Buckingham, K., Ray, S., Gallo, C., Toh, L., Stolle, F., Zoveda, F.,. .. Brandt, J. (2020). EL CAMINO DE
LA RESTAURACION. Guia de identificacion de prioridades e indicadores para monitorear
larestauracion de bosques y paisajes. ONU & WRI.

Cebollada, C., Basso, M., Ruiz, E., & Kufner, M. (2012). La fauna chaquefia de Cérdoba (Argentina)
afectada por la transformacién agricola. Ecologia Aplicada, 11(2), 77-87.

COLOMBIA, U. N. (2006). ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE LAS ISLAS UBICADAS EN EL RIO
MAGDALENA FRENTE A LA CIUDAD DE NEIVA. BOGOTA: UNIVERSIDAD NACIONAL.

Diaz, M., Solari, S., Aguirre, L., Aguiar, L., & Barquez, R. (2016). Clave de identificacién de los
murciélagos de sudamérica.

Echeverry, M., & Rodriguez, J. (2006). Andlisis de un paisaje fragmentado como herramienta para
la conservacion de la biodiversidad en dreas de bosque seco y subhimedo tropical en el
Municipio de Pereira, Risaralda Colombia. Scientia et Technica.

Etter A. (1991). Ecologia del paisaje. Un Marco de Integracién para los Levantamientos Ecolégicos .
Bogotd.

Geoestudios Ingenieria. (2012). Andlisis Histérico de Accidentes y Eventos en la Industria del GNL.
Bogotd.

Gurrutxaga & Lozano. (Julio de 2012). Efectos de la fragmentacién de hdbitats y pérdida de
conectividad ecolégica dentro de la dindmica territorial. Obtenido de Poligonos. Revista de
Geografia: <http://revpubli.unileon.es/ojs/index.php/poligonos/article/view/410>

Holdridge, L. (1978). Ecologia basado en Zonas de Vida. San José, Costa Rica: [ICA.
IDEAM. (2004). METODOLOGIA DE CALCULO DEL INDICE DEESCACEZ. BOGOTA: IDEAM.
INRENA. (1995). Mapa Ecolégico del Pert. Guia explicativa. Lima, Per(: Misniterio de Agricultura.

Jiménez, H. (1980). Anatomia del sistema de clasificacién de Holdridge. Turrialba, Costa Rica:
CATIE.

MADS. (2010). Metodologia General para la Presentacién de Estudios Ambientales. Bogotd, D.C.

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina|157



)edp | ESTUDIODEIMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICADE CONEXION '
PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Versién 2 Noviembre 2024

Martinez, E. (2015). Andlisis Multitemporal de la cubierta Forestal del Parque Natural del Moncayo
mediante Teledeteccion e Indices de Ecologia del Paisaje (Vol. 60 de Serie Investigacion).
(J.L. Alonso, Ed.) Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragén .

Metodologias para la valoracion econémica de bienes, servicios ambientales y recursos naturales,
Resolucion 1478 del 2003 (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 2003
i 18-Diciembre).

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS & WWF. (2014). Guia de las especies
migratorias de la biodiversidad en Colombia (Vols. 3. Insectos, murciélagos, tortugas
marinas, mamiferos marinos y dulceacuicolas). (J. D. Amaya-Espinel, & L. A. Zapata,
Edits.)

Monsalve. (1995). Hidrologia en la ingenieria. Bogotd: Escuela Colombiana de Ingenieria.
Mufioz Arango, J. (2001). Los murciélagos de Colombia.

Myers, P.,Espinosa, R., Parr, C., Jones, T.,Hoammond, G., & Dewey, T. (s.f.). The Animal Diversity Web
. Obtenido de https://animaldiversity.org.

OEA. (2008). MANUAL DE ESTADISTICAS ANDINAS. LIMA.

Servicio de Conservaciéon de suelos de los Estados Unidos SCS. (1972). Método SCS para
Abstraciones. Ven Te Chow.

Solari, S., Muiiéz-Saba, Y., Rodriguez-Mahecha, J. V., Defler, T., Ramirez-Chaves, H., & Trujillo, F.
(2013). Rigueza, endemismo y conservacion de los mamiferos de Colombia. Mastozoologia
Neotropical, 20(2), 301-365.

Soriano, P. (2000). Functional structure of bat communities in tropical rainforests and Andean cloud
forests. Ecotropicos, 13(1),1-20.

Taylor, P.D; Fahrig, L; With, K. (2008). Landscape connectivity: a return to the basics”, en CROOKS,
K. R. & SANJAYAN, M. Connectivity conservation. Cambridge.: Cambridge University
Press.

Tischendorf, L. & Fahrig, L.. (2001). Reply: on the use of connectivity measures in spatial ecology” en
Oikos.

Vanegas Pinzon, S., Ospina Arango, O. L., Escobar Nifios, G. A., Ramirez, W., & Sanchez, J. J. (2015).
Plan Nacional de Restauracién: Restauracién ecoldgica, rehabilitacién y recuperacién de
dreas disturbadas. Bogotd D.C., Colombia: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Vila, J. et al . (2006). Conceptos y métodos fundamentales en ecologia del paisaje (landscape
ecology). Universidad de Girona.

XLSTAT. (2013). COMPLEMENTO ESTADISTICO PARA EXCEL.

10.2.2.16 Anexos

Anexo. 10.2.2-1Articulacién regional
Anexo. 10.2.2-2 Cartografia

Anexo. 10.2.2-3 Cronograma_Detallado
Anexo. 10.2.2-4 Fichas_Indicadores_PCCB

CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS Pagina| 158



@)ecp

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELI'ECTRIICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Versién 2 Noviembre 2024
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