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10 PLANESY PROGRAMAS
101 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
10.1.2 Plande seguimiento y monitoreo

El Programa de Seguimiento y Monitoreo — PSM-, corresponde a actividades encaminadas a
verificar la eficacia de las medidas de manejo ambiental propuestas en el Programa de Manejo
Ambiental del proyecto “Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alpha a Subestacién
Cuestecitas” el cual consiste en una herramienta para determinar a tiempo cualquier efecto que
puedan ser causado por las actividades del Proyecto sobre los componentes bibtico, abibtico y
socioecondmico, y con ello realizar las medidas correctivas sin que se presente deterioro del
entorno ambiental. Con este capitulo se procura registrar peridédicamente las actividades
ambientales realizadas, ejecutar las mediciones necesarias con el fin de detectar cambios
relevantes y plantear las medidas correctivas correspondientes, siguiendo los Términos de
Referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental — EIA- para proyectos de
sistemas de transmision de energia eléctrica TdR-17, expedidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS ,para el cual se requiere validar cada requerimiento, de la siguiente
manera:.

e Acciones a desarrollar para obtener la informacion y/o los datos que permitan calcular los
indicadores propuestos en el PMA.

Para obtener la informacion y datos necesarios para calcular los indicadores propuestos en el PMA
de los tres medios abibtico, bibtico y socioeconémico, se consideraron las siguientes acciones, las
cuales se desarrollaron alo largo de la elaboracién del presente EIA:

v" Revision de documentos: Se analizaron los documentos relevantes como resultados de
laboratorio utilizados para la caracterizacion del drea de influencia, bases de datos
existentes de fuentes oficiales existentes como el DANE, el IDEAM, resultados propios de la
informacién primaria colectada relacionado con el drea de influencia.

v Entrevistas y consultas: Resultados de la aplicacién de los lineamientos de participacion
con personas clave que tengan conocimientos sobre el territorio, como expertos en el
campo de los actores institucionales y/o comunitarios, responsables de programas,
personal técnico, y los potenciales beneficiarios de la ejecucién del proyecto.

v' Recopilacién de datos cuantitativos y cudlitativos: Mediante la combinaciéon de métodos
para recopilar tanto datos cuantitativos (nimeros, estadisticas) como cualitativos
(descripciones, opiniones) para obtener resultados determinantes como la Zonificaciéon de
manejo del territorio.

v" Evaluacién de impacto: los resultados de las matrices de evaluacion ambiental tanto para
el escenario sin proyecto como para el escenario con Proyecto es totalmente relevante para
el disefio del seguimiento y monitoreo al PMA, priorizando los impactos jerdrquicamente
mds relevantes, para medir el efecto causal de las intervenciones o programas en los
indicadores de interés, sobre el drea de influencia.

v' Recoleccion de datos continua: Aplicar desde las medidas de manejos sistemas de
monitoreo continuo como por ejemplo estaciones de calidad de aire, agua, ruido entre otros,
para poder recopilar datos de manera regular y poder realizar un seguimiento de los
indicadores a lo largo del tiempo durante la ejecucion de todas las etapas del proyecto.
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v' Validacién de datos: Los datos resultantes tanto de informacién primaria como segundaria,
son verificados, para determinar la calidad y la precisién de los datos recopilados mediante
técnicas como la triangulaciéon de datos (comparacion de diferentes fuentes), validacion
cruzada y revisién por pares, tomando como partida el escenario antes del proyecto y la
caracterizacién del entorno o linea base.

Al implementar estas acciones, se obtiene la informacién y los datos necesarios para calcular los
indicadores propuestos del presente PMA, lo que te permitird realizar una evaluacién precisa y
efectiva de los resultados de los diferentes programas o intervenciones para la gestion de cada
impacto acorde a cada componente.

e Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

Para el planteamiento de cada indicador en un Plan de Monitoreo y seguimiento al PMA se
consideraron una serie de criterios que garantizan la relevancia, viabilidad, especificidad y utilidad
para medir el progreso y el nivel de gestion de un programa de manejo o las acciones de
intervencién. Para cada uno de los indicadores segln el caso se aplicaron criterios especificos a la
medida del tipo de componente evaluado y la meta que se busca mediante las acciones de las
medidas de manejo propuestas para cada impacto al medio:

v' Relevancia: Los Indicadores estdn directamente relacionado con los objetivos y resultados
esperados de cada programa de manejo ambiental planteado. Estos indicadores capturan
informacién importante y significativa sobre el cambio deseado.

v Especificidad: Los Indicadores se formulan de forma clara y especifica, en términos de lo
que se estd midiendo. Estos describen de manera precisa el fenbmeno o resultado que se
estd evaluando.

v" Mensurabilidad: Cada indicador planteado es cuantificable y mensurable. Estos
indicadores son posible de recolectar sobre datos concretos y objetivos para calcular el
valor del indicador.

v" Vidbilidad: Los datos necesarios para calcular cada indicador son accesibles y factibles de
recopilar. En todos los indicadores planteados es posible obtener la informacién requerida
dentro de los recursos y limitaciones de tiempo disponibles, acordes a la ejecucion del
proyecto.

v' Sensibilidad al cambio: Cada indicador planteado, es sensible alos cambios que se espera
que ocurran como resultado de la intervencién. Estos Indicadores detectan mejoras o
retrocesos en el estado de la situacién que se estd evaluando.

v' Consistencia: Los indicadores planteados son consistente a lo largo del tiempo y
comparable entre diferentes contextos acorde a cada componente, siempre que sea
requerido.

v' Costo-Efectividad: La recoleccién de datos necesaria para calcular cada indicador, estdn
plantados para no ser excesivamente costosa o laboriosa en comparacién con los
beneficios de obtener dicha informacién.

v" Relevancia contextual: Los indicadores plantados son relevante y apropiados para el
contexto del proyecto, y acorde con el entorno en el que se implementa el programa de
manejo para los impactos previstos.

v' Coherencia con normativas y politicas: El planteamiento de cada indicador estd en linea
con las normativas, politicas y estdndares establecidos por las diferentes autoridades
regulatorias e instituciones pertinentes.
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v' Participacion de los interesados: Para cada indicador propuesto se consideraron en los
caso que aplica, los resultados de los lineamientos de participacién, generados a la par con
las comunidades y entidades del territorio, incluyen la opiniéon de las partes interesadas y la
retroalimentacion de los grupos de interés, clave al seleccionar e implementar indicadores,
asegurando asi su legitimidad y aceptacion.

Con la aplicacién de estos criterios descritos, los indicadores planteados para el seguimiento y
Monitoreo del presente PMA se aseguran de que sean mds efectivos para medir el progreso y
gestion de cada accion de los diferentes programas de manejo ambiental, proporcionando
informacién valiosa para la toma de decisiones y la mejora continua en la gestion de los impactos
que potencialmente se presente, por la ejecucién del proyecto.

e Frecuenciade la mediciéon

Es importante resaltar que la frecuencia de medicion de los indicadores del plan de seguimiento y
Monitoreo para el presente PMA, no necesariamente es estdndar para todos los indicadores
propuestos, de hecho la frecuencia varia dependiendo de diferentes factores, incluyendo la
naturaleza del indicador, la disponibilidad de recursos, la temporalidad de las intervenciones, las
necesidades de toma de decisiones y acorde a cada componente, es por ello que para la
determinacion de la frecuencia de medicion de cada uno de los indicadores, se determiné a partir
de las siguientes consideraciones:

- Frecuencia continua o periédica: Teniendo en cuenta el contexto del entorno los indicadores
pueden requerir mediciones continuas o peridédicas para monitorear el progreso en tiempo real o
a intervalos regulares. Esto es especialmente Util para indicadores que reflejan actividades en
curso o cambios dindmicos en el contexto.

- Frecuencia mensual o trimestral: Este tipo de frecuencia se plante6 para indicadores que no
requieren una vigilancia constante pero que alin son importantes para el seguimiento regular del
progreso, las mediciones mensuales o trimestrales pueden ser apropiadas. Esto permite una
evaluacién mds detallada de los cambios alo largo del tiempo.

- Frecuencia semestral o anual: Es relevante aplicar este tipo de frecuencia para indicadores que
pueden ser medidos con menos frecuencia, como cada seis meses o una vez al afo. Esto es
comun para indicadores que miden resultados a largo plazo o que requieren una inversion
significativa de recursos para recolectar datos, como por ejemplos los indicadores resultantes
de los monitoreos asociados a la temporalidad climdtica, los cuales requiere de la ocurrencia de
los fendbmenos climatoldgicos para poder ser evaluados.

- Eventos clave o hitos especificos: Estd frecuencia de planteo para indicadores especificos, en
donde la frecuencia de medicién puede estar vinculada a eventos clave o hitos especificos
dentro del programa o intervencion. Por ejemplo, la evaluacion del logro de ciertos objetivos
puede ocurrir al final de un periodo de implementaciéon especifica que suele darse por
actividades de alta importancia pero que solo ocurren por una Unica vez durante el desarrollo del
proyecto.

- Adaptacion flexible: también se incluyeron indicadores con la frecuencia de medicion flexible, la
cual puede ser adaptada segun las necesidades cambiantes del tipo programa manejo segun el
contexto del impacto a gestionar. Si surgen nuevos desafios o se implementan cambios
importantes, es posible ajustar la frecuencia de medicién para obtener informacion relevante y
oportuna, que evalla las condiciones reales del entorno.
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Por otrolado, es muy importante aplicar unarevision sistémica y periédica, que permita generaruna
actualizacion regular de los indicadores, esto ademds de mantener actualizada la frecuencia de
medicién de los indicadores, garantiza que la frecuencia de medicién siga siendo adecuada y
efectiva para monitorear el progreso y tomar decisiones informadas, con base a un proceso
sostenible de mejora continua.

En sintesis, la frecuencia de medicién para cada uno de los indicadores aplicada para el presente
proyecto se construy6 cuidadosamente para garantizar que se capturen de manera efectiva los
cambios relevantes y se proporcione informacion Gtil para la toma de decisiones. La eleccién de la
frecuencia adecuada dependerd de las caracteristicas especificas de cada programa de manejo,
los objetivos de seguimiento y monitoreo para cada componente y por supuesto las potenciales
limitaciones del contexto territorial, asociado a la dindmica del Departamento de La Guajira.

e Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como de la informacion
utilizada para su cdlculo.

La justificacion de la representatividad para indicador planteado y de la informacién utilizada para
su cdlculo es fundamental para garantizar la validez y la utilidad de los datos recopilados dentro del
seguimiento y Monitoreo al PMA, es por ello, que cada para cada indicador propuesto en el presente
documento, se justifica la representatividad del indicador y la informacién utilizada, segun los
siguientes criterios:

v' Relevancia del indicador: Se basa en explicar el ¢ por qué? cada indicador planteado es
relevante para medir el progreso de la gestién a los impactos previstos, asimismo la forma
como se relaciona el indicador con los objetivos y los resultados esperados para cada
programa de manejo, incluyendo que aspectos especifico de la intervencion estd
capturando el indicador planteado para cada impacto seglin el componente evaluado.

v'  Basetedricay evidenciaempirica: Este criterio justifica que cada Indicador se Fundamenta
en la literatura académica, en marcos conceptuales pertinentes o en estudios previos que
respalden su validez y su relacion con los resultados deseados, asimismo aplicando
criterios de otras investigaciones o proyectos similares previos ejecutados en el territorio o
que ya hayan sido evaluados por la ANLA, en donde se estableciera una relacion entre el
indicador y los resultados esperados.

v' Métodos de recoleccion de datos: La justificacion describe los métodos utilizados para
recopilar los datos necesarios para calcular el indicador, es relevante resaltar, el tipo de
técnicas que se emplean para obtener la informacién relevante, teniendo en cuenta, cémo
se garantiza la calidad y la fiabilidad de los datos recopilados, para su posterior andlisis.

v' Tamafio y representatividad de lamuestra: Si el indicador se basa en datos de una muestra,
justifica el tamafio de la muestra y cémo se seleccionaron los datos para garantizar su
representatividad. Cada indicador tiene un segmento finito de muestra, que es lo
suficientemente grande y diversa como para reflejar adecuadamente la gestién del
impacto previsto

v' Consistencia temporal y geogrdfica: Si el indicador se mide en diferentes momentos o en
diferentes ubicaciones, justifica la consistencia temporal y geogrdfica de los datos
utilizados, cada uno de los datos se recolectaron de manera uniforme a lo largo del tiempo
y en todas las zonas relevantes del drea de influencia del proyecto

v" Validacioén y verificacion: Cada Indicadores se justifica porque proporciona informacion
sobre la validacién vy la verificacién de los datos utilizados para calcular la gestién del
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manejo a cada impacto previsto, en donde los resultados, se determinan con base a la
validez y/o confiabilidad de los datos colectados.

v' Participacion de los interesados: Incluye la retroalimentacién de los grupos de interés clave
enlajustificaciénde larepresentatividad del indicador y la informacién utilizada. Partiendo
de los resultados de la aplicacién de los lineamientos de participacién con las diferentes
partes interesadas relevantes para asegurar que el indicador capturara la informacién
necesaria para la gestién de los impactos previsibles por el desarrollo del proyecto.

Al proporcionar una sélida justificacion de la representatividad del indicador y de la informacion
utilizada para su cdlculo, se fortalece la credibilidad y la utilidad de los datos recopilados para el
seguimiento y Monitoreo del PMA correspondiente para el presente proyecto, lo que facilita una
evaluacién precisa y significativa del progreso de la gestion a los impactos que se generen como
resultado del desarrollo del proyecto. Es por ello, que el seguimiento y monitoreo alos componentes
ambientales, corresponde da los resultados del andlisis de impactos realizado, y la evaluacién de la
magnitud real de las alteraciones que se producen como consecuencia del proyecto, en los cuales
se consideraron los principales aspectos, que se relacionan a continuacién:

v' Caracterizacién ambiental de los componentes ambientales de cada medio, tomando
como punto de partida los resultados del capitulo 5 que corresponde a la descripcion del
entorno que constituye la linea base para el desarrollo del proyecto.

v' Cumplimiento de las normas ambientales, tal como se describié desde el capitulo 1 que
corresponde a las generalidades y marco normativo del presente proyecto, en donde,
ademds, para los indicadores se incluyé los criterios de regulacién de la legislacion
colombiana vigente.

Con base en el contexto anterior, el sistema de indicadores plantados, permite monitorear los
componentes identificados y tener una vision holistica de la calidad del medio y su
comportamiento, utilizando un compendio de fichas de seguimiento y monitoreo para cada medio
y componente que buscan evaluar la aplicabilidad y la efectividad de las estrategias de manejo
ambiental, las cuales integran los aspectos presentados en la Tabla 10-1, segun lo establecen los
términos de referencia TdR-17 — ANLA, 2018 y la metodologia para la elaboracion y presentacion
de estudios ambientales — ANLA, 2018.

Tabla10-1 Contenido de las estrategias de seguimiento y monitoreo
ITEM DESCRIPCION
ESTRATEGIA DE Se menciona el nombre de la estrategia
SEGUIMIENTO 9
COMPONENTES
AMBIENTALES A Relaciona los componentes sobre el cual se genera el impacto ambiental
MONITOREAR
OBJETIVOS Precisael finde las acciones gle segwml.ento y monitoreo a las estrategias
de manejo ambiental previamente formuladas.
INDICADORES DE Establece una medida cuantitativa de cumplimiento de los objetivos para
SEGUIMIENTO Y MONITOREO la estrategia de manejo ambiental evaluada.
LOCALIZACIONDELDS | o e e en s cuclos a6 ineluye I ubtoacion
SITIOS DE MONITOREO 9 Y . Y
cartogrdfica.
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ITEM DESCRIPCION

En este apartado se incluyen las medidas de manejo ambiental que

DEL MONITOREO (Frecuencia)

IDENTIFICACION DELAS inciden en la calidad del medio, las cuales son objeto de seguimiento
MEDIDAS DE MANEJO » IS J g Yy
monitoreo
DESCRIPCIONDELOS | 5o e e O e astratogias e manas ambyontol oo
PROCEDIMIENTOS 9 Y ratey )
actividad
PERIODICIDAD Y DURACION De acuerdo alos criterios previamente definidos, es establece dentro de

cada medida de seguimiento, la frecuencia con la cual se establece la
periodicidad y duracién de los respectivos monitoreos propuestos.

Tal como se referencié, para este literal se incluyen los criterios para el

CRITERIOS PARA EL ANALISIS e g
andlisis e interpretacion de los resultados
Es la cuantificacion del objetivo que se pretende alcanzar en un tiempo
META sefialado, con los recursos necesarios, de tal forma que permite medir la
eficacia del cumplimiento de una estrategia de manejo ambiental.
ETAPA DEL APLICACION Indica el momento del proyepto en.el cual se debe realizar las medidas de
manejo ambiental propuestas
Indica durante el desarrollo de las estrategias seguimiento y control para
RESPONSABLE (S) las estrategias de manejo ambiental, en donde se asigna quien(es) serdn
los responsables de la ejecucién y seguimiento de estas.
Determina los profesionales, técnicos y mano de obra no calificada
PERSONAL REQUERIDO necesarios para ejecutar las acciones propuestas para el seguimiento y
monitoreo.
CRONOGRAMA DE Definicion del tiempo necesario para la implementacion de las medidas
EJECUCION de seguimiento y monitoreo planteadas.

Fuente: Geocol Consultores, 2024.

En la Tabla 10-2, se presenta la organizacion del programa de seguimiento y monitoreo del
proyecto, el cual consiste en quince fichas agrupadas en tres componentes: Medio Abibtico, Medio

Bidtico, Medio Social.

Tabla 10-2 Programas de seguimiento y monitoreo

cODIGO PROGRAMA DE cODIGO
e SEGUIMENTO ~ MANEJOAMBIENTAL  PEOGRAMA
MONITOREO Y AL QUE SELE REALIZA DE MANEJO
MONITOREO SEGUIMIENTO AMBIENTAL
Segulmlentoymonltgreo al Manejo de residuos de
programa del manejode .
residuos de construcciony construcciony
= PS-PMAO1 demolicién (sobrantes de PM-AQ1
demolicién (sobrantes de - .
i i excavacion-explanacién,
excavacion-explanacién, escombros- red)
escombros- RCD). )
Seguimiento y monitoreo al . .
programa de manejo de PS-PMAO2 MoneJ:é?iz(r)esmduos PM-AO02
ABIOTICO 'reglduos solldps
Seguimiento y monitoreo al Maneio de productos
programa de manejo de PS-PMAO3 Jjocep PM-AQO3
L quimicos
productos quimicos
Seguimiento y monitoreo al Conservacién
programa de conservacion y PS-PMAO4 = Y PM-A0O4
L, P restauracion geotécnica
restauracion geotécnica
Seguimiento y monitoreo al Maneio de residuos
programa de manejo de PS-PMAOS5 10 ae PM-AQO5
. P liquidos
residuos liquidos
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PROGRAMA DE

SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

cODIGO
SEGUIMIENTO
Y

PROGRAMA DE
MANEJO AMBIENTAL
AL QUE SELE REALIZA

cODIGO
PEOGRAMA
DE MANEJO

MONITOREO

SEGUIMIENTO

AMBIENTAL

Seguimiento y monitoreo al Maneio de aaua bara
programa de manejo de PS-PMAO6 ) aguap PM-AO06
P abastecimiento
agua para abastecimiento
Seguimiento y monitoreo al Maneio de cuerpos de
programa de manejo de PS-PMAO7 ) aqua P PM-AQ7
cuerpos de agua 9
Segglr::;i:c:%\é r:‘c;r:;ocr)edoeol Manejo de materiales de
prog JO PS-PMAO8 construccionyde PM-A08
materiales de construcciény .
f préstamo
de préstamo
S o
progran Y PS-PMAO9 campos PM-A09
manejo de campos "
" electromagnéticos
electromagnéticos
Seguimiento y monitoreo al
programa de manejo de PS-PMA10 Manejo de explosivos PM-A10
explosivos
Seguimiento y monitoreo al .
programa de manejo de PS-PMAT Mongj(_} de fuentgs de PM-AT
- - emisiones y ruido
fuentes de emisiones y ruido
Seguimiento y monitoreo al
programa de manejo de Manejo de sefializaciéon
sefializacion ambiental y PS-PMA12 ambiental y movilidad en PM-A12
movilidad en el drea del el drea del proyecto
proyecto
Manejo de remociénde Manejo deremociénde
cobertura vegetal, PS-PMBOT cobertura vegetal, PM-BO1
descapotey descapotey
aprovechamiento forestal aprovechamiento forestal
Seguimiento y monitoreo al
programa de manejo de PS-PMB02 Manejo de fauna silvestre PM-B0O2
fauna silvestre
Seguimiento y monitoreo al Prevencién de colisién
programa de prevencion de PS-PMBO03 - PM-B0O3
s . avifauna
colisién avifauna
Seguimiento y monitoreo al Manejo por la afectacion
programa de manejo por la de especies vedadas,
afectacién de especies PS-PMB04 amenazadas o PM-B04
vedadas, amenazadas o endémicas de flora
endémicas de flora silvestre silvestre
BIOTI imi i .
OTICO Seguimientoy mor.ntoreo al Manejo de flora en otros
programa de manejo de flora hdbitos de crecimiento
vascular, no vascular y PS-PMBO0O5 PM-BO5
. L vascular, no vascular y
liquenes en otros hdbitos de )
- liquenes
crecimiento
Seguimiento y monitoreo al Manejo ala intervencion
_ programa de manejo a la PS-PMBO6 de ecc1>3|.stemos PM-BO6
intervencion de ecosistemas estratégicos y/o
estratégicos y/o sensibles sensibles
Seguimiento y monitoreo al
programa de manejo de PS-PMBO7 Manejo de paisaje PM-BO7
paisaje
Seguimiento y monitoreo al .
rograma de manejo para la Manejo para la
prog anejop PS-PMB08 preservacion de la PM-B08
preservaciénde la o .
o . conectividad funcional
conectividad funcional
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PROGRAMA DE

SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

cODIGO

SEGUIMIENTO

Y

PROGRAMA DE
MANEJO AMBIENTAL
AL QUE SELE REALIZA

cODIGO
PEOGRAMA
DE MANEJO

MONITOREO

SEGUIMIENTO

AMBIENTAL

Seguimiento y monitoreo al Programa de informacién
programa de informaciény PS-SEO1 y participaciéon PM-SEO1
participacién comunitaria comunitaria
Seguimiento y monitoreo al Programa de educacion
programa de educaciéon ambiental del personal
ambiental al personal PS-SEO02 vinculado al proyectoy a PM-SEO2
SOCIOECONOMICO vinculado al proyecto y la comunidad del drea de
comunidad influencia
Seguimiento y monitoreo al Programa para el manejo
programa para el manejo de de servidumbre,
la infraestructura publica, PS-SEO3 infraestructura publica, PM-SEO3
privada y/o comunitaria privada y/o comunitaria
afectada por el proyecto afectada por el proyecto

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

10.1.2.1 Seguimiento y monitoreo a los planes y programas del medio biético

En este numeral se incluyen los programas de seguimiento y monitoreo que tienen la finalidad de
vigilar y verificar el comportamiento y efectividad de los programas de manejo bidtico; ademds del
seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales y/o la calidad del medio bidtico, por tal
razén, se disefiaron ocho (8) programas para llevar a cabo el desarrollo de este. A continuacion, se
describen las fichas correspondientes:
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10.1.211 PS-PMBO01 Seguimiento y monitoreo al manejo de remocién de cobertura vegetal,

descapote y aprovechamiento forestal

PS-PMBO01SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA MANEJO DE LA REMOCION DE COBERTURA
VEGETAL, DESCAPOTE Y APROVECHAMIENTO FORESTAL
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
. Abidtico | | Biotico | X ___| Socioeconomico | _________|
OBJETIVOS.

e Verificar el cumplimiento de las medidas de manejo establecidas para la correcta remocién de la
cobertura vegetal y el suelo derivadas de las actividades transversales, constructivas y operativas

del proyecto, asi como la verificacion de las actividades de aprovechamiento y las determinadas

para minimizar la afectaciéon a la flora silvestre del lugar.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccion X
Operaciéon y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono X

IMPACTO(S) AMONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e Cambio en la extensiéon (drea) de la cobertura

. vegetal.
e Alteracién ala cobertura vegetal . . .
. . e Cambio en la composicién de las especies de
e Alteraciéon alas comunidades de flora flora
e Cambio enlaestructura de las especies de flora

TIPO DE MEDIDA

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA
PM-B0O1- Manejo de Remocioén de Cobertura Vegetal, Descapote y Aprovechamiento Forestal
LUGAR DE APLICACION

Areas de intervencién del proyecto, en donde se realizardn las labores de remocion de cobertura vegetal para
la construccion de las obras.
RESPONSABLE DE EJECUCION
Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
Cédigo indicador | Frecuenciade Descriocién Mecanismo
Actividad Meta indicad Indicador | (cumplimien | implementaci Valor serip de
A ) del indicador e g
or to, eficacia, 6n verificacion
eficiencia)
(Area Este indicador
Disminucién intervenida Eficiente permite
delas labores (ha) / Area >85% evaluar el
Unavezal X S - Lo
Aprovechamie de PS- (ha) finalizar el Satisfactor | cumplimiento | Diligenciamie
P aprovechamie | PMBO1- | autorizada Eficiencia . io85— enlaslabores ntode
nto forestal aprovechamie o
nto forestalen n por la nto forestal 50% de formatos
las dreas de autoridad Aceptable | aprovechamie
proyecto ambiental) <50% nto
X100 propuestas.
. Garantizarla . (No. c!e Unavezal Verlflcgrque
Seguimiento a ] o inspeccione S . serealice de
disposicion finalizar el Eficiente = - I
las adecuada del PS- sala aprovechamie 100% forma Diligenciamie
actividades de . PMBO1- | disposicion Eficiencia P e adecuadala ntode
X s material . nto forestal Deficiente X I
disposiciénde 12 final del 5 disposicién del formatos
. vegetal ; por frente de <100% o .
materiales material 100% material
resultante del obra X
vegetal removido

CAPITULO 10.1.2. PSMBIOTICO

Pdagina |9



edp

Renewobles

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTR[CA DE CONEXION
PARQUES EOLICOSBETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Version 2

Noviembre 2024

PS-PMBO1SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA MANEJO DE LA REMOCION DE COBERTURA
VEGETAL, DESCAPOTE Y APROVECHAMIENTO FORESTAL

Tasa de cambio cobertura x =

Seguimiento al aprovechamiento forestal — Andlisis multitemporal de coberturas
Transiciones entre coberturas en un periodo de tiempo. Una transicion constituye el cambio de una
cobertura a otro en el periodo de andlisis. La cuantificacién del cambio (en drea o porcentaje) es Util para
ver procesos de transformacién de coberturas naturales a antrépicas o viceversa.

aprovechamie ejecutadas/
nto forestal No.de
inspeccione
sala
disposicion
final del
material
vegetal
programada
s) x100
(No.de
inspeccione
sala
Garantizarla dlSpOSICIOh Ver|f|cqr que
- s final del serealicela
disposicion descapote Una vezal actividad de
adecuada del - P finalizal las Eficiente = - Lo
. PS- ejecutadas/ o descapote, Diligenciamie
material - . actividades 100%
Descapote PMBO1- No.de Eficiencia . dando ntode
vegetal 13 inspeccione dedescapote | Deficiente cumplimiento formatos
resultante del P por frente de <100% P
: sala conel
aprovechamie . . obra K
disposicion porcentaje con
nto forestal : L X
final del criterio eficaz
descapote
programada
s)x100
(No.de
inspeccione
Mantenimient | Asegurarlas sapodas . Areas objeto
. : y/otalas Registros .. depoday/o
odela inspecciones X Eficiente > . I
; PS- realizadas/ Anuales o talasdurante | Diligenciamie
servidumbre depoday/o L 50%
or medio de tala por PMBO1- No.de Eficiencia durante los Satisfactor las labores de ntode
ppodas v/o acerconpwiento 14 inspeccione mantenimient 10 < 50% mantenimient formatos
(e}
talas al conductor sdepoda 0s pde
y/otala servidumbre
programada
s) x 100
ACCIONES A DESARROLLAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL PMA

Area cobertura afio N — Area cobertura periodo anterior

Area cobertura periodo anterior

Seguimiento ala Disposicion final del material vegetal aprovechado y material de descapote

Se realizardn inspecciones una vez finalizado la etapa de aprovechamiento y descapote asegurando la
disposicién final adecuada de los materiales producto de las actividades de aprovechamiento forestal y
descapote. El seguimiento el cierre de las actividades disposicion incluyendo certificados de disposicion
final, actas de donacién y/o informes de reutilizacion de los materiales.

Actividades inspeccion a las podas y/o talas por acercamiento al conductor
Realizar inspecciones de acercamiento al conductor de manera anual, priorizando los puntos criticos donde
hay cobertura vegetal y en donde se realizaron podas y/o aprovechamientos forestales puntuales.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Descripcion accién de manejo Etapa Frecuencia
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PS-PMB01SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA MANEJO DE LA REMOCION DE COBERTURA
VEGETAL, DESCAPOTE Y APROVECHAMIENTO FORESTAL
Al finalizar la etapa constructiva.

Bienal durante la etapa
constructiva hasta el afio 5.

Andlisis multitemporal de Construccion
coberturas Operacién y mantenimiento

Inspecciones al material R
Una vez al finalizar el

vegetal aprovechado y Constructiva .
descapotado aprovechamiento forestal
Inspecciones al material . L
P Constructiva Una vez al finalizar el descapote
descapotado
Inspecciones actividades de Construccion Anual luego de realizar el izado
poda Operacién y mantenimiento del conductor
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10.1.21.2 PS-PMBO02 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de fauna silvestre

PS-PMB02 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE
PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE
_______Abistico | [ Bidtico | X | Socioeconémico [ |
OBJETIVOS
Verificar el cumplimiento de los objetivos planteados por el Programa de Manejo de fauna silvestre (Ficha
PM-BO03 Programa de Manejo de Fauna silvestre).
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccion X
Operacién y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono X
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e Alteracién de las comunidades de fauna e Alteracién de las comunidades de fauna
terrestre

terrestre
TIPO DE MEDIDA

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-B02 Programa de Manejo de Fauna silvestre
LUGAR DE APLICACION

Areas de intervencion del proyecto (Sitios de torre, plazas de tendido, patios de acopio, servidumbre, franjas
de riega necesarias para el tendido de los cables en construccion, helipuertos, ocupaciones de cauce,
teleféricos y accesos utilizados por el proyecto, etc.).
RESPONSABLE DE EJECUCION
Ente/Institucién Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
Cédigo indicador | Frecuenciade Descriocién Mecanismo
Actividad Meta indicad Indicador (cumplimien | implementaci Valor scrip de
A a delindicador P03
or to, eficacia, 6n verificacion
eficaz)
(No.de
actividades de
rescate,
ps. | Loy
PMBO2 .
o o.dedreas
Verificar la intervenidas Registroy
ejecucion del porel Cuando se seguimiento a
. 100% de los proyecto) x . las - N
Ahuyentamie X realicen L Diligenciamie
ahuyentamie 100 o . . actividades
nto, rescate, actividades Eficazsi= ntode
ntoenlas (No. de frentes P o de
trasladoy ) . X . . que impliquen 100% . formatos.
. i dreas que incluidos en Eficacia . . | ahuyentamien
reubicacion - poda, No eficaz si
impliquen losreportes de 9 o to, rescate, .
de fauna . L L remocion de <100% Registro
. intervencion actividades de trasladoy e
silvestre ] coberturas o L fotografico
dela ahuyentamien similares reubicacion
cobertura de PS- to,rescate, de fauna
latierra. PMB0O2 trasladoy silvestre
-12 reubicacion/N
o.dedreas
intervenidas
porel
proyecto) x
100
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PS-PMB02 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

(No. de nidos
funcionales
reubicados / Efi .
NUmero de '1%%20/8' -
nidos Noefi o
funcionales ° t1eo|<c:)gi/z st
registrados) X <1007
100
- EI100% de
- (No. de nidos Cuando se o .
Verificarel . . este % de nidos - —
conciclo realicen A X Diligenciamie
estado delos - L indicador funcionales
. finalizado en actividades L ntode
nidos con PS- s ) L debe conacciénde
Rescate de - sitio/ NUmero L que impliquen X formatos.
: accionde PMBO02 X Eficacia correspond manejo
nidos . de nidos poda, .
manejo -13 . 9 erconla implementad .
. funcionales remocién de Registro
implementad . sumade a o
registrados) X coberturas o . fotografico
a . los exitosamente
100 similares porcentaje
(No. glednldos s obtenidos
envial qs:a/ parael
c’c:lrporamgn cdlculode
umgro e cada
nidos indicador.
funcionales
registrados) X
100
(Numero de
Verificar que torres con
los dispositivos Registro
dispositivos anti- gistroy Diligenciamie
. . . . . . . seguimientoa
Instalaciénde | antiescalatori escalatorios Bienal Eficazsi= - . ntode
. e PS- lainstalaciéon
dispositivos osse enbuen . durante toda 100% formatos.
. PMBO02 Eficacia . . de
anti- encuentren 14 estado/ la etapa No eficaz si dispositivos
escalatorios enbuen NUmero de operativa <100% pcmti Registro
estadoy torres . fotogrdfico
. . . escalatorios
funcionamie instaladas en
nto. el proyecto) x
100
ACCIONES ADESARROLLAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL PMA

Inspecciones

Previo ala ejecucion de cualquier actividad relacionada con la fauna silvestre (ahuyentamiento, rescate y/o
reubicacién), se deberdn realizar inspecciones las dreas de intervencién del proyecto debido a su potencial
afectacion, de esta manera se deberd registrar la siguiente informacion: Coordenada de la inspeccion,
registro fotogrdfico y medida tomada en el caso que haya lugar una accién de ahuyentamiento, rescate y/o
reubicacioén.

Actividades de ahuyentamiento

Se deberd realizar el seguimiento a las actividades de ahuyentamiento con el fin de verificar las acciones
realizadas para garantizar el desplazamiento de las especies de fauna silvestre de alta y baja movilidad.
Este seguimiento serd soportado mediante informes que detallen las actividades realizadas y medidas
aplicadas.

Rescate, traslado y reubicacién de fauna silvestre

Las especies que requieran ser rescatadas por que resulten atrapados o heridos, o que presenten una baja
movilidad (anfibios, reptiles y algunos mamiferos, principalmente aquellos de hdbitos fosoriales), deberdn
ser capturados y reubicados en dreas que cuenten con caracteristicas similares a su hdbitat original. Como
soporte de las actividades se deberd entregar un informe con la siguiente informacién minima:

Registro fotogrdfico.

Ubicacién.

NUmero de individuos capturados y trasladados.

NUmero de individuos con tratamientos veterinarios.

Numero de individuos entregados a las unidades de rehabilitacién.
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PS-PMB02 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE
Fichas de estados de individuos capturados.
Ubicacién de las dreas donde fueron traslados lo individuos rescatados.
Categoria de amenaza (si aplical).
Migracién (si aplica).
Veda (si aplica).

Dispositivos anti-escalatorios

Se deberd hacer seguimiento a los dispositivos anti-escalatorios que fueron instalados durante la etapa
constructiva, con una frecuencia bienal en la etapa operativa, para lo cual se entregard una la siguiente
informacion: Coordenada, NUmero de torre, altura de instalacion, cobertura terrestre y registro fotogrdfico.

Sefializaciény control de tréfico

Com respecto al seguimiento a la sefializacion y control de trdnsito del proyecto se maneja una Unica ficha
que contempla toda la informaciéon correspondiente a las acciones de sefializacion, esta corresponde a la
FICHA PS-PMA 12-MANEJO DE SENALIZACION AMBIENTAL, alli se establecen el seguimietno y
mantenimiento que se debe hacer a las sefiales especificas para la conservacion de la fauna en el drea de
influencia del proyecto, las actividades cinegéticas (caza, pesca y captura de animales silvestres) y
comerciales serdn restringidas a todo el personal vinculado. Se realizard un seguimiento continuado a la
sefializacién instalada, con el objetivo de que los lugares donde puedan ocurrir atropellamientos, cuenten
con Isa herramientas necesarias que permitan dar el manejo adecuado al impacto.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Descripcién accién de manejo Etapa Frecuencia
Inspecciones en las dreas de
intervencion.

Constructiva Previo al aprovechamiento forestal

Durante el aprovechamiento forestal

Actividades de ahuyentamiento, cada vez que serealice una

Constructiva

rescate, traslado y reubicacion intervencioén sobre las coberturas
vegetales
Inspeccién a dispositivos anti- . Bienal durante toda la etapa
. Operativa .
escalatorios operativa
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10.1.21.3 PS-PMBO03 Seguimiento y monitoreo al programa de prevencién de colisién avifauna

PS-PMBO03 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE PREVENCION DE COLISION AVIFAUNA
PROGRAMA DE MANEJO PARA LA PREVENCION DE COLISION DE FAUNA VOLADORA
Biotico X
OBJETIVOS
Verificar el cumplimiento de los objetivos planteados por el Programa de Manejo de faunassilvestre (Ficha PM-B03
Programa de Manejo para la Prevencion de colisién de fauna voladora).
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccion
Operacion y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

IMPACTO(S) AMONITOREAR Y/O SUPERVISAR
Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e Alteracion de rutas de vuelo de aves locales y
migratorias
Afectacionde individuos de fauna - por colisién
con cables conductores

e Alteraciébn de las comunidades de fauna

terrestre ®

TIPO DE MEDIDA

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-B03 Programa de Manejo para la Prevencion de colision de fauna voladora

LUGAR DE APLICACION

Franja de servidumbre

RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Institucién Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode .
s Frecuencia .
cédigo indicador & Descripcién Mecanismo
Actividad Meta iy Indicador (cumplimient | . . Valor o de
indicador A implementaci delindicador P03
o, eficacia, ) verificacion
n 6n
eficaz)
(No.de
monitoreos
realizados
para evaluar Elindicador
la efectividad permite
Registrar la d? los Semestral establecersi Diligenciamie
AT desviadores - los
eficienciade durante los Eficiente = . ntode
los de vuelo/No. dos primeros 100% desviadores formatos,
. PS-PMBO03-I de Eficiencia 5P e de vuelo ’
desviadores . afiosdela Deficiente .
monitoreos L. estdn .
devuelo operacion del <100% . Registro
. programados evitandola e
. instalados proyecto. S fotografico
Desviadores paraevaluar colisiénde
devuelo la efectividad fauna
delos voladora.
desviadores
devueloenel
periodo) x 100
Garantizar (No.de Semestral Elindicador
quetodas las desviadores durante los . permite
torres donde devuelo dos primeros Eficaz = arantizar
- conde | ps-pmBO3- | . I O primero 100% 9 Informe de
de evidencio instalados en Eficacia afos a partir . que todas las . .
R 12 S No Eficaz inspeccion
la necesidad buen deliniciodela <80% torres donde
deinstalacion estado/Nume operacion del ° de evidencié
cuenten con rode proyecto. lanecesidad
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PS-PMBO03 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE PREVENCION DE COLISION AVIFAUNA
los desviadores deinstalacion
dispositivos devuelo cuenten con
enbuen instalados) x los
estado y evite 100 dispositivos
accidentes de enbuen
lafauna estadoy evite
silvestre. accidentes de
lafauna
silvestre
Excelente: 0
colisiones
Bueno: 0
colisiones en
vano con -
Registrar desviador El |nd|cgdor
(No.de : permite
menos s Regular:
L colisiones en Semestral I establecerla Informe de
colisiones en Colisiones en " . .
vanos con durante los eficaciadel efectividad
os vanos con desviador de dos primeros vanocon desviador de de
desviadorde | PS-PMBO03- - . o P R desviador < .
vuelo/No. de Eficiencia afios a partir s vuelo, con desviadores
vuelo, con 13 o o Colisiones en
colisiones en deliniciodela N respecto alos devueloy
respecto alos . . vanos sin S
X vanos sin operacion del . vanos donde colisiénde
que no tienen . desviador . )
. desviador) x proyecto. - . no se instalé aves.
desviador de Deficiente: X
100 . desviador de
vuelo. Colisiones en
vuelo.
vano con
desviador >
Colisiones en
vano sin
desviador

ACCIONES A DESARROLLAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL PMA

Monitoreos alos desviadores de vuelo

Los monitoreos de efectividad y funcionamiento de los desviadores de vuelo serdn en la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto, para lo cual, se deberdn realizar monitoreos de manera semestral durante los dos
primeros afios de la etapa de operacién del proyecto. Los puntos de observaciéon de los monitoreos deberdn
realizarse en los desviadores de vuelo con mayor presencia de aves migratorias, que para el caso del proyecto
corresponde alas dreas de coberturas naturales.

Se deberd realizar los monitoreos de efectividad y funcionamiento de los desviadores de vuelo como se describe a
continuacién:

e Observacién de vuelo: Inicia con la observacién de individuos en vuelo por medio de puntos y transectos de
observacion a una distancia de 100 m a los dos costados de los vanos donde se realizé la instalacion de los
desviadores de vuelo, es decir que se observaran 200 m teniendo como eje central los vanos con desviadores
de vuelo, en estudios como “Mitigacién de colisién de aves contra lineas de transmisién Eléctrica con marcaje
del cable de guarda” , establecen 50 m a cada lado del centro de la linea (100 m totales), sin embargo, para
mayor efectividad y con el finde garantizar el registro de la totalidad de los eventos de colision o la efectividad
de la medida, en los monitoreos se establecerd 100m a los dos costados de la linea (200 m totales), la
caracterizacién del grupo se realizard en las horas de mayor actividad del grupo, en horas de la mafiana
desde las 5:30 hasta las 10:00 y en la tarde desde las 15:00 hasta las 18:00. Durante las observaciones se
registrardn la hora, la especie, tamafio de bandada, direccion del vuelo, reacciones a la linea (devolverse,
cambio de direccién o altura, desintegracion de la bandada, etc.) y altura de vuelo (I = entre el suelo vy el
conductor mds bajo; Il = entre el conductor mds bajo y el mds alto; lll = entre el conductor mds alto y el cable
de guarda (la altura mds peligrosa para colisiones); IV = hasta 50 m mds alta que el cable de guarday V = mds
de 50).

e Busqueda de individuos heridos o muertos por colision: Esté observacion se realizard por recorridos libres sin
restricciones donde se revisard toda el drea correspondiente, una vez se encuentren individuos del grupo de
avifauna con efectos de colisién, fracturas indicios de choque o efectos de electrocucion se procederd a
identificar al menor nivel taxondmico posible y registrar los datos de ubicacién y observaciones del evento, la
distancia de brusquedad serd igual que la planteada por las observaciones de vuelo, 100 m a los dos costados
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de la linea (200 m totales), de acuerdo al metodologia de Zerda, S. & Roselli', la busqueda de individuos
colisionados se debe realizar debajo de la linea hasta 50 m, sin embargo es posible que los individuos logren
superar esta franja, por lo tanto se establece un rango mayor para el seguimiento del proyecto.

Durante el monitoreo de campo se deberd contar con los respectivos formatos de a) accidentalidad por colisién y
electrocucién y los b) formatos de verificacién del funcionamiento de desviadores de vuelo; ademds del
correspondiente registro fotogrdfico del funcionamiento de los desviadores de vuelo. En caso de presentarse
accidentalidad por colisién o electrocucién de aves, se deberd diligenciar en el formato establecido.

En caso tal que, durante la medicibn o monitoreo realizado, el indicador obtenga una categoria de regular se
deberdn reevaluar los criterios de seleccién de vanos para la instalaciéon de desviadores de vuelos adicionales.
Adicionalmente se debe realizar una revisién anual de los desviadores con el fin de determinar si estos requieren
reparacién o reemplazo y actuar en consecuencia, durante la etapa de operacién.

Asi mismo se deberd reportar cualquier evento de colisién o electrocucién en cualquiera de los tramos durante las
actividades de mantenimiento y descapote de la vegetacién del tendido de la linea, o cualquier actividad que
desarrolle el proyecto, con el fin de obtener datos adicionales y evaluar la instalacion de desviadores adicionales.

Inspecciones de desviadores de vuelo
Una vez iniciada la etapa de operacion y mantenimiento, se realizardn de forma semestral inspecciones en los
vanos donde se instalaron los desviadores de vuelo para validar el buen estado de los mismos.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Descripcién accién de manejo Etapa Frecuencia
Monitoreos realizados para los Semestral durante los dos primeros afios
desviadores de vuelo de operacién del proyecto.
Semestral durante los dos primeros afios
de operacion del proyecto.

Operacién y mantenimiento

Inspecciones a los desviadores de vuelo Operacién y mantenimiento

'Zerda, S. & Roselli, L. (2003). Mitigacion de colision de aves contra lineas de transmision Eléctrica con marcaje del cable de
guarda. Ornitologia Colombiana No1(2003): 42-62.
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10.1.21.4 PS-PMB04 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo por la afectacién de
especies vedadas, amenazadas o endémicas de flora silvestre

PS-PMB04 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO POR LA AFECTACION DE ESPECIES VEDADAS,
AMENAZADAS O ENDEMICAS DE FLORA SILVESTRE
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

______Abiotico | | Biotico | X ___|Socioeconémico| |
OBJETIVOS.

e Establecer los criterios para el monitoreo y seguimiento a las actividades de manejo, proteccién y conservacion

de la flora, especialmente de las especies vegetales endémicas, asi como las que se reporten en las categorias

de Peligro Critico (CR), En Peligro (EN) y Vulnerable (VU), en veda regional o nacional y las que estén incluidas en

los Apéndices |y llde la CITES. en categoria de amenaza y/o restriccion de comercio.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO
Pre- Construccién
Construccion X

Operacion y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono

Impactos Estandarizados Impacto Especificos

e  Cambio enlacomposicién de las especies de flora.

e  Cambio enlaestructura de las especies de flora.

e Cambio enla extension (drea) de la cobertura vegetal.

TIPO DE MEDIDA

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-B04 - Manejo por la afectacién de especies vedadas, amenazadas o endémicas de flora silvestre

e Alteracién ala cobertura vegetal
e Alteracion alas comunidades de flora

LUGAR DE APLICACION

Areas de reubicacion de especies vedadas y zonas de compensacion

RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Institucién Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucién de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
indicador
Actividad Meta : Cc?dlgo Indicador (cumplimi ) Frecuencia de Valor De§cr|_pc|on del Mecgplsmg de
indicador ento, implementacion indicador verificacion
eficacia,
eficiencia)
Seguimientoy Lograrla (No.de ri’\rﬁnzr:z:ctjrlézsis)
monitoreo alas | sobrevivenci L P
I individuos meses,
medidas de adelos vivos al osteriormente Excelentel
reubicaciéon de individuos . P ’ 00 % . .
. . final del cadatres (3) Sobrevivencia de - Lo
especies reubicados | PS-PMBO04- . S Bueno 70 NN Diligenciamien
X periodo/N | Eficiencia meses hasta los individuos
(brinzalesy para cada n -99% . to de formatos.
R o. total de completar el reubicados
renuevos) en especieen e . ~ Regular
individuos primer afio, y o
alguna alguna . . <70%
categoriade | categoriade reubicados cada seis (meses)
amenaza amenaza )x100 durante los afios
i i 2y3
Seguimientoy Lograr la (No. de Mensual los
monitoreo alas | sobrevivenci indiviauos primerostres (3) | Excelentel
medidas de adelos vivosal meses, 00 % Sobrevivencia de
compensacion individuos PS-PMBO0O4- . L posteriormente, | Bueno 70 s Diligenciamien
. final del Eficiencia los individuos
de especiesen | compensad 12 . cadatres (3) -99% to de formatos.
periodo/N compensados
alguna os paracada o. total de meses hasta Regular
categoriade especie en inaividuos completar el <70%
amenaza. alguna primer afio, y

CAPITULO 10.1.2. PSMBIOTICO Pagina |18



o \ edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTR[CA DE CONEXION
. Renewabies PARQUES EOLICOSBETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

ConBLTORES S

Version 2 Noviembre 2024

PS-PMB04 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO POR LA AFECTACION DE ESPECIES VEDADAS,
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categoriade compensa cada seis (meses)
amenaza. dos) *100 durante los afios
2y3
ACCIONES A DESARROLLAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL PMA
Seguimiento y monitoreo de flora arbérea vedada, amenazada o endémica rescatada y reubicada
Los individuos rescatados y reubicados serdn monitoreados con una periodicidad mensual los primeros tres meses,

posteriormente, cada tres meses hasta completar el primer afio, y cada seis durante los afios 2 y 3, asegurando una
tasa de supervivencia de almenos el 70%.

Seguimiento y monitoreo de la compensacion por la afectacién de flora arbérea vedada, amenazada o endémica
Los individuos arbéreos establecidos como medida compensatoria se monitoreardn con una periodicidad mensual
los primeros tres meses, posteriormente, cada tres meses hasta completar el primer afio, y cada seis durante los afios
2y 3,asegurando una tasa de supervivencia de al menos el 70%.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
Descripcién de la accién de manejo Etapa Frecuencia
. . ., Mensual los primeros tres (3) meses
Mantenimiento de la reubicacion de . L . P (3) ’
. Construccion, Operaciony posteriormente, cada tres (3) meses hasta
flora arbérea vedada, amenazada o T R ~ R
P Mantenimiento completar el primer afio, y cada seis (meses)
endémica o~
durantelos afios 2y 3
L . Mensual los primeros tres (3) meses,
Mantenimiento de la compensacion por . L .
. . Construccion, Operaciony posteriormente, cada tres (3) meses hasta
la afectacién de flora arbérea vedada, T R ~ R
e Mantenimiento completar el primer afio, y cada seis (meses)
amenazada o endémica o~
durantelos afios 2y 3
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10.1.21.5 PS-PMB05 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de flora vascular, no
vascular y liquenes en otros hdbitos de crecimiento

PS-PMBO05 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FLORA VASCULAR, NO
VASCULAR Y LIQUENES EN OTROS HABITOS DE CRECIMIENTO
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
______Abidtico | | Bidtico | X | Socicecondmico | _____________|
OBJETIVOS
Realizar el monitoreo y seguimiento de las especies de flora silvestre en vedareubicadas y del establecimiento de

un drea de enriqguecimiento vegetal de acuerdo con el factor de compensacion por cobertura del dreaintervenida.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO
Pre- Construccién

Construccién X
Operacién y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e  Fragmentacion del hdbitat
e Cambio en la extension (drea) de la cobertura

e  Alteracién a ecosistemas terrestres

. vegetal
e Alteracién a cobertura vegetal . . .

. - e Cambio en la composicion de las especies de
e Alteracién a comunidades de flora flora

Cambio enlaestructurade las especies de flora

TIPO DE MEDIDA

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

LUGAR DE APLICACION
e Area seleccionada para la Reubicacion definitiva de las especies vasculares en veda de hdbito epifito y
terrestre.
En el drea seleccionada parala enriquecimiento vegetal por afectacion de la flora no vascular
RESPONSABLE DE EJECUCION

liguenes.

Ente/Institucion
Eolos Energia S.A.SE.S.P.

Responsabilidad
Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Ejecucién de la medida
Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES

Empresa Contratista
Control de Obra Ambiental

Tipode .
! Frecuencia .
Cédigo indicador de Descripcién Mecanismo
Actividad Meta L Indicador (cumplimient | . . Valor M de
indicador A implementaci delindicador A Tyvar 12
o, eficacia, én verificacion
eficaz)
Mediciéon del
porcentaje
(Numero de de; .
individuos supervivenci
Indicador que Eficiente = adelas
. Evaluarla que . o -
evaluala . . . Trimestralen 100 % especies s —
X . | supervivenci sobrevivena . ~ . . Diligenciamie
sobrevivenci . . elprimerafio | Satisfactorio rescatadas
adelos PS-PMBO5-1 la Eficacia ntode
adelos L L Semestralen >80% encada
A individuos reubicacion) ~ - . formatos.
individuos . , losafios 2y 3 | Deficiente < periodo
X reubicados / (Numero de
reubicados S 80% evaluado
individuos
. respecto alos
reubicados) AN
individuos
inicialmente
reubicados.

CAPITULO 10.1.2. PSMBIOTICO

Pagina| 20



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTR[CA DE CONEXION
PARQUES EOLICOSBETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

ConBLTORES S

Version 2

Noviembre 2024

PS-PMBO05 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FLORA VASCULAR,NO
VASCULAR Y LIQUENES EN OTROS HABITOS DE CRECIMIENTO

Seguimiento
de posibles
(NGmero de afectaciones
individuos fitosanitarias
Indicador que Evaluar el con Eficiente < delas
evaltael estado afectaciones Trimestralen 10% especies Diligenciamie
estado fitosanitario | PS-PMBO5- | - L elprimerafio | Satisfactorio | reubicadas, 9
. - fitosanitarias) Eficacia o o ntode
fitosanitario delos 12 / (Namero de Semestralen | >10% y <30% | deacuerdo formatos
propuestos individuos S, losafios 2y 3 Deficiente conlas :
X . individuos o .
por especie. reubicados reubicados) x >70% categoriasde
100 evaluacion
parael
estado
fitosanitario.
(Numero de Seguimiento
Indicador que Evaluar el individuos Eficiente = alnimero de
evallael estado por categoria Trimestralen 100 % individuos Diligenciamie
estado - PS-PMBO5- | fenolégica)/ . elprimerafio | Satisfactorio | porespecie 9
s fenologico de , Eficacia o ntode
fenolégico N 13 (Numero de Semestralen >80% enlos
los individuos A ~ - . formatos.
propuestos reubicados individuos losafios 2y 3 | Deficiente < diferentes
por especie. reubicados) x 80% estados
100 fenolégicos
Mediciénde
latasade
(NGmero de mortalidad
. AT por especie
Indlcacfor aue Evaluar el individuos Eficiente=0 delos
evaluala P muertos dela . N P
mortandad indice de especiei) / Trimestralen % individuos Diligenciamie
mortalidad PS-PMBO5- p . elprimerafio | Satisfactorio reubicados 9
delos (Namero de Eficacia 5 ntode
s delas 14 AT Semestralen <20% encada
individuos de . individuos ~ - . formatos.
. especies X losafios 2y 3 | Deficiente > periodo
las especies : reubicados o
. reubicadas : 20% evaluado
reubicadas delaespecie
) respecto alos
individuos
inicialmente
reubicados.
Indicador que Evaluarla (Nun?e.ro de Eficiente = Medicion Qel
) . . foréfitos . o porcentaje
evaluala supervivenci . Trimestralen 100 % - _—
; . vivos) / . N h . de Diligenciamie
sobrevivenci adelos PS-PMBO5- | . elprimerafio | Satisfactorio X .
PR (Namero de Eficacia o supervivenci ntode
adelos individuos 15 e Semestralen >80%
s . forofitos ~ e adelos formatos.
forofitos arboéreos losafios 2y 3 | Deficiente < P
sembrados) o forofitos
sembrados sembrados 80% :
x100 establecidos
IP=Y_final-
Y _inicial
Donde: ,
P: Seevaltael
Indicador que Evaluar el Incremento 'r;?irgé?f:?e
evaltael desarrollo periddico . periodic
. - . Trimestralen los individuos - _—
crecimiento dasométrico Y final: Altura . ~ - . Diligenciamie
P PS-PMBO5- S elprimerafio | Eficiente =IP arbéreos
dasométrico delas tomadaal Eficiencia ntode
) 16 - Semestralen >0 sembrados
delos especies finalizar el ~ . formatos.
g ) N losafios 2y 3 utilizando
foréfitos arboreas periodo variables
sembrados sembradas Y inicial:
Altura como DAPy
tomadaal altura total
iniciarel
periodo
Namero de Seguimiento
Indicador que Evaluarla R del proceso
3 P especies no Unavez
evaluala colonizacion ! de
colonizacién | deespecies vascularesy transcurridos colonizacién | Diligenciamie
P PS-PMBO5- liquenes L los tres (3) Eficiente >0 . d
de nuevas no vasculares h Eficiencia ~ A de especies ntode
. B 17 registradas afios del cm
especiesno | yliquenesen . S no vasculares formatos.
e eneldreade mantenimient .
vascularesy forofitos e, yliquenes a
. rehabilitacion o )
liquenes sembrados P través del
entérminos .
registrode
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de cobertura apariciénde
(em2) estas
especies.
(Numero de s
Evaluarla mantenimien '\/rlf,?:]m?n;el
Indicador que | ejecucionde tos m unt enic:nien
evaluala los realizados) / Trimestralen Eficiente = a te it Diligenciami
cantidad de monitoreos PS-PMBO5- | (Numero total Eficaci el primer afio 100 % " Iizosd gnet %0 e
mantenimien | establecidos 18 de cacia Semestralen | Deficiente < enor a Oi P rnf te
tos porun mantenimien losafios 2y 3 100% co elspec ° ormatos.
realizados periodode 3 tos . ? C: d
afios programados programados
) x100 i

ACCIONES A DESARROLLAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL PMA
Seguimiento y monitoreo al rescate, traslado y reubicacion de flora epifita vascular vedada
Los individuos rescatados serdn monitoreados durante tres (3) afios contados a partir del proceso de reubicacion.
Al finalizar la actividad de reubicacion de flora epifita. Mensual durante 6 meses y semestral durante 2,5 afios.

Durante estos seguimientos se registrard el estado fitosanitario y fenoloégico de los individuos reubicados con su
respectivo soporte fotogrdfico. Adicionalmente se hard una verificacién del estado de las etiquetas de los
individuos con el fin de establecer la necesidad de ajuste o reemplazo de placas, asi como requerimientos a nivel
deriego o fertilizacién.

Seguimiento y monitoreo a la rehabilitacion ecolégica como medida de compensacion por la afectacion de flora
epifita no vascular vedada

Seguimiento y monitoreo al proceso de rehabilitacion ecolégica mediante estrategias de enriquecimiento

El plan de enriquecimiento vegetal para estimular la formacion de nuevos hdbitats para la colonizaciéon de las
epifitas no vasculares se realizard por medio de la siembra de plantas de diferentes especies, las cuales fueron
reportadas en sumayoria durante la caracterizacion forestal y sobre las cuales se registro la presencia de epifitas
no vasculares. Inicialmente se plantean las siguientes estrategias para su mantenimiento y monitoreo:

e Laperiodicidad de estos mantenimientos serd mensual los primeros tres meses, posteriormente, cada tres
meses hasta completar el primer afio, y semestral durante los afios 2 y 3, una vez cumplido este tiempo lo
mantenimientos se suspenderdn de manera que los individuos plantados sigan su proceso de
regeneracion natural.

e Se registrard cada una de las actividades realizadas, asi como las desviaciones que observen del
desarrollo esperado y las acciones emprendidas para corregirlo, lo cual serd registrado a través de
fotografias y se reportard en cada de los informes que serdn presentados semestralmente.

e Encaso de ser necesario se hardn resiembras cuando se registren mortalidades mayores al 20% de los
individuos inicialmente sembrados. Esta medida estd orientada a mantener la supervivencia,
garantizando de este modo la generacion de nuevos sustratos de colonizacién.

e Junto con las actividades de mantenimiento también se llevard a cabo el monitoreo del estado
fitosanitario, sobrevivencia y desarrollo dasométrico de los individuos plantados, con el fin de evaluar el
proceso de establecimiento de nuevos hdbitats para la colonizacién de especies de epifitas no
vasculares.

Seguimiento y monitoreo del proceso de colonizacidén de especies epifitas no vasculares

Se establecerd una (1) parcela permanente en las dreas de rehabilitacién mediante la aplicaciéon del protocolo de
muestreo rapidoy representativo de epifitas no vasculares propuesto por Gradstein et al. (2003), el cual establece
el registro de 8 foréfitos por hectdreq, los foréfitos seleccionados estardn marcados de tal manera que permitan
su ubicacion a largo plazo, deben ser maduros, de tipo fustal y equidistantes, para asi asegurar la diversidad y
abundanciainicial de las epifitas no vasculares presentes en el drea objeto de enriquecimiento.
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PS-PMBO5 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FLORA VASCULAR,NO
VASCULARY LIQUENES EN OTROS HABITOS DE CRECIMIENTO
Posteriormente se realizard el seguimiento y monitoreo del estado de colonizacién de las especies epifitas no

vasculares, los cuales consisten en establecer cuadriculas (malla) fijas de 400 cm?; midiendo pardmetros de
presencia y ausencia y cobertura en cm?, lo cual permite definir el mejoramiento de los hdbitats.

El proceso de generaciénde nuevos hdbitats disponibles para la colonizacién de poblaciones de especies epifitas
no vasculares tendrd una duracién de tres (3) afios, durante los cuales se realizardn monitoreos cada afio, para lo
cual se llevard el registro en las planillas de campo y se verificard con el registro fotogrdfico. Durante cada
monitoreo anual serdn revisadas todos los foréfitos y sustratos, registrando en cada una de ellas la cobertura de
especies de epifitas no vasculares. Dicha observacion se realizard en toda la extensiéon del fuste de cada drbol
hasta los dos metros de altura.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Descripcién accién de manejo Etapa Frecuencia

Ao 1: Un (1) mantenimiento mensual por
tres menses y luego se hardn cada tres
(3) meses hasta completar el afio, para
un total de cinco (5) mantenimientos en

elaho.
Afos 2 y 3: Mantenimiento cada seis (6)
meses para un total de dos (2) al afio

Mantenimiento de la reubicacién de Construccion y operaciény
flora epifita vascular vedada mantenimiento

Establecimiento del enriquecimiento
vegetal como medida de compensacion
por la afectacién de flora epifita no
vascular vedada

Al finalizar el aprovechamiento forestal
en la etapa constructiva
Operacién y mantenimiento

Durante las etapas de Construcciony
Operaciéon y mantenimiento

Mantenimiento del enriquecimiento Al finalizar la actividad de Mensual los primeros tres (3) meses,

vegetal como medida de compensaciéon establecimiento del enriquecimiento posteriormente, cada tres (3) meses
por la afectacion de flora epifita no vegetal en la etapa constructiva hasta completar el primer afio, y
vascular vedada Operacién y mantenimiento semestral durante los afios 2y 3

Monitoreo al proceso de colonizacion de
especies epifitas no vasculares

Operacién y mantenimiento Anual durante 3 afios
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10.1.21.6 PS-PMB06 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo a la intervencién de
ecosistemas estratégicos y/o sensibles

PS-PMB06 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO A LA INTERVENCION DE
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y/O SENSIBLES

MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
E—
O

Bidtico X
OBJETIVOS

Supervisar la ejecuciéon de las medidas de manejo establecidas para el seguimiento y monitoreo de los

ecosistemas estratégicos y/o sensibles

Abibtico

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO
Pre- Construccién

Construccion X
Operacién y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono X
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/0O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e Cambio en la extension (drea) de la

cobertura vegetal.
e  Cambio en la estructura de las especies de
e Alteracion ala cobertura vegetal. flora.
Alteraciéon a comunidades de flora e Cambio en la composicién de las especies
e Alteracion a comunidades de fauna de flora.
terrestre e Modificacién del hdbitat de la fauna
e  Alteracién a ecosistemas terrestres. terrestre.
e Interrupcién de corredores de conectividad
ecoloégica.

Fragmentacién del hdbitat.

TIPO DE MEDIDA

_Monitoreo |____________| ____ Seguimiento __| ___X______|

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA
LUGAR DE APLICACION
Ecosistemas estratégicos y/o sensibles que serdn objeto de intervencion, como los bosques de galeria, el

corredor Wiin-Manna y las dreas de compensacién de Cerrején con Corpoguajira.
RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Institucién Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucién de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES

Tipode
Cédigo indicador Frecuenciade Describcién Mecanismo
Actividad Meta indicado Indicador (cumplimiento | implementacié | Valor scrip de
B del indicador ATy 12
r , eficacia, n verificacion
eficaz)
Realzarel Elindicador
seguimiento Numero de pretende
delas i medidas de estimar el
o Implementacié X L .
actividades o manejo Conforme se cumplimiento | Inspeccione
medidas ndel100% de PS- implementada desarrollenlas delas s
M lasmedidas de | PMBO6- preme Cumplimiento L 100% N .
propuestas maneio n s/ Medidas de actividades de medidas de Registro
parael ) manejo intervencion. manejo fotografico
. propuestas .
manejoala propuestas) x asociadas al
intervencion 100 manejo de las
de intervencione
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PS-PMB06 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO A LA INTERVENCION DE
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y/O SENSIBLES

sendreas de
ecosistemas
estratégicos
y/osensibles.

ACCIONES A DESARROLLAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL PMA
Inspecciones

Durante la etapa constructiva del proyecto se realizardn inspecciones para validar la implementacién de las
medidas de Educacién ambiental y sefializacién y del Uso de transportes alternativos.

ecosistema
s
estratégicos
y/o
sensibles.

Seguimiento a la reposiciéon de individuos arbéreos intervenidos en ecosistemas estratégicos y/o dreas
sensibles

Como seguimiento a la medida de reposicién de individuos afectados que traslapan con dreas que
previamente fueron objeto de implementacién de medidas de compensaciéon por parte de Carbones del
Cerrejon Limited (en adelante, Cerrejon), se realizardn monitoreos de acuerdo con los siguientes escenarios:

e ESCENARIO A. Individuos sembrados por Cerrejon durante el 2021: Se realizardn informes de
monitoreo con una frecuencia trimestral durante el primer afio y posteriormente semestral
durante los afios 2y 3.

e ESCENARIO B. Individuos sembrados por Cerrejon durante el 2022: Se realizardn informes de
monitoreo con una frecuencia trimestral durante el primer afio.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Descripcién accién de manejo Etapa Frecuencia
Inspecciones como seguimiento ala
ejecucion de las medidas propuestas Construccién
para el manejo de la intervencién de Operacién y mantenimiento Semestral
ecosistemas estratégicos y/o Desmantelamiento y abandono
sensibles.

Trimestral durante un afio y
Operacién y Mantenimiento semestral durante 2 afios, para un
total de 3 aflos de monitoreo

Monitoreo de la siembra de los
individuos del Escenario A

Monitoreo de la siembra de los

individuos del Escenario B Operacién y Mantenimiento Trimestral durante un afio
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10.1.21.7 PS-PMBO07 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de paisaje

PS-PMBO07 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE PAISAJE
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
_____Abidtico | | Bidtico ___| X ____| Socioeconomico| __|
OBJETIVOS

Supervisar la ejecucién de cada una de las medidas de manejo establecidas para el seguimiento y monitoreo del
paisaje

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccion X

Operaciéon y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

IMPACTO(S) AMONITOREAR Y/O SUPERVISAR
Impactos Estandarizados Impacto Especificos
. S . e Cambio en la percepcion de la calidad visual
e Alteracion en la percepcién visual del paisaje del paisaie

TIPO DE MEDIDA

_Monitoreo |_________|_____ Seguimiento_ __| ______X_____

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-B07 Manejo del paisaje

LUGAR DE APLICACION

Areas a intervenir por las actividades a ejecutar en el desarrollo del proyecto que requieran medidas de manejo
paisajistico
RESPONSABLE DE EJECUCION
Ente/Institucién Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucién de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode q
A Frecuencia .
Cédido indicador de Descriocién Mecanismo
Actividad Meta _odlg Indicador (cumplimient | . . Valor scrip de
indicador P implementaci delindicador A Tyvar 12
o, eficacia, én verificacion
eficaz)
(No.de
Seguimiento 'Asegur‘olr la Inspecciones Este
inspecciony realizadas a —
ala S indicador
instalacion seguimiento las permite el
o . . .
de al100% de PS-PMBO7-1 pollsombros Cumplimient Cuon(_:lo se 100 seguimiento Regls’tr_o
. las instaladas/ o requiera Fotogrdfico
polisombras . aloslas
L actividades No.de .
ensitiosde . R polisombras
. ) de inspecciones ;
interés . instaladas
cerramiento proyectadas)
x100
Asegurar la (No.de
inspecciony inspecciones Este
seguimiento ala indicador
al100% de revegetalizac ormite ol
Revegetaliza las PS-PMBO7- ion . Cuando se permit Registro
o - . Efectividad X 100 seguimiento P
cién natural actividades 12 realizadas/ requiera Fotografico
ala
de No.de .
. . . revegetalizac
revegetalizac inspecciones )
- . ion natural
i6bnde dreas proyectadas)
intervenidas x100
ACCIONES A DESARROLLAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL PMA
Seguimiento ala instalacién de polisombras
Durante la etapa constructiva se realizard la inspeccion sobre las polisombras instaladas en cada frente de
trabajo activo donde aplique, para garantizar que se establezca la barrera visual en los sitios de obra activos.
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PS-PMBO07 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE PAISAJE

Seguimiento a larevegetalizacién natural

Al finalizar las actividades de las etapas Constructiva y de Desmantelamiento y abandono, se realizardn
inspecciones para validar que las dreas estén teniendo un proceso de revegetalizacion natural.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Descripcion accién de manejo

Etapa

Frecuencia

Revegetalizacion Natural

Construccion
Operaciéon y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

Al finalizar la etapa constructiva
Cuando serequiera en la etapa de
operacion y mantenimiento
Al finalizar la etapa de
Desmantelamiento y abandono

Seguimiento alainstalacion de
polisombras en sitios de interés

Construccion
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

Al finalizar la etapa de construccion
Cuando serequiera en la etapa de
operacion y mantenimiento
Trimestral durante 12 meses al finalizar
la etapa de Desmantelamiento y
abandono
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10.1.21.8 PS-PMBO08 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo para la preservacion de la
conectividad funcional

PS-PMBO08 — SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO PARA LA PRESERVACION DE
LA CONECTIVIDAD FUNCIONAL

. Abidtico || Biotico | X ___|Socioecondmicol |
OBJETIVOS.
Establecer los criterios para favorecer la conectividad estructural mediante parches de hdbitat, actividades
delimpiezay remocién del drea de intervencion, evitar atropellamiento en dreas de corredor, y monitorear los
componentes floristicos y faunisticos en el drea de superposicién del Proyecto con el Corredor Bioldgico.

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccion X
Operacién y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono X
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impacto especificos

e Fragmentacion del hdbitat

Cambio en la extension (drea) de la cobertura vegetal

Cambio en la composicion de las especies de flora

Cambio en la estructura de las especies de flora

Alteracién a comunidades de fauna terrestre

Interrupcion de corredores de conectividad ecolégica

Modificacion del hdbitat de la fauna terrestre

Alteracién de rutas de vuelo de aves locales y migratorias

Afectacion de individuos de fauna por colisién con cables conductores
TIPO DE MEDIDA
PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

LUGAR DE APLICACION

El programa de manejo dard lugar en el drea de superposicion del proyecto Lineas Eléctricas BACU vy el
corredor Biolégico del Jaguar.
RESPONSABLE DE EJECUCION
Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucién de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipo de
Cédigo indicador Frecuencia de L .
.. . . - . X Descripciéon | Mecanismo de
Actividad Meta indicad | Indicador (cumplimient | implementaci | Valor P L
S p delindicador | verificacién
or o, eficacia, | 6n
eficiencia)
Mensual los
primeros tres .
Lograr el 100% (No.de (3) meses, Efe;tlvo
Seguimientoy dela individuos posteriorment
. ., . X>60%. .
monitoreo a conformacion vivosenel e,cadatres (3) Sobrevivenc
. PS- . Aceptabl . . P
las medidas delos parches monitoreo / . meses hasta iadelos Diligenciamien
I PMBO8- . Efectividad eentre 31 S
de de hdbitat n Numero de completar el 649% individuos | todeformatos.
Enriquecimien mediante el individuos primer afio, y D\gficie;t sembrados
to vegetal enriquecimiento sembrados) x cada seis osiX <
vegetal 100 (meses)
30%.
durante los
afios2y 3
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PS-PMBO08 — SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO PARA LA PRESERVACION DE
LA CONECTIVIDAD FUNCIONAL

Reducir
significativame NUmero de Efectivo
nte el impacto registrode Trimestral sise
. provocado por especies hasta presenta
Seguimientoy . . I
. las actividades atropelladas completar el n Diligenciamien
monitoreo del proyecto, en PS- enlas dreas rimer afio, 0= cero to de formatos,
las medidas proyecto, en | ppgos- o Efectividad | P oY -~ Individuos Jatos.
elmarcodela préximas o cada seis Registros Y Archivo
de . . 12 . atropellados P
o~ . interrupcién de posteriores a (meses) No fotografico
sefializacion. L .
la conectividad las durante los efectivo
delafaunay sefializacion afios2y 3 >Tomds
potencial esinstaladas registros.
atropellamiento
Efectivo
. Unavez al afio sise
NUmero de .
- enlamisma presenta
registrode énoca n
Evaluar eluso PS- especiesde cIimZticc en ~1omds
delas especies | PMBO8- | felinosenlos | Efectividad N
queserealizé | registros. - —_—
del corredor. 13 parches a No Diligenciamien
Monitoreos Realizarla hdbitat . ., . Reportede | tode formatos.
o . . caracterizaci6 | efectivo :
del actualizaciéon enriquecidos ndel EIA 0 Riquezay Informe
componente y/o Y . Abundancia | documentaly
i durante los registros.
faunistico complemento . s Modelos de
(No. primeros tres . =
de los modelos . ~ Eficiente conectividad
. Monitoreos (3) afios a X
de conectividad realizados / artirdela si X<
funcional PM- Cumplimient P 100%.
SC-04 No. entradaen o
Monitoreos ° operaciondel | Deficient
programado proyecto. esl i( e
3)x 100 100%.
ACCIONES A DESARROLLAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL PMA

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LAS MEDIDAS DE ENRIQUECIMIENTO VEGETAL

Para las dreas que sean objeto de enriquecimiento vegetal, se realizardn actividades de monitoreo en linea
con lo establecido en la Ficha PSM-CMB2 Seguimiento y monitoreo al componente flora, con una
periodicidad mensual los primeros tres meses, posteriormente, cada tres meses hasta completar el primer
aflo, y cada seis durante los afios 2 y 3, asegurando una tasa de supervivencia de entre el 65% y el 70%.

INSPECCIONES

Durante la etapa constructivay la etapa de desmantelamiento y abandono, se realizardn inspecciones sobre
las dreas aledafias a los frentes de obra activos en los predios que se superponen con el corredor Wuin-
Manna, con el objetivo de validar que se hayan ejecutado correctamente las actividades de limpieza y
remocion de escombros, de manera que no se obstaculice la movilidad y trdnsito de las especies en el
territorio. Adicionalmente, se llevard un control de los atropellamientos que se presenten en las dreas donde
se instalanlas sefiales de trdnsito en los accesos que se construyan en el corredor Wiin Manna, cuando haya
un frente de obra activo.

MONITOREO DEL COMPONENTE FAUNISTICO

Adicional a la necesidad de manejo de las dreas intervenidas por el proyecto, es necesario que se logre
monitorear los componentes floristicos y faunisticos de acuerdo con lo establecido en la Ficha PSM-CM1
Seguimiento y monitoreo al componente fauna silvestre. Estos monitoreos permitirdn conocer la presencia o
no, paso, permanencia o frecuencia en el drea de proyecto, por lo que los monitoreos se deberdn efectuar
especificamente en el drea de superposicion del Proyecto con el corredor bioldégico. Estos monitoreos de
fauna se realizardn (preferiblemente con cdmaras trampa) en los parches de hdbitat del enriquecimiento, de
manera que indirectamente se evalle el uso del corredor. En el andlisis de la informacion obtenida de los
monitoreos, se propenderd por realizar la actualizacion y/o complemento de los modelos de conectividad
funcional con el objetivo de validar el resultado de la Medida 1 de la presente ficha. Para este andlisis se
tendrdn en cuenta aquellas metodologias aprobadas en la normatividad ambiental vigente (Metodologia de
estudios ambientales, términos de referencia, entre otros).
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PS-PMBO08 — SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO PARA LA PRESERVACION DE

LA CONECTIVIDAD FUNCIONAL

Descripcion de la accion de
manejo

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Etapa

Frecuencia

Seguimiento y monitoreo alas
medidas de Enriquecimiento
vegetal

Operacién y Mantenimiento

Finalizado el establecimiento del
enriquecimiento vegetal, se realizard
mensual los primeros tres (3) meses,

posteriormente, cada tres (3) meses hasta
completar el primer aflo, y cada seis

Inspecciones

Constructiva
Desmantelamiento y Abandono

(meses) durante los afios 2y 3
Cuando esté activo el frente de obraen el
corredor Wuin Manna durante la etapa
Constructiva y de Desmantelamiento y
Abandono

Monitoreo del componente
faunistico

Operacién y mantenimiento

Una vez al afio en la misma época climdtica
en que serealiz6 la caracterizacion del EIA
y durante los primeros tres (3) afios a partir

Modelo de conectividad funcional

Operacién y mantenimiento

de la entrada en operacion del proyecto
Una vez, al afio 3 de finalizadas las
actividades de instauracién de parches de

hdbitats y monitoreos de fauna
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10.1.2.2 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

Corresponde al seguimiento y monitoreo alos componentes ambientales, de acuerdo con el andlisis
de impactos realizado, y la evaluacién de la magnitud real de las alteraciones que se producen
como consecuencia del proyecto. Para el medio bidtico se realizardn medidas de seguimiento y
monitoreo al componente fauna y flora durante la etapa de construccion, operacion y
mantenimiento y desmantelamiento y abandono por la posible afectacién a estos medios. A
continuacion, se describe las fichas correspondientes:

10.1.2.2.1 PSM-CM1Seguimiento y monitoreo al componente fauna silvestre
PSM-CMB1SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL COMPONENTE FAUNA SILVESTRE
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
Biotico X | Socioeconémico | |
OBJETIVOS
Realizar el seguimiento y monitoreo a la composicion y estructura de la fauna silvestre en el drea de influencia del proyecto,
durante la etapa de construccion del proyecto. Efectuar un seguimiento a la efectividad del aumento de la visibilidad del

cable de guarda a través de la instalacion de los desviadores de vuelo
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién
Construccion
Operacién y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos

. Alteracién de las comunidades de fauna
terrestre

e  Alteracion de rutas de vuelo de aves locales y
migratorias

e  Afectacion de individuos de fauna por colision

con cables conductores

__Abiotico _|____|

. Alteracién de las comunidades de fauna terrestre

TIPO DE MEDIDA

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-B02 Manejo de fauna silvestre

PM-BO3 Prevencion de colisiéon avifauna

LUGAR DE APLICACION

Los puntos de monitoreo de fauna silvestre serdn localizados, en la medida en que se pueda contar con viabilidad socio
predial, en la misma ubicacién (coordenadas planas, cobertura, comunidad, municipio) en los que se llevé a cabo la
caracterizacién de la linea base (Capitulo 2.3.3.3.5; Capitulo 5.2.1.1.2. Fauna silvestre) con el fin de llevar a cabo las
comparaciones entre los escenarios sin proyecto y con proyecto. En caso de que no se pueda acceder alos mismos puntos
de caracterizacién de la linea base, el nuevo punto de muestreo se deberd ubicar en el mismo ecosistema en el que se llevd
acabo la caracterizacién inicial.

Corredor de servidumbre de la linea eléctrica

RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Institucién

Responsabilidad

Eolos Energia S.A.SE.S.P.

Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Empresa Contratista

Ejecuciéon de la medida

Control de Obra Ambiental

Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo

METAS E INDICADORES

Tipode

indicador | Frecuen Descripci6

Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador (cumplimi _cla €D Valor ndel Mec<_:|[1|sn'1.c’o el
indicador ento, impleme . verificacion
. P indicador

eficacia, | ntacion

eficaz)
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PSM-CMB1SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL COMPONENTE FAUNA SILVESTRE

- Este
Anual, indicador
durante permite
tres (3) verificar la
. (No. de afios a ejecucion
Realizar el monitoreos artirde | Efectivo delos Informe técnico
Monitoreo ala 100% delos PSM-CM1- . . . P . "
. : ejecutados/No.de | Eficacia la si monitoreo Bases de datos
fauna silvestre monitoreos n . X P
monitoreos entrada | X=100% | sdefauna | Registro fotografico
propuestos. .
propuestos) X 100 en silvestre en
operacio el
ndel escenario
proyecto Con
Proyecto.
Los
Eficiente coen;tl)cl]os
1100 % .
| riquezade
(No. de especies De Bueno: especies
o . i acuerdo | 90-99 X
Verificar los identificadas enel conlo % permiten Informe técnico
Monitoreoala | cambiosenla | PSM-CM1- | monitoreo/No. de . . ° .| validarsi
. . . Eficacia | establec | Regular: X Bases de datos
faunasilvestre | riquezadelas 12 especies - existeono X e
X idoenel | 70-89 . Registro fotografico
especies. reportadas en el o afectacion
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te: < poblacion
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SCRIPCION DEL MONITOREO

Monitoreo de fauna silvestre

Se realizard un monitoreo, anual de fauna silvestre, para cada uno de los grupos objeto de caracterizacion en
el Estudio de Impacto Ambiental (Anfibios, Réptiles, Aves y Mamiferos), con el fin de establecer la diversidad,
riqueza y abundancia de las especies; asi como, de la presencia de especies amenazadas o endémicas. enla
misma temporada climdtica en la que se realice el primer monitoreo, una vez finalizada la etapa de
construccion., durante los primeros 3 afos posteriores a la entrada en operacion del proyecto. Los monitoreos
se realizardn principalmente en los puntos en los que se llevé a cabo la caracterizaciéon de linea base o en su
defecto en dreas de ecosistemas equivalentes, dentro del drea de influencia del proyecto. Estos muestreos
deberdn ser comparables.

Los monitoreos realizados deben soportarse con registro fotogrdfico, formatos de campo donde se registren
los individuos de las especies muestreadas, identificacion taxondémica a nivel de especie para los individuos
de los grupos muestreados, el tipo de registro, la abundancia y riqueza por grupo faunistico.

e Periodicidad del monitoreo: Un monitoreo anual de fauna silvestre durante tres (3) afios, en la misma
temporada climdtica en en la que se realice el primer monitoreo, a partir del inicio de la operacién del
proyecto.

e  Pardmetros que monitorear: Representatividad del muestreo 2 al presentado en el primer monitoreo
(Curva de acumulacion de especies), Diversidad alfa, diversidad beta, estructura trofica de las
especies registradas, identificacion de especies migratorias y de importancia ecolégica (endémicas,
casi endémicas, en categoria de amenaza internacional [UICN] y/o nacional [Res. 0126 de 2024]) y
sociocultural (CITES).

Se plantean muestreos de fauna bajo el cumplimiento de las metodologias aprobadas por la autoridad
ambiental. A continuacioén, se describe la metodologia general que podria ser utilizada como referencia para
llevar a cabo los monitoreos de fauna silvestre. Paramayor detalle, consultar el Capitulo 2.3.3.3.5 y el Capitulo
5.2.1.1.4 del presente estudio..

Herpetofauna (Anfibios y Reptiles)

Para la caracterizacion de estos dos (2) grupos, se empleard la técnica de inspeccion por encuentro visual con
captura manual (conocido en inglés como Visual Encounter Sourvey — VES). Este método consiste en la
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busqueda de anfibios y reptiles desde el nivel del suelo hasta una altura de dos (2) metros en la vegetacion, en
recorridos libres de observacion. Los recorridos se llevardn a cabo diariamente alternando en periodos de
actividad en la mafiana (07:00 a 1:00), de la tarde (15:00 a 18:00) y de la noche (19:00-21:00). En cada
recorrido se hardn busquedas minuciosas en microhdbitats, como, debajo de piedras, troncos caidos o en pie,
hojarasca acumulada, dosel bajo, orilla de cuerpos de agua, entre otros, con el fin de aumentar la probabilidad
de encuentro de individuos.

La captura de los individuos se efectuard en forma manual para anfibios y saurios; mientras que para
serpientes se empleardn ganchos o pinzas herpetoloégicas. Cada ejemplar capturado se almacenard en
bolsas pldsticas y de tela tipo liencillo, para su posterior toma de medidas, descripcion, y registro fotogrdafico;
la informacién se recolectard en formatos de campo digitalizados previamente establecidos, cada uno con
informaciéon relevante para la determinacién y andlisis ecolégico. Los trayectos de los recorridos serdn
registrados empleando equipos de geoposicionamiento global (GPS) y posteriormente representados
grdaficamente con el propésito de conocer las distancias recorridas y en general el esfuerzo de muestreo
implementado en la caracterizacion, La informacién serd registrada en los formatos destinados para tal fin.

Avifauna

Para la caracterizacion de aves se implementardn dos (3) métodos de muestreo. En primer lugar, se
efectuardn recorridos libres de observacion en horas de la mafiana (06:00 — 10:30) y en la tarde (15:00 a18:00)
con el proposito de detectar visual o auditivamente a las aves (Villareal, y otros, 20086). Los recorridos también
serdn aprovechados para identificar posibles sitios de refugio, cria, y de alimentacién en el drea de influencia
del proyecto. El segundo método son los puntos de observacién, para los cuales el profesional a cargo deberd
elegir un lugar en el que permanecerd por un lapso de 20 a 25 minutos, aproximadamente en el que centrard
su foco de atencién enuna sola direccién, con el fin de evitar una sobreestimacion de los registros. Aligual que
los recorridos de observacion, los puntos de observacion se realizardn en horas de la mafiana (06:00 — 10:30)
y en la tarde (15:00 a 18:00) con el proposito de detectar visual o auditivamente a las aves (Villareal, y otros,
2006). El tercer método serd la instalacion de redes de niebla en estaciones de muestreo ubicadas en
coberturas naturales con presencia de estratos arbéreos o arbustivos; no se utilizard este método en
coberturas abiertas, desprovistas de vegetacion nativa arbustiva o arbérea, o en cuerpos de agua, dado que
en estas dreas existe una mayor probabilidad de detectar aves mediante observacion o deteccion auditiva, y
por consiguiente, las redes de niebla resultan inadecuadas, ineficaces y limitadas en comparacién con los
recorridos de observacién. Las redes serdn revisadas cada 15 minutos, y los individuos capturados serdn
desenredados y transportados en bolsas de tela tipo liencillo, a zonas provistas de sombra donde puedan ser
manipulados con facilidad. Los individuos capturados serdn determinados taxonémicamente, se tomard
registro fotogrdfico (por especie) y posteriormente serdn liberados en un drea proxima al lugar de captura. La
informacién se recolectard en formatos de campo destinados para tal fin, los cuales deben contener
informacion relevante para la determinacién y andlisis ecoldgico; las estaciones de muestreo para redes de
niebla y los trayectos de los recorridos, serdn registrados empleando equipos de geoposicionamiento global
(GPS) y posteriormente representados graficamente con el propdsito de conocer las distancias recorridas y en
general el esfuerzo de muestreo implementado en la caracterizacion.

Mamiferos

Se utilizardn técnicas de registro directo e indirecto, incluyendo la realizacién de recorridos de observacion y
uso de cdmaras trampa para mamiferos medianos a grandes, capturas con trampas Sherman para pequefios
mamiferos no voladores como marsupiales y roedores y se instalardn redes de niebla para los quirépteros
(Murciélagos).

o Transectos de observacion

Se realizardn transectos de observaciéon con una longitud variable a velocidad constante (aproximadamente
1km/h) donde se registrardn los individuos observados o escuchados a una distancia mdxima de 5 m a cada
lado del transecto para la deteccidon de mamiferos terrestres y arboricolas. En estos recorridos se buscard
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evidencia directa de la presencia de mamiferos desde el sotobosque hasta el dosel de las diferentes
coberturas vegetales presentes en el sitio de muestreo; asi mismo, se realizard la busqueda de madrigueras,
huellas, heces, comederos, crdneos, y otros rastros que permitan determinar de forma indirecta la presencia
en la zona. En caso de observar individuos, se tomardn datos sobre la especie, alimento consumido,
comportamiento y estrato de la vegetacion donde se encontré. Para las huellas, se tomardn medidas
morfométricas que permitan establecer a qué especie pertenecen (Villareal, y otros, 2006). La informacion
serd registrada en los formatos destinados para tal fin.

o Trampas Sherman

Con el fin de capturar mamiferos no voladores pequefios y medianos, serdn instaladas trampas Sherman con
dimensiones aproximadas de 8 x 9 x 23 cm, para los sitios de muestreo seleccionados previamente; las
trampas serdn instaladas a nivel del suelo, en las diferentes estaciones, cebadas con una mezcla de avena en
hojuelas, maniy esencia de vainilla o banano. Las trampas permanecerdn activas durante toda la noche y los
dias posteriores después de ser instaladas, y serdn revisadas durante la mafiana siguiente y recebadas en
caso de ser necesario. Lainformacién serd registrada en los formatos destinados para tal fin.

o Cdmaras trampa

Se instalardn cdmaras de fototrampeo, con el propésito de detectar mamiferos medianos a grandes. Las
cdmaras se programardn para tomar videos de diez (10) segundos y se instalardn en troncos a una altura
aproximada de 1Im sobre el nivel del suelo en los sitios donde se observen senderos, huellas u otros rastros
dejados por mamiferos. Cada dispositivo permanecerd activo, por lo menos, tres (3) noches consecutivas. La
informacion serd registrada en los formatos destinados para tal fin.

o Capturas conredes de niebla

Para la caracterizacion de murciélagos se instalardn redes de niebla, de 12 metros de largo, tres (3) metros de
alto y 12 milimetros de ojo de malla, en las estaciones de muestreo ubicadas en coberturas provistas de
vegetacion arbustiva o arbérea previamente identificadas. Las redes se abrieran en horas de la noche (18:00
a 22:00) y serdn revisadas cada 15 minutos; los individuos capturados, serdn desenredados y transportados
enbolsas de telatipo liencillo, a zonas donde puedan ser manipulados con mayor facilidad, se procurard tomar
registro fotogrdfico de todas las especies capturadas. La informacién serd registrada en los formatos
destinados para tal fin.

e  Encuestas (Todos los grupos)

Como complemento a las técnicas de muestreo descritas para todos los grupos, se realizardn encuestas a
pobladores locales que tengan viviendas cerca de los sitios de muestreo, para indagar acerca de las especies
de dificil observacién y/o de densidades poblacionales muy bajas en el drea y del uso que le dan a la fauna
silvestre. Para su aplicacién, se utilizardn guias ilustradas de los diferentes grupos taxonémicos, teniendo en
cuenta informacién representativa como el nombre comin dado a la especie, su frecuencia de observacion y
eltipo de hdbitat en donde ha sido observado, esta informacion serd registrada en los formatos destinada para
tal fin.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
Monitoreo Etapa Frecuencia
Una vez al afio en la misma época
climdticaen que serealizé la
Monitoreo de fauna silvestre Operacién y mantenimiento caracterizacién del EIA y durante los
primeros tres (3) afios a partir de la
entrada en operacion del proyecto.

COSTOS ASOCIADOS
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Valor
Medida De Manejo [tem Cantidad Unidad Valor Unitario ($) Total
($)
Bidlogo ornitélogo 2 Mes 6.125.581 12’5251‘1
Bidlogo herpetélogo 1 Mes 6.125.581 6‘1515’5
- ) 6.125.5
Monitoreo de fauna Bi6logo mastozodlogo 1 Mes 6.125.581 a1
silvestre Profesional SIG 1 Mes 6.125.581 6'1515 o
Materiales y equipos 1 Unidad 7.397.200 7'30907'2
Auxiliar de campo 3 Mes 2.054.000 6'1&?'0
Transporte de personal
Logistica (Camioneta 4x4 con 2 Mes con 9.751.000 19.502.
conductor 000
conductor / mes)
. 63.689
Total (sin Iva) 105
*NOTA: Los costos relacionados son estimados y deberdn ajustarse en cantidad y valor unitario de acuerdo con la
especificidad y duraciéon de cada monitoreo.
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10.1.2.2.2 PSM-CMB2 Seguimiento y monitoreo al componente flora

PSM-CMB2 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL COMPONENTE FLORA
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

___Abiotico | _______| Biotico | _______________X____|Socioecondmico| _|

OBJETIVOS

. Establecer las pautas de seguimiento y monitoreo que permitan garantizar la recuperaciéon de la calidad del
medio del componente flora.

. Monitorear los componentes identificados y tener una vision holistica de la calidad del medio y su
comportamiento.

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO
Pre- Construccién

Construccién

Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono
Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e Cambio en la extensién (drea) de la
cobertura vegetal
e Alteracién ala cobertura vegetal e Cambioenlacomposiciéondelas especies
e Alteracién alas comunidades de flora de flora
e Cambio en la estructura de las especies
de flora

TIPO DE MEDIDA

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-B01Manejo de remocién de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal
PM-B04 Manejo por la afectacién de especies vedadas, amenazadas o endémicas de flora silvestre

PM-B0O5 Manejo de flora en otros hdbitos de crecimiento vascular, no vascular y liquenes

LUGAR DE APLICACION
El drea de aplicacion serd dentro de las dreas de enriquecimiento, rehabilitacion y revegetalizaciéon del
RESPONSABLE DE EJECUCION
Ente/Institucién Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecuciénde la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
P Tipo de indicador Fr(_acuen s s Mecanismo
.. Codigo . . ciade Descripcién
Actividad Meta g Indicador (cumplimiento, . Valor T de
indicador P - impleme delindicador P03
eficacia, eficaz) T verificacién
ntacién
Este Documento
100%: El _— de
indicador o
componente N descripcion
X =(No. permite P
flora muestra o y andlisis de
de Anual, . verificar el
. ) unaevoluciéon ) los
Realizar el monitore durante . . porcentaje
o satisfactoriay resultados
. . 100% de os tres (3) N de N
Ejecucion . - las medidas L obtenidos en
los ejecutad aflosa . efectividad N
de X PSM- . . . implementadas el monitoreo.
R monitoreo os /No. Eficacia partirdela . delas
monitoreo CM2-11 ,hansido . Este
s de entradaen R acciones
sdeflora ) . efectivas para documento
propuesto monitore operacion P planteadas )
corregir, mitigar deberd estar
s os del parael o
y compensar X acompaiiad
propuest proyecto . manejo de
los impactos : ode
os) x 100 los impactos
generados por | . e formatos de
identificados .
laobra. X registrode
en elmedio.
datos.

DESCRIPCION DEL MONITOREO
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Las plantas como organismos no méviles se pueden seguir mediante el montaje de parcelas. Se pretende
tener trazabilidad de la tendencia o evolucion que se refleja en el cambio de estructura, abundancia,
composicion y biomasa. Se hard el monitoreo a la calidad del medio con parcelas, la informacion generada
serd el insumo para el cdlculo del indice de la calidad del medio para flora y este a su vez se soportard conun
informe escrito comparativo. Para las estrategias objeto de monitoreo, la metodologia propuesta serd la
siguiente:

o Seguimiento y monitoreo a flora arbérea

Se usard el aumento en la biomasa dependiente del DAP (Yepes, y otros, 201), el aumento en la abundancia
y en la riqueza de especies. Para esto, se montardn parcelas de 100 m? (10 m x 10 m), se ubicardn en zonas
aledafias al drea de intervencion del proyecto (principalmente la servidumbre del proyecto). Se consignardn
datos de especie, DAP; altura, estado fitosanitario y otros de interés a todos los drboles con DAP >a 5 cm.
Las parcelas serdn de cardcter permanente durante, tres afios. por lo que tendrdn el mantenimiento y
marcacion adecuada. Para el establecimiento, mantenimiento y monitoreo se seguird el texto
“establecimiento de parcelas permanentes en bosques de Colombia” (Vallejo-Joyas, Londofio-Vega,
Lopez-Camacho, Galeano, Alvarez-Davila, & Devia-Alvarez, 2005).

o Seguimiento y monitoreo a epifitas

Con el fin de evaluar la recuperacion de los organismos no vasculares tanto epifitos como de otros hdbitos,
se propone realizar en las paracelas de monitoreo permanente de flora arborea, un seguimiento para los
organismos no vasculares epifitos, para ello se evaluarian los foréfitos presentes en dicha parcela. Cada
drbol se divide en dos estratos: uno a 0,5 m de altura y otro a una altura variable donde se observan cambios
en la composicién de la comunidad de epifitas. En cada estrato se establece y marca una parcela sobre el
tronco empleando una cuadricula. Para las no vasculares de otro hdbito, dentro de cada parcela se
establecen aleatoriamente 10 subparcelas de 1m x Im. En cada subparcela se evaluardn los organismos no
vasculares presentes en los diferentes sustratos (roca, suelo, y madera en descomposiciéon). En ambos
muestreos se registrard el nUmero de especies, porcentaje de cobertura que ocupa cada especie, y presencia
de estructuras reproductivas.

o  Procedimiento e Instrumentos

Mediante la captura de datos en las parcelas y su digitalizacién, en cada monitoreo se debe calcular las
variables de riqueza, abundancia, drea colonizada, biomasa. Cada variable serd la base del cdlculo del
indicador de la calidad del medio en cuanto a flora, pues cada dato, en el periodo de medicion, serd el
resultado observado y en el que le sigue serd el de referencia.
La base para construir el indice es la siguiente:

RR: Riqueza de referencia (riqueza de especies de flora en el periodo de monitoreo

anterior: flora terrestre + flora epifita y vedada terrestre).

RO: Riqueza de especies observada en las parcelas de monitoreo en el periodo actual

(flora terrestre + flora epifita y vedada terrestre).

AR: Abundancia de referencia (abundancia de individuos en el periodo de monitoreo

anterior: flora terrestre + flora epifita y vedada terrestre).

AQ: Abundancia de individuos observada en las parcelas de monitoreo en el periodo

actual (flora terrestre + flora epifita y vedada terrestre).

ACR: Area colonizada por especies vedadas vasculares y no vasculares en el periodo de

monitoreo anterior.

ACO: Area colonizada por especies vedadas vasculares y no vasculares en las parcelas

de monitoreo en el periodo actual.

BR: Promedio de la Biomasa en kg/ha en el periodo de monitoreo anterior.

BO: Promedio de la Biomasa en kg/ha observada en parcelas de monitoreo en el periodo

actual.
De esta manera, en cada monitoreo se debe encontrar un aumento en cada variable con respecto al periodo
anterior. Asi se verificard que la calidad del medio evolucione en el tiempo tal como se esperaria en un
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proceso sucesional de la vegetacion desde los primeros estados hasta uno avanzado donde las variables se
estabilizan. En cada periodo monitoreo a la calidad de la vegetacion se generard un informe comparativo
entre periodos. Se evaluard la evolucién en cuanto a composicién, abundancia, estructura vertical y
horizontal, IVI, colonizacién de foréfitos o los pardmetros que apliquen por tipo de organismo.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
Monitoreo Etapa Frecuencia
Monitoreo de flora Operacién y mantenimiento Anual, durante tres (3.) anosa partir de
la entrada en operacién del proyecto
COSTOS ASOCIADOS
M&c;l;::joDe ftem Cantidad Unidad Valor Unitario ($) Valor Total ($)
Ingeniero Forestal 1 Mes 6.125.581 6.125.581
Bidlogo de Epifitas
Monitoreo de Vasculares y no 1 Mes 6.125.581 6.125.581
Flora vcsgulcres
Profesional SIG 1 Mes 6.125.581 6.125.581
Materiales y equipos 1 Unidad 2.000.000 2.000.000
Auxiliar de campo 3 Mes 2.054.000 6.162.000
Transporte de
Logistica aersoncl (Camioneta 2 Mes con conductor 9.751.000 19.602.000
x4 con conductor /
mes)
Total (sin Iva) 46.040.743

*NOTA: Los costos relacionados son estimados y deberdn ajustarse en cantidad y valor unitario de acuerdo con la
especificidad y duracién de cada monitoreo.
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