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10 PLANESY PROGRAMAS

101 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

10.1.2 Plan de seguimientoy monitoreo

El Programa de Seguimiento y Monitoreo — PSM propone actividades encaminadas a verificar la
validez y confiabilidad de las medidas de manejo ambiental propuestas en el PMA del proyecto
“Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alpha a Subestacién Cuestecitas” el cual
consiste en una herramienta para determinar a tiempo cualquier efecto que puedan ser causado
por las actividades del Proyecto sobre los componentes bibtico, abidtico y socioeconémico, y con
ello realizar las medidas correctivas sin que se presente deterioro del entorno ambiental. Con este
capitulo se procura registrar periédicamente las actividades ambientales realizadas, ejecutar las
mediciones necesarias con el fin de detectar cambios relevantes y plantear las medidas correctivas
correspondientes, siguiendo los Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental — EIA- para proyectos de sistemas de transmisidn de energia eléctrica TdR-17,
expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS ,para el cual se requiere
validar cada requerimiento, de la siguiente manera:

El sistema de indicadores planteados, permite monitorear los componentes identificados y tener
unavision holisticadela calidad del medio y sucomportamiento, utilizando un compendio de fichas
de seguimiento y monitoreo para programa del PMA que buscan evaluar la validez y confiabilidad
de las estrategias de manejo ambiental, las cuales integran los aspectos presentados en la Tabla
10-1, segun lo establecen los términos de referencia TdR-17 — ANLA, 2018 y la metodologia para la
elaboracion y presentacién de estudios ambientales — ANLA, 2018.

Tabla10-1 Contenido de las fichas de seguimiento y monitoreo
ITEM ‘ DESCRIPCION

FICHA DE SEGUIMIENTO Se menciona el nombre y cédigo de la ficha de seguimiento y/o monitoreo
MEDIO A MONITOREAR Relaciona el medio sobre el cual se genera el impacto ambiental
OBJETIVOS Precisa el fin de las acciones de seguimiento y/o monitoreo
ETAPA DE EJECUCIONDEL | Indica la etapa del proyecto en la cual se aplican las medidas de manejo
PROYECTO ambiental propuestas y su respectivo seguimiento y/o monitoreo
IMPACTO(S) AMONITOREAR | Indica los impactos relacionados con el programa de manejo ambiental al
Y/O REVISAR cual se estd haciendo monitoreo y/o seguimiento
TIPO DE MEDIDA Ersr[]osgglco si la ficha contiene actividades de seguimiento o monitoreo (o
PROGRAMAS ASOCIADOS |Indica el programa de manejo del PMA al cual se estd haciendo
DEL PMA seguimiento y/o monitoreo
LUGAR DE APLICACION Espegﬂco los sitios 'de |ntervenc.:|on dopde se redliza el seguimiento y/o
monitoreo de la medida de manejo asociada.
RESPONSABLE DE Indica quien(es) serdn los responsables de la ejecucion de la ficha de
EJECUCION seguimiento y/o monitoreo

METAEINDICADORES

Establece el codigo, formula, meta, valor de cumplimiento, descripcién y
criterios de andlisis de cada uno de los indicadores de la ficha de
seguimiento y/o monitoreo.

OBTENCION DE LA Describe las acciones a desarrollar para recopilar la informacién o datos
INFORMACION necesarios para el cdlculo de los indicadores antes presentados.

Describe los aspectos tenidos en cuenta para el planteamiento de los

CRITERIOS DE SELECCIONY | indicadores de seguimiento y/o monitoreo, de modo que se garantice su

REPRESENTATIVIDAD representatividad para el proyecto y la naturaleza de las medidas de
manejo.

CRONOGRAMA DE Se establece la etapa y frecuencia de medicién de cada uno de los

EJECUCION indicadores de seguimiento y/o monitoreo.

Fuente: Geocol Consultores, 2024.
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Adicionalmente, en las fichas de seguimiento y/o monitoreo al medio se incluyen dos campos
adicionales, el primero, utilizado para describir detalladamente los monitoreos a realizar y el
segundo donde se relacionan los costos de estos monitoreos.

En la Tabla 10-2, se presenta la organizacion del programa de seguimiento y monitoreo del
proyecto, el cual consiste en quince fichas agrupadas en tres componentes: Medio Abibtico, Medio
Bidtico, Medio Social.

Tabla10-2 Programas de seguimiento y monitoreo
PROGRAMA DE CODIGO PROGRAMA DE MANEJO
SEGUIMENTO  AMBIENTAL AL QUESE
LE REALIZA

cODIGO
PEOGRAMA DE
MANEJO

SEGUIMIENTOY
MONITOREO

Seguimiento y monitoreo
al programa del manejo
deresiduos de

Y MONITOREO

SEGUIMIENTO

Manejo de residuos de
construccion y demolicion

AMBIENTAL

aprovechamiento forestal

aprovechamiento forestal

construccion y demolicion PS-PMAO1 (sobrantes de PM-AO1
(sobrantes de excavacion-explanacién,
excavacion-explanacién, escombros- rcd).
escombros- RCD).
Seguimiento y monitoreo . .
al programa de manejo de PS-PMAO2 Manejold.e residuos PM-A02
. s sélidos
residuos sélidos
Seguimiento y monitoreo .
al programa de manejo de PS-PMAO3 Manejo o,|e productos PM-AO03
P quimicos
productos quimicos
Seguimiento y monitoreo
alprograma de PS-PMAO4 Conservaciony PM-AO4
conservaciény restauracién geotécnica
restauracién geotécnica
Seguimiento y monitoreo . .
al programa de manejo de PS-PMAOS5 MoneJ’o dg residuos PM-AO5
. PR liquidos
residuos liquidos
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMAOG Manejo de aguapara PM-A06
agua para abastecimiento
ABIOTICO dbastecimiento
Seguimiento y monitoreo Maneio de cuernos de
al programa de manejo de PS-PMAOQO7 ) aqua P PM-AQ07
cuerpos de agua 9
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de Manejo de materiales de
materiales de PS-PMAO8 construcciony de PM-AO08
construcciony de préstamo
préstamo
e e
progra Y PS-PMAO9 campos PM-A09
manejo de campos -
" electromagnéticos
electromagnéticos
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMA10 Manejo de explosivos PM-A10
explosivos
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMAT Mongp de fuentgs de PM-AT
fuentes de emisiones y emisiones y ruido
ruido
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de Manejo de sefializacion
sefializacién ambiental y PS-PMA12 ambiental y movilidad en PM-A12
movilidad en el drea del el drea del proyecto
proyecto
Manejo de remocién de Manejo de remocién de
BIOTICO cobertura vegetal, PS-PMBOT cobertura vegetal, PM-BO1
descapotey descapotey
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PROGRAMA DE

SEGUIMIENTOY
MONITOREO

CcODIGO

SEGUIMIENTO

PROGRAMA DE MANEJO
AMBIENTAL AL QUE SE
LEREALIZA

cODIGO
PEOGRAMA DE
MANEJO

Seguimiento y monitoreo

Y MONITOREO

SEGUIMIENTO

AMBIENTAL

privada y/o comunitaria
afectada por el proyecto

comunitaria afectada por
el proyecto

al programa de manejo de PS-PMBO02 Manejo de fauna silvestre PM-B02
fauna silvestre
Seguimiento y monitoreo
al programa de PS-PMBO3 Prevencion de colision PM-BO3
prevencion de colision avifauna
avifauna
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo Manejo por la afectacion
porlaafectacion de de especies vedadas
especies vedadas, PS-PMBO04 amenazadas o endémiéos PM-B04
arr\er.\ozadas ° de florasilvestre
endémicas de flora
silvestre
Seguimientoy monitgreo Manejo de flora en otros
al programa de manejo de hdbitos de crecimiento
flora vascular, no vascular PS-PMBO5 vascular. no vascular PM-B0O5
y liquenes en otros li ’ uenes Y
hdbitos de crecimiento q
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo a Manejo a la intervencién
laintervencion de PS-PMBO0O6 de ecosistemas PM-B06
ecosistemas estratégicos estratégicos y/o sensibles
y/o sensibles
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMBO7 Manejo de paisaje PM-BO7
paisaje
Seguimiento y monitoreo Manejo para la
al programa de manejo PS-PMBO08 preservacion de la PM-B0O8
parala preservacionde la conectividad funcional
conectividad funcional
Seguimiento y monitoreo Programa de informacion
al programa de PS-PMSEOT y participacion PM-SEOT
informaciony comunitaria
participacion comunitaria
Seguimientoy monitorfe’o Programa de educacion
al programa de educacion ambiental al personal
SOCIOECONOMICO | @mbientalal personal PS-PMSE02 vinculado al proyectoy PM-SE02
vinculado al proyectoy comunidad
comunidad
Seguimiento al programa Programa para el manejo
para el manejode la delainfraestructura
infraestructura publica, PS-PMSEO3 publica, privada y/o PM-SEO3

Fuente: GEOCOL CONSULTORES S.A,, 2024

10.1.2.1 Seguimiento y monitoreo a los planes y programas del Medio Abi6tico

Para darle un manejo adecuado a los impactos generados por el proyecto en el medio abibtico, se
disefiaron doce (12) programas de manejo ambiental para el posterior seguimiento y monitoreo de
cada una de las medidas o actividades establecidas, los cuales estdn encaminados a prevenir,
mitigar y/o corregir dichos impactos. A continuacién, se describen las fichas correspondientes:
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10.1.211 PS-PMAO1 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de residuos de
construccién y demolicidon (sobrantes de excavacién-explanacién, escombros- RCD)

PS-PMAO1SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DEL MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
SOBRANTES DE EXCAVACION-EXPLANACION, ESCOMBROS- RCD).
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
| Abidtico | X | Bistico | | Sociceconomico | |
OBJETIVOS
e Realizar el seguimiento y monitoreo del adecuado manejo y disposicion final de los residuos producto de la
construccién y demolicion (sobrantes de excavacion explanacion, escombros — RCD) generados en las

diferentes etapas del proyecto.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccion
Construccion
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

Impactos Estandarizados Impacto Especificos

e Cambios en las caracteristicas fisicas del suelo

e Cambios en las caracteristicas quimicas del suelo

e Cambios en las caracteristicas biolégicas del suelo

o Cambios en las caracteristicas fisicas de las aguas superficiales
TIPO DE MEDIDA

| Monitoreo | | Seguimento [ X |

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

X
X

. Alteracién a la calidad del suelo
. Alteracién en la calidad del recurso hidrico
superficial

PM-AO01Manejo de Residuos de Construccién y Demolicién (Sobrantes de Excavacién-Explanacion, Escombros- RCD)

LUGAR DE APLICACION

La medida de manejo estard localizada en las dreas donde se desarrollen actividades del proyecto que puedan generar residuos
de construccion y demolicion (sobrantes de excavacioén-explanacion, escombros- RCD), principalmente sitios de torre, accesos

del proyecto, plazas de tendldo patios de almacenamiento y ocupaciones de cauce.
RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Instituciéon Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucionde la medida
METAS E INDICADORES
Tipode
o indicador Periodicid s o
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador (cumplimient ady Valor De§cr|_pC|on ele. Crlterlo,s para e
indicador M ., indicador Andlisis
o, eficacia, Duracién
eficaz)
X=No.de
indicadores >80% . .
- ., Determina si  en
Verificacioé que cumpleno Bueno .
. . . efecto las medidas
nyrealizar Realizar el son efectivos . | Reporte del grado de
L X . de manejo
seguimient manejo PSM- enelmanejode Eficacia Semestral Entre lanteadas  estdn Resultado de
oalmanejo | adecuadode AO01-1 los RCD / No. 69%y zondo cuenta del indicadores
adecuado losRCD deindicadores 60% . programa de RCD
X manejo adecuado
delos RCD establecidos Aceptab
delos RCD
en el programa le
de RCD X100
X=nUmero de
hallazgos no
conformes en >70%
las Bueno
L Realizarla inspecciones Permite verificar la
Seguimiento ) X . " R .
., gestion PSM- realizadas/na . . Entre eficacia de las Inspecciones
alagestion Eficacia Semestral o X B .
de RCD adecuada de AO01-12 mero de 69%y | inspecciones sobre ambientales
todos los RCD aspectos 60% lagestion de RCD
evaluados en Aceptab
las le
inspeccionesx]

00
OBTENCION DE LA INFORMACION

Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informaciéon recolectada en obra, especificamente:
° Registro fotogrdfico de los sitios de generacion y almacenamiento temporal de RCDs.

CAPITULO 10.1.2. PSM ABIOTICO Pagina |6
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PS-PMAO1SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DEL MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

SOBRANTES DE EXCAVACION-EXPLANACION, ESCOMBROS-RCD).
. Planillas de excavacién o documentos equivalente donde se relacionen los volumenes excavados.
° Soportes de la gestion de RCDs con contratistas externos (documentacion relacionada en el PMA).
CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD
Los indicadores antes planteados permiten llevar una trazabilidad de la totalidad del ciclo de gestion de los RCDs, desde su
generacion, almacenamiento temporal, aprovechamiento y disposicion final. Ademds, posibilitan el cdlculo de la meta de
aprovechamiento establecida en el articulo 9 de la Resolucion 1257 de 2021. De esta forma, se da total atencion alos objetivos de

la ficha respectiva del PMA y se puede comprobar la validez de las medidas planteadas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION

Indicador Etapa Frecuencia de medicién
Construccion
PM-AO1-11 Operaciéon y Mantenimiento Semestral

Desmantelamiento abandono y restauracion
Construccion

PM-AO1-12 Operacién y Mantenimiento Semestral

Desmantelamiento abandono y restauracion

CAPITULO 10.1.2. PSM ABIOTICO Pagina|7
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10.1.21.2 PS-PMAO2 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de residuos sélidos

PS-PMAO2 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

Bi6tico
OBJETIVOS

Socioeconomico | |

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

e Realizar el seguimiento y monitoreo al adecuado manejo y disposicion final de los residuos aprovechables,
residuos orgdnicos aprovechables, residuos no aprovechables y residuos peligrosos, teniendo en cuenta la
normatividad ambiental legal vigente.

Impactos Estandarizados

Construccién X
Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

IMPACTO(S) AMONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impacto Especificos

e Alteracién ala calidad del suelo
e Alteracion en la calidad del recurso hidrico
superficial

Cambios en las caracteristicas fisicas del suelo

Cambios en las caracteristicas quimicas del suelo
Cambios en las caracteristicas biolégicas del suelo
Cambios en las caracteristicas fisicas de las aguas
superficiales

TIPO DE MEDIDA
_____Monitoreo___|___________| | __ Seguimiento  ___|______X___|
PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA
__ __PM-AO2ManejodeResiduosSolidos _____________________________________|

e PM-A02 Manejo de Residuos Sélidos

plazas de tendido, helipuertos,

Ente/Institucion

LUGAR DE APLICACION
Todos los frentes de obra donde se generen residuos sélidos de cualquier tipo, especialmente los sitios de torre,
ocupaciones de cauce,

RESPONSABLE DE EJECUCION
Responsabilidad

patios de almacenamiento y algunos accesos.

Eolos Energia S.A.SE.S.P.

Planificacion o Disefio / Seguimiento y Monitoreo

Empresa Contratista

Ejecucién de la medida

Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES \

Tipode
o indicador P s o
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador | (cumplimiento, Perlodlctc!ad Y Valor De_scrl_pCIon 2k Crlterlo,s_p_ara
indicador s Duracién indicador el Andlisis
eficacia,
eficaz)
X=No.de
indicadore
sque
cumpleno
son
efectivos . .
Determinasien
enel
maneio de efectolas
Verificacion . o medidas de Reporte del
: . los >80% .
y realizar Realizar el . manejo gradode
e . residuos Bueno
seguimiento manejo s planteadas Resultado de
. PSM- solidos / . . p .
almanejo adecuado de Eficacia Semestral o estén dando indicadores
. A02-1 No.de Entre 69%y
adecuado de los residuos - o cuenta del programade
. o indicadore 60% . .
residuos soélidos manejo los residuos
o s Aceptable L
solidos . adecuado de solidos
establecid .
los residuos
osenel .
solidos
programa
de manejo
de
residuos
solidos X
100
Seguimiento Realizarla X=nUmero Permite
L - >70% o .
alagestion gestion PSM- de Eficacia Semestral Bueno verificar la Inspecciones
deresiduos adecuadade A02-12 hallazgos eficaciadelas ambientales
sélidos todos los no inspecciones
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PS-PMAO2 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

residuos conformes Entre 69% Yy | sobrelagestion
solidos enlas 60% deresiduos
inspeccion Aceptable sélidos
es
realizadas
/nimero
de
aspectos
evaluados
enlas
inspeccion
esx100

OBTENCION DE LA INFORMACION
Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacién recolectada en obra, especificamente:
° Registro fotogrdfico de los sitios donde se implementen puntos ecoldgicos y acopios de residuos sélidos.
° Soportes documentales o fotogrdficos de la donacién de madera a las comunidades o propietarios (cuando aplique).
e  Soportesdelagestion deresiduos sélidos, incluyendo no aprovechables, aprovechables, RESPEL y RAE con empresas
externas (documentacion relacionada en el PMA). Normalmente se entrega un manifiesto de recoleccion y un
certificado de disposicion final.
Los indicadores antes planteados permiten llevar una trazabilidad de la totalidad del ciclo de gestiéon de los residuos sélidos,
desde su generacion, segregacion (puntos ecolégicos), almacenamiento temporal (acopios), aprovechamiento (para los
residuos entregados a empresas de reciclaje) y disposicién final (residuos no aprovechables, RESPEL, RAEEs). De esta forma, se
da total atencién alos objetivos de la ficha respectiva del PMA y se puede comprobar la validez de las medidas planteadas.
Indicador Etapa Frecuencia de medicién
Construccion
Operacién y Mantenimiento

PM-AO2-1 Desmantelamiento abandono y Semestral
restauracion
Construccion

PM-A02-12 Operacién y Mantenimiento Semestral

Desmantelamiento abandono y
restauracion
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

10.1.21.3 PS-PMAO3 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de productos quimicos

PS-PMAO03 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
| Socioeconémico ||
OBJETIVOS
o Realizar el seguimiento y monitoreo alas medidas que permitan el uso y almacenamiento adecuado de los productos
quimicos durante las etapas del proyecto de acuerdo con la normatividad vigente.
Pre- Construcciéon
Construcciéon X
Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X
IMPACTO(S) AMONITOREAR Y/O SUPERVISAR
Impactos Estandarizados Impacto Especificos
Cambios en las caracteristicas fisicas del suelo.
Cambios en las caracteristicas quimicas del suelo
Cambios en las caracteristicas bioldgicas del suelo
Cambios en las caracteristicas fisicas de las aguas
superficiales
TIPO DE MEDIDA

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

LUGAR DE APLICACION

b

Versién 2 Noviembre 2024

e  Alteracionala calidad del suelo
e  Alteracion enla calidad del recurso hidrico superficial

Frentes de obra donde se usen y almacenen sustancias quimicas y combustibles, asi como los accesos por los cuales se
transportan estas sustancias.
RESPONSABLE DE EJECUCION
Ente/Institucién Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucionde la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
P indicador P s Criterios
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador | (cumplimient PerIOdICI.d,ad Y Valor De_scrl_pCIon 2k parael
indicador S Duracién indicador P
o, eficaciaq, Andlisis
eficaz)
X=No.de
indicadore
sque
cumpleno
son
efectivos
enel Determinasien
e manejo de efectolas
Ver|f|090|ony ) los ~80% medidas de Reporte del
realizar Realizar el X gradode
o . productos Bueno manejo
seguimientoal manejo Uimicos / lanteadas estdn Resultado de
manejo adecuado | PSM-A03-11 | 9 Eficacia Semestral 5 P indicadores
No.de Entre 69% | dando cuenta del
adecuadode | deproductos — o . programade
roductos uimicos indicadore y 60% manejo los productos
P uimicos 4 s Aceptable | adecuadodelos El’micos
4 establecid productos 4
osenel quimicos
programa
de
productos
quimicos
solidos X
100
Realizarla X=numero >70% Permite verificar
L . de . .
Seguimiento a gestion Bueno laeficaciadelas
.. hallazgos . . .
la gestion de adecuada PSM- A03- no Eficacia Semestral inspecciones Inspecciones
productos de todos los 12 Entre 69% sobre lagestiéon | ambientales
P conformes o
quimicos productos enlas y 60% de productos
quimicos . . Aceptable quimicos
inspeccion
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PS-PMA03 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS
EDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

es
realizadas
/nimero
de
aspectos
evaluados
enlas
inspeccion
esx100
OBTENCION DE LA INFORMACION
Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacién recolectada en obra, especificamente:
. Registro fotogrdfico de los sitios donde se almacenan sustancias quimicas del proyecto.
. Listado de sustancias quimicas usadas en el proyecto con su respectiva hoja de seguridad y matriz de
compatibilidad.
° Informe detallado sobre la atencién realizada ala contingencia asociada a derrames de sustancias quimicas (cuando
se presenten). Soporte de la notificacién a los comités municipales de gestion del riesgo y reporte en VITAL (segun la
magnitud).

° Planillas de inspeccion o documento equivalente alos vehiculos destinados al transporte de sustancias quimicas.
CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD

Los indicadores antes planteados permiten hacer seguimiento al manejo de las sustancias quimicas en los dos momentos que
representan mayor riesgo para el ambiente: almacenamiento y transporte. De esta forma, se da total atencién a los objetivos de

la ficha respectiva del PMA y se puede comprobar la validez de las medidas planteadas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Indicador Etapa Frecuencia de medicién

Construccion
Operacion y Mantenimiento

PM-AO3-1 Desmantelamiento abandono y Semestral
restauraciéon
Construccion
Operacién y Mantenimiento
PM-A03-12 Semestral

Desmantelamiento abandono y
restauracién
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10.1.21.4 PS-PMAO4 Seguimiento y monitoreo al programa de conservacion y restauracion
geotécnica

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA PM — A04- CONSERVACION Y RESTAURACION
GEOTECNICA
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
_______Abidtico | x| Bidtico | | Socioeconomico |
OBJETIVOS
Realizar el seguimiento y monitoreo al manejo de los procesos erosivos y zonas de inestabilidad geotécnica dentro del drea de
intervencion.

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccion
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

IMPACTO(S) AMONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos
Cambios en las caracteristicas fisicas del suelo

X
X

L]
. Cambios en las caracteristicas quimicas del suelo
e  Alteracionalacalidad del suelo . Cambio de las caracteristicas biolégicas del suelo
e  Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial. e Cambios en las caracteristicas fisicas de las aguas
e  Alteraciénde las condiciones geolégicas superficiales
e  Alteraciénde las condiciones geotécnicas. e  Cambioenlos procesos erosivos

Cambio en la susceptibilidad a movimientos en masa
Alteracién de la aceleracion de las vibraciones

... TPODEMEDDA
_Monitoreo |___Xx________| ____Seguimiento______|_____________|
PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

e PROGRAMA PM — AO4- CONSERVACION Y RESTAURACION GEOTECNICA
LUGARDE APLICACION

Sitios de torre y ocupacién de cauce.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Institucién Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
Cédigo indicador Periodicid Describcién Criterios
Actividad Meta ,vodig Indicador (cumplimient ady Valor scrip parael
indicador A > del indicador v
o, eficacia, Duracién Andlisis
eficaz)
X=No.de . .
- Determinasi
indicadores que
en efectolas
e . cumplen oson X Reporte del
Verificaciony . o medidas de
X . efectivosenel >80% X gradode
realizar Realizar el . manejo
L . manejo de los Bueno Resultado
seguimiento al manejo K planteadas
. PSM- AO1- | procesos erosivos . . . de
manejo adecuado de Eficacia Semestral o estandando | . .
n /No.de Entre 69% vy indicadores
adecuado de productos - o cuenta del
P indicadores 60% . programade
los procesos quimicos . manejo
. establecidosenel Aceptable los procesos
erosivos adecuado de .
programa de erosivos
. los procesos
procesos erosivos orosivos
X100
X=nUmero de Permite
. hallazgos no >70% verificarla
L Realizarla . .
Seguimiento a ) conformes en las Bueno eficaciade .
- gestion . : Inspeccione
la gestion de PSM- inspecciones . . las
adecuadade . . Eficacia Semestral o . B s
los procesos de A04-12 realizadas/namer Entre69% vy | inspecciones .
. . los procesos de o ambientales
inestabilidad X . odeaspectos 60% sobre los
inestabilidad
evaluados enlas Aceptable procesos de
inspeccionesx100 inestabilidad

OBTENCION DE LA INFORMACION

Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacién recolectada en obra, especificamente:
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA PM — A04- CONSERVACION Y RESTAURACION

GEOTECNICA
. Registro fotogrdfico y conclusiones generales de la inspeccién a los sitios de torre buscando identificar procesos de
inestabilidad.
. Memoria de cdlculo y/o disefios de las obras de estabilidad geotécnica a implementar (cuando se requieran).
° Formato de inspeccion y mantenimiento de las obras de estabilidad geotécnica implementadas.
Los indicadores antes planteados permiten llevar una trazabilidad de los procesos de inestabilidad que puedan surgir en los

sitios intervenidos por el proyecto, empezando por su oportunaidentificacion y descripcion; el disefio de una obra de estabilidad
geotécnica adecuada; la construccion de la obra; y los seguimientos y mantenimientos posteriores. De esta forma, se da total

atencién alos objetivos de la ficha respectiva del PMA y se puede comprobar la validez de las medidas planteadas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION

Indicador Etapa Frecuencia de medicién
Construcciéon
Operaciény Mantenimiento

PM-AO4-1 Desmantelamiento abandono y Semestral
restauracion
Construccion
Operaciény Mantenimiento
PM-A04-12 Semestral

Desmantelamiento abandono y
restauraciéon
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10.1.21.5 PS-PMAO5 Seguimientoy monitoreo al programa de manejo de residuos liquidos

PS-PMAO5 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
______Abidtico | x| Biotico | |Socioeconomicol
OBJETIVOS

e Realizar el seguimiento y monitoreo a las acciones de manejo que permitan el tratamiento y la disposicién adecuada de

los residuos liquidos que se generen durante las etapas del proyecto de acuerdo con la normatividad vigente
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién
Construccién X
Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X

IMPACTO(S) AMONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos
. Cambios en las caracteristicas fisicas de las aguas
e Alteracion enla calidad del recurso hidrico superficial superficiales
e Alteracién hidrogeomorfolégica de la dindmica fluvial Cambio en la dindmica sedimentolégica

y/o del régimen sedimentoldgico Cambio en la geometria del canal
e Alteracion a ecosistemas acudticos Cambio en el hdbitat de las especies acudticas
e Alteracionala hidrobiota Cambio en la estructura y composicion de las especies
acudticas

TIPO DE MEDIDA

_Monitoreo | ________________| ____ Seguimiento_ ____|____X______

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

o PM-AO05 Manejo de Residuos Liquidos

LUGAR DE APLICACION
Frentes de obra donde se generen aguas residuales domésticas y no domésticas.
SABLE DE EJECUCION
Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
AS E INDICADORES
Tipode
o indicador AT sz Criterios
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador | (cumplimient Perlodlmgad Y Valor De§cr|_pC|on el parael
indicador M Duracién indicador v
o, eficacia, Andlisis
eficaz)
X=No.de
indicadores
que cumplen
oson . .
. Determinasien
Verificaciéony efectivos en efecto las Reporte del
- Realizar el elmanejo de >80% -
realizar . . medidas de gradode
. manejo los residuos Bueno X
seguimiento al P manejo Resultado de
. adecuado PSM- AQ5- | liquidos/ No. . . . .
manejo Eficacia Semestral o planteadas estdn | indicadores
de n de Entre 69%
adecuado de - o dando cuenta del | programade
. productos indicadores y 60% . .
los residuos P . manejo los residuos
P quimicos establecidos Aceptable -
liquidos enel adecuado de los liquidos
residuos liquidos
programa de
residuos
liquidos X
100
X=nUmero
de hallazgos
no
Realizarla conformes
L - >70% . .
Seguimientoa gestion enlas Bueno Permite verificar
lagestiondelas [ adecuada inspecciones laeficaciadelas | Inspeccione
. PSM- AO5- . L :
unidades delas realizadas/n Eficacia Semestral o unidades s
oo . 12 ) Entre 69% oo .
sanitarias unidades Umero de 60 sanitarias ambientales
portdtiles sanitarias aspectos Y e portdtiles
P Aceptable
portdtiles evaluados en
las
inspecciones
x100
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PS-PMAO5 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
OBTENCION DE LA INFORMACION

Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacién recolectada en obra, especificamente:

. Registro fotogrdfico de los bafios o unidades sanitarias instaladas en el proyecto.

. Constancias, desprendibles o manifiestos de mantenimiento de las unidades sanitarias o bafios portdtiles.

° Formato de seguimiento a la operacion y mantenimiento de la PTAR.

. Documentos establecidos en el PMA para hacer seguimiento ala disposicion finalde ARD y ARnD através de gestores

debidamente autorizados (manifiestos de recoleccion, certificado de tratamiento y disposicion final, etc).
CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD

Los indicadores antes planteados permiten realizar un seguimiento ala generacién, recoleccién, tratamiento y disposicion final
de las aguas residuales doméstica e industriales. Asi mismo, se enfatizan en los mantenimientos periédicos requeridos en la
PTAR, la cual se encuentra pre-fabricada. De esta forma, se da total atencién alos objetivos de la ficharespectiva del PMA y se
puede comprobar la validez de las medidas planteadas.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Indicador Etapa Frecuencia de medicién
Construccién
Operacién y Mantenimiento

PM-AQS-1 Desmantelamiento abandono y Semestral
restauracién
Construccion
Operacion y Mantenimiento
PM-AO05-12 Semestral

Desmantelamiento abandono y
restauracion
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10.1.21.6 PS-PMAO6 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de agua para
abastecimiento

PS-PMAO6 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE AGUA PARA ABASTECIMIENTO
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

______Abiotico | X__| _____Bidtico____|_____| Socioeconomico | ____|

OBJETIVOS

Vigilar que la(s) empresa(s) encargada(s) de proveer el agua de uso industrial y doméstico cumpla(n) con los permisos
respectivos y la normatividad vigente.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO
Pre- Construccién
Construccion X
Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X
Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e Alteracion enla calidad del recurso hidrico superficial e  Cambio enlas caracteristicas fisicas de las aguas
e Modificacién de las actividades econdmicas de la superficiales
zond . Modificacién de la demanda de bienes y servicios

TIPO DE MEDIDA

__Monitoreo | _________| _____ Seguimiento ____|_____X______|

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

. PM-A06 Manejo de Agua para Abastecimiento
LUGAR DE APLICACION

Frentes de obra fijos o satélites donde se requiera agua para uso doméstico, consumo humano y uso industrial.
RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisiéon y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipo de
indicador o
Codigo (cumplimi Pl Descripciondel | Criterios para el
Actividad Meta e Indicador ady Valor o P
indicador ento, s . indicador Andlisis
H g Duracién
eficacia,
eficaz)
X=No.de
indicadores que . .
cumplen o son Determinasien
Verificaciény . efectivos en >80% efegto as Reporte del
K Realizar el . medidas de gradode
realizar X manejo del uso Bueno X
L manejo manejo Resultado de
seguimientoal PSM- A06- delagua . . -
. adecuado en Eficacia | Semestral planteadas indicadores
manejo n /No.de Entre 69% .
elusodel - estédn dando programa del
adecuado del indicadores y 60% R
agua . cuenta del manejo deluso
uso del agua establecidos en Aceptable .
manejo deluso del agua
el programa
. del agua
manejo del uso

del agua X100
OBTENCION DE LA INFORMACION

Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacién recolectada en obra, especificamente:
. Facturas de compra de agua a proveedores autorizados para su venta.

° Documentacién establecida en el PMA como requisito para la adquisicién de agua con proveedores externos.
CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD

Los indicadores antes planteados permiten realizar un seguimiento a la adquisiciéon del agua requerida en el desarrollo del
proyecto a través de proveedores que cumplan los lineamientos establecidos en el PMA. Asi, se garantiza la legalidad de esta
actividad y la sostenibilidad del recurso hidrico. Con esto se da total atencién a los objetivos de la ficha respectiva del PMA y se

puede comprobar la validez de las medidas planteadas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION

Indicador Etapa Frecuencia de medicién
Construcciéon
Operacién y Mantenimiento
Desmantelamiento abandono y
restauracion

PM-A06 -11 Semestral
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10.1.21.7 PS-PMAO7 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de cuerpos de agua

PS-PMAOQ7 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE CUERPOS DE AGUA
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
_____Abiotco | X | Bidtco | | Socioeconomico| __________|
OBJETIVOS
El objetivo del Programa de Seguimiento para el manejo de cuerpos de agua es asegurar que se brinde una proteccion
adecuada a los drenajes que son atravesados por los accesos del proyecto, de modo que se minimicen los impactos sobre la
dindmica fluvial y la calidad del recurso hidrico.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccién X
Operacién y mantenimiento

Desmantelamiento y abandono
IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos

e  Cambioenladindmica sedimentologica
. Cambio en la geometriadel canal
S L S . . Modificacién en la ocurrencia de represamientos
. Alteracion hidrogeomorfologicade la dindmica fluvial y X - e
P - o e Cambio en las caracteristicas fisicas de las aguas
o del régimen sedimentologico .
o . o - superficial
Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial . . L
. . e . e  Cambio en las caracteristicas quimicas de las aguas
Alteracion ala calidad del recurso hidrico subterrdneo subterrdneas

Alteracion a ecosistemas acudticos
Alteracion ala hidrobiota

Cambio en larecarga de acuiferos

Cambio en el hdbitat de las especies acudticas

Cambio en la estructura y composiciéon de las especies
acudticas

TIPO DE MEDIDA

_Monitoreo | _____________| _____ Seguimiento ___|_____Xx_____|

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-AO7 Manejo de cuerpos de agua

LUGAR DE APLICACION

Cruces de los accesos sujetos de licenciamiento con cuerpos de agua naturales (ocupaciones de cauce).

RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
o indicador s Ay Criterios
Actividad Meta q Cc_)dlgo Indicador (cumplimiento Perlodlm‘d,ad Y Valor De§cr|_pc|on 2k parael
indicador L Duracién indicador A
, eficacia, Andlisis
eficaz)
X=No.de
indicadores
que cumplen
oson
- ., efectivos en Determinasien
Verificacion . o Reporte del
: manejo de >80% efectolas
y realizar . K gradode
o Realizar el cuerpos de Bueno medidas de
seguimiento . . Resultado de
almanejo manejo PSM- agua Eficacia Semestral manejo indicadores
) adecuadoenel AO01-1 /No.de Entre 69% | planteadas estdn
adecuado de L o programa
uso del agua indicadores y 60% dando cuenta del
cuerpos de R . cuerpos de
establecidos Aceptable manejo de
agua agua
enel cuerpos de agua
programa
manejo de
cuerpos de
agua X100
X=nUmero de
Seguimiento Realizarla ::r:ﬁzr?noessr; > 70%
g - gestion Bueno Permite verificar
alagestion las . . .
delas adecuadade PSM- inspecciones Eficacia Semestral laeficaciadelas | Inspecciones
. las A07-12 P Entre 69% | ocupacionesde | ambientales
ocupaciones } realizadas/n o
ocupaciones ) y 60% cauce
de cauce Umero de
decauce Aceptable
aspectos
evaluados en
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PS-PMAQ7 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE CUERPOS DE AGUA
las
inspecciones
x100

OBTENCION DE LA INFORMACION
Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacién recolectada en obra, especificamente:
Registro fotogrdfico de las obras de ocupacion de cauce construidas o de los cauces donde sea posible el ingreso sin

dicha obra (en ausencia de caudal).
° Formatos de inspeccién y mantenimiento a las obras de ocupacion de cauce construidas.
Los indicadores antes planteados permiten realizar un seguimiento a los cuerpos de agua superficiales que son atravesados

por los accesos del proyecto en términos de los impactos sobre la dindmica fluvial y la calidad del recurso hidrico superficial.
Con esto se da total atencién a los objetivos de la ficha respectiva del PMA y se puede comprobar la validez de las medidas

planteadas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Frecuencia de Medicion

Indicador Etapa
PM-A07-11 Construccién
Construccién Semestral
PM-AQ07-12 Operacién y Mantenimiento
Desmantelamiento y abandono
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
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10.1.21.8 PS-PMAO8 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de materiales de
construccion y de préstamo

PS-PMAO08 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION Y DE PRESTAMO
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
_______Abietico | X | ____ Bidtico | | Socioeconémico |
OBJETIVOS
. Verificar que los materiales de construccion utilizados en las obras del proyecto provienen de sitios aprobados por la
autoridad ambiental y minera correspondiente cumpliendo la normatividad vigente
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

ConBLTORES S

Versién 2 Noviembre 2024

Pre- Construccién

Construccién X
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

Impactos Estandarizados Impacto Especificos

Cambios de las caracteristicas fisicas del suelo
Cambios en las caracteristicas quimicas del suelo
Cambios en las caracteristicas bioldgicas del suelo
Cambios en la morfologia del terreno

e  Alteraciénala calidad del suelo
e  Alteraciénde la geoforma del terreno

TIPO DE MEDIDA

_Monitoreo | ________| ______Seguimento _____| ____x______|
PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

o PM-A08 Manejo de Materiales de Construccién y de Préstamo

LUGAR DE APLICACION
Comunidad del drea de influencia, trabajadores del proyecto y la empresa ejecutora del proyecto en generall.
SABLE DE EJECUCION
Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucién de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
P indicador P s Criterios
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador | (cumplimient PerIOdICI.d,ad Y Valor De_scrl_pCIon 2k parael
indicador A Duracién indicador P
o, eficacia, Andlisis
eficaz)
X=No.de
indicadore
sque
cumpleno
son
efectivos
en manejo
de Reporte del
Realizar el materiales Determina sien gradode
Verificaciony maneio de efectolas Resultado de
realizar ) construcci >80% medidas de indicadores
L adecuado p .
seguimiento al de oényde Bueno manejo programa
manejo . B B préstamo Eficacia planteadas estdn | del manejo
adecuado materiales PSM-A0T-N /No.de Semestral Entre 69% | dando cuentadel de
X de - . .
materiales de ) indicadore y 60% manejo de materiales
. construccion .
construcciony de s Aceptable materiales de de
de préstamo Y establecid construccionyde | construccion
préstamo P
osenel préstamo yde
programa préstamo
manejo de
materiales
de
construcci
6nyde
préstamo
X100
OBTENCION DE LA INFORMACION
Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacién recolectada en obra, especificamente:
° Registro fotogrdfico de los sitios de acopio temporal de materiales de construccién.
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Noviembre 2024

Versién 2

PS-PMAO8 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION Y DE PRESTAMO

. Facturas de compra de los materiales de construccién y madera a proveedores autorizados para su venta.
. Documentacion establecida en el PMA como requisito para la adquisicion de materiales de construccién y madera

con proveedores externos.
CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD

Los indicadores antes planteados permiten realizar un seguimiento a la adquisicién de los materiales de construccion y madera
requeridos en el desarrollo del proyecto a través de proveedores que cumplan los lineamientos establecidos en el PMA. Asi, se
garantizalalegalidad de esta actividad y la sostenibilidad de los recursos naturales. Con esto se da total atencion alos objetivos

de la ficharespectiva del PMA y se puede comprobar la validez de las medidas planteadas.
Indicador Etapa Frecuencia de medicién
PM-AQ08-11 Construccién Semestral
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

10.1.21.9 PS-PMAOQO9 Seguimiento y monitoreo al programa de control y manejo de campos
electromagnéticos

PS-PMAO9 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE CONTROL Y MANEJO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
. Abietico | X | Bidtico | | Socioeconémico |
OBJETIVOS
. Monitorear los niveles de campos electromagnéticos e inducciones eléctricas emitidos por el transporte de energia
eléctrica en linea de alta tension en el drea de servidumbre, en los siguientes dos meses después de iniciada la etapa de

operacion.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién
Construccion
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

Impactos Estandarizados Impacto Especificos
. Generacién de radio-interferencias e inducciones . Generacién de radio interferencias e inducciones
eléctricas eléctricas

ConBLTORES S

Versién 2 Noviembre 2024

X

TIPO DE MEDIDA

__Monitoreo | __X______|_____Seguimiento _____|________________|
PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

LUGAR DE APLICACION

SABLE DE EJECUCION

Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
bgellstsicies Criterios
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador (cumplimi PerIOdICI.d,ad Y Valor De_scrl_pCIon 2k parael
indicador ento, Duracion indicador v
lflien Andlisis
eficacia,
eficaz)
X=No.de
indicadore
sque
cumpleno
son Determinasien
. .. efectivos Reporte del
Verificaciony efectolas
X . de campos X gradode
realizar Realizar el >80% medidas de
S . electroma X Resultado de
seguimientoal manejo " Bueno manejo -
manejo adecuado gneticos lanteadas estdn indicadores
) PSM-AO1-11 | /No.de | Eficacia Unavez P programa del
adecuado de de campos s Entre 69% | dando cuenta del :
indicadore o . manejo de de
campos electromagn y 60% manejo de
P L S campos
electromagnéti éticos . Aceptable campos
establecid - electromagn
cos electromagnético e
osenel S éticos
programa
de campos
electroma
gnéticos
X100
OBTENCION DE LA INFORMACION
Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacion recolectada en la etapa de operacion y
mantenimiento, especificamente:
° Reporte o informe con los resultados de la mediciéon de campos electromagnéticos.
CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD
Los indicadores antes planteados permiten monitorear los campos electromagnéticos en cercania a las zonas habitadas, de

modo que sed posible concluir sobre los niveles de exposicion y la efectividad del disefio del proyecto.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Indicador Etapa Frecuencia de medicién
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PS-PMAO9 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE CONTROL Y MANEJO DE CAMPOS

ELECTROMAGNETICOS
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

PM-A09-11 Operacién y Mantenimiento Unavez
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10.1.2110 PS-PMA10 Seguimientoy monitoreo al programa de manejo de explosivos

PS-PMA10 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE EXPLOSIVOS
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
____Abidtico | __X__| ____ Bidtico | ________| Socioeconomicol ____|
OBJETIVOS

Realizar el seguimiento al uso de explosivos enlalabor de voladura de rocas durante la etapa de construcciéon del proyecto.

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccién X
Operacién y mantenimiento

Desmantelamiento y abandono

IMPACTO(S) A MONIT AR Y/O SUPERVISAR
Impactos Estandarizados Impacto Especificos

e  Alteracionalacalidad del aire Modificacién enlaconcentraciénde material particulado

e  Alteracién enlos niveles de presién sonora Alteracion de la presion sonora
Alteracion de la aceleracion de las vibraciones
Cambio en las caracteristicas fisicas del suelo
Cambio en las caracteristicas quimicas del suelo
Cambio en las caracteristicas biolégicas del suelo
Cambios en la morfologia del terreno
Cambio de las condiciones de conservacion del
patrimonio arqueoldgico

TIPO DE MEDIDA

__Monitoreo | ________| ______Seguimiento ____|_____Xx___|
PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

o PM-A10 Manejo de explosivos

e  Alteracionde las condiciones geotécnicas

e  Alteraciénala calidad del suelo
e  Alteraciénde la geoformadel terreno
e Alteracion al patrimonio arqueolégico

LUGAR DE APLICACION
Sitios de torre donde se proyecta el uso de explosivos para la actividad de excavacion.
ABLE DE EJECUCION
Ente/Instituciéon Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
o indicador A Descripcion A
Actividad Meta A Cc?dlgo Indicador (cumplimien Perlodlm‘d,ad Y Valor del Crlterlo,s.pgrc l
indicador R Duracién P Andlisis
to, eficacia, indicador
eficaz)
Registroy
seguimiento del
manejo de
explosivos, el
contratista
deberd llevaruna
Este minuta oregistro
, indicador detodo el
X=[Numero . -
. permite material
Garantizar la de procesos . L
., . realizarel adquirido y usado
atencionde erosivos - .
. . . . . | seguimiento | enlosdiferentes
Atencion de los procesos atendidos/Nu Efectivo, si )
o alaatenciéon | frentes de obra.
procesos de mero de X>100%. .
X . - . . delas Ademds, es su
erosivos inestabilida PM-A10-11 procesos Eficacia Mensual No - -
P . R . | condiciones | responsabilidad
generados por | d geotécnica erosivos Efectivo, si .
. . . S de verificar que el
las voladuras posteriores identificados X <100%. . L
) estabilidad explosivista
alusode después de
. del suelo cumplaconlos
explosivos. las voladuras] X -
posterior al certificados y
x100% -
usode requisitos para su
explosivos. funcion.
Registro
fotogrdafico
Formatos de

inspeccion.
OBTENCION DE LA INFORMACION
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PS-PMA10 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE EXPLOSIVOS
Elindicador antes planteado serd calculado a partir de la informacion recolectada en obra, especificamente:
. Registro fotografico de los sitios de torre donde se haga uso de explosivos.
. Concepto del Geotecnista de la obra posterior al uso de los explosivos, donde se especifiquen las condiciones de
estabilidad del macizo rocoso intervenido.

CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD

El indicador planteado responde a la principal afectacion como consecuencia del uso de explosivos en la actividad de
excavacion. En el EIA se analizaron los otros efectos potenciales, concluyendo que no se requiere un seguimiento posterior (PPV,
Fly Rocks, por ejemplo). De esta forma, el indicador atiende el objetivo de la ficha del PMA respectiva.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
Indicador Etapa Frecuencia de medicién
PM-A10-11 Construccion Mensual
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10.1.211 PS-PMAT Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de fuentes de emisiones y
ruido

PS-PMA11 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

______Abietico | X | Biodtico | | Socioecondmico|
OBJETIVOS
. Realizar seguimiento y monitoreo a las medidas de manejo encaminadas al control y minimizacion de las fuentes de
emisiones de gases, material particulado y ruido asociado a las etapas del proyecto.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccién X

Operacién y mantenimiento X

Desmantelamiento y abandono X
Impactos Estandarizados Impacto Especificos

., . . e  Alteracionde la presién sonora
. Alteracién alacalidad del aire . . ., . .
. Modificacién en la concentracién de material particulado

TIPO DE MEDIDA

_Monitoreo | _______| ______Seguimiento ____| ______Xx____|

PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-ATManejo de fuentes de emisiones y ruido

.~ LUGARDEAPLICACION
Frentes de obra del proyecto (fijos y satélites) y accesos licenciados para el transito vehicular.
RESPONSABLE DE EJECUCION
Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
indicador Criterios
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador (cumplimi Perlodlm_c!ad Y Valor De§cr|.pCIon del parael
indicador ento, Duracion indicador v
onto, Andlisis
eficacia,
eficaz)
X=No.de
indicadore
sque
cumpleno
son
efectivos . .
X Determinasien
Verificaciéon enmanejo efectolas Reporte del
X Y Realizar el de >80% X gradode
realizar . . medidas de
S manejo emisiones Bueno X Resultado de
seguimientoal adecuado ruido manejo indicadores
manejo PSM- A01-I Y Eficacia Semestral o planteadas estdn
de /No.de Entre 69% programa
adecuado de . L o dando cuenta del .
- emisionesy indicadore y 60% . delmanejo
emisionesy . manejo de .
X ruido s Aceptable . de emisiones
ruido . materiales de .
establecid . . y ruido
emisiones y ruido
osenel
programa
manejo de
emisiones
y ruido X
100
X=nUmero
de >80% Determinasi el el
Verlﬂcgcpn del Cumphr con pardmetro Aceptable programa de Resultado de
cumplimiento los limites sque manejo de .
normativo para | normativos cumplen la fuentes de monitoreos
p . PSM- AT-12 R Eficacia Unavez o . . de calidad
los pardmetros | paracalidad normativa/ <80% emisiones y ruido, del aire
de calidad del delairey ndmero inaceptabl cumple conla irey
. X . . ruido
airey ruido ruido totalde e normativa
pardmetro vigente
s
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PS-PMA11 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO

monitorea

dos

OBTENCION DE LA INFORMACION

Elindicador antes planteado serd calculado a partir de la informacion recolectada en obra, especificamente:
. Registros de los mantenimientos realizados a equipos, vehiculos y maquinaria del proyecto.

Elindicador antes planteado permite hacer un seguimiento alas condiciones mecdnicas de los equipos, vehiculos y maquinaria

del proyecto, minimizando los niveles de emisién de gases, presién sonora y material particulado. Con esto se da total atencion

alos objetivos de la ficha respectiva del PMA y se puede comprobar la validez de las medidas planteadas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION

Indicador Etapa Frecuencia de medicién
Construccion
Operacion y Mantenimiento
Desmantelamiento abandono y
restauraciéon
Construccion
PM-AN-12 Desmantelamiento abandono y Unavez
restauracién

PM-ANM-I1 Semestral
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10.1.2112 PS-PMA12 Seguimientoy monitoreo al programa de manejo de sefializacion ambiental

PS-PMA12 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE SENALIZACION AMBIENTAL
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
_____Abidtico | X ___| _____Biotico | _______|Socioeconomico| _______|
OBJETIVOS

Verificar la instalacion y mantenimiento de la sefializacion ambiental en los lugares estratég

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccion X
Operacién y mantenimiento X
Desmantelamiento y abandono X
Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e  Alteracién en la percepcioén visual del paisaje e  Cambio en la percepcién de la calidad visual del
e  Alteracion a comunidades de fauna terrestre paisaje
. Generacion y o alteracion de conflictos sociales e Alteraciéon a comunidades de fauna terrestre
. Modificacion de las actividades econdmicas de la e  Generacion de expectativas en la poblacion
zona . Modificacion de la demanda de bienes y servicios
TIPO DE MEDIDA

_Monitoreo | _________| ______Seguimiento _____| _____x____|
PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-A12 Manejo de sefializaciéon ambiental

LUGAR DE APLICACION
Frentes de obra del proyecto (fijos y satélites) y otros de sitios de interés ambiental en el drea de influencia del proyecto.
SABLE DE EJECUCION
Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervision y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
P indicador P s Criterios
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador | (cumplimiento, PerIOdICI.d,ad Valor De_scrl_pCIon 2k parael
indicador R y Duracién indicador R
eficacia, Andlisis
eficaz)
X=No.de
indicadore
sque
cumpleno
son
efeotlvog Reporte del
enmanejo . .
Determinasien gradode
- .. de
Verificaciony o . efectolas Resultado de
X . sefializaci >80% X L
realizar Realizar el 6n Bueno medidas de indicadores
seguimientoal manejo ambiental Eficacia manejo programa
manejo adecuado PSM- A01-11 Semestral planteadas estdn | delmanejo
/No.de Entre 69%
adecuado de s dando cuenta del de
V! ! indicadore y 60% ) :
sefializacion sefializacion manejo de materiales
X s Aceptable - ..
ambiental . sefializacion de
establecid . ~ .,
ambiental sefializacion
osenel X
ambiental
programa
manejo de
sefializaci
on
ambiental
X100
OBTENCION DE LA INFORMACION
Los indicadores antes planteados serdn calculados a partir de la informacién recolectada en obra, especificamente:
° Registros fotogrdficos de la sefalizacion instalada.
CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD
Los indicadores antes planteados permiten hacer seguimiento a la instalacién de la sefializacién ambiental requerida en el
proyecto y se adecuado mantenimiento. Con esto se da total atencion a los objetivos de la ficha respectiva del PMA y se puede
comprobar la validez de las medidas planteadas.
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PS-PMA12 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE SENALIZACION AMBIENTAL

MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

CRONOGRAMA DE EJECUCION
Indicador Etapa Frecuencia de medicién
Construccién
PM-A12 -1 Operacién y Mantenimiento,

. Semestral
Desmantelamiento, abandono y

restauracion
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10.1.2.2 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

Corresponde al seguimiento y monitoreo alos componentes ambientales, de acuerdo con el andlisis
de impactos realizado, y la evaluacién de la magnitud real de las alteraciones que se producen
como consecuencia del proyecto. Para el medio abiético se realizardn medidas de seguimiento y
monitoreo al componente atmosférico durante la etapa de construccién por la posible afectacién a
la calidad del aire y niveles de ruido ambiental y al componente hidrolégico, incluyendo las
comunidades hidrobiolégicas. A continuacién, se describe las fichas correspondientes:

10.1.2.21 PSM-CMA1Seguimiento y monitoreo al componente atmosférico

PSM-CMA1SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL COMPONENTE ATMOSFERICO
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR

______Abiotico____| X __| ______Bidtco ___| ____| _Socioeconomico | ___|
OBJETIVOS

e Redlizar el monitoreo a la tendencia del medio atmosférico, en lo relacionado a los niveles de presién sonora, material

particulado y gases, con el fin de verificar la influencia de las medidas de manejo implementadas.
ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Pre- Construccién

Construccion
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono

IMPACTO(S) A MONITOREAR Y/O SUPERVISAR

Impactos Estandarizados Impacto Especificos
e  Alteracionde la presion sonora
. Alteracién ala calidad del aire . Modificacion en la concentracion de material

particulado

TIPO DE MEDIDA

____Monitoreo | ______Xx_____| ____ Seguimento ____|_________________|
PROGRAMAS ASOCIADOS DEL PMA

PM-AT1Manejo de fuentes de emisiones y ruido

LUGAR DE APLICACION

Los puntos de monitoreo de calidad del aire y ruido ambiental serdn localizados en las mismas coordenadas que los incluidos
en lalinea base del proyecto (capitulo 5.1.11 Atmésfera), con el fin de realizar una trazabilidad de las mediciones y comparacion
de los escenarios sin y con proyecto.

RESPONSABLE DE EJECUCION

Ente/Instituciéon Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisién y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
o indicador Lo s s Criterios
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador (cumplimiento, PerIOdICI.d,qd Valor De§cr|_p0|on parael
indicador S y Duracién del indicador P
eficacia, Andlisis
eficaz)
X=[Numero de Este
monitoreos de indicador
. calidad del aire . verificala
Ejecutary realizados/ Cumple s aplicacion
Ejecucionlos | analizarel | PM-CMA1- C . X=100%. plicacionyy
R Numero de Cumplimiento andlisisde Informes con
monitoreos 100% de los n . No Cumple
! ; monitoreos de Unavezen . 5 los resultados de
de calidad monitoreos . . si X<100%. .
. i calidad del aire laetapade resultadosde | monitoreos.
deairey planificados ") .
X programados] x construcciéon los Registros
ruido parala o . e
ambiental calidad del 100% monitoreos | fotogrdficos.
’ airev ruido X=[Numerode Efectivo si de calidad
yrueo. - pp-cmat- puntos . X=100% delairey
. Efectividad . :
12 monitoreados No efectivo ruido
donde existe si X<100% ambiental.
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cumplimiento de (Eneste
los valores de casose
referenciade realizard el
calidad del andlisis de
aire/NUmero de las
puntos condiciones
monitoreados de de fondo)
calidad del aire]
x100%

X=[Numero de
monitoreos de
ruido ambiental

realizados/ Cumple si
PM-CMA1- ; . X=100%.
Numero de Cumplimiento
13 . No Cumple
monitoreos de :
. - si X<100%.
ruido ambiental
programados] x
100%
X= [Nsrr:s;o de Efectivosi
P X=100%
monitoreados :
donde existe Noefectivo
e si X<100%
cumplimiento de (Eneste
PM-CMA1- los valores de -
. . Efectividad caso se
14 referencia deruido R
. B realizard el
ambiental/Numero P
andlisis de
de puntos
R las
monitoreados de i
ruido ambiental] condiciones
de fondo).

x100%
1. Monitoreo de calidad del aire
El monitoreo de calidad del aire se ejecutard con los criterios establecidos para los sistemas de vigilancia de la
calidad del aire industriales segn el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire (adoptado
por la Resolucién 650 de 2010 y ajustado por la Resoluciéon 2154 de 2010) y la Resolucién 2254 de 2017. Se
presentan a continuacién los aspectos mds relevantes:
e Periodicidad del monitoreo: Un (1) monitoreo de calidad del aire en la etapa de construccion, buscando el
periodo donde se estén ejecutando el mayor nUmero de actividades de construccion simultdneas.
e Pardmetros amonitorear: Material particulado igual o menor a 10 micras (PMi), Material particulado igual
o menor a 2.5 micras (PMzs), Didéxido de Azufre (SO2), Monoxido de carbono (CO), Didxido de Nitrogeno
(NO2) y Ozono (Os).
¢ Puntos de monitoreo: Se realizard el monitoreo de calidad del aire enlas seis (6) estaciones monitoreadas
enlalinea base del proyecto, cuya localizacion de presenta en la Tabla 10-3.

Tabla10-3 Puntos de monitoreo de calidad del aire.
Estacién Nombre o Ubicacién Coordenadas Origen Nacional

(Comunidad o predio) Este Norte
AIRE O1 Albania 5044580,20 2791355,35
AIREOQ2 Sukuluwou 5092339,59 283540147
AIREO3 Sochinchén 5081078,65 284427181
AIRE 04 Irruaru 5071440,89 2812331,47
AIRE 05 Tara 2 5063398,01 2798914,68
AIRE 06 Patillita 5087573,21 2824729,59
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Figura10-1 Localizacién geogrdfica de los puntos de monitoreo de

calidad del aire.

Fuente: Geocol Consultores, 2024.

° Previo alaejecucion del monitoreo se verificard ladisponibilidad y accesibilidad de cada estacion, ya que
se pueden presentar condiciones naturales o sociales que impidan o limiten realizar el monitoreo en ellas.
En caso de que esto se presente, se deberd reemplazar la o las estaciones de monitoreo que no puedan
utilizarse aplicando los criterios para la macro y micro localizacién establecidos en el Manual de Disefio
de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire.

. Se presentard informacién meteorolégica del afo calendario inmediatamente anterior al estudio en caso
de no realizar monitoreo de pardmetros meteorolégicos in situ (recomendado). Se anexardn al ICA
respectivo los archivos georreferenciados de acuerdo con el modelo de almacenamiento de datos
geogrdfico establecido enla Resolucion 2182 de 2016, o aquella que la modifique o sustituya.

. Se presentardn en el ICA respectivo los reportes de laboratorio donde se incluyan los datos horarios y/o
diarios dependiendo de la tecnologia de registro de los contaminantes (manual o automdtica), por
estacion de monitoreo.

o El informe ICA respectivo deberd tener una comparacion de los resultados de las mediciones de cada
contaminante evaluado con los niveles méximos permisibles de cada tiempo de exposicién (Resolucién
2254 de 2017, 0 aquella que la modifique o sustituya) y con los registrados reportados para linea base del
EIA.

. Se georreferenciard la informacién de los monitoreos de calidad de aire, de acuerdo con modelo de
almacenamiento geogrdfico establecido en la Resolucién 2182 de 2016, o aquella que la modifique o
sustituya.

. En caso de sobrepasar los limites de inmisién para cada contaminante, se justificardn los resultados.

. Como anexo del monitoreo se presentardn los certificados de laboratorios acreditados por el IDEAM para
la toma de la muestray andlisis del pardmetro monitoreado,donde se evidencien las técnicas de medicién
y sus respectivos limites de deteccién.
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. Producto del monitoreo se elaborard un informe con el contenido minimo establecido en el numera 7.6.6.
del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire — Manual de operacién (MAVDT,
2010). Se anexard como soporte la informacion meteorolégica de la camparia de monitoreo, las hojas de
verificacién y calibraciéon para ajuste y verificacion de span/cero, drift, curva verificacién patrones
gaseosos, certificados de andlisis de gases patrén, formatos de campo, cartas de flujo (si aplican) y
demds informacion que evidencie la trazabilidad de las mediciones segin el contaminante y metodologia
empleada.

. Adicional a lo anterior se realizard un reporte de los datos individuales de cada muestreo junto con los
promedios de la camparfia para cada pardmetro, producto del monitoreo de la calidad del aire. Se
presentardn los informes de monitoreo y el diligenciamiento dentro del modelo de almacenamiento
geogrdfico de las capas CalidadAire y EstacionMeteorologica; y las tablas RegistrosCalidadAireTB y
RegistrosEstMeteorologicaTB. Lo anterior, en el marco de laimplementaciéon del Centro de Monitoreo del
estado de los recursos naturales de los proyectos, obras o actividades sujetos a licencias, permisos y/o
trdmites ambientales de competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA),
establecido en el Articulo 11 del Decreto 376 de 2020. Las estaciones estardn referenciadas con el
siguiente consecutivo ID_ANLA: MCA-LAV0051-00-2021-0001, MCA-LAV0051-00-2021-0000, etc.

Noviembre 2024

Version 2 ‘

2. Monitoreo de ruido ambiental

El monitoreo de ruido ambiental deberd cumplir con los pardmetros y procedimientos establecidos en la
Resolucion 0627 de 2006 del MAVDT o aquellas que la modifiquen o sustituyan. Adicionalmente, se aplicard las
siguientes especificaciones:

e Periodicidad del monitoreo: Un (1) monitoreo de ruido ambiental en la etapa de construccién, buscando el
periodo donde se estén ejecutando el mayor nUmero de actividades de construccion simultdneas.

e Pardmetros a monitorear: Ruido ambiental en dB (A).

e Puntos de monitoreo: Se realizard el monitoreo de ruido ambiental en los diecisiete (17) puntos
monitoreados en la linea base del proyecto, cuya localizacion de presenta en la Figura10-2 y Tabla 10-4.
Previo a la ejecucién del monitoreo se verificard la disponibilidad y accesibilidad de cada punto, ya que
se pueden presentar condiciones naturales o sociales que impidan o limiten realizar el monitoreo en ellos.
En caso de que esto se presente, se deberd reemplazar el punto de monitoreo con la debida justificacion.

Tabla10-4

Puntos de monitoreo de ruido ambiental.
Puntode Coordenadas origen Unico Nacional
Monitoreo Norte Este

Comunidad

MR1 2835399,814 5091778,478 Sukuluwou
MR2 2844779,569 5080936,33 Sochinchon1
MR3 2812331,468 5071440,893 Irrauaru
MR4 2799199,44 5064246,182 Don Simén
MR5 2791638,576 5044771,79 Albania
MR6 2791638,576 5044771,79 Albania
MR7 2824729,588 5087573,214 Patillita
MR8 2792050,06 5054664,255 LaHorqueta 2
MR9 2793697,755 5049388,211 La Macarena
MR10 2793445,957 5045701,46 Albania
MR1 281702011 5076464,461 Maicaito
MR12 2810699,604 5069029,493 Kasuto
MR13 2818659,08 5083420,807 Gran Territorio Limoncito
MR14 279440,854 5057776,717 Los Ranchos
MR15 2805869,907 5068170,34 Majayura
MR18 2840197,359 5087446,708 Rosamana
MR19 2838057,586 5089306,451 Aipishimana
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Figura10-2 Localizacion geogrdfica de los puntos de monitoreo de ruido ambiental.
Fuente: Geocol Consultores, 2024.

e Se realizard el inventario de los tipos de vias identificadas en el drea de incidencia de los puntos de
monitoreo.

e Se actualizard el inventario de potenciales receptores de interés (asentamientos poblacionales,
viviendas, infraestructura social y ecosistemas estratégicos) del proyecto durante el monitoreo, cuando
se identifiquen nuevos elementos.

e Elndmero de dias a la semana en los cuales se efectuardn las mediciones serd de dos (2), en donde uno
de ellos serd un domingo. Con el fin de establecer la uniformidad del monitoreo, las mediciones deberdn
cubrir periodos diurnos y nocturnos para el mismo dia; y deberdnrealizarse la misma semana, paralos dos
(2) dias, los dos horarios y condiciones de operacién representativas de la fuente.

e Se georreferenciard la informaciéon del monitoreo de ruido ambiental de acuerdo con modelo de
almacenamiento geogrdfico establecido en la Resolucién 2182 de 2016 o aquella que la modifique o
sustituya. También lo concerniente al inventario de fuentes, vias y receptores (se proyectard la
informacién en mapas temdticos).

e Se presentard el informe del monitoreo de ruido ambiental incluyendo la informacién requerida en el
Articulo 21 de la Resolucién 627 de 2006; contemplando la comparacién de las mediciones con los
estandares mdximos permisibles establecidos en la Resolucion 0627 de 2006 (o la que la modifique o
sustituya) y con la linea base presentada en el EIA. En dicho informe se incluirdn como anexos los
certificados de laboratorios acreditados por el IDEAM, certificados de calibracién de equipos, los registros
de datos fisicos de observaciones de campo incluyendo las verificaciones con patrén de medicién o
pistéfono, los datos procesados con ajustes en formato Excel y el certificado de uso del suelo otorgado por
cada oficina de planeacién municipal, para soportar el sector de ruido de comparacién normativa.

e Los resultados del monitoreo de ruido ambiental serdn incluidos en un informe de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 21. Informe Técnico de la Resolucién 627 de 2006 (o aquella que derogue o
sustituya), asi como dentro del modelo de almacenamiento geogrdfico en las capas
MonitoreoRuidoAmbiental y en la tabla RegistrosRuidoAmbientalTB. Lo anterior, en el marco de la
implementacién del Centro de Monitoreo del estado de los recursos naturales de los proyectos, obras o
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actividades sujetos a licencias, permisos y/o trdmites ambientales de competencia de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), establecido en el Articulo 11 del Decreto 376 de 2020.
OBTENCION DE LA INFORMACION
La informacién requerida para el cdlculo de los indicadores serd obtenida del informe de resultados del monitoreo de calidad
del aire y ruido ambiental.

ConBLTORES S
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CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD

El monitoreo de calidad del aire y ruido ambiental es el medio directo para obtener informacién confiable sobre el estado del
componente durante la ejecucion del proyecto, pudiendo comparar los resultados con la linea base caracterizada en el EIA. De
esta forma, se puede obtener una conclusion sobre la efectividad de las medidas de manejo implementadas.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Etapa Frecuencia
Una (1) vez enla etapa de
construccion

Monitoreo
Monitoreo de ruido ambiental
Monitoreo de calidad de aire

Construccion

COSTOS ASOCIADOS

Medida De Manejo Parédmetro Cantidad Valor Unitario Valor Total
PM-2.5 18 $160.000 $17.280.000
PM-10 18 $80.000 $8.640.000
Dioxido de Azufre
. (SO2) 18 $90.000 $9.720.000
Monitoreo de Diéxido de Nitrogeno
Calidad del Aire (6 (NO 18 $230.000 $24.840.000
estaciones) Monéxido deZ)Corbono
(CO) 18 $120.000 $12.960.000
Ozono (O3) 18 $120.000 $12.960.000
Informe Aire 1 $1.200.000 $1.200.000
Monitoreo de ruido Monitoreo de ruido
ambiental (20 ambiental 4 $65.000 $6.600.000
puntos) Informe ruido 1 $1.000.000 $1.000.000
Logistica Logistica 1 $121.340.000 $121.340.000
Total (sin Iva) $ 216.740.000
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10.1.2.2.2 PSM-CMA2 Seguimiento y monitoreo al componente hidrolégico

PSM-CMA2 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL COMPONENTE HIDROLOGICO
MEDIO AMBIENTAL A MONITOREAR
|_Socioeconomico |_____________

Monitorear la calidad del agua superficial durante la operacién de las obras de ocupaciéon de cauce.

ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Version 2 Noviembre 2024

OBJETIVOS

Pre- Construccién
Construccion
Operacién y mantenimiento
Desmantelamiento y abandono
ACTO(S) AMONIT!
Impactos Estandarizados

RY/OS VISAR

Impacto Especificos

. Alteracion en la calidad del recurso hidrico . Cambios en las caracteristicas fisicas de las aguas
superficial superficiales
POD DIDA
Monitoreo X Seguimiento
PROGRA AS ASO ADOSD DNM A
PM-AO07 Manejo de cuerpos de agua
AR . AN D, A .
Ocupaciones de cauce construidas (operativas) que posean transito de flujo para la toma de muestras.
R PO AB D O
Ente/Institucion Responsabilidad
Eolos Energia S.A.SE.S.P. Planificacién o Disefio / Seguimiento y Monitoreo
Empresa Contratista Ejecucion de la medida
Control de Obra Ambiental Supervisiéon y Control / Seguimiento y Monitoreo
METAS E INDICADORES
Tipode
indicador Criterios
Actividad Meta . C(_)dlgo Indicador (cumplimi Perlodlm_c!ad Y Valor De§cr|.pCIon del parael
indicador ento, Duracion indicador v
ento, Andlisis
eficacia,
eficaz)
Cumplircon X=
el100% de [NUmero
los de
monitoreos monitoreos Realizar los
de calidad de calidad .
monitoreos de
del agua delagua X
. . calidad del agua
aplicables realizados o
. superficial
segunla en S
. .. . Cumple, si | incluyendo Informe con
instalaciény ocupacion X=100% ardmetros los
presenciade | PM-CMA2- | esde | Cumplimie ) o | paramerros
Continuo No fisicoquimicos e | resultados
caudal en las 1" cauce/ nto . X L
p Cumple,si | hidrobiolégicos. del
OcC. Numero de ' .
. . X<100%. | Estos monitoreos | monitoreo
Ademads, ocupacion R
. son viables
Monitoreo ala hacerun esde L
. S unicamente  en
calidad del seguimiento cauce X
N . presencia de
agua cuantitativo operativas caudal
superficial alacalidad con ’
del agua presencia
comparando de caudal]
las x100%
condiciones Carga
aguas arriba _ contaminante:
versus ACC= . . | Este indicador
. [(cca- Efectivosi Informe con
aguas abajo ACC < 0% representa la los
delasobras | PM-CMA2- CCR)/ Efectivida . == | variacion de la
CCR]*100 Continuo No resultados
de 12 S d N . | carga del
ocupacion, a % féegt'voo;" contaminante monitoreo
. > . .
partir de los Donde: ° pcrg los
resultados pardmetros  de
delos calidad
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monitoreos ACC: fisicoquimicos,
de calidad Variacion microbiolégicos
delagua. delacarga y/o
contamina hidrobiolégicos
nte del monitoreados.
pardmetro
evaluado.
CCA:
Carga
contamina
nte del
pardmetro
evaluado
aguas
abajodela
OocC.
CCR:
Carga
contamina
nte del
pardmetro
evaluado
aguas
arribadela
OocC.
Lacarga
contamina
ntese
calcula
como:
CC=
Conc*Q
Donde:
Conc:
Concentra
ciéndel
pardmetro
evaluado
eng/m?®
Q: Caudal
aforado
(m®/seg)
Indice de
contaminacién
AICOMI= por
[(ICOMIA— mineralizacién
ICOMIr) / (ICOMI): El ICOMI
ICOMIR]*1 es un indice de
00% contaminaciénde
Donde: Efectivosi | 99495
AICOMI< superficiales que Informe con
AICOMI: N 0%. represeljto el los
PM-CMA2- | variacién | Efectivida Continuo promedio de los resultados
13 del ICOMI d on N,O . | indices de cada
efectivosi . del
enel AICOMI > una las vo.rlgbles monitoreo.
cuerpo de 0% de conductividad,
agua . dureza y
evaluado. alcalinidad, el
cual se define en
ICOMIa: un rango de 0 -1;
ICOMI indices préximos
evaluado a cero (0) reflejan
aguas muy baja
contaminacién
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abajodela por
OcC. mineralizacién, e
indices cercanos
ICOMIg: a uno (1), lo
'CIOM‘; contrario.
evaluado
aguas
arribadela
OoC.
EIICOMI
se calcula
como
sigue:
ICOMI =
173
(Iconductividad
+ |pureza + |
Aloallnldud)
Donde:
laicalinidad = =
0.25+
0.005%*
Alcalinida
d(mg/L)
Ioureza=10 "
[-9.09 +
4.40 * Log
Dureza
(mg/L)]
| Conductividad =
10~[3.26
+1.34 %
Log
Conductivi
dad
(uS/em)]
AICOSUS
[(ICOSUSA [ndice ~ de
_ contaminacion
ICOSUSy)/ :L(rgpendid:: fdos
'C?gg;“]* (Icosus): El
ICOSUS es un
Donde: indice de
contaminaciéonde
AICOSUS:
Variacion Efectivosi :S;;]rsﬁcioles para
del AICOSUS < | iabl d Informe con
o a variable e
PM-CMA2- | ICOSUSen | Efectivida Continuo ON/Z' solidos lrzssulta s
| r .
R el secivos | 2SS, 7 e
evaluado. AICOSUS > de 0 -1 monitoreo
o un rango de ;
) 0%. indices préximos
llcé:OOSSUUSSA' a cero (0) reflejan
muy baja
evaluado contaminacion
szg:gzlo por ) solidos
) suspendidos, e
ocC. indices cercanos
ICOSUS: a uno (), lo
ICOSUS contrario.
evaluado
aguas
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arribadela
OC.
EIICOSUS
se calcula
como
sigue:
ICOSUS =
-0.02 +
0.0003 *
SST (mg/L)
AICOpH =
[(ICOpHA—
ICOpHg) /
ICOpHg]*1
00%
Donde:
AICOpH:
Variacion
del ICOpH )
enel Indice de
cuerpode contaminacién
agua por pH (ICOpH): El
evaluado. ICOpH es un
indice de
ICOpHa: Efectivossi contaminaciénde
ICOpH ectivosi aguas
evaluado AICOpH > ficial Informe con
o 0%, superficiales para | | '
PM-CMA2- GQUGS Efectivida Continuo No la variable pH, el resultados
15 oboé)oCde la d ofectivo si cual se define en‘ del
. un rango de O -1; itoreo
) AlCOOpH< indices préximos monito
I%Oopplﬁ‘ 0%. a uno (1) reflejan
muy baja
e‘g;zggo contaminacion
- por pH, e indices
arriba de la cercanos a cero
oc. (0), lo contrario.
ElICOpH
se calcula
como
sigue:
ICOpH=[e
A (-31.08 +
3.45%
pH)/[1+e
A (-31.08 +
3.45 * pH)]
AICA = [ndice de Calidad
[(ICAs— del Agua - ICA
ICAR)/ (IDEAM); El Indice
ICAR]*100 de Calidad del
% Agua es el valor
numérico que
Donde: Efectivosi | califica en una de | Informe con
- AICA<0%. | cinco categorias, | los
PM_CI:E';\AAZ_ AICA: Efec(t:;wdo Continuo No la calidad del | resultados
Variacion efectivosi | agua de una | del
del ICA AICA >0%. | corriente monitoreo
(IDEAM) en superficial a la
elcuerpo altura de un punto
de agua de monitoreo, con
evaluado. base en las
ICAL ICA mediciones
evaluado obtenidas paraun
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aguas conjunto de seis
abajodela pardmetros.
OC.
ICAR:ICA
evaluado
aguas
arribadela
OC.
ElIICAse
calculaa
través de
unasuma
ponderada
delos
resultados
normalizad
osdelos 6
pardmetro
s.La
normalizac
ion
requiere
una serie
de
ecuacione
sque se
pueden
consultar
enla
plataforma
del IDEAM.
ABMWP =
[(BMWP, Indice Biolégico
- B""/WP“) BMWP/Col
(Biological
BMS’XOP/“]*1 Monitoring
° Working  Party
Donde: Score): Este
indicador
ABMWP: representa  una
Variacion evidencia de la
delindice cualidad de los
BMWP/Co macroinvertebra
lenel dos, y una
cuerpode Efecti . | referencia de la
ectivosi K
agua ABMWP < calidad ~ de los Informe con
evaluado. 0% cuerpos de agua. los
PM-CMA2- Efectivida . : Relaciona la
17 BMWpA: d Continuo Np | presencia o resultados
indice efectivosi | o sencia de | 9
BMwWP BMWP> | jeterminadas monitoreo
evaluado 0%. especies con su
aguas resistencia a las
abajodela sustancias
ocC. contaminantes.
BMWPx: E‘s un mé'to_do
indice simple vy rop]qo
BMWP donde el andlisis
evaluado ‘surte“ d.e, la
aguas |dent|f!cq0|on de
: macroinvertebra
arriba dela dos, empleados
oc. : P
como
Elindice bioindicadores.
BMWP se
calcula
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sumando
la
puntuacion
asignadaa
ciertas
familias de
macroinve
rtebrados.
Los
puntajes
se
encuentra
n
disponible
senel
document
o
“Indicador
esde
efectivida
denel
proceso de
licenciami
ento
ambiental”
(ANLA,
2022).
AICOSUS
[(IcOosuSa
ICOSUSR) /
ICOSUSR]*
100%
Donde: [ndice . de
contaminacion
AICOSUS: por sélidos
Variaciéon suspendidos
del (Icosus): El
ICOSUS en ICOSUS es un
el cuerpo indice de
deagua contaminacionde
evaluade. Efectivosi SS;Srsficioles para
ICOSUSA: AICOOSUSS la varigble de Informe con
PM-CMA2- | ICOSUS | Efectivida . 0%. solidos los
18 evaluado d continuo N.o . | suspendidos, el resultados
aguas efectivossi cual se define en del .
abajodela AICOSUS> | 1y 1gngo de 0 -1; monitoreo
ocC. 0%. indices préximos
ICOSUSx: 2133“’ (0) 'eﬂsJ;z
ICOSUS contaminacién
evaluado por solidos
aguas suspendidos, e
arribadela indices cercanos
oC. a uno (1), lo
EIICOSUS contrario.
se calcula
como
sigue:
ICOSUS =
-0.02 +
0.0003 *

SST (mg/L
. DESCRIPCIONDELMONITOREO
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1. Monitoreos de calidad del agua superficial
En cada una de las ocupaciones de cauce que se construya en el proyecto, siempre que exista presencia de
caudal, se realizard un monitoreo de calidad del agua (pardmetros fisicos, quimicos, microbioldgicos e
hidrobiolégicos) de acuerdo con las siguientes especificaciones:
e Periodicidad del monitoreo: Un (1) monitoreo de calidad del agua durante la operaciéon de la(s)
ocupacion(es) de cauce construida(s), siempre que exista caudal parala toma de muestras de laboratorio.
e  Pardmetros a monitorear: Se propone hacer un seguimiento a los pardmetros de calidad del agua que se
encuentran estrechamente asociados con la actividad precursora del impacto: 1) Caracterizacion
fisicoquimica y microbiolégica: Caudal, nivel de la ldmina de agua, pH, temperatura, turbidez,
conductividad, oxigeno disuelto, alcalinidad, grasas y aceites, soélidos suspendidos totales, sélidos
sedimentables, TPH, dureza, DBO, Coliformes Totales, DQO, Foésforo Total, Nitrégeno Total. 2)
Caracterizacion Hidrobioldgica: Fitoplancton, Zooplancton, Perifiton, Macroinvertebrados Bentonicos,
Macréfitas y peces.
e Puntos de monitoreo: Sitios de ocupacion de cauce operativos en la etapa de construccion que presenten
flujo de agua. Enla Tabla 10-5 se lista la totalidad de ocupaciones de cauce solicitadas en el proyecto.

Tabla10-5 Localizacién de las ocupaciones de cauce del proyecto.
LONGITUD
Periodo de Tgé)RiE cANTIDA  DIAMETRO TOTAL
Retornode | COORDENADAS (CTM12) TUBERIA LUCES(M) DEL
ID . o PROPUEST D
Disefio A M) PUENTE
(afios)

0oC1 2,33 504279476 | 279275575 | PUENTE 1 10,50 12,00
oc2 2,33 5042870,28 | 279240716 PUENTE 1 2,50 4,00
OC3 2,33 504306714 | 2792466,96 PUENTE 1 2,50 4,00
oCc4 2,33 5043183,27 | 279249750 PUENTE 1 4,50 6,00
OC5 2,33 5043274,05 | 279252219 PUENTE 1 2,50 4,00
OC6 2,33 504358242 | 2792800,57 PUENTE 1 6,50 8,00
oCs8 2,33 5046267,60 | 2793629,62 PUENTE 1 6,50 8,00
OC9 2,33 504630251 | 2793443,51 PUENTE 1 4,50 6,00
0OC10 2,33 5048132,07 | 2793636,18 PUENTE 1 2,50 4,00
[o]ex(] 2,33 5048025,92 | 2793613,25 PUENTE 1 2,50 4,00
0C12 2,33 504796180 | 279346742 | PUENTE 1 450 6,00
0OC13 2,33 5049339,02 | 2793245,25 PUENTE 1 4,50 6,00
OC14 2,33 5050052,22 2793188,5 PUENTE 1 2,50 4,00
0OC15 2,33 5050389,77 | 279327913 PUENTE 1 2,50 4,00
OC16 2,33 5054050,31 | 2793417,00 PUENTE 1 2,50 4,00
oC17 2,33 5053888,52 | 2793170,34 PUENTE 1 8,50 10,00
0C18 2,33 5054342,20 | 2793065,49 PUENTE 1 8,50 10,00
OC19 2,33 5054695,13 | 2793029,53 PUENTE 1 4,50 6,00
OC 20 2,33 5056765,60 | 2795695,9 PUENTE 1 2,50 4,00
OoC21 2,33 5056824,49 | 279529913 PUENTE 1 2,50 4,00
0OC 22 2,33 505693353 | 2795100,12 PUENTE 1 2,50 4,00
OC 23 2,33 505698761 | 2794975,56 PUENTE 1 2,50 4,00
OC 25 2,33 5058866,98 | 279616814 PUENTE 1 2,50 4,00
OC 26 2,33 505887213 | 2796078,38 PUENTE 1 6,50 8,00
0C 27 2,33 505913127 | 279496214 | PUENTE 1 2,50 4,00
OC 28 2,33 5061605,72 | 2797382,00 PUENTE 1 2,50 4,00
OC 29 2,33 506162015 | 2797272,05 PUENTE 1 2,50 4,00
0OC30 2,33 5061620,61 2797045,31 PUENTE 1 6,50 8,00
OC 31 2,33 5061614,36 | 2796866,69 PUENTE 1 2,50 4,00
0OC32 2,33 506152199 | 2796320,78 PUENTE 1 2,50 4,00
0OC 33 2,33 5061349,99 | 2796246,63 PUENTE 1 6,50 8,00
OC 34 2,33 5061779,45 2796972,3 PUENTE 1 4,50 6,00
OC 35 2,33 5061885,32 | 2797044,48 PUENTE 1 2,50 4,00

oc36 | 233 |5062652,24 | 279773654 ALCLAL’\,‘ATAR' 1 06
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0C37 | 233 | 506420678 | 27990485 | PUENTE 1 6,50 8,00
0C38 | 233 | 506560909 | 2800912,30 | PUENTE 1 4,50 6,00
0C39 | 233 | 5065537,95 | 280107451 | PUENTE 1 6,50 8,00
0C40 | 233 | 506470510 | 280079150 | PUENTE 1 4,50 6,00
OC41 | 233 | 506446160 | 280027014 | PUENTE 1 8,50 10,00
OC42 | 233 | 506438265 | 280009846 | PUENTE 1 6,50 8,00
0C43 | 233 | 506733582 | 280220100 | PUENTE 1 6,50 8,00
OC46 | 233 | 506630398 | 280245759 | PUENTE 1 6,50 8,00
0C47 | 233 | 506637588 | 280267032 | PUENTE 1 6,50 8,00
0C49 | 233 | 5066637,01 | 280495411 | PUENTE 1 4,50 6,00
OC50 | 2.33 | 507083643 | 280700338 | PUENTE 1 10,50 12,00
OC51 | 233 | 5068338,03 | 280827373 | PUENTE 1 4,50 6,00
OC52 | 233 | 506810213 | 280813153 | PUENTE 1 4,50 6,00
OC53 | 233 | 507532943 | 2810768,07 | PUENTE 1 2,50 6,00
OC54 | 233 | 507413173 | 281225141 | PUENTE 1 6,50 8,00
OC55 | 233 | 507408150 | 281232841 | PUENTE 1 6,50 8,00
OC56 | 233 | 5072492,40 | 281324869 | PUENTE 1 250 2,00
OC57 | 233 | 507249962 | 2813322,88 | PUENTE 1 250 2,00
OC58 | 233 | 507368894 | 281603635 | PUENTE 1 10,50 12,00
0C60 | 233 | 507377469 | 2816686.97 | PUENTE 1 2.50 4,00
OC61 | 233 | 507377844 | 2816740,94 | PUENTE 1 6.50 8.00
0C62 | 233 507718371 | 2817177806 | PUENTE 1 2.50 2,00
0C64 | 233 | 508087827 | 282064045 | PUENTE 1 2.50 2,00
0OC66 | 2.33 | 5082999,04 | 281785488 | PUENTE 1 10,50 12,00
0C67 | 233 | 508323044 | 281865354 | PUENTE 1 850 10,00
OC68 | 233 | 508393173 | 282096551 | PUENTE 1 10,50 12,00
OC69 | 233 | 508392495 | 2822293.35 | PUENTE 1 10,50 12,00
OC70 | 233 | 508444042 | 282245849 | PUENTE 1 10,50 12,00
OC71 | 233 | 5085630,38 | 2822582,50 | PUENTE 1 6,50 8,00
0C72 | 233 | 5085796,26 | 282287352 | PUENTE 1 8,50 10,00
0C73 | 233 | 50864043 | 282245692 | PUENTE 1 6,50 8,00
0C74 | 233 | 50852271 | 282312865 | PUENTE 1 10,50 12,00
OC75 | 233 | 5086339,89 | 2823564,62 | PUENTE 1 10,50 12,00
0C76 | 233 | 508722115 | 282394850 | PUENTE 1 450 6,00
OC77 | 233 | 5087699,24 | 282430371 | PUENTE 1 2.50 4,00
0C78 | 233 | 508799025 | 282437221 | PUENTE 1 2.50 2,00
oc80 | 233 | 508994016 | 282664225 A"CLAL'\‘ATAR' 2 0.9

ocel | 233 | 508991003 | 282667466 A"CLAL'\‘ATAR' 1 12

ocs2 | 233 |5089936,29 | 282683824 A"CLAL'\‘ATAR' 2 12

oces | 233 | 508984719 | 2827077.77 A"CLAL'\‘ATAR' 1 0.9

OC85 | 233 | 5001988.86 | 2835883,03 | PUENTE 1 10,50 12,00
OC86 | 233 | 506128392 | 279618453 | PUENTE 1 2.50 2,00
ocs7 | 233 5061611 | 279601875 | PUENTE 1 2.50 2,00
oces | 233 | 508643219 | 282321214 ALCLAL'\,‘ATAR' 1 0.9

OC89 | 233 | 508807373 | 282438187 | PUENTE 1 2,50 2,00
0Co0 | 233 | 508963770 | 282853149 | PUENTE 1 2.50 2,00
0Col | 233 | 504565253 | 279347816 | PUENTE 1 2.50 2,00
0co3 | 233 |506673438 | 28072665 ALCLAL'\,'ATAR' 2 09

oco4 | 233 506761715 | 2807922,63 ALCLAL'\,‘ATAR' 2 0.9

OC95 | 233 | 508736084 | 282418138 | PUENTE 1 250 6,00
OC96 | 233 | 50489825 | 279341071 | PUENTE 1 250 2,00
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0oCc97 2,33 508633116 | 2823648,59 PUENTE 1 4,50 6,00
OoCc98 2,33 5089293,25 | 2828667.84 PUENTE 1 4,50 6,00
0C99 2,33 504288247 | 27924144 PUENTE 1 2,50 4,00
OC100 2,33 5043566,07 | 2792699,36 PUENTE 1 4,50 6,00
oc101 2,33 5080398,92 | 281777772 PUENTE 1 4,50 6,00

e El monitoreo serd realizard en la seccién transversal, siempre que se cumplan las condiciones para ello
(caudal significativo). En el drea de influencia es comin que los ecosistemas Iéticos presenten
velocidades bajas de flujo y estancamientos. El profesional encargado del monitoreo evaluard en cada
caso si se cumplen las condiciones para la mediciéon de pardmetros in situ y toma de muestras de
laboratorio, aun cuando no sea posible medir el caudal. Este andlisis y conclusiones serdn reportados en
el formato de campo.

e Se presentardn los reportes de laboratorio, las cadenas de custodia y andlisis global de los resultados y
de la tendencia de la calidad del medio afectado por las ocupaciones, compardndola con la linea base
presentada en el EIA.

e  Elmonitoreo de calidad del agua y la medicién de caudal se realizardn en dos puntos: uno aguas arriba
y el otro aguas abajo del sitio de ocupacion, teniendo en cuenta que no haya aportes o extracciones
significativas de caudal (naturales o antrépicas) entre el punto de medicion y el punto del
aprovechamiento.

e Los puntos de monitoreo serdn georreferenciados y almacenados junto con la informacion obtenida del
monitoreo, de acuerdo con modelo de almacenamiento geogrdfico establecido enla Resolucion 2182 de
2016 del MADS, o la norma que la modifique o sustituya. Para esto, se reportardn los puntos de monitoreo
teniendo en cuenta el ID presentado en la tabla anterior.

e El monitoreo fisicoquimico e hidrobiolégico serd realizado a través de laboratorios acreditados por el
IDEAM, tanto para la toma de la muestra, como para el andlisis de los pardmetros monitoreados, y se
presentardn los certificados respectivos. Dichos laboratorios, deberdn contar con las técnicas de
medicion que cuenten con los limites de deteccion de los diferentes pardmetros que permitan verificar el
cumplimiento normativo de los mismos.

e Durante el monitoreo de calidad del agua se registrard el estado del tiempo (nubosidad, temperatura del
aire, velocidad del viento, humedad relativa, temperatura del punto de rocio).

e El monitoreo de comunidades hidrobiolégicas se realizard en los mismos puntos del monitoreo
fisicoquimico del recurso hidrico y de manera simultdnea.

e  Aligual que el monitoreo fisicoquimico, los resultados del monitoreo hidrobiolégico serdn presentados
en el ICA respectivo, incluyendo el andlisis de los resultados y el cdlculo del indice de calidad BMWP
(macroinvertebrados) ajustado para Colombia.

e Se anexardn al informe de resultados del monitoreo los formatos de campo para la toma de muestras,
cadenas de custodia y reportes de laboratorio, incluyendo los andlisis de los porcentajes de error de los
balances iénicos. Ademds, cuando se identifique el comportamiento anémalo en algin pardmetro,
basado en la tendencia de los resultados histoéricos, se analizard la causa de la anomalia.

OBTENCION DE LA INFORMACION

Lainformacion requerida para el cdlculo de los indicadores se obtiene directamente del informe de resultados del monitoreo de

calidad del agua.
CRITERIOS DE SELECCION Y REPRESENTATIVIDAD

Losindicadores antes planteados permiten hacer un andlisis cuantitativo de los resultados obtenidos en el monitoreo de calidad
del agua, encontrando la diferencia de calidad que pudiera atribuirse a la obra (aguas arriba versus aguas abajo). Con esto se

da total atencién alos objetivos de la ficha respectiva del PMA y se puede comprobar la validez de las medidas planteadas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Monitoreo Etapa Frecuencia

Una (1) vez durante la operacion de las
ocupaciones de cauce

Monitoreo de calidad del agua Construccion

COSTOS ASOCIADOS
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Medida De Manejo Pardmetro Cantidad Valor Unitario Valor Total
Momtore.o de agua AnaI|S|s_de aguay 180 $822.224 $148.000.320
superficial aguas Biota
arribay aguas abajo | Informe Multitemporal 1 $1.951.018 $1.951.018
Logistica 1 1 $75.731.061 $75.731.061

Total (Sin Iva)

$225.682.399
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