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0 RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento es un resumen que corresponde al Estudio de Impacto Ambiental — EIA para
la Linea Eléctrica de Conexidn Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacién Cuestecitas (LABC), el
formato corresponde a una sintesis especifica de los principales elementos del EIA, de tal forma que
permita a la autoridad ambiental tener una vision general del proyecto, las particularidades del
medio donde se pretende desarrollar, los impactos significativos y los programas ambientales
identificados para su manejo.

1  OBJETIVOS

Elproyecto “Linea Eléctrica de Conexion Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas”,
tiene como objetivo general la construccion, operaciéon, mantenimiento y desmantelamiento vy
abandono de dreas intervenidas, para una linea eléctrica de transmisiéon a un nivel de tensién de
500 kV para conducir la energia que se producird en los parques eélicos Beta y Alpha, ubicados en
los municipios de Uribia y Maicao (La Guajira) hasta la nueva subestacion Cuestecitas, localizada
en el municipio de Albania (La Guajira); y adelantar todas las actividades de clausura del proyecto
(reconformacién y recuperacion ambiental de las dreas intervenidas).

El objetivo del estudio de impacto ambiental-EIA, es suministrar a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, un documento integral, donde se aporte toda la informacién
técnica y ambiental que sirva como instrumento para la toma de decisiones sobre el proyecto.

El EIA se ha elaborado teniendo en cuenta los términos de referencia TdR-17 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS (2018) *; la Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales (2018) ; guias o lineamientos expedidos por la Autoridad
Ambiental relacionados con el proceso de Licenciamiento Ambiental en proyectos de transmisién
eléctrica (2017); y adicionalmente se tuvo en cuenta la alternativa de corredor escogido por la
ANLA en el DAA.

2 GENERALIDADES

En este numeral, se incluye el resumen hacer de los antecedentes mds relevantes correspondientes
al proyecto Linea Eléctrica de Conexion Parques Eélicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas,
relacionando los trdmites realizados ante las autoridades competentes, asi como el marco legal y
normativo aplicable, ademds de los aspectos relacionados con el tipo de proyecto, localizacion,
justificacion y aspectos principales de cada una de las etapas del proyecto.

De igual forma se describen las metodologias utilizadas para la realizacion del estudio,
describiendo los mecanismos, procedimientos y métodos de recoleccion, procesamiento y andlisis
de lainformacién precampo, de campo y poscampo, con los cuales se caracterizan cada uno de los
componentes del medio.

Eolos Energia S.A.S. E.S.P., es una empresa colombiana que tiene como objeto la generacién,
comercializacién y distribucién de energia eléctrica, y como titular del proyecto Linea Eléctrica de
Conexion Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas, departamento de La Guaijira,
presenta a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA el Estudio de Impacto
Ambiental.

La construccién de la Linea Eléctrica se localiza en jurisdicciéon de los municipios de Uribia, Maicao
y Albania y estd consiste en la construccion, operacién y mantenimiento de una linea eléctrica de
conexién a un nivel de tensién de 500 kV, que interconectard las subestaciones de energia de los
parques edlicos Beta y Alpha con la nueva subestacién Cuestecitas a 500 kV, tal como se describe
enlaTabla1.

RESUMEN EJECUTIVO Pd&gina |1




) ) edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
=/ R PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Version 2 ‘ Noviembre 2024

Tabla1 Sintesis de las Generalidades para el Proyecto
CONTENIDO DESCRIPCION

La Unidad de Planeacion Minero-Energética - UPME es una entidad adscrita al Ministerio de
Minasy Energia, y regida por la Ley 143 de 1994 y el Decreto 1258 del 17 de junio de 2013, que
tiene por objeto lo siguiente:

i.  Planear en forma integral, indicativa, permanente y coordinada con los agentes del
sector minero energético, el desarrollo y aprovechamiento de los recursos mineros y
energéticos

ii.  Produciry divulgar lainformacion requerida parala formulacion de politicas y tomade
decisiones

iii.  Apoyar al Ministerio de Minas y Energia en el logro de sus objetivos y metas®.

La UPME expidi6é el “Plan de Expansion de Referencia Generaciéon — Transmision 2015-
2029’ 2, adoptado mediante la Resolucion 40095 del Ministerio de Minas y Energia del 4 de
febrero de 2016, modificada por el Ministerio de Minas y Energia, en la Resolucién 40813 del
3 de agosto de 2018, con el fin de garantizar un adecuado abastecimiento de la demanda de
energia eléctrica del pais.

Con el propésito de conocer los hitos relevantes, desarrollados previamente, al Estudio de
Impacto Ambiental de la Linea Eléctrica de Conexion Parques Edlicos Beta y Alpha a
Antecedentes ., R . .,
Subestacién Cuestecitas, a continuacién, se presentan los antecedentes:
e  Julio 30 de 2018: Resolucion 104 de 2018 - Subasta de energia CREG3.
e Julio 8 de 2020: Radicacion del diagnéstico ambiental de alternativas - DAA- ante la
ANLA.
e Diciembre 28 de 2020: Auto de 12321 — ANLA efectla seleccion de alternativa del
DAA.
e Abril19 de 2022: Radicacion ante la ANLA del estudio de impacto ambiental - EIA.
e Noviembre 18 de 2022: Auto No 10260 de archivo del trdmite administrativo de la
solicitud de Licencia Ambiental.
e  2023:Elaboracion de nuevo Estudio de Impacto Ambiental -EIA, con actualizaciones
técnicas y socioambientales.

Actualmente el Proyecto se encuentra en el desarrollo del nuevo Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), que serd presentando a la ANLA. El proyecto se encuentra ubicado en los
municipios de Uribia, Maicao y Albania en el departamento de La Guajira. La linea estard
configurada como circuito sencillo entre los parques edlicos Beta y Alpha, y circuito doble
desde el parque Alpha hasta la subestacion Cuestecitas.

La empresa Eolos Energia S.A.S. E.S.P. dando cumplimiento a lo expuesto por ANLA en el
pronunciamiento de NDA, realiz6 el estudio de Diagnéstico Ambiental de Alternativas - DAA
del proyecto Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion
Cuestecitas, donde se definié inicialmente un drea de estudio con base en el andlisis de
restricciones de tipo ambiental, social y técnico, en el que se incluyeron los impactos
potenciales que podrian producirse por la ejecucién del proyecto. Se llevé a cabo la
caracterizacion y zonificacion del drea del estudio, y con base en esto, se analizaron dos
corredores de alternativas, para elegir y justificar la mejor alternativa para el corredor. El
DAA, se radicé ante la ANLA el 07 de julio de 2020 con Radicado VITAL
0100090068185720002.

Justificaciéon

ANLA enel Auto ANLA - DAA (Ver 3_Anexos\Cap. 02 Generalidades\Anexo 2-3 Auto 12321
de 2020), establece el corredor de la alternativa 1, como la mejor alternativa para desarrollar
el proyecto Linea Eléctrica de Conexién Parques Eodlicos Beta y Alpha a Subestacion
Cuestecitas; pronunciamiento que dio inicié a la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental para obtener la Licencia Ambiental del proyecto.
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El EIA involucra, la revisién de informacion secundaria existente para el drea y relacionada

con el objeto del estudio, como requisito del proceso de licenciamiento ambiental, asi como
la adquisicién de informacién primaria, mediante visitas de verificacién, y caracterizacion de
los medios abibtico, bidtico y socioeconémico, la aplicacién de lineamientos de participacion
acomunidades y autoridades del drea de influencia del proyecto, y el andlisis necesario para
garantizar elmanejo y uso sostenible de recursos naturales existentes en el drea de influencia
del proyecto.

Como fuentes de informacion secundaria son consideradas entre otras, los Planes de
Ordenamiento Territorial de los municipios, los diagnosticos socioambientales, estudios
técnicos especificos realizados previamente en el drea, informacion disponible en las
diferentes entidades administrativas regionales y nacionales que tengan informacién del
proyecto.

Como se expuso previamente, con base en las necesidades establecidas por la CREG en la
subasta de obligaciones de energia, los parques Alpha y Beta deben establecer conexion al
Sistema de Transmision Nacional (STN) a través de una linea eléctrica hasta la subestacion
Cuestecitas; conexién aprobada por la UPME, con un nivel de tensién de 500 kV. La linea
eléctrica busca garantizar la confiabilidad en el mediano plazo del STN.

Alcances

De acuerdo conlos requerimientos de los términos de referencia para el sector eléctrico (TAR-
17), asi como la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales (ANLA,
2018), a continuacioén, se presenta el resumen del alcance del presente Estudio de Impacto
Ambiental — EIA:

e Presentacionde lalocalizacion geogrdficay politico administrativa del Proyecto “Linea
Eléctrica de Conexion Parques Edélicos Beta y Alpha a Subestacién Cuestecitas”, con
sus respectivas bahias de conexién.

e |dentificacion de la infraestructura existente en el drea de influencia del proyecto, tales
como vias y sus obras de arte, lineas férreas, redes eléctricas, infraestructura social y/o
productiva, entre otras.

e Descripciéon de las caracteristicas técnicas del proyecto incluidas las fases y
actividades para el desarrollo de este, disefios, infraestructura a instalar y/o construir
tanto de tipo temporal como permanente, cronograma y estructura organizacional para
la gestion ambiental y social.

e Delimitacion del drea de influencia del proyecto basada en la localizacion geogrdfica
delas posibles dreas de intervencion, caracteristicas técnicas y unidades de andlisis de
los medios abiético, biético y socioeconémico, definidas a partir de la trascendencia de
los impactos identificados para estos medios.

e Caracterizacién abidtica, bidtica y socioeconémica del drea de influencia del proyecto,
presentacién de la informacién primaria recopilada, y complementada con informacién
secundaria.

e Identificacién y evaluacién de los impactos abibticos, bidticos y socioecondémicos
resultantes de la pre-construccién, construccién, operacién y mantenimiento, y
desmantelamiento y abandono del proyecto. Descripcion de los impactos ambientales
en el drea de influencia, en un escenario sin proyecto y los impactos potenciales que
podrian originarse por el desarrollo del mismo, teniendo en cuenta los alcances técnicos
y la caracterizacion del drea de influencia para los medios abibtico, biético y
socioecondémico.

e Caracterizacién de los servicios ecosistémicos de regulacion, aprovisionamiento,
soporte y culturales.

e |dentificacion de los recursos naturales que demandard el proyecto y que serdn
utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes etapas, incluyendo los que
requieran o no permisos, concesiones o autorizaciones

e Redlizar la evaluacién econdémica de los impactos ambientales considerados
relevantes.
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e  Obtencién y presentaciéon de la zonificacién ambiental del drea de influencia para los

medios abibtico, bidtico y socioeconémico, asi como la agrupacion, ponderacion y
superposicion de todos los elementos para obtener el resultado final.

e Presentacion del conjunto de estrategias, planes y programas en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) que permitan prevenir, mitigar, corregir y/o compensar aquellos
impactos negativos que el proyecto pueda llegar a generar.

e Identificacion y descripcién de los indicadores de los planes de manejo ambiental y de
seguimiento, donde se proponen las estrategias para atender los impactos,
minimizarlos, corregirlos o compensarlos.

e Establecer los programas de seguimiento y monitoreo del proyecto como control de la
validez y confiabilidad del funcionamiento de las medidas ambientales propuestas en
el Plan de Manejo Ambiental.

e Redlizar el andlisis de riesgos basado en las posibles amenazas y su probabilidad de
ocurrencia, asi como las consecuencias sobre la poblacién, el ambiente, econémicas,
deimageny credibilidad parael proyecto, y estructuraciéon del plan de gestién del riesgo
incluyendo el disefio de los planes estratégico, operativo e informativo.

e Identificaralas partesinteresadas, como grupos e instituciones regionales y nacionales,
con injerencia en el territorio por su intervencion en los medios abidtico, bidtico y
socioeconémico, como agencias ambientales, ONG, representantes de la sociedad
civil, comunidades, resguardos y otros, incluyendo aquellos grupos que potencialmente
serdn afectados por los posibles impactos ambientales significativos del proyecto.

e Identificar todos los programas y proyectos publicos y privados que se estén
desarrollando en el drea de influencia del proyecto, con el propdsito de buscar
estrategias de articulacién y coordinacion interinstitucional.

e  Formulacién del plan de abandono y restauracion final para las dreas e infraestructura
intervenidas de manera directa por el proyecto.

e Elaborar el plan de compensacion para el componente bibtico, en correspondencia con
la Resoluciéon 256 del 22 de febrero de 2018 y el correspondiente Manual de
Compensaciones del Componente Bidtico del mismo afio, el Plan de compensacién por
Pérdida de la Biodiversidad a que hacen referencia los Términos de Referencia para la
Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental — EIA Proyectos de Sistemas de
Transmision de Energia Eléctrica TDR-17.

Metodologia

1. Planeaciény organizaciéon de los estudios

La elaboraciéon de un estudio base para el EIA, inicia con la identificacion de sus
caracteristicas generales, ubicacién del proyecto y verificaciéon de informacién secundaria
requerida, que permita realizar un andlisis previo, facilitando la planeacién del trabajo de
campo y de la recolecciéon de informacién técnica y social necesaria que esté disponible en
distintas instituciones.

2. Metodologia que se utilizé enel trabajo de campo

El proyecto se inici6 con la fase de planeacién, y seguidamente pasé a viabilidad técnica con
el fin de atender el requerimiento de ingenieria, los cuales segun la proyeccion de disefios,
tuvieron a bien proyectar cudles eran los recursos naturales del entorno necesarios para el
desarrollo del proyecto, es por ello, que se requirié verificar el trazado que cumpliera las
condiciones técnicas, y secuencialmente genere las menores alteraciones al entorno, bien
sea para el medio socioeconémico o particularmente para los medios abiético y bibtico.

- Fase1Preliminar

- Fase 2 Campo

- Fase 3Poscampo y redacciéon

3. Metodologia elaboracién del documento
El presente estudio se fundamenté en el cumplimiento de la legislacién ambiental
colombiana relacionada con:
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Metodologia General parala Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales (2018)
emitido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales.

Metodologia del modelo de almacenamiento geogrdfico (Geodatabase) Resolucion
2182 del 28 de diciembre de 2016, expedida Por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Especificaciones técnicas y alcances contenidos en los Términos de Referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA proyectos de sistemas de
transmision de energia eléctrica TdR-17 - expedido por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible a través de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA,

2018.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES, 2024.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construcciéon, operacion y mantenimiento de una linea eléctrica de
conexion aunnivel de tensién de 500 kV, que interconectard las subestaciones de energia entre los
parques edlicos Beta y Alpha y entre ésta Ultima y la nueva subestacion Cuestecitas a 500 kV. La
primera subestacién (Beta) se localiza en el municipio de Uribia, la segunda en el municipio de
Maicao (Alpha) y la Ultima (nueva subestaciéon Cuestecitas) en el municipio de Albania del
departamento de La Guajira, como se presenta en la Figura 1.

Lalinea Beta - Alpha - Cuestecitas 500 KV cuenta con una longitud total de 80,45km y un total de
estructuras de 180 (incluidos los cuatro (4) pérticos) las cuales se distribuyen de la siguiente manera:

e Tramo entre Beta y Alpha: en doble circuito, se tendrdn 34 torres y dos (2) pérticos, uno (1)
ubicado en la subestacién Beta y otro en la llegada a la subestacién Alpha, de las cuales 22
torres son de suspension y 12 de retencion hasta alcanzar una longitud de 13,52 km de lineq, lo
que significa tener de dos a 3 torres por kilbmetro.

e Tramo entre Alpha y Nueva Subestaciéon Cuestecitas: tendrd, 146 torres, 142 doble circuito y 4
circuito sencillo y dos (2) pérticos, uno (1) ubicado en la subestacién Nueva Cuestecitas y uno
(1) ubicado en la subestacion Alpha, con una longitud de 66,92 km.

31 LOCALIZACION

Lalinea eléctrica tendrd una capacidad de transmisién de 500 MW entre las subestaciones Beta y
Alpha y unade 1200 MW por circuito en el tramo entre la subestacién Alpha y la nueva subestacion
Cuestecitas.

La subestacién Beta a 500 kV, cuenta con una configuracion de barra sencilla y una capacidad de
transformacién entre 270 y 320 MW. la cual fue licenciada bajo el expediente LAVO056-00-2018
y La subestacion Alpha a 500 kV también cuenta con una configuracién de barra sencilla y una
capacidad de transformacion entre 210 y 240 MW, licenciada bajo el expediente LAV0O007-00-
2018; mientras que la subestacion Cuestecitas, cuenta con una configuracién de interruptor y
medio y los equipos a instalar serdn tipo GIS de exteriores.
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Figura1 Localizacién Geogrdéfica y Politico-Administrativa del Proyecto
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

3.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En este apartado se especifican las caracteristicas técnicas del proyecto Linea Eléctrica de
Conexion Parques Eélicos Beta y Alpha a Subestacién Cuestecitas, en sus diferentes fases, conla
infraestructura a construir, donde se incluyen: torres, instalaciones temporales, sus procesos
constructivos, personal, maquinaria y equipos, infraestructura asociada, entre otros aspectos.

3.2.1 Infraestructura existente

A continuacion, se describen las vias, lineas férreas y otra infraestructura asociada identificada en
el drea de influencia del proyecto Linea eléctrica de conexion parques Eélicos Beta y Alpha a
Subestacién Cuestecitas

3.211 Tipoy clasificaciéon de vias

Existe unared vial de tipo primaria, secundaria y terciaria dentro del drea de influencia, la cual serd
utilizada para el desarrollo del proyecto en todas sus etapas.

Los tipos de vias identificadas en el drea de influencia del proyecto se han clasificado de acuerdo a
los criterios de IGAC (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi) que se relacionan a continuacion:

- Viatipo 1: Via pavimentada, mds de dos carriles para el trafico vehicular, animal o personas,
cuyo ancho excede de 5 m.
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- Viatipo 2: Via Sin Pavimentar, mds de dos carriles, para el trafico vehicular, animal o personas,
cuyo ancho excede de 5 m.

- Viatipo 3: Via Pavimentada y angosta, Transitable todo el afio, cuyo ancho es inferior o igual a
5m.

- Via tipo 4: Via Sin Pavimentar y angosta, para el tréfico vehicular, animal o personas, cuyo
ancho es inferior oiguala 5 m.

- Viatipo b: Carreteable transitable en tiempo seco, para el trafico vehicular, animal o personas.
- Viatipo 6: Carreteable sin afirmado, para el trafico vehicular, animal o personas.
- Camino, sendero: Camino rural para el trafico de personas y animales.

Estaclasificacién solo aplica para escalas geogrdéficas, sinembargo, es el Instituto Nacional de Vias
—INVIAS, la entidad del orden nacional, adscrita al Ministerio de Transporte encargada de ejecutar
politicas, estrategias, planes, programas y proyectos de infraestructura de transporte carretero,
férreo, fluvial y maritimo, de acuerdo con los lineamientos dados por el Gobierno Nacional.
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FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024
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En la Figura 3 y en el Anexo 3-1y Anexo 3-2, se muestran las vias de acceso existentes,
identificadas para su uso durante el proyecto. (Ver 3_Anexos\Cap. 03 Descripciéon del
proyecto\Anexo 3-1Plano General de Infraestructura del Proyecto y Anexo 3-2 Fichas de Accesos).
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Figura 3 Red vial existente para su uso durante el proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
3.2.2 Fasesy actividades del proyecto

Enla Tabla 2 se presentan las Fases y Actividades definidas para el presente proyecto

Tabla 2 Relacion de las Fases y Actividades definidas para el proyecto

ACTIVIDAD SUB-ACTIVIDAD DESCRIPCION

Hace referencia a la vinculacién de mano de obra calificada o
mano de obra no calificada para el desarrollo de las
actividades del proyecto; la contratacion de personal puede
darse a nivel Nacional, Municipal o Local en el marco de las
politicas laborales actuales y la normatividad nacional
vigente. El personal contratado, contard con las inducciones
correspondientes que le permitan llevar a cabo las

Contratacion de
personal

Pre-construccion Gestién social
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION

SUB-ACTIVIDAD

actividades correspondientes los lineamientos

establecidos por la compaiiia.

bajo

Demanda de bienes y
servicios locales

Se asocia con la comunicacion de los requerimientos de
servicios de terceros demandados por el proyecto, selecciony
celebraciéon de los contratos con estos para la prestacion de
diferentes bienes y servicios

Movilizaciénde

Desplazamiento por corredores de acceso existentes o
nuevos de los vehiculos livianos para el transporte del

Estudios y disefios

Planeaciony
estudios preliminares

Transporte terrestre -
personal personal los cuales se requieren durante la etapa
preconstructiva
Comprende la realizacién de los estudios técnicos,

ambientales, arqueolégicos y demds necesarios para el
disefio y realizacién del proyecto

Selecciénderutay
trazado, plantillado y
replanteo

Con base en los corredores seleccionados , se realiza un
disefio preliminar de lalinea de transmision, determinando las
caracteristicas bdsicas de lamisma, tales como, conductor de
fase, cable de guarda, geometria de la estructura, elementos
de sujecion, entre otros; posteriormente y partiendo de
informacién secundaria se realiza la implantacion de las
torres y se efectla un replanteo en campo para verificar
técnica y ambientalmente la mejor ubicacién de cada torre,
generando la localizacion para etapa de disefio bdsico, es
decir establecer la mejor ruta y proceder a desarrollar
ingenieria de detalle. un insumo para la ejecucion de la
geolocalizacién tentativa de estructuras para las alternativas
previstas. Esta actividad, aunque inicial, debe contar con la
mejor precision del caso, con el fin de caracterizar y
determinar la mejor alternativa de ruta para el proyecto. Una
vez seleccionada la Ruta se procede al disefio detallado de la
Linea.Una vez determinada la ruta de manera técnica y
ambiental y la ubicacion de las torres, se procede al disefio
detallado eléctrico y electromecdnico de la linea
(determinacién de conductor final, herrajes a usar, altura final
de torres, plantillado), posterior a la culminacion del disefio
detallado, se efectla el replanteo de disefio en campo que
considere los aspectos ambientales y técnicos, para
posteriormente optimizar el disefio en oficina usando
herramientas de computo. efectuando las caracteristicas
bdsicas de la infraestructura del proyecto, se procede a
realizar la geolocalizacion de las estructuras en cada
alternativa de ruta, partiendo de informacién topogrdfica
extraida de métodos indirectos e imdgenes satelitales de
fuentes secundarias, y considerando las restricciones y
exclusiones planteadas de acuerdo con los estudios
ambientales. El resultado de esta localizacién de estructuras
presentard los argumentos necesarios desde el andlisis para
determinar el corredor 6ptimo o la posible indicaciéon sobre la
necesidad de cambios y brindard informacién para los
andlisis econdmicos posteriores.

Gestion predial

Gestién y adquisicion
de servidumbre

Esta actividad incluye el inventario de los predios a intervenir
o que se vean afectados, con el finde realizar el acercamiento
correspondiente para efectuar la negociacion y socializacion
de las Obras (Aprovechamientos forestales, afectaciones a
infraestructura, Ocupaciones de cauce y accesos)con los
propietarios de los terrenos de la franja de servidumbre (con
anchode 65 metros, correspondiente a 32,5 macadalado del
eje de la linea, respectivamente) requerido para la
construccién y mantenimiento de la linea de transmisién de
energia. Los sitios de torres requieren un drea de trabajo de
aproximadamente 65 m x 65 m, es decir, 4.225 m2.

Construccién Gestién social

Contratacion de
personal

Hace referencia ala vinculacién de mano de obra calificada o
mano de obra no calificada para el desarrollo de las
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DESCRIPCION

actividades del proyecto; la contratacion de personal puede
darse a nivel Nacional, Municipal o Local en el marco de las
politicas laborales actuales y la normatividad nacional
vigente. El personal contratado, contard con las inducciones

a cabo las
lineamientos

llevar
los

correspondientes que le permitan
actividades correspondientes  bajo
establecidos por la compaiiia.

Demanda de bienes y
servicios locales

Se asocia con la comunicacion de los requerimientos de
servicios de terceros demandados por el proyecto, selecciony
celebraciéon de los contratos con estos para la prestacion de
diferentes bienes y servicios

Transporte terrestre

Movilizaciénde
personal, materiales,
insumos, maquinaria

y equipos (via
terrestre)

Desplazamiento por corredores de acceso existentes o
nuevos de la maquinaria, asi como de los vehiculos pesados y
livianos para el transporte del personal, materiales de
construccién, insumos, equipos, residuos liquidos y sélidos
empleados, los cuales se requieren durante la etapa
constructiva.

Construccionde

patiosde

almacenamiento y
campamentos

Adecuaciénde
instalaciones
provisionales y de
almacenamiento de
materiales

En la etapa constructiva se requerirdn dreas para la
instalacion de talleres, bodegas de almacenamiento de
herramientas y materiales, de acuerdo con los requerimientos
del proyecto, estos podrdn ser temporales o permanentes.
Esta actividad incluye la construccion y/o adecuacion de
dreas, para la instalacion de las estructuras y el
funcionamiento de los talleres y bodegas temporales y/o
permanentes.

Adecuaciény
operacion temporal
de campamentos

En la etapa constructiva se requerird la instalacién de un
campamento que contard con las facilidades para su
operacion, tales como: bloques habitacionales, zona de
almacenamiento de agua, sala de recreacion, oficinas,
comedores y cocina, zona de lavanderia, zonas verdes,
cancha de futbol, vias internas, zona para implementacion de
paneles solares y PTAR.

Construcciény/o
adecuacién de vias

de acceso

Mejoramiento de
carreteables,
carrozablesy

pedestres existentes

Se utilizardnlos accesos existentes, carreteables, carrozables
y pedestres, algunos de los cuales requerirdn ser mejorados
en su superficie (reconformacion y nivelacion del terreno o
mejoramiento de la superficie de rodadura, sin aporte de
material de afirmado. Se incluyen: podas, roceria y limpieza),
para un adecuado acceso de todo tipo de vehiculos al
proyecto. En algunos accesos se requieren actividades de
tala o poda. Los mejoramientos se efectuardn en zonas
criticas

Construcciénde
acceso temporales

Cuando serequiere la construccién de accesos temporales se
realiza un aprovechamiento forestal y descapote de acuerdo
con el trazado definido para el acceso y el anchorequerido. La
construccién consiste en la adecuacion superficial minima
dependiendo del tipo de acceso peatonal o vehicular para
garantizar el acceso de personal y materiales; tal que
posteriormente se pueda realizar la reconformacién vy
favorecer larevegetalizacion.

Construcciény/o
adecuacién de obras
de drenaje y cruces
de cuerpos de agua

Se redlizard la construccion y/o adecuacion de obras
hidrdulicas como drenes, filtros, cunetas, descoles, entre otros;
y en cruces con drenajes naturales o donde especifiquen los
disefios como alcantarillas, o puentes modulares.

Construcciény/o
adecuacién de obras
geotécnicasy
revegetalizacion

Se construirdn las obras de geotecnia que garanticen la
estabilidad de las obras, como los trinchos, cunetas, gaviones
y cortacorrientes, asi como la proteccién contra inundaciones
o la accién erosiva del agua, tales como diques, entre otros de
acuerdo con los estudios efectuados.

Actividades
asociadasa
transporte,
movilizacion aérea

Adecuaciénde
helipuertos

Para el acceso a sitios de torre donde se hacen necesarias las
movilizaciones helicoportadas, para transportar y descargar
los materiales en el sitio de construccién, debido al dificil
acceso y especidlmente por las restricciones ambientales, se
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SUB-ACTIVIDAD

adecuardn las dreas temporales, de acuerdo a las
especificaciones técnicas requeridas, donde la aeronave
pueda realizar las maniobras de aterrizaje y despegue, con o
sin carga, sefializando adecuadamente previa remocion de la
cobertura vegetal.

Transporte
helicoportado

Desplazamiento aéreo para el transporte de personal,
materiales, equipos e insumos por via drea, entre facilidades,
locaciones vy los helipuertos del proyecto, que sirvan como
base de apoyo para las movilizaciones helicoportadas,
teniendo en cuenta las disposiciones establecidas en los
Reglamentos Aeronduticos de Colombia.

Construcciéndela

linea

Instalacién temporal
para transporte de
materiales con
tarabitay/o
teleférico

Debido al dificil acceso o zonas de alta pendiente, podrdn
instalarse por la servidumbre o fuera de ella, dispositivos de
transporte llamados tarabitas o teleféricos, que consiste aun
sistema de guayas y poleas con tiro mecdnico (motor de baja
revolucion), instalado entre dos torres consecutivas, o entre
dos apoyos definidos.

Replanteo de
construccion

Comprende las labores llevadas a cabo por comisiones de
topografia con base en los planos y disefios, localizando y
sefialando de forma precisa las dreas a intervenir por el
desarrollo del proyecto, verificacion planimétrica, altimétrica
y chequeo del perfil, ubicacién final de las estructuras, para lo
cual se realiza la demarcacién mediante la colocacion de
mojones, estacas u otros elementos que indican los sitios de
intervencion final

Adecuacion de sitios
de torre (remocién,
descapotey
explanacion)

Esta actividad hace referencia a la remocion de la vegetacion
existente asociada al aprovechamiento forestal autorizado,
endonde se apeany trocean los drboles seleccionados. Luego
se realizard el desmonte o retiro de la capa vegetal como
herbdceas, raices, tocones y cualquier material orgdnico que
pueda encontrarse en la superficie del suelo. Posteriormente,
se descapotard el espesor estimado en los disefios que
corresponde al horizonte orgdnico del suelo con el objetivo de
retirar de las dreas de construccién cualquier material no
adecuado para la fundacion de las estructuras proyectadas.
La actividad de desmonte, limpieza y descapote del sitio
aplica a los sitios de torre y a las plazas de tendido ya
identificadas a lo largo del trazado de la linea, en ellas se
ubicard la maquinaria, equipos, y materiales requeridos para
ejecutar el tendido de los conductores de fase y cables de
guardadelalinea.

Fragmentacién de
roca por medio de
explosivos

Algunas torres del proyecto se localizan sobre suelos con
presencia de roca cuya excavaciéon puede requerir el uso de
explosivos de la industria militar (ANFO y/o EMULIND-E) bajo
la metodologia Caisson (bajo manto). Esta subactividad
requiere la estricta aplicacion de los criterios de disefios de
voladuras incluidos en el instructivo detallado anexo al
presente documento: 3_Anexos\Cap. 03 Descripcion del
proyecto\Anexo 3-9 Informe Técnico de V2. DISENO
VOLADURAS Y MODELAMIENTO DIVOCOL VF.

Excavacién en sitios
detorre

Se llevardn a cabo las excavaciones requeridas para las
instalaciones o fundaciones de los sitios de torre, la
explanaciéon y nivelacion hasta alcanzar las cotas
especificadas en los disefios del proyecto, para lo cual se
requerird el manejo de los materiales de construccion o
compensacién del material excavado que tenga las
caracteristicas geomecdnicas adecuadas para  las
cimentaciones propuestas. Se realizard la conformacién de la
superficie delas dreas paralainfraestructura del proyecto con
material que dé el soporte suficiente para la instalacién de
estructuras y equipos, ademds se perfilard para garantizar el
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flujo de las aguas de escorrentia hacia los sistemas de

conduccion.

Cimentacion, relleno
y compactaciénde
los sitios de torre

Esta actividad tiene su inicio instalando el acero, las
formaletas y vaciado del concreto en los sitios excavados
para torre, de acuerdo con los disefios del proyecto.
Posteriormente, se procede a la ejecucién del relleno que
serdn compactados de forma mecdnica, a través de
compactadores, ranas o canguros a motor. EI material a
utilizar serd proveniente de la misma excavacion, podrd
usarse material de préstamo (de otras excavaciones o de
otras zonas de terceros autorizados), en algunos casos serd
necesario el mejoramiento de suelo de relleno con cemento o
cal.

Montaje de torres

Corresponde al pre armado y armado de las estructuras
mediante el sistema pieza a pieza en el piso para luego
montarlas con la utilizacién de gruas, plumas de montaje,
malacates y aparejos de manila. Los miembros estructurales
se izardn utilizando manila o guaya, con el cuidado necesario
para que las piezas que se estén elevando no hagan contacto
con la estructura ya colocada y salvaguardando la integridad
de los trabajadores.
Unavez montada la torre se procederd arealizar larevision de
la estructura aplicacién del torque de apriete a todos los
pernos y tornillos.

Construccionde
obras de protecciony
estabilizacion

Se relaciona con la construccién de obras de geotecnia y/o
manejo de drenajes como trinchos, cunetas, gaviones, que se
requieran en los sitios de torres para evitar socavamiento de
las cimentaciones

Despeje de
vegetaciénen
servidumbre y plazas
de tendido

Se aprovechard o podard la vegetacion en la zona de
servidumbre donde no se cumple la distancia minima
establecidaentre lacopadelos drboles y el cable inferior de la
linea, o se considere que se intercepta con el paso del personal
con el pescante para la riega de los conductores o cables de
guarda, en los sitios donde se considera riega manual; en
aquellos sitios proyectados con riega por medio de tecnologia
diferente, no se considera el despeje. Lo anterior, siempre
teniendo en cuenta las zonas de aprovechamiento
autorizadas por la autoridad ambiental y segln las zonas
determinados para posible aprovechamiento por el presente
Estudio de Impacto Ambiental.

Tendido eizado del
conductor

Eltendido consiste enlas labores de riega, tendido, halado del
pescante y regulacion de los cables de fase y guarda. Las
plazas de tendido se localizardn a una distancia tal de la torre
que permita ejecutar las labores sin generar esfuerzos en las
torres. El tendido se hard a través de las poleas ubicadas, en
cada torre y fase del circuito, se regard una manila trenzada
de polipropileno luego de la riega de cordoncillo por medio de
tension controlada; con la cual se halard un cable mensajero
con el didmetro adecuado. Una vez halado el hilo pescante, se
procederd al tendido del conductor mediante la utilizacion del
equipo de tensién controlada (freno y malacate).

Restablecimiento
morfolégicoy
revegetalizaciénde
sitios de obra

Consiste en el desarrollo de las labores de rehabilitacion
morfoloégica en las zonas que fueron intervenidas en las
actividades de construccién (sitios de torre o adyacentes a
cimentacion, patios para el tendido del cable conductor, entre
otras. Ademds, incluye las acciones indispensables para
asegurar la estabilidad de los sitios de torre, como obras de
estabilizacion y proteccion geotécnica. En las dreas que sea
requerido se llevard a cabo la revegetalizacién en los cuales
se observe pérdida parcial o total de la capa orgdnica del
suelo en las dreas afectadas aprovechando el material
vegetal acopiado previamente.
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DESCRIPCION

Desmantelamiento

deinstalaciones
provisionales, de
patios de
almacenamiento de
materiales y de
accesos temporales

Hacereferencia al desmonte de la infraestructura que se haya
instalado en los patios de acopio, plazas de tendido
provisionales, asi como las vias de acceso temporales y al
restablecimiento morfoloégico y revegetalizacion de estos
sitios.

Conexiéndela

linea

Conexiéndelalinea
alabahiadela
subestacion

El alcance del proyecto “Linea Eléctrica de Conexién Parques
Edlicos Beta y Alpha a Subestacién Cuestecitas”, comprende
Unicamente la conexion de los vanos de llegada de la linea
desde la primera o Ultima torre de la linea hasta el pérticode la
bahia de conexién correspondiente. El pértico de llegada a la
subestacién Beta es existente, y su construccion fue
licenciada con el “Proyecto de Generacion Edlica Beta” —
LAV0056-00-2018; la construcciéon de los porticos de
llegada ala subestacién Alpha se encuentran licenciados con
el proyecto “Generacion de Energia Edlica Alpha”
LAV0O007-00-2018; y el pértico de llegada a la subestacion
Nueva Cuestecitas es existente, y su construccion fue
licenciada con el proyecto “Interconexién Cuestecitas —
Copey - Fundacion 500/220 kV” — LAV0051-00-2021.

Gestién social

Contrataciénde
personal

Hace referencia a la vinculacién de mano de obra calificada o
mano de obra no calificada para el desarrollo de las
actividades del proyecto; la contratacion de personal puede
darse a nivel Nacional, Municipal o Local en el marco de las
politicas laborales actuales y la normatividad nacional
vigente. El personal contratado, contard con las inducciones
correspondientes que le permitan llevar a cabo las
actividades correspondientes bajo los lineamientos
establecidos por la compaiiia.

Transporte terrestre

Movilizaciénde
personal, materiales,
insumos, maquinaria

y equipos (via
terrestre)

Desplazamiento por corredores de acceso existentes o
nuevos de la maquinaria, asi como de los vehiculos pesados y
livianos para el transporte del personal, materiales de
construccién, insumos, equipos, residuos liquidos y sélidos
empleados, los cuales se requieren durante la etapa operativa
y de mantenimiento.

Operaciéony
mantenimiento

Operaciondela

linea

Pruebay puestas de
servicio

Implica la realizacién de las pruebas para la verificaciéon del
buen funcionamiento de la infraestructura instalada tanto en
lalinea como en las subestaciones de sus extremos

Energizaciéndela

La operacién de la linea de transmision "energizacion"
consiste en la conexién de la linea al Sistema de transmision

linea . . . .,
nacional usando los equipos instalados en la Subestacion.
Transporte de Consiste en la conduccién de la energia mediante las lineas
energia eléctricas de alta y media tensién

Mantenimiento

Mantenimiento
electromecdnico

Durante la vida util del proyecto serd necesario realizar
mantenimientos a todos los componentes de lalinea y bahias
de conexion, con el fin de evitar fallas y mantener la correcta
operacion. Se deberd implementar un plan de
mantenimientos con programas, predictivos, preventivos y
correctivos. El mantenimiento preventivo consiste en
actividades de inspeccién general pedestre, inspeccion de
cadenas de aisladores y herrajes, inspeccion de elementos
estructurales de las torres, inspeccidon de cables vy
conductores,inspecciéndel terrenoy obras civiles, inspeccion
de conexionado a tierra, inspeccion de las bahias de
conexioén, inspeccién dentro y fuera del corredor de
servidumbre, mediciéon de resistencia de puesta a tierra,
medicion de distancias fase-tierra, medicion termogrdfica. El
mantenimiento correctivo consiste en actividades de
reparacién de puestas a tierra, cambio de cadenas de
aisladores, reparacion de conductores y cables, cambio de
balizas de sefializaciéon, cambio de herrajes, construccién de
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obras de proteccién, instalaciéon o refuerzo de elementos

estructurales, montaje y desmontaje de torres para
reparacién, montaje y desmontaje de estructuras de
emergencia, mantenimiento de equipos, y aplicacién de
recubrimientos. Incluye la construccion de obras adicionales
de proteccién; en caso de detectarse erosiones, riesgos de
derrumbe durante los procesos de inspeccion de la linea
realizando controles de estabilidad en los sitios de torre.

Mantenimiento zona
de servidumbrey
accesos

Consiste enlaroceria, tala o poda de la vegetacion arbérea en
la franja de servidumbre, garantizando que se conserve la
distancia de seguridad establecida de todos y cadauno de los
elementos ubicados en la servidumbre (naturales o
antropicos, nuevos o existentes). Este mantenimiento
permitird la conservacion tanto de la servidumbre como de los
sitios de torre, considerando toda la normativa ambiental
vigente, y lo establecido en la licencia ambiental del proyecto,
cubriendo toda la linea, vano a vano

Desmantelamiento

Gestién social

Contrataciénde
personal

Hace referencia a la vinculacién de mano de obra calificada o
mano de obra no calificada para el desarrollo de las
actividades del proyecto; la contratacion de personal puede
darse a nivel Nacional, Municipal o Local en el marco de las
politicas laborales actuales y la normatividad nacional
vigente. El personal contratado, contard con las inducciones
correspondientes que le permitan llevar a cabo las
actividades correspondientes bajo los lineamientos
establecidos por la compaiiia.

Transporte terrestre

Movilizaciénde
personal, materiales,
insumos, maquinaria

y equipos (via
terrestre)

Desplazamiento por corredores de acceso existentes o
nuevos de la maquinaria, asi como de los vehiculos pesados y
livianos para el transporte del personal, materiales de
construccién, insumos, equipos, residuos liquidos y sélidos
empleados, los cuales se requieren durante la etapa de
desmantelamiento y abandono

Des-energizacionde
lalineade
transmisién

Antes del desmontaje de la linea de trasmision se deberd des
energizar la linea con la finalidad de evitar cualquier tipo de
descarga eléctrica durante las labores de desmontaje de los
conductores

Desmonte de
conductores,
herrajes, aisladores y
estructuras ensitios
detorre

Corresponde a la desinstalacion de todos aquellos equipos,
materiales y estructuras que sirvieron para el desarrollo de la
actividad de transporte de energia eléctrica. Se incluye el
desmonte del conductor y cables de guardade las estructuras
que lo soportan, desvestida y desarme de la torre, accesorios,
herrajes y cadenas de aisladores. Estos residuos serdn
entregados a terceros que cuenten con los permisos
ambientales para realizar el tratamiento y/o disposicion final,
cumpliendo con la normatividad vigente.

Demoliciénde
cimentaciones en
sitios de torre

Corresponde alademolicionde las cimentaciones ensitiosde
torre. En las cimentaciones asociadas a sitios de torre, se
procede a demoler los pedestales de las fundaciones hasta
una profundidad que garantice que no quedard evidencia
algunade lacimentacién, el retiro de todo el material producto
de la demolicién (RCD). De igual manera se procede con la
demolicién de obras civiles en sitios de ocupacion de cauce.
Estos residuos serdn entregados a terceros que cuenten con
los permisos ambientales para realizar el tratamiento y/o
disposicién final, cumpliendo con la normatividad vigente.

Reconformaciénde
dreas intervenidas

Previo al transporte de material para su disposicién final se
realiza el ajuste morfolégico del terreno, el restablecimiento
de coberturas vegetales, en concordancia con el paisaje
colindante y de acuerdo con el futuro uso futuro del suelo que
se constituya.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

y abandono
Desmantelamiento
y abandono
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3.2.3 Caracteristicas técnicas

En el Anexo 3- 1 (Ver 3_Anexos\Cap. 03 Descripcién del proyecto\Anexo 3-1Plano General de
Infraestructura del Proyecto) se presenta el plano general de planta correspondiente a la
infraestructura e instalaciones que hacen parte de la Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos
Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas, cuyas caracteristicas técnicas se describen a
continuacioén:

3.2.31 Adecuaciony Construccién

3.2.311 Viasdeacceso

En el drea donde se localiza el proyecto Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha
a Subestacion Cuestecitas, se identifica una infraestructura vial que consta de vias nacionales, vias
municipales, vias privadas y caminos o senderos al interior de predios y comunidades. En el Anexo
3-2, se describen de manera detallada el estado actual y el tipo de mejoramiento o intervencion
requerida, de todas las vias e infraestructura de transporte que serdn utilizadas durante la
construccién del proyecto (Ver 3_Anexos\Cap. 03 Descripcién del proyecto\Anexo 3-2 Fichas de
Accesos). En atencién a los literales a y d se ajusté la categoria de accesos a utilizar segin tipo de
via, estado y mejoramiento propuesto, acorde a las necesidades del proyecto de la siguiente
manera:

e Sobre los accesos existentes que requieren intervenciones menores asociadas a
mejoramiento de superficie de rodadura, manejo de aguas de escorrentia, limpieza y
roceria entre otras, se clasificaron como existentes tanto, en el campo “ESTADO” de la capa
InfraProyectoLN e InfraProyectoPG, como en Anexo 3-2 fichas de acceso y el capitulo 3.
Descripcién de proyecto.

e Los accesos existentes que actualmente no cumplen con el ancho requerido segun la
tipologia de via definida para el proyecto (Carreteables y carrozables) asi como los accesos
totalmente nuevos se clasificaron como proyectada en el campo “ESTADO” de la capa
InfraProyectoLN e InfraProyectoPG como en Anexo 3-2 fichas de acceso y el capitulo 3.
Descripcién de proyecto.

e En los campos “TIPO_ADEC” y “OBSERV” Se relaciona el tipo de intervencién y las
adecuaciones propuestas para cada acceso, asi mismo se detallan en el Anexo 3-2 Fichas
de accesos; no obstante, este tipo de adecuaciones podrian complementarse y/o
modificarse de acuerdo con la ingenieria de detalle y las necesidades constructivas
establecidas al uso de estos.

3.2.31.11 Potenciade transporte y nivel o niveles de tension a instalar

El nivel de tension de la linea Eléctrica de conexiéon serd de 500 kV, la cual se compone por dos
tramos: el primero de aproximadamente 13,53 km comprendido entre las subestaciones Beta y
Alpha, conformado por 36 estructuras circuito doble; y el segundo de aproximadamente 66,92 km
entre las subestaciones Alpha y Cuestecitas, que estard conformado por 146 torres, 142 doble
circuito y 4 circuito sencillo y dos (2) pérticos, uno (1) ubicados en la subestaciéon nueva Cuestecitas
y uno (1) ubicado en la subestacion Alpha. En la Tabla 3 se presentan las principales caracteristicas
técnicas del proyecto.

Tabla 3 Caracteristicas técnicas del proyecto
INFORMACION GENERAL

Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion
Nombre .
Cuestecitas
Tension del sistema 500 kV
Localizacién Municipios de Uribia, Albania, Maicao en el departamento de La Guajira
Potencia Linea Beta — Alpha: 315 MW (350 MVA), por circuito.
Linea Alpha — Cuestecitas: 1200 MW (1333 MVA), por circuito.

RESUMEN EJECUTIVO P&gina |15




) edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
—/ i PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

ConBLTORES S

Version 2 ‘ Noviembre 2024
INFORMACION GENERAL
Longitud 80,45 km (13,53 km de Beta a Alpha y 66,92 km de Alpha a Cuestecitas)
Caracteristicas Generales Del Sistema Eléctrico
Doble
Tipo de circuitos Nota: Entre torres 139 a142B de la linea Alpha -Cuestecitas se tiene una
linea circuito sencillo.
Tipo de cables de guarda OPGW 36 fibras
Numero de conductores por fase 4
Tensién de operacion del sistema 500 kV
Tensién mdxima de operacion 550kV
Frecuencia asignada 60 Hz
Potenciade trans?;i;gﬁg)en estado estable 1979,35 MW (2199,28 MVA)
Potencia de transmisién en contingencia
(90°C durante al menos 30 min) 2399214 MW (2657.94 MVA)
Tipo de puesta a tierra (sélido / a través de "
. . . Sélido
altaimpedancia/ aislado)
. i .. Alpha 9,68 kA
Corrientede cgrsti(;gggzmon admisible Beta‘8,72 KA
Cuestecitas 12,91kA
Identificacion de fases R,S,T.
Conductor ACAR 650 kemil (18/19)
Cable de guarda OPGW 36 fibras
Estructura Auto soportada para circuito sencillo y doble
Cimentaciéon Zapatas, Pilas, Parrillas, anclajes Helicoidales segun disefio.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

e Cables conductores
En cuanto a las caracteristicas de los cables conductores que se utilizardn para la construccion de
la linea eléctrica de conexién del proyecto, se tienen contemplados dos tipos de cables cuyas
caracteristicas se muestran enla Tabla 4

Tabla 4 Caracteristicas de los cables conductores
PARAMETRO UNIDAD VALOR
Tipo - ACAR
£ 650 kemil
Codigo ) 400 kemil
. . 650
Calibre kemil 400
Norma de fabricaciéon de alambres de aluminio - ASTM B524/NTC 6065
Norma de fabricacién de glgmbres de aleacionde _ ASTM B398
aluminio
Norma de fabricacién de conductor ACAR - ASTM B524
Seccién transversal mm? 329
202,67
. . 23.57
Didmetro exterior del conductor mm 18.43
N 906
Masa unitaria del conductor kg/km 5581
. L 7536
Resistencia minima alarotura kg 4319
Resistencia eléctrica mdximaDC a 20°C ohm/km 00(31281

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

3.2.3.1.1.2 Tipoynumero de estructuras

La linea Beta — Alpha estd conformada por 36 estructuras en circuito doble (incluidos dos (2)
poérticos), mientras que la linea Alpha — Cuestecitas estd conformada por 142 estructuras doble
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circuito, cuatro (4) circuito sencillo y dos (2) pérticos. La distribucion de las estructuras en la linea se
muestra enla Tabla 5

Tabla 5 Tipos de torres
FUNCION CUERPO CANTIDAD TOTAL
Beta - Alpha
3 2
4 2
A Suspensién Doble circuito 5 3 22
6 6
7 9
. L 2 3
C Retencion liviana Doble circuito 3 1 4
Retencion para dngulos fuertes
D /Doble Circuito 2 3 3
DD Retencion especial de altura 5 2 4
/Doble Circuito 7 2
cVv Transposicion 3 1 1
Alpha — Cuestecitas
2 1
3 1
A Suspensién Doble circuito g 1; 73
6 20
7 33
A Transposiciéon 7 3 3
3 3
4 7
S N 5 6
B Retencion liviana Doble circuito 6 9 40
7 10
8 5
1 3
C Retencion fuerte Doble circuito 2 2 M
4 6
1 2
2 2
D Retencion para dngulos fuertes / 3 2 14
terminal Doble circuito 5 3
7 2
8 3
E Retencion espegial para cruces 12 1 1
Doble circuito
D mastil Torre d'e re.tencién.verticcxl 4 3 3
Circuito sencillo
D Cara de gato Torre de' retgncic’m hprizontcl 2 1 1
Circuito sencillo

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

A continuacion, se muestranlos tipos de torres de suspensién y de retencion o amarre, para circuito
doble, Figura 4 y Figura 5, que serdn utilizadas en el proyecto.
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Figura 4 Torre de suspension para circuito doble Figura 5 Torres de retencién para circuito doble

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

3.2.311.3 Torres

A continuacién, se relacionan las torres que hacen parte del proyecto.

Tabla 6 Torres del tramo Beta - Alpha 500kV
NUmero " Cuerpo Vano Angu!(,) Coordenada Coordenada Altura
Torre Ve lene Torre i adelante Deflgxmn Este Norte Torre
Decimal

PB-LTAB Portico 5094436,12 | 2838207,87 23,5
TO1-LTAB DC2 2 16,84 252,77 -4,08 5094410,43 | 2838080,52 35
TO2-LTAB CC2 2 16,02 374,86 37,28 5094378,23 | 2837830,03 35
TO3-LTAB AC6 6 15,89 517,4 -0,01 5094115,24 | 2837563,36 53
TO4-LTAB AC7 7 16,35 527,66 0,01 5093751,86 | 2837194,72 57,5
TO5-LTAB AC7 7 16,13 516,67 -0,01 5093382,03 | 2836819,66 57,5
TO6-LTAB AC7 7 15,9 518,03 0 5093019,18 | 2836451,59 57,5
TO7-LTAB AC7 7 16,04 445,41 0 5092655,75 | 2836082,96 57,5
TO8-LTAB CC3 3 16,66 212 -0,06 5092343,48 | 2835766,22 39,5
TO9-LTAB AC3 3 16,73 258,66 0,24 5092195,39 | 2835615,69 39,5
T10-LTAB CcC2 2 17,14 454,04 13,56 5092013,37 | 2835432,24 35
TN-LTAB AC7 7 17,92 401,62 2,38 5091626,19 | 283519352 57,5
T12-LTAB AC7 7 18,43 572,84 -0,02 5091276,21 | 2834997,26 57,5
T13-LTAB AC7 7 19 517,41 0,01 5090777,78 | 2834717,50 57,5
T14-LTAB DD C7 7 19,58 578,83 13,52 5090327,31 | 2834464,77 57,5
T15-LTAB DD C7 7 20,08 278,94 -38,94 | 5089770,75 | 2834307,60 57,5
T16-LTAB AC6 6 19,94 385,06 -0,25 5089610,39 | 2834081,05 53
T17-LTAB DD C5 5 20,56 453,22 -15,72 5089389,51 | 2833766,05 48,5
T18-LTAB AC7 7 20,14 512,94 -0,52 5089239,73 | 2833338,72 57,5
T20-LTAB DD C5 5 20,1 458,97 -3111 5089074,58 | 2832853,58 48,5
T21-LTAB AC6 6 19,41 444,49 -0,48 5089172,30 | 2832405,54 53
T22-LTAB AC6 6 18,48 467,98 0,04 5089270,80 | 283197162 53
T23-LTAB AC6 6 18,48 457,76 -0,07 5089373,79 | 2831516,42 53
T24-LTAB AC5 5 19,01 413,55 0,05 5089475,26 | 2831070,46 48,5
T25-LTAB AC5 5 19,41 387,19 0 5089566,63 | 2830667,31 48,5
T26-LTAB AC4 4 19,58 383,85 0 5089652,29 | 2830289,36 44
T27-LTAB AC5 5 20,12 334,39 0 5089736,95 | 2829915,76 48,5
T28-LTAB CC2 2 20,39 291,94 24,3 5089810,71 | 2829590,36 35
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NUmero " Cuerpo Vano Angu]s: Coordenada Coordenada Altura
Tipo Torre Deflexion
Torre adelante .
Decimal
T29-LTAB AC3 3 21,39 317,79 0 5089752,23 | 2829303,76 39,5
T30-LTAB AC4 4 21,63 284,55 0 5089688,90 | 2828993,33 44
T31-LTAB DC2 2 22,66 351,61 -4512 5089632,12 | 2828714,90 35
T32-LTAB AC6 6 23,07 501,45 0,01 5089826,45 | 2828422,27 53
T33-LTAB AC7 7 23,9 325,23 0 5090103,68 | 2828004,71 57
T34-LTAB DC2 2 24,36 101,35 50,76 5090283,32 | 282773415 35
T35-LTAB T“’”;‘;’Z'C'O” 3 23,87 109,39 64,24 | 509025341 | 282763741 35
PA-LTAB Pértico 5090145,34 | 282762110 23,5

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

Tabla7 Torres del tramo I pha Cuestecitas 500 kV
ANGULO
- TIPO CUERPO VANO COORDENADA COORDENADA ALTURA
DTSR TERRE TORRE TORRE T ADELANTE DIEEEIIEI\);E_N ESTE NORTE TORRE
Pértico Alpha Pértico Poértico | 24,36 112,39 0,00 5090145,33 2827571,66 32,5
1 D 1,0 24,02 | 260,95 42,01 5090257,72 2827571,99 36
1A1 D 1,0 2344 | 470M 72,24 509045211 2827397,9 42
2 A 4,0 24,00 52343 0,00 5090260,26 2826968,72 525
3 A 6,0 24,55 591,38 0,00 5090046,65 2826490,87 63
4 A 6,0 25,62 | 563,64 0,00 5089805,31 2825950,97 63
6 A 4,0 26,16 406,41 0,00 5089575,3 2825436,4 57
7 D 2,0 26,68 | 476,27 33,48 5089409,44 2825065,38 45
8 A 5,0 2740| 476,07 0,00 5089007,48 2824809,92 525
9 A 4,0 28,24 | 442,06 0,00 5088605,69 282455456 48
10 A 7,0 28,43 261,27 0,00 5088232,6 2824317,44 70,5
n A 7,0 29,33| 655,55 0,00 50880121 2824177,3 70,5
12 B 7,0 30,21 573,32 4,59 5087458,84 2823825,68 72
13 A 6,0 30,75 578,09 0,00 5086951,93 2823557,83 66
14 A 6,0 31,15 499,82 0,00 5086440,82 282328774 66
15 D 3,0 32,47 479,51 -28,79 5085998,9 2823054,22 54
16 D 5,0 33,33 481,79 34,59 5085735,26 2822653,7 55,5
17 B 5,0 33,97 527,67 0,00 5085288,72 2822472,8 54
18 C 4,0 34,78 374,59 -18,53 5084799,67 2822274,66 51
19 C 1,0 35,64 48212 27,37 5084515,2 2822030,94 45
20 A 6,0 36,15 574,97 0,00 5084045,85 2821920,71 58,5
21 A 5,0 36,95| 52547 0,00 508348611 2821789,26 61,5
22 A 7,0 36,79 | 650,38 0,00 5082974,56 2821669,1 70,5
23 ATRANS 7,0 37,65 585,18 0,00 5082341,41 2821520,41 66
24 A 6,0 38,86 | 490,25 5081771,73 2821386,61 66
25 A 4,0 39,82 481,59 -4,36 5081294 ,47 282127452 57
26 A 7,0 40,34 539,15 0,00 5080835,36 28211291 70,5
28 D 3,0 40,92 316,30 -40,38 5080321,37 2820966,32 45
29 A 5,0 41,91 445,03 0,13 5080153,52 2820698,23 58,5
30 A 4,0 4265| 454,60 0,00 5079916,52 282032156 52,5
31 A 6,0 44,91 469,12 0,00 5079674.,4 2819936,8 64,5
32 A 4,0 4489| 37854 507942457 2819539,74 52,5
33 A 4,0 46,25 417,81 0,00 5079222,97 2819219,35 54
34 A 4,0 4747 | 346,24 0,00 5079000,48 2818865,72 495
35 C 1,0 48,02 434,65 17,60 5078816,09 2818572,66 42
36 A 7,0 47,75 552,50 0,00 5078484,25 2818291,95 70,5
37 A 7,0 48,33 515,66 0,00 5078062,42 2817935,14 70,5
38 A 6,0 49,25 531,26 0,00 5077668,72 28176021 63
39 A 7,0 49,32 434,01 0,00 507726313 2817259 70,5
40 C 1,0 50,24 | 366,69 13,90 5076931,77 2816978,69 40,5
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NUMERO TORRE

ANGULO

e DEFLEXION

TORRE

CUERPO VANO
TorRE | COTA

ADELANTE NORTE

COORDENADA COORDENADA ALTURA

TORRE

DECIMAL

4 B 3,0 51,81 324,12 11,04 507660312 2816816,07 46,5
42 B 40 |5348| 38792 -12,83 5076290,47 2816730,62 54
43 B 50 [54,90| 303,07 -1,80 5075948,32 2816547,82 58,5
44 A 6,0 |5546| 541,26 5075685,63 2816396,68 61,5
45 A 6.0 57,38 | 492,31 5075216,48 2816126,74 64,5
46 A 6,0 60,75 | 496,41 -0,04 5074789,76 2815881,23 64,5
47 A 6,0 57,82 | 526,22 0,08 5074359,67 2815633,34 64,5
48 C 2,0 59,70 | 481,25 -22,81 5073903,37 2815371,23 46,5
49 A 7,0 59,72 | 554,08 5073611,6 2814988,51 70,5
50 B 50 [60,54| 549,00 0,00 5073275,68 2814547,88 60
51 A 6,0 61,77 501,69 0,00 5072942,83 2814111,29 63
52 A 50 [62,88| 390,93 0,00 5072638,67 2813712,32 58,5
53 C 40 |6394| 486,40 1,67 5072401,66 2813401,44 58,5
54 D 50 [66,34| 483,39 -36,81 5072034,61 2813082,29 58,5
55 B 7,0 69,32| 472,64 25,60 5071932,55 2812609,8 72
56 C 2,0 71,85 | 434,47 14,84 5071642,96 2812236,26 45
57 A 7,0 70,71 | 42987 0,00 5071297,71 281197251 70,5
58 B 50 |70,49| 47519 12,91 5070956,14 2811711,563 58,5
58A A 5,0 73,83 | 516,97 0,08 5070523,64 2811514,68 57
58B A 5,0 7564 | 43777 -0,66 5070052,8 2811301,21 57
59 B 5,0 79,51 | 336,47 -9,01 5069656,2 2811M5,87 60
60 A 4,0 78,66 | 364,51 -0,87 5069377,46 281092741 52,5
61 C 40 |79,24| 471,46 -21,90 5069078,61 2810718, 71 51
62 D 7,0 79,79 | 473,98 -39,60 5068820,65 2810324,09 64,5
63 B 40 18249 446,39 -3,25 5068873,72 2809853,09 49,5
64 D 7,0 8548 | 50183 37,95 5068948,82 2809413,07 64,5
65 A 7,0 87,23 | 535,64 0,00 506871113 2808971,09 66
66 A 7,0 90,27 | 538,61 0,00 5068457,44 | 2808499,34 70,5
67 A 7,0 95,97 | 552,78 0,00 5068202,34 | 2808024,98 70,5
68 B 6,0 |9596| 596,08 0,00 5067940,562 280753813 67,5
69 A 7,0 98,93 | 448,42 0,00 5067658,19 2807013,15 64,5
70 A 7,0 101,37 | 577,55 0,00 5067445,8 2806618,22 70,5
7 B 7,0 [10210| 545,28 -3,27 5067172,25 2806109,56 70,5
72 A 7,0 |103,36| 513,88 0,00 5066941,77 2805615,39 70,5
73 A 70 [103,48| 547,93 0,01 5066724,58 2805149,66 70,5
74 ATRANS 7,0 |104,48| 568,70 0,00 5066492,96 | 2804653,09 70,5
75 A 7,0 ]109,38| 516,68 0,00 5066252,58 2804137,69 70,5
76 A 7,0 [108,68| 505,63 -0,01 5066034,19 2803669,43 70,5
77 A 7,0 mM31| 452,84 0,01 5065820,52 280321,17 70,5
78 A 6,0 [1489| 471,97 -0,02 5065629,06 | 2802800,79 66
79 A 70 [1M5,09| 455,77 0,01 5065429,63 | 2802373,03 70,5
80 A 6,0 [14,66| 498,31 5065236,99 2801959,98 66
81 A 70 [M350| 558,97 0,00 5065026,36 2801508,37 70,5
82 B 7,0 110,91| 566,04 0,00 5064790,09 2801001,79 72
83 A 7,0 m,23 | 519,80 0,00 5064550,84 2800488.8 70,5
84 A 7,0 m47 | 466,01 0,00 5064331,12 2800017,72 61,5
85 A 7,0 14,17 | 559,52 506413415 2799595,39 70,5
86 A 70 [1M593| 48691 0,00 5063897,64 2799088,31 70,5
87 C 4,0 18,81 | 565,60 23,24 5063691,83 2798647,04 51
88 B 8,0 122,80, 559,87 5063269,87 279827041 76,5
89 A 70 |125,95| 517,43 0,00 5062852,18 2797897,6 66
90 B 6,0 126,58, 576,24 7,66 5062466,15 2797553,05 66
91 B 70 ]129,35| 440,01 -11,88 5061988,95 2797230,04 70,5
92 A 7,0 12112 | 338,48 0,01 506168314 2796913,68 69
93 A 6,0 [130,74| 265,24 -0,01 5061447,86 2796670,34 64,5
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ANGULO
DEFLEXION
DECIMAL

TIPO
TORRE

CUERPO VANO
TorRE CCTA ADELANTE

COORDENADA COORDENADA ALTURA
NORTE TORRE

NUMERO TORRE

94 C 40 126,22 488,00 -26,28 5061263,51 2796479,63 49,5
95 D 8,0 1123,78| 275,26 39,86 5061207,12 2796082,47 67,5
96 B 6,0 [122,72| 435,89 -0,01 5060882,26 2795867,45 64,5
97 A 6,0 [123,26] 293,22 0,00 5060514,22 2795633,92 66
98 A 4,0 130,27, 308,05 0,00 5060266,63 2795476,84 48
99 B 40 122,20, 324,96 9,59 5060006,51 279531,81 52,5
100 A 6,0 122,38 478,04 0,00 5059706,93 2795185,9 58,5
101 A 70 [125,27| 53945 0,00 5059266,24 | 2795000,67 70,5
102 B 6,0 [133,61| 67137 0,00 5058768,93 2794791,65 64,5
103 B 3,0 [148,29| 445,73 0,00 5058150,01 2794531,52 51
104 A 6,0 [144,02| 476,93 0,00 5057739,1 2794358,82 57
105 A 6,0 [14919| 49617 0,00 5057299,43 2794174,02 64,5
106 A 70 [135,48| 455,04 0,00 5056842,02 2793981,77 70,5
107 A 70 [122,22| 420,58 0,00 5056422,53 | 2793805,46 70,5
108 B 8,0 1M.64 | 646,76 0,00 5056118.9 2793684,54 75
109 A 7,0 123,71] 430,02 505551214 2793430,65 70,5
10 B 4,0 137,71| 483,85 8,46 5055042,13 2793225,29 57
m B 6,0 [101,55| 486,65 7,27 5054528,71 2793060,6 67,5
12 B 8,0 1102,77| 571,31 -3,80 5054050,23 2792971,78 75
13 A 70 |[1358| 601,69 -1,06 5053496,68 | 2792830,47 70,5
14VC B 7,0 |138,90| 590,19 19.41 5052916,54 2792670,87 72
1ns5VvC B 70 [187,37| 668,52 -3,53 505232781 2792712,28 70,5
1neveC B 70 |175,64| 538,61 6,76 5051659,31 2792718,09 70,5
1n7vC B 50 [187,10| 291,20 8,44 5051125,02 279278614 54
1n8vce A 4,0 |194,67| 333,25 0,00 5050844,68 | 2792864,93 48
1o ve A 3,0 (188,71 320,99 0,00 5050523,87 27929551 43,5
120VvC A 20 [186,92| 273,18 0,00 5050214,85 2793041,94 46,5
121VvC B 40 168,59 406,92 -16,67 5049951,86 2793115,86 57
122VvC B 30 [1M890| 30741 -9.91 5049545 2793108,99 51
123VvC B 6,0 [130,34| 493,29 16,35 50492431 2793050,98 58,5
124VC ATRANS 70 |186,62| 297,70 0,00 5048752,07 2793098 70,5
125VC C 4,0 121,71 41,78 4,40 5048455,72 2793126,39 54
126 vC B 6,0 [9952| 55155 -8,90 5048050,04 2793196,97 63
127VC B 8,0 |140.47| 766,55 -113 5047498,61 2793206,28 76,5
128 VC B 80 |M6,70| 368,57 0,00 5046732,02 | 2793204,09 70,5
129VvC A 70 |127,09| 663,61 0,00 5046363,45 | 2793203,05 70,5
130VvC B 70 [189,32| 41841 -16,41 5045699,84 279320116 70,5
131vC B 40 [157,72| 418,28 1,54 504529881 2793081,83 49,5
132VC B 6,0 [176,30| 603,18 -14,15 504489484 | 2792973,36 66
133VC B 4,0 19191| 277,08 16,33 5044368,19 2792679,32 52,5
133 A 4,0 177,31| 463,64 0,00 5044098,05 2792617,72 48
134 B 6,0 [122,60] 526,13 0,00 5043646,01 2792514,64 64,5
135 D 50 126,84 309,30 52,63 5043133,06 2792397,66 54
136 D 80 [M7,02| 159,54 -26,71 5042895,35 | 2792595,56 76,5
137 D 20 [1539| 38254 -7,54 5042739,95 2792631,64 42
138 E 12,0 122,34| 160,07 49,69 5042359,2 2792668,53 94,5
138 A1 B 70 |146,01] 146,35 5042267,89 2792800,01 69
139 D 8,0 [16595| 161,06 55,53 5042184,42 2792920,22 67,5
140A DCG 2,0 143,03 84,00 -29,92 504221514 27930013 3255
P_NC Pértico Pértico 136,42 5042201,75 279308421 23,5
140B D MASTIL 4,0 166,68 265,20 48,61 5042031,64 2792971,21 64,5
141BN D MASTIL 4,0 156,03 248,80 109,57 5041928,28 2793215,44 64,5
142B D MASTIL 4,0 138,78 14514 83,61 5042176,65 2793230,07 64,5

* Durante el desarrollo de la ingenieria de la linea de transmisién se realizaron varias modificaciones en la ubicaciéon y

nomenclatura de las torres del proyecto. Uno de ellos fue el cambio de la T26 por T25, sin embargo, esto se realizé posterior
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al replanteo de campo, por lo cual, en el terreno no se encontrard el mojon de la torre T25, sino de la torre T26 (en la misma
coordenada). Esto mismo pasé con la torre T27, que cambi6 a T26 y por ende en campo se encontrard el mojéndelaT27 a
pesar de que no existe esta torre en la tabla anterior. No obstante, en el replanteo de construccién se realizard el ajuste en el
marcaje de los mojones. La tabla de torres anterior contine la nomenclatura definitiva*
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

3.2.31.2 Viasdeacceso

En el drea donde se localiza el proyecto Linea Eléctrica de Conexién Parques Eélicos Beta y Alpha
a Subestacion Cuestecitas, se identifica una infraestructura vial que consta de vias nacionales, vias
municipales vias privadas y camino al interior de predios y comunidades.

En el Anexo 3-2 Fichas de Accesos, se describen de manera detallada el estado actual y el tipo de
mejoramiento o intervencion requerida, de todas las vias e infraestructura de transporte que serdn
para su uso durante el desarrollo del proyecto. (Ver 3_Anexos\Cap. 03 Descripciéon del
proyecto\Anexo 3-2 Fichas de Accesos).

3.2.3.2 Operacién

En la Tabla 8, se indican las frecuencias tipicas de las actividades de mantenimiento que se
contemplan para el proyecto de la Linea de Transmision Eléctrica de Conexién Parques Edlicos
Beta y Alpha a Subestacion Nueva Cuestecitas.

Tabla 8 Frecuencias de las actividades de la etapa de mantenimiento del proyecto
Poda y tala de vegetacién.
1afio Revisién de puesta a tierra de elementos metdlicos en zona
de servidumbre.
Revisar desgastes en herrajes de conductor y cable de
guarda.
Revisar la existencia de elementos sueltos en herrajes de
conductor y cable de guarda.
Verificar distancias minimas de seguridad fase - Tierra.
4 afios Verificar el estado del sistema de amortiguamiento de los
cables.
Revisar elementos de sefializacién aerondutica.
Verificar el estado de los aisladores.
Inspeccionar el sitio de torre y sus obras de proteccién
Verificar la conexién del sistema de puesta a tierra
1afo Realizada junto Inspeccionar el sitio de torre y sus obras de proteccién.
con el mantenimiento

Mantenimiento de
servidumbre

Inspeccién con
ascenso

Inspeccién sin

ascenso . Verificar distancias minimas de seguridad fase - Tierra.
de servidumbre
Revision . . . . .
. Revisar existencia de infraestructura en faja de
infraestructura zona 2 mes . . .
servidumbre y tomar datos de propietarios.
urbana
Medicién puestaa L ., . D
. -, ~ Evaluar la condicién de corrosion de la cimentacion tipo
tierray evaluacion de 4-12 afios

. . parrilla.
cimentacion

Mantenimiento de

Revisar las condiciones y funcionalidad de las obras de

obras de estabilidad Tano - o P .

L estabilizacién geotécnica establecidas

geotécnica.
Mantenimiento de las . . . L
. ~ Inspeccién y mantenimiento alos sitios de ocupaciéonde
obras de ocupacion Tano e . .
cauce para verificar su funcionalidad
de cauce
o Medir resistividad del terreno.
Inspeccién aérea 6 meses

Medir la resistencia de puesta a tierra.
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AGRUPADOR TAREA PARA REALIZAR
Se realiza de acuerdo con las alertas por invierno del
IDEAM.
Inspeccionar el sitio de torre y sus obras de proteccién.

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

_FRECUENCIAMINIMA

Las rutas a transitar durante la etapa de operacion de la linea dependerdn de las actividades de
mantenimiento que se programen en la linea o de los sitios especificos donde se presente un dafo
o fallo no programado. En general, serdn los accesos adecuados en la etapa de construccion y las
vias pavimentadas primarias de orden Nacional.

3.2.3.3 Infraestructura Asociada al Proyecto
A continuacién, se presentan las caracteristicas y la descripcién de la infraestructura asociada al
proyecto.

- Campamentos

- Patios de almacenamiento

- Infraestructura de geotecnia

- Infraestructura de suministro de energia
- Fuentes de materiales

- Plantas de procesos

- OftrasInfraestructuras: Otro tipo de infraestructura asociada al proyecto corresponde a las vias
de acceso carreteables y pedestres, a los sitios de torre, helipuertos y tendidos identificados
para llevar a cabo las labores relacionadas con la construccion de la linea.

3.2.4 Insumos del Proyecto
Enla Tabla 9, se presenta el listado y la estimacién de los volimenes de insumos requeridos para la
ejecuciéon y operacion del proyecto.

Tabla 9 Insumos del Proyecto
TIPO DE X
INSUMO DESCRIPCION

Tabla 10 Materiales pétreos requeridos para linea eléctrica de conexion
MATERIAL PETREO VOLUMEN REQUERIDO (m?®)
TRAMO BETA ALPHA:
Concreto: 672 m3
Arena:550 m3

Grava: 933 m3

Materiales
de
construccién

Gravay arena para
concretas
cimentaciones
(parrillay anclaje)

Cemento:408 m3
Agua: 758 m3

TRAMO ALPHA-CUESTECITAS
Concreto: 5700 m®
Arena: 3052 m®
Grava: 3670 m®
Agua:1200 m®

TOTALES:

Concreto: 6372 m?®
Arena: 3602 m?
Grava: 4603 m®

Cemento: 408 m®
Agua: 1958 m®

equipos.

Se requiere el uso de combustibles fésiles, siendo asi, se contempla el uso de ACPM, gasolina,
Otros aceites y lubricantes (en menor cantidad); para el funcionamiento de vehiculos, maquinaria y
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TIPO DE
INSUMO DESCRIPCION

La fuente de energia necesaria para labores durante la obra civil, el montaje de estructuras,
tendido de conductores y cable guarda y actividades adicionales; asi como las actividades de
desmantelamiento, incluye el uso de combustibles fosiles, siendo asi se contempla el uso de
ACPM, gasolina, aceites y lubricantes; requeridos para el funcionamiento de vehiculos,
maquinaria y equipos.

Asimismo, en la fase operativa del proyecto serd necesario el uso de combustibles (ACPM,
gasoling, aceites y lubricantes) para el funcionamiento de los vehiculos para el transporte de
personal y equipos requeridos paralas labores de mantenimiento.

Durante la etapa de operacién el agua para consumo humano se comprard a terceros
autorizados tanto para los operarios que realicen el mantenimiento predictivo y preventivo,
como para aquellos que realizardn el mantenimiento correctivo anualmente. Este Ultimo
mantenimiento puede tener una duracién de 60 dias para toda la linea de transmision y se
estiman 7,28 m®.

Se presenta el balance de masas de los materiales de excavacién y de relleno. Se planea
reutilizar aproximadamente el 83,6 % del material excavado en el proyecto.

TablaM Balance de material a disponer en sitios autorizados
Material Excavacion (md) 35.687
sobrante Lleno (m?) 29.856
No se requiere de zonas ZODME en el proyecto, ya que el 53,32% se reutilizard parallenos y el
restante para reconformacién paisajistica. En caso de quedar algun sobrante, estos serdn
dispuestos en los sitios autorizados por la Autoridad Ambiental que cuenten con los permisos

para este fin 0 segun lo establecido en el PMA del proyecto.
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

3.2.5 Manejo y Disposiciéon de Materiales Sobrantes de Excavacion y de Construccién y
Demolicién.

El manejo, transporte y disposicién del material sobrante, se debe realizar cumpliendo con las
consideraciones previstas en la Resolucion 472 del 28 de febrero de 2017 y en la Resolucién 1257
de 20210 las que las modifiquen, sustituyan o deroguen y demds normas concordantes.

El material sobrante de excavacién serd empleado para rellenos en el terreno cuando sus
condiciones lo permitan. Se procurard utilizar igualmente el material de descapote para el
cubrimiento del drea intervenida y reconformaciones morfolégicas.

Los materiales que definitivamente sean sobrantes de excavacion, asi como los Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD) serdn almacenados temporalmente en las dreas de intervencion,
procurando que las pilas de acopio no presenten riesgos de colapso, cubiertas con polietileno para
evitar el arrastre de sedimentos por la lluvia o la suspensién del material particulado por el viento,
debidamente sefializado y posteriormente serdn entregados a un sitio o tercero que cuente con los
permisos necesarios para el manejo y disposicién de este tipo de materiales. Para la disposicién de
los RCD se contemplan las siguientes alternativas:

- Donacién aterceros para su aprovechamiento, con previa autorizacién de la Autoridad
ambiental.

- Disposicién en ZODME, Localizados en los parques Edlicos Alpha y Beta, aprobados enla
Resolucion. 1554 de 2021y 0628 de 2022

- Usoenobras de estabilidad geotécnica.

- Mejoramiento de vias y construccion de ocupaciones de cauce.

- Disposicion final en sitios autorizados
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En cuanto alarecoleccion y transporte se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- La carga deberd ser acomodada de tal forma que su volumen quede a ras del borde superior
mds bajo del platén o contenedor.

- Realizar el cargue y descargue de los RCD evitando la dispersién de particulas

- Cubrirla carga durante el transporte para evitar su contacto con la lluvia o el viento

- Losvehiculos utilizados para esta actividad deben cumplir con las normas vigentes de trdnsito
y transporte y de emisiones atmosféricas

- Seutilizardn las vias proyectadas para su uso durante las diferentes etapas del proyecto

3.2.5.1 Relacion de los volumenes estimados de material a disponer en cada uno de los sitios

identificados

Se tiene estimado un volumen de 5831 m?2 de material a disponer, del cual, una parte serd utilizado

para reconformacion paisajistica de los sitios de torre.

3.2.6 Residuos Peligrosos y no Peligrosos
De acuerdo con el tiempo estimado para la construccion de la linea y al personal requerido en cada
mes, se ha estimado una produccion de residuos sélidos que se relaciona enla Tabla12.

Tabla12 Relacion de residuos sélidos estimados en la etapa de construccién
Produccién Percdpita

(Kg/hab-dia)

No. de Personas

Produccién Total (Kg)

1 127 0,45 1715
2 338 0,45 4563
3 539 0,45 7277
4 1032 0,45 13932
5 886 0,45 11961
6 636 0,45 8586
7 610 0,45 8235
8 444 0,45 5994
TOTAL 4612 62262

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

3.2.7 Costosdel Proyecto
En cuanto a construcciéon, suministro y montaje de la lineq, el costo de la misma estimado de
acuerdo con la ingenieria, se presenta un resumen en la Tabla 13.

Tabla 13 Costos del Proyecto
Linea \ Suministros (COP) Obra civil (COP) Montaje (COP) Total (COP)

Beta — Alpha $19.341.611.294,59 $9.630.294.417,23 $5.189.969.197,54 $ 34.161.874.909,36
AI(_E’)S:S;GI;I;:E\S/G $155.000.000.000,00 $97.205.218.506,43 $64.803.479.004,28 $317.008.697.510,71
Total $174.341.611.294,59 $106.835.512.923,66 $69.993.448.201.82 $351.170.572.420.02

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

3.2.8 Cronograma del Proyecto

En la Tabla 14 presentada a continuacién, se pueden observar el cronograma para la etapa de
construccion del proyecto. Es de anotar que este cronograma proyectado, puede ser modificado
sustancialmente, teniendo en cuenta la dindmica de la zona.
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Tabla 14 Cronograma del Proyecto

DESCRIPCION ACTIVIDAD MESES
[Mes1 [Mes2 [Mes3 [Mes4 [Mes5 [Mes6 |Mes7 |Mes8 |Mes9 |Mes10 |Mes11 |Mes12

Etapa de Construccion

Gestidn Social (contratacién de personal, demanda de bienesy
servicio locales)

Transporte terrestre (movilizacion de personal, materiales, insumos,
maguinaria y equipos)

Construccion de patios de almacenamiento y campamentos _
Construccién y/o adecuacion de vias de acceso

Actividades asociadas a transporte, movilizacion aérea

Instalacion temporal para transporte de materiales con tarabita y/o
teleférico

Replanteo de construccion

Adecuacion de sitios de torre (remocion, descapote y explanacion)

Fragmentacién de roca por medio de explosivos o cementos
expansivos

Excavacion en sitios de torre

Cimentacion, relleno y compactacion de los sitios de torre

Montaje de torres

Construccion de obras de proteccion y estabilizacion

Despeje de vegetacion en servidumbre y plazas de tendido
Tendido e izado del conductor

Restablecimiento morfolégico y revegetalizacién de sitios de obra

Desmantelamiento de instalaciones provisionales, de patios de
almacenamiento de materiales y de accesos temporales
Conexidn dela linea

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

3.2.9 Organizaciéndel Proyecto

El lider ambiental y social del proyecto tendrd como funcién apoyar y ejecutar las actividades
relacionadas con la gestién ambiental y social tales como: elaboracion de estudios, consecucién y
mantenimiento de licencias, permisos, gestiones para manejar los impactos ambientales para
conservar y mejorar los recursos naturales, asi mismo el seguimiento a esas acciones para el
proyecto. Cabe anotar, que a pesar de que el presente proyecto solo corresponde a la linea de
transmisién, se incluye la organizaciéon de todos los componentes desde generacién hasta la
transmisién puesto que se deben integrar para poder prestar el servicio de energia. Ver Figura 6.
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Figura 6 Organigrama del proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

4  AREADEINFLUENCIA

La definicion de drea de influencia es planteada en funcién de unidades minimas de andlisis por
componentes, grupo de componentes o medio, a partir de estas se realiza el proceso iterativo que
permite obtener el drea de influencia preliminar del proyecto
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41 CONSIDERACIONES TECNICAS

los lineamientos para la delimitacion de las dreas de influencia preliminares y definitivas por
componente, grupo de componentes o medio, asi como la caracterizacién y evaluacién de
impactos de los medios bidtico, abidtico y socioecondédmico se tuvieron en cuenta los aspectos que
se mencionan a continuacion:

e Lasactividades a desarrollarse en las etapas de pre-construccién, construccién; operacion y
mantenimiento; desmantelamiento y abandono.

¢ Lainfraestructura permanente y temporal a construir en el marco del proyecto, asi como la
interaccién con la infraestructura existente de la zona (publica o privada).

e Losaccesos existentes y proyectados para el ingreso a los diferentes sitios de obra. Sibienlos
TdR-17 mencionan “Con relacién a las vias de acceso del proyecto, dentro de las dreas de
influencia se deben considerar las vias nuevas (a construir como parte del proyecto), y las vias
privadas que el proyecto pretenda utilizar”, se debe aclarar que existen vias secundarias o
terciarias publicas que serdn usadas por el proyecto (ademds de las privadas), en las cuales se
considera posible la generacién de impactos ambientales, por lo tanto, también fueron
incluidas en el andlisis. Se excluyeron las vias primarias de tipo nacional y departamental.

e Los componentes sobre los cuales se hace el andlisis de las dreas de influencia corresponden
a los indicados en el capitulo de caracterizacion ambiental para cada uno de los medios
(abiético, biético y socioecondémico).

e Operativamente, para la identificacién y delimitacion del drea de influencia del proyecto se
definen dreas de influencia preliminares. Posteriormente, como resultado de la caracterizacién
y evaluacion ambiental, se realiza el ajuste de las dreas de influencia preliminares, obteniendo
asi, dreas de influencia definitivas para cada componente, grupo de componentes, medio, y
finalmente, el drea de influencia del proyecto.

o La definicion de las dreas de influencia bajo la premisa de la manifestacion objetiva de los
impactos ambientales se realiz6 para aquellas variables que se pueden modelar
cuantitativamente (aire, ruido, etc.). En otros casos, la imposibilidad fisica y/o l6gica de una
modelacion o cuantificacion se abordd desde la perspectiva de la unidad minima de andlisis.

4.2 DEFINICION, IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
Acorde conlos Tdr-17 (ANLA, 2018) Corresponden a los elementos ambientales que constituyen un
medio, como se presenta a continuacién:

El medio abiético contiene los componentes: geolbégico, geomorfoldgico, suelos, fisiogrdfico,
hidrolégico, hidrogeoldgico, geotécnico y atmosférico, entre otros.

El medio bi6tico comprende los componentes flora, fauna e hidrobiota.

El medio socioecondémico consta de los componentes demogrdfico, espacial, econémico, cultural,
arqueoldgico y politico-organizativo.

Estas caracteristicas son fundamentales para comprender la complejidad y la interrelacion de los
diferentes componentes ambientales en un drea determinada, lo que permite una adecuada
planificacion y gestion de estos.

4.21 AreadeInfluencia fisicobiética

Considerando que el drea de influencia del proyecto abarca aquellas zonas donde pueden
manifestarse tanto los impactos directos como los indirectos de las actividades desarrolladas, se
procedié a combinar las dreas de influencia abibtica y bidtica del proyecto. Esta unién dio como
resultado la delimitacion de un Unico poligono que abarca toda el drea de influencia para llevar a
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cabo la caracterizacion ambiental del proyecto. Enla Figura 7 se observa el resultado de la unién de
las dos dreas de influencia.
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Figura 7 Area de influencia Fisico-Biética

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

4.2.2 Areadeinfluencia socioeconémica

Esrelevante destacar que la delimitacién administrativa de veredas y corregimientos coincide con
el drea territorial habitada por las comunidades étnicas y reconocida como propia por estas. Enla
Alta y Media Guajira, este territorio colectivo se caracteriza por su amplitud y su reconocimiento no
se limita a una representacién territorial Unica, sino que se basa en una organizacién auténoma
donde se reconoce socialmente la propiedad familiar heredada a través de los descendientes
maternos, siendo las rancherias la forma actual de identificacion de estas dreas.
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Por lo tanto, la participacion activa de las comunidades étnicas en los talleres de consulta previa
permite una comprensién mds profunda de los impactos potenciales del proyecto en su territorio y
contribuye ala formulacién de estrategias de manejo adecuadas que respeten sus particularidades
culturales y sociales.

EnlaFigura 8 se presenta el drea de influencia definitiva para el medio socioeconémico.
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Figura 8 Area de influencia definitiva del medio socioeconémico
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
La descripcién para este numeral se fundamento en el siguiente proceso metodolégico:

- Recopilacién informacién disponible: Comprendié informacién existente de los, andlisis,
recopilaciéon de la informacién secundaria existente, validacién de las bases documentales
especificas para cada componente del drea de estudio.

- Verificacibn en campo: Se verific6 en campo mediante recorridos los determinantes
ambientales, los diferentes puntos de interés para cada medio, los principales elementos del
entorno, las zonas con algun tipo de sensibilidad socio ambiental diferencia, los usos a todo tipo
de recursos naturales, costumbres entre otros elementos de importancia ambiental del drea de
influencia, asi como los impactos ya existentes antes del inicio de las actividades del proyecto.

51  MEDIO ABIOTICO

511 Geologia

El documento técnico contiene la caracterizacién geolégica del drea de influencia fisicobidtica de
la “Linea Eléctrica de Conexion Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacién Cuestecitas”, desde un
contexto geolégico regional y posteriormente un contexto geolégico local. Son expuestas las
caracteristicas estratigrdficas y estructurales del drea de influencia evidencidndose un predominio
de depdbsitos no consolidados asociados a una génesis fluvial y edlica. En menor medida se
presentan formaciones como lo son: Colén, Hato Nuevo, La Quinta, Molino, Mongui y el Grupo
Cogollo. A nivel estructural, el Servicio Geolbégico Colombiano reporta en el costado sur el drea de
Influencia la denominada Falla de Oca y una amenaza sismica media.

La Figura 9 es posible apreciar la distribucién de cada una de las unidades geoldgicas a escala
1:100.0000 derivadas de la documentaciéon del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), de las
planchas de cartografia geolégica de la plancha 9 - Uribia, plancha 10 - Rancho Grande, 14 -
Albaniay 15-15Bis - Maicao.
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Figura 9 Mapa de Unidades Geoldgicas

FUENTE: Modificado INGEOMINAS, 2009, adaptado por GEOCOL CONSULTORES, 2024.

5.1.2 Geomorfologia

El documento técnico contiene la caracterizacién geomorfoldégica del drea de influencia
fisicobidtica de la “Linea Eléctrica de Conexion Parques Eodlicos Beta y Alpha a Subestacion
Cuestecitas”. Se presenta la caracterizacion de la geomorfoestructura, provincia geomorfologica,
regién y unidad geomorfoloégica. Se pone en especial realce la presencia de los ambientes
morfogenéticos fluvial y edlico siguiendo en menor medida los ambientes morfogenéticos
denudacional, antrépico y estructural. A nivel morfodindmico se presenta una susceptibilidad ala
erosion predominantemente muy baja.

51.3  Suelosyusos del suelo
Descripcién de las unidades cartogrdficas y sus componentes taxondmicos.

Dentro de la descripcién y generacion del mapa de suelos, los simbolos de las unidades
cartogrdficas (UCS) estdn representados por cinco (5) letras mayuUsculas, las cuales hacen
referencia al paisaje, clima, tipo de relieve, forma de terreno y suelos. Ver Tabla 15
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Tabla 15 Simbologia de unidades cartogrd
PAISAJE CLIMA AMBIENTAL TIPO DE RELIEVE FORMA DE TERRENO

SIMBOLO UNIDAD
CARTOGRAFICA

Lomerio (L) Cdlido muy seco (X) Colina (C) Ladera (L) LXCL-A
Lomerio (L) Cdlido muy seco (X) Colina (C) Ladera (L) LXCL-B
Lomerio (L) Cdlido muy seco (X) Colina (C) Ladera (L) LXCL-C
Lomerio (L) Cdlido muy seco (X) Colinadisectada (D) Ladera (L) LXDL-A
Lomerio (L) Cdlido muy seco (X) | Glacis Coluvio Aluvial (G) | Plano inclinado (P) LXGP-A
Lomerio (L) Cdlido muy seco (X) | Glacis Coluvio Aluvial (G) | Plano inclinado (P) LXGP-B
Planicie marina (R) | Cdlidomuy seco (X) |  Campode arenas (C) Campo de dunas (C) RXCC-A
Planicie marina (R) | Cdlido muy seco (X) Terraza (T) Plano de terraza (P) RXTP-A
Planicie edlica | Cdlido muy seco (X) Terraza Litoral (T) Plano (P) RXTP-B
Planicie Cdlidomuy seco (X) | Plano de inundacion (P) Sobrevega (V) RXPS-A
Planicie Cdlidomuy seco (X) | Plano de inundacién (P) Vega (V) RXPV-A
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

Estas letras estdn acompafadas por subindices alfanuméricos que indican las fases de las
unidades que significan respectivamente: rangos de pendientes, encharcamientos, inundacién,
erosién, pedregosidad etc. Fase por pendientes (Tabla 16), grado de erosion (Tabla 17) y ocurrencia
de inundaciones y/o pedregosidad superficial (Tabla18).

Tabla 16 Fases por pendiente en el mapa de suelos
SIMBOLO RANGO (%) | DESCRIPCION

a Pendiente 0-1% A nivel
Pendiente 1-3% Ligeramente plana.
b Pendiente 3-7% Ligeramente inclinada
c Pendiente 7-12% Moderadamente inclinada
d Pendiente 12-25% Fuertemente inclinada
e Pendiente 25-50% Ligeramente escarpada
f Pendiente 50%-75% Moderadamente escarpada o M. empinada
g Mayor del 75% Fuertemente escarpada o F. empinada

FUENTE: IGAC — Instructivo Descripcién y muestreo de suelos, Cod. IN-GAG-PC05-05, Version1. 2021. 22 p.

Tabla 17 Fases por erosion en el mapa de suelos
SIMBOLO GRADO

1 Grado de erosién ligero
2 Grado de erosion moderado
3 Grado de erosion severo

FUENTE: IGAC Instructivo Descripcién y muestreo de suelos, Céd IN-GAG-PC05-05, Versién1. 2021. 75 p.

Tabla 18 Fase por la ocurrencia de inundaciones, encharcamientos y/o pedregosidad superficial
SIMBOLO FASE

i Inundable

z Encharcables

p Pedregosidad superficial
k Suelos sédicos

FUENTE: IGAC - Instructivo Descripcion y muestreo de suelos Céd. IN-GAG-PC05-05, Versién1. 2021. 75 p.

Considerado cada una de las fases mencionadas anteriormente, a continuacion, se presenta los
simbolos de cada una de las unidades cartogrdficas (UCS) con sus respectivas fases.

Tabla19 Simbologia de unidades cartogrdficas (UCS) y fases

SIMBOLO UCS FASE DE UNIDAD CARTOGRAFICA
LXCL-Ab
LXCL-A LXCL-Ac
LXCL-Ad
LXCL-B LXCL-Bd
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SiIMBOLO UCS \ FASE DE UNIDAD CARTOGRAFICA

LXCL-Cc

LXCL-C LXCL-Cd
LXDL-Ab

LXDL-A LXDL-Ac
LXGP-Ab

LXGP-A LXGP-Ad
LXGP-Ba

LXCP-B LXGP-Bb
RXCC-Aa

RXCC-Aa2

RXCC-A RXCC-Aa3

RXCC-Ab3

RXTP-A RXTP-Aa
RXTP-Ba

RXTP-B RXTP-Ba3
RXPS-A RXPS-Ab
RXPV-Aa

RXPV-A RXPV-Ab

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024.

La descripcion de las unidades cartogrdficas de suelos (UCS) que se conformaron como resultado
del levantamiento agrolégico de tipo semidetallado sigue el orden establecido en la leyenda del
mapa de suelos, en la cual aparecen los componentes geomorfoldgicos (paisaje, tipo de relieve,
formas del terreno), clima ambiental y taxonomia.

Eneltexto deladescripcion se sefialan aspectos como lalocalizacién geogrdficay geomorfoldgica,
los pardmetros fundamentales del clima, las caracteristicas mds sobresalientes de los suelos
(material de origen, profundidad efectiva, drenaje natural, apreciacion general de la textura, grado
de acidez, nivel de fertilidad), la cobertura y el uso actual del suelo. Parte importante de la
presentacion de las unidades cartogrdficas de suelos es la ubicacion de las poblaciones de suelos
que las conforman en la pirdmide taxonémica, especificando su participacién en términos de
porcentaje. En este punto esimportante sefialar que el nivel categoérico que se utilizéd en este estudio
fue el de familia (distribucién de particulas por tamafio, temperatura, otras).

La descripcion de la unidad influye en la realizacion de las fases por pendiente, erosion,
pedregosidad, salinidad, otras, la descripcién resumida y detallada del perfil modal, los cuadros y
tablas en los resultados de los andlisis de laboratorio (quimicas, fisicas y mineralégicas) con las
respectivas interpretaciones. El texto también incluye la sintesis de los criterios que se utilizaron
para clasificar taxonémicamente los suelos y la relacion de las principales limitaciones de los
diferentes componentes del mosaico eddfico, para suuso y manejo.

e Taxonomia

La identificacion taxondmica de los suelos dentro del drea de influencia se realizé de acuerdo con
el Sistema Taxonémico Americano (Soil Taxonomy, 2014) para seleccionar el perfil modal de cada
UCS.

De acuerdo con los ambientes edafogéneticos y al reconocimiento realizado en campo, dentro del
drea de influencia, los suelos fueron clasificadas a nivel de familia por textura, actividad de
intercambio catiénico y temperatura. Ver Tabla 20.
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Tabla 20

Clasificacion taxonémica de los suelos dentro del drea del Estudio de Impacto Ambiental
Linea Eléctrica de Conexion Parques Edlicos Beta y Alpha A Subestacion Cuestecitas.

GRAN
GRUPO

SUBGRUPOS

TAXONOMIA
FAMILIA

COD_PERFIL

Entisol Orthents | Ustorthents | Typic Ustorthents Franca gruesa, activa, isohipertérmica GUA-03
Inceptisol| Ustepts | Haplustepts |Calcic Haplustepts Franca f|ng so'bre.esqL.JeIetllco grcnlosc, GUA-02
semiactiva, isohipertérmica

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts |Calcic Haplustepts Esquelética - .fron.co solbrelorcnlosc:, activa, GUA-NM
isohipertérmica

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts |Calcic Haplustepts Fina, activa, isohipertérmica GUA-06

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts |Calcic Haplustepts Franca fing, activa, isohipertérmica GUA-04

. . Esquelética - franca sobre arcillosa, activa,

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts | Typic Haplustepts isohipertérmica GUA-08

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts | Typic Haplustepts Franca fing, activa, isohipertérmica GUA-17

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts | Typic Haplustepts Finag, activa, isohipertérmica GUA-16

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts | Typic Haplustepts Franca gruesa, superactiva, isohipertérmica GUA-15

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts | Typic Haplustepts Franca gruesa, activa, isohipertérmica GUA-13

Inceptisol| Ustepts | Haplustepts | Typic Haplustepts Finag, activa, isohipertérmica GUA-18

Mollisol Ustolls | Haplustolls | Entic Haplustolls Franca fina sobre fragmental, superactiva, GUA-01
isohipertérmica

Mollisol | Ustolls | Haplustolls | EnticHaplustolls Francafina sobre fragmental, subactiva, GUA-12
isohipertérmica

Mollisol | Ustolls | Haplustolls | EnticHaplustolls Francafina sobre fragmental, activa, GUA-07
isohipertérmica

Mollisol | Ustolls | Haplustolls | EnticHaplustolls Francafinasobre fragmental, subactiva, GUA-10
isohipertérmica

Mollisol Ustolls Haplustolls | Entic Haplustolls Franca fing, activa, isohipertérmica GUA-05

Mollisol | Ustolls | Haplustolls | EnticHaplustolls Francafina sobre fragmental, activa, GUA-09
isohipertérmica

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024

Seguidamente, en la Tabla 21 se presentan las caracteristicas de los suelos correspondientes al
dreade influencia.
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Tabla 21Principales caracteristicas de los suelos dentro del drea del Estudio de Impacto Ambiental Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta 'y
Alpha A Subestacién Cuestecitas.

FORMA ¢ AREA DE
CLIMA TIPO DE ¢ SIMBOLO FASE DE UNIDAD
PAISAJE AMBIENTAL RELIEVE DE DESCRIPCION TAXONOMIA PERFIL UCS CARTOGRAFICA INFLUENCIA
TERRENO HA %
Muy superficiales, limitados por Consociacion LXCL-Ab 79,13
fragmentos de roca > 60%; texturas LXCL-Ac 1307,57 | 2,88
francas; bien drenados; reaccion
moderadamente alcalina; capacidad Entic Haplustolls, GUA-01
Lomerio Cdlido muy Colina Ladera de int.ercomb.io cotic’mif:o mleqio; franca fina sobre GUA-09 LXCL-A
seco contenidos bajos de carbon orgdnico fragmental, GUA-12
s . . LXCL-Ad 822,33 | 1,81
en superficie; saturacién de bases superactiva, GUA-07
alta; contenidos de calcio altos de isohipertérmica
calcio y magnesio altos; potasios
bajos; fertilidad media
Muy superficiales, limitados por
fragmentos de roca > 60%; texturas
francas; bien drenados; reaccion
ligeramente alcalina.; capacidad de
Lomerio | CI9OMUY | cojing | Laderq [INtereambio  cationica  media: - EnticHaplustolls, | gz o5 | | xcL-B LXCL-Bd 14371 | 032
seco contenidos muy bajos de carbén| francafinag, activa,
orgdnico en todo el perfil; saturacion isohipertérmica
de bases alta; contenidos de calcio
altos de calcio y magnesio altos;
potasio bajo; fertilidad media.
Muy superficiales, limitados por
carbonatos de calcio, texturas finas; LXCL-Cc 360,89 | 0,79
biendrenados; reaccionligeramentea
moderadamente alcalina.; capacidad| Calcic Haplustepts,
Lomerio Cdlido muy Colina Ladera deinter.cambiocotiénicc mediayolt'o; fronc,c_finc: sqbre GUA-02 | LXCL-C
seco contenidos muy bajos de carbdén| esqueléticaarcillosa,
orgdnico en todo el perfil; saturaciéon semiactiva, LXCL-Cd 153 0,003
de bases alta; contenidos de calcio isohipertérmica,
altos de calcio y magnesio altos;
potasio bajo; fertilidad media.
Superficiales, limitados por
fragmentos de roca >60%, texturas LXDL-Ab 97142 | 2,14
moderadamente gruesas en Typic Haplustepts
Lomerfo | CAlidomuy | Colina 1 . |superficie, moderadamente finas y| o iatica — franca | GUA-08 | LXDL-A
seco disectada moderadamente gruesas en el perfil; . .
bien drenados; reaccién neutrg; sob_re O.rC'HOSO’C.ICt'VO’
. . . o isohipertérmica LXDL-Ac 69173 | 152
capacidad de intercambio catidnica
baja y alta; contenidos muy bajos de
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FORMA SIMBOLO FASE DE UNIDAD AREADE

A INFLUENCIA
TERRENO ucs CARTOGRAFICA HA %

carbdon orgdnico en todo el perfil;
saturacion de bases alta; contenidos
de calcio medio en la capa arable y
altos en el perfil; magnesio alto y
medio; potasio bajo; fertilidad baja.

Muy superficiales, limitados por LXGP-Ab 1751,09 | 3,86
fragmentos de roca >60%, texturas

CLIMA TIPO DE

PAISAJE AMBIENTAL RELIEVE DE DESCRIPCION TAXONOMIA PERFIL

moderadamente gruesas en
superficie, bien drenados; reacciéon
- Glacis ligeramente alcaling; capacidad de Entic Haplustolls,
.| Cdlido muy . Plano |. . [, .
Lomerio Coluvio | . . intercambio catiénica baja;| francagruesasobre GUA-10 LXGP-A
seco . inclinado . . ) . . LXGP-Ad 4,20 0,01
Aluvial contenidos bajos de carbon orgdnico| fragmental, subactiva,
en todo el perfil; saturacion de bases isohipertérmica.
alta; contenidos de calcio altos;
magnesio alto; potasio bajo; fertilidad
baja.
Superficiales, limitados por LXGP-Ba 8525,01 | 18,78
carbonatos de calcio; texturas
moderadamente finas en todo el perfil,
imperfectamente drenados; reaccion
Célidomu Glacis Plano moderadamente  a ligeramente Calcic Hablustents
Lomerio Y1 Coluwvio |. alcaling; capacidad de intercambio ap P Gua-04 | LxGP-B
seco . inclinado - o . - franca fina, activa, LXGP-Bb 38105 | 0,84
Aluvial catiénica media; contenidos bajos de

., . . isohipertérmica
carbén orgdnico en todo el perfil; P

saturacién de bases alta; contenidos
de calcio altos; magnesio alto; potasio
bajo; fertilidad moderada

RXCC-Aa _ |10289,20(22,66

Profundos, sin limitaciones; texturas| Typic Haplustepts, RXCC-Aa2 2434,18 | 5,36
moderadamente gruesas en todo el franca gruesa, RXCC-Aa3 623215 13,73
perfil, excesivos; reaccion superactiva,

moderadamente  a  ligeramente| isohipertérmica (perfil | GUA-15

alcalina; capacidad de intercambio| modal GUA-15y perfil | GUA-13
catiénica baja y media; contenidos| replica GUA-13)enun | GUA-T RXCC-A
bajos de carbén orgdnico en todo el 75%; Callcic GUA-16
perfil; saturacion de bases alta; Haplustepts,

contenidos de calcio altos; magnesio| Esquelética - franca
medio y alto; potasio bajo; fertilidad| sobre arcillosa, activa,
moderada isohipertérmica (perfil
GUA-M) enun20%y

Planicie | Cdlido muy | Campo de | Campo de
marina seco arenas dunas
RXCC-Ab3 1368,36 | 3,01
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CLIMA TIPO DE
AMBIENTAL | RELIEVE

FORMA
DE

DESCRIPCION

TAXONOMIA

PERFIL

SIMBOLO FASE DE UNIDAD

ucs

CARTOGRAFICA

AREA DE
INFLUENCIA

TERRENO HA %
Typic Haplustepts, Fina,
activa, isohipertérmica
perfil GUA-16) enun 5
Profundos, sin limitaciones; texturos
finas en todo el perfil, bien drenados;
reaccion moderadamente a
ligeramente alcaling; capacidad de
Planicie | Cdlido muy Planode |intercambio catiénica media; . .
marina seco Terraza | 4 orraza |contenidos bajos de carbén orgdnico Typic Haplustepts, fina, | GUA-18 | RXTP-A RXTP-Aa 6150,42 113,55
. - activa, isohipertérmica.
en todo el perfil; saturacion de bases
alta; contenidos de calcio altos;
magnesio alto; potasio bajo; fertilidad
moderada.
Profundos, sin limitaciones; texturos
medianamente en la capa arable, RXTP-Ba 13975 | 2,51
medias y moderadamente finas en el
perfil, bien drenados; reaccion
. - moderadamente y  fuertemente .
PIqmme Calido muy Tgrrozo Plano |alcaling; capacidad de intercambio Typic nglustepts, GUA-17 RXTP-B
edlica seco Litoral - o . - franca fina, activa,
catiénica media; contenidos bajos de . P
carbon orgdnico en todo el perfil; isohipertérmica RXTP-Ba3 6417 | 014
saturacién de bases alta; contenidos
de calcio altos; magnesio alto; potasio
bajo; fertilidad moderada.
Moderadamente superficioles,
limitados por carbonatos de calcio;
texturas moderadamente finas en
superficie y finas en el perfil, bien
drenados; reaccién moderadamente y
Planicie | CAlldomuy | Planode |, o qq|fuertemente alcalina; copacidad de)  Calcic Haplustepts, | iz o6 | rxps-A RXPS-Ab 31312 | 0,69
seco inundacion intercambio catidnica media y alta; fina, activa,
contenidos bajos de carbén orgdnico isohipertérmica.
en todo el perfil; saturacion de bases
alta; contenidos de calcio altos;
magnesio alto; potasio bajo; fertilidad
moderada.
Superficiales, limitados por sodio;
Planicie Cdlido muy _ Plano de Vega texturas moderadamente finas en la|  Typic Ustorthent‘s, GUA-03 | RXPV-A RXPV-Aa 23,02 | 0,05
seco inundacion capa arable 'y moderadamente| francagruesa, activa,
gruesas en el perfil, excesivos; isohipertérmica RXPV-Ab 53,88 012
RESUMEN EJECUTIVO Pégina|37




™) edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION
X PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Renewobles

Version 0 Mayo 2024

FORMA r AREA DE
CLIMA TIPO DE P SIMBOLO FASE DE UNIDAD
PAISAJE AMBIENTAL RELIEVE DE DESCRIPCION TAXONOMIA PERFIL UCS CARTOGRAFICA INFLUENCIA
TERRENO HA %
reaccion moderadamente alcaling;
capacidad de intercambio catidnica
alta y media; contenidos bajos de
carbdon orgdnico en todo el perfil;
saturacion de bases alta; contenidos
de calcio altos; magnesio alto y medio;

potasio bajo; fertilidad moderada.

Cuerpos de Agua Artificiales (CAA) No suelo NS 104,74 | 0,23
Cuerpos de Agua Naturales (CAN) No suelo NS 137,35 | 0,30
Llenos antrépicos (INF) No suelo NS 1497,99 | 3,30

Tierras desnudadas degradadas (TDD) No suelo NS 17,74 | 0,04
Relleno Sanitario (RS) No suelo NS 1,85 0,00

Red Vial (RV) No suelo NS 484,18 1,07

Red Ferrea (RF) No suelo NS 29,63 | 0,07

Zonas Pantanosas (ZP) No suelo NS 20,85 | 0,05
TOTAL 45402,25| 100

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024
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Figura10

5.1.3.1

Distribucion espacial de las unidades de suelos en el drea de influencia
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

Uso actual del suelo

Concepto que hace referencia de forma directa a la dindmica tanto natural como antrépica que se
genera entorno alos usos que le da el hombre a la cobertura del suelo, ya sea con fines productivos,
infraestructura, vivienda, comunicaciones o de proteccién y conservacion principalmente.

Con base en el andlisis realizado en el drea de influencia se pueden identificar los usos que se listan

enlaTabla22.
Tabla 22 Clasificacion de los usos del suelo dentro del drea de Influencia
COBERTURA DE LA TIERRA R oS PE USOACTUAL  NOMENCLATURA AREA_HA %
Cuerposde Cuerpos de Agua
Arroyo Agua Naturales Naturales CAN 7815 017
., Cuerposde Cuerpos de Agua
Lagunas, lagos y ciénagas naturales Agua Naturales Naturales CAN 47,33 0,70
Rios Cuerposde Cuerpos de Agua CAN n.87 0,03
Agua Naturales Naturales
Cuerpos de Cuerpos de Agua
Cuerpos de agua artificial Agua Ap. >deng CAA 104,74 0,23
o rtificiales
Artificiales
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COBERTURA DELA TIERRA R OF USOACTUAL  NOMENCLATURA AREA HA %
Arbustal abierto Conservacion Sistemnas forestales FPR 6253,29 | 13,77
protectores (FPR)
Arbustal denso Conservacion Sistemas forestales FPR 17546,84 | 38,65
protectores (FPR)
. N ., Sistemas forestales
Bosque de galeriay ripario Conservacion protectores (FPR) FPR 1036,26 | 2,28
Bosque fragmentado con vegetaciéon secundaria| Conservacion Sistemas forestales FPR 1861,93 410
protectores (FPR)
Vegetacién secundaria alta Conservacion Sistemas forestales FPR 2513,00 | 5,53
protectores (FPR)
Vegetacién secundaria baja Conservacion Sistemas forestales FPR 2065,04 | 4,55
protectores (FPR)
Areas parala
conservaciény/o
Tierras desnudas y degradadas Conservacion recuperaciénde la CRE 5364,23 | 1,81
naturaleza, recreacion
(CRE)
Areas parala
conservaciony/o
Zonas pantanosas Conservacion recuperacionde la CRE 20,85 0,05
naturaleza, recreacion
(CRE)
Pastos arbolados Ganaderia PGStO'?F‘,’g(‘)te”S'VO PEX 313014 | 6,89
Pastos enmalezados Ganaderia Pdstor((ass))(()tenswo PEX 695,61 1,63
Pastos limpios Ganaderia PGStO“(aF‘,’g(‘)te”s"’o PEX 178404 | 393
., . Cultivos transitorios
Melon Agricultura semi-intensivos (CTS) CTS 67,85 0,15
Otros cultivos transitorios Agricultura Cu[tlyos tro_nsﬂorlos CTS 724,83 1,60
semi-intensivos (CTS)
. Cultivos transitorios
Yuca Agricultura semi-intensivos (CTS) CTS 60,91 0,13
Otros cultivos permanentes arboéreos Agricultura CU|t.IV.OS per_mdnentes CPS 5,76 0,01
semi-intensivos (CPS)
Tejido urbano continuo Asentamiento Residencial RS 212,32 0,47
Tejido urbano discontinuo Asentamiento Residencial RS 1193,83 2,63
Areas turisticas Infraestructura Recreacional RC 11,88 0,03
Otras zonas industriales Infraestructura Industrial IN 77,82 0,17
Red eléctricay territorios asociados Infraestructura Industrial IN 15,93 0,04
Red ferroviaria y terrenos asociados Infraestructura Transporte TP 29,63 0,07
Red vial y territorios asociados Infraestructura Transporte TP 484,18 1,07
Explotacion de materiales de construccion Mineria Motenole; gie EC 214 0,005
construccion
Sitios de
Relleno sanitario disposicionde | Disposicion de DMS 185 | 0,004
materiales de materiales sélidos
desecho
TOTAL 45402,25 [100,00
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024
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Figura 11 Distribucién espacial de los usos del suelo dentro del drea de influencia
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

51.4 Hidrologia

En la siguiente tabla se presenta la localizacién del drea de influencia fisico-bibtica del proyecto
dentro de la zonificacion hidrogrdfica nacional del IDEAM (1:100.000) y de Minambiente (drea, zona,
subzona y niveles subsiguientes identificados).

Tabla 23 Localizacion del drea de influencia del proyecto dentro de la zonificacion hidrogrdfica
nacional del IDEAM y de Minambiente (dreq, zonq, subzona y nivel sub-siguiente
AREA ZONA SUB — ZONA NIVEL |- NIVEL I - NIVEL Il - NIVEL IV -

2 - A UNIDADES UNIDADES UNIDADES UNIDADES
HIDROGRAFI - HIDROGRAFI | HIDROGRAFI ,\ne A aRAFIC | HIDROGRAFICA | HIDROGRAFIC ~ HIDROGRAFIC
CA (07 CA
S S AS AS
Arroyo Brazo Arroyo
. Directos Rio Jotomahama Porciosa
(1) Caribe “%Sg.ri':f - szigﬁ;}d Rancheria 1506-01-01 | 1506-01-01-01
g 1506-01 Arroyo Bruno Arroyo Bruno

1506-01-02 | 1506-01-02-01
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A NIVEL | - NIVEL Il - NIVEL Il - NIVELIV -
HDROGRAFI HDROGRAFI HIDROGRAFI | UNDADES  ~UNDADES UNDADES ~ UNDADES
HIDROGRAFIC | HIDROGRAFICA | HIDROGRAFIC HIDROGRAFIC
Q de Moreno Asr;?zgfl
1906-01-03 | 1506-01-03-01
Arroyo
Wachuari
1507-02-01
Arroyo Amaripa
1507-02-02
Arroyo
Shishipech
Taikalt
1507-02-03
Arroyo
. “Arroyo TalasttoI
(1507) directos |  Kijotchom — 1507-02-04
Caribe desde Wampeshi A
R. Rancheria 1507-02 rroyo
hasta Ay. Mocucutao
. 1507-02-05
Sharimahana
Arroyo
Kashirain
1507-02-06
Arroyo Irruain
1507-02-07
Arroyo
Joumana
1507-02-08
Rio Carraipia Arroyo Cafio
1507-01 Hondo
1507-01-01
Ay.Chemerrain MoAr\r:Loricl')]en Arroyo Santana
1508-01 1508-01-01 1508-01-01-01
1508 directos A’rroyo
Caribe desde Kanéhuakan
) Ay. 1508-02-01-01
(1) Caribe (152;Cd.r.|be " | Sharimahana Arroyo
uajira aprox. hasta Arroyo Tawaya | Arroyo Tagua Makdurirap
(loc.) El o Taaika (Ushuru)1508- | 1508-02-01-
Salado 1508-02 02-01 02
Arroyo Planaca | Arroyo Yuma
(ArroyoKurind) | (Guayumana)
1508-02-01- 1508-02-01-
03 03-01
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
515 Calidad delagua

GEOCOL CONSULTORES S.A redlizé el plan de monitoreo de calidad de agua mediante los
Servicios de Ingenieria y Ambiente S.A.S. — SERAMBIENTE S.A.S., para desarrollar el monitoreo de
agua superficial. SERAMBIENTE S.A.S., es una empresa acreditada por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia - IDEAM, a través de la Resolucion 2577 de
2022, vigente hasta el 19 de junio de 20231 con el cual se determind la calidad del agua superficial
en cincuenta y dos (52) puntos, ubicados en los municipios de Maicao, Uribia y Albania,
departamento de La Guajira. Es importante resaltar que, de los 218 puntos seleccionados para la
primera campaiia de monitoreo, 166 se encontraban secos y/o con dificultad de ingreso a causa de
ausenciade permisos sociales, mientras que estos 52 puntos fueron monitoreados y analizados. De
lo cual se concluye lo siguiente:
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- Lasmuestras de pHanalizadas presentaron caracteristicas dcidas para el 3,85 % de los puntos
analizados, asimismo, el 34,62 % reporto caracteristicas neutras y el 61,54 % arrojé valores
alcalinos, endonde, se evidencia cumplimiento del 86,54 % conrespecto alos limites mdximos
establecidos en los articulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5, mientras que el 57,69% de puntos de
monitoreo cumplen con el articulo 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015. Por otro lado, para el
oxigeno disuelto se obtuvo que el 53,85 % de los puntos analizados presentan condiciones de
hipoxia, por otro lado, el 19,23% reportan condiciones aceptables, asimismo, el 17,31%
presenta caracteristicas de buena calidad. En cuanto a la conductividad se observé que la
mayor parte de los puntos monitoreados (48,08%) poseen una mineralizacién media; por
ultimo, los resultados de temperatura son acordes a las condiciones climdticas de la zona de
estudio y ala hora de la toma de muestras.

- Enrelacion con los andlisis de laboratorio, se observé que para DBO5 y DQO, la gran mayoria
de los puntos analizados se ubican en una clasificacién aceptable, de lo cual se logra inferir,
que son aguas con indicios de contaminacion, sin embargo, para Sélidos Suspendidos Totales
(SST) se reporta que el 52,72% de los puntos monitoreados presentan una excelente calidad.
Asimismo, se obtuvieron concentraciones bajas y por debajo del limite de cuantificacién de la
técnica analiticaempleada por laboratorio para Grasas y aceites, asi como de Foésforo total; sin
embargo, se evidencié puntos de monitoreo con resultados moderados de Turbiedad, Sélidos
Disueltos Totales (SDT) y de coliformes totales y termotolerantes.

- Conrespecto alos pardmetros de laboratorio, se obtuvo cumplimiento 84,62% de los puntos
analizados, con respecto al limite mdximo permisible establecido en el articulo 2.2.3.3.9.4 del
Decreto 1076 de 2015 para el pardmetro de turbiedad. Por otra parte, el articulo 2.2.3.3.9.3 del
decreto antes mencionado fue el que reporté mayor porcentaje de cumplimiento para
coliformes termotolerantes con un100% y coliformes totales con un 98,08%.

- Enlo concerniente al grado de contaminacién en los puntos de monitoreo, se evidencia que el
13,46% de los puntos de monitoreo presentan una calidad aceptable, lo que indica condiciones
propician la vida acudtica y el crecimiento de plantas. Por otro lado, para el 61,54% de los
puntos reportan una calidad regular, de igual forma, el 25,00 % poseen una mala calidad.

- Enlo que respecta a los indices de contaminacién analizados para el punto monitoreado, se
observo, baja contaminacion por factores como Sélidos Suspendidos Totales (SST) y pHen la
gran mayoria de los puntos analizados ya que no se presentd algin grado de contaminacién,
sin embargo, se logré evidenciar grados medios, altos y muy altos de contaminacién en un
cierto porcentaje de las muestras analizadas para el ICOSUS e ICOpH. De igual forma
pardmetros como Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) y Coliformes Totales presentaron
mayor relevancia dando como resultado un comportamiento variable en el ICOMO, en donde,
se observé desde ningln grado de contaminacién hasta un nivel muy alto del mismo, sin
embargo, para este indice la mayor parte de los puntos (38,46%) obtuvo un grado bajo de
polucién. Cabe mencionar, que respecto al indice de alteracion potencial de la calidad del
agua (IACAL) para las subzonas hidrogrdficas analizadas tanto para época himeda como
seca se presenta un nivel muy alto.

5.1.6 Usosdelagua

Los usos del agua identificados se analizaron con base en la informacién primaria obtenida en
campo para la vigencia de la elaboracién del documento, mediante recorridos realizados a lo largo
detodael dreadeinfluenciadel proyecto, estos usos fueron identificados de acuerdo conlo definido
en el Decreto 3930 del 2010, en su capitulo IV, articulo 9 y los resultados de la identificacién de y
usos del agua, se encuentran relacionados en la Tabla 24.

RESUMEN EJECUTIVO Pdgina|43




» 1 edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTR[CA DE CONEXION
=/ PARQUES EOLICOSBETA Y ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

Version 2 ‘ Noviembre 2024

Tabla 24 Usos del agua definidos en el Decreto 3930 del 2010
USOS DEL AGUA DESCRIPCION

Uso en actividades tales como:

1. Bebida directa y preparacion de alimentos para consumo inmediato.

Consumo humanoy | 2. Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales
doméstico como higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios.

3. Preparaciéon de alimentos en general y en especial los destinados a su

comercializacién o distribucién, que no requieran elaboracién.

Utilizacion en actividades destinadas a mantener la vida natural de los

ecosistemas acudticos y terrestres y de sus ecosistemas asociados, sin

Preservaciénde floray

fauna. . .
causar alteraciones sensibles en ellos.
Agricola Utilizacién para irrigacién de cultivos y otras actividades conexas o
complementarias
Pecuario Uti.lizacién pgra el consumo del g_apodo en sus diferentes especies y demds
animales, asi como para otras actividades conexas y complementarias.
Uso en actividades tales como:
1. Procesos manufactureros de transformacion o explotacion, asi como
aquellos conexos y complementarios.
. 2. Generacion de energia.
Industrial

3. Mineria.

4. Hidrocarburos.

6. Elaboracion de alimentos en general y en especial los destinados a su
comercializacion o distribucion.

FUENTE: Decreto 3930 del 2010, adaptado GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

Los principales usos, que la comunidad le da a un recurso hidrico superficial, son el uso Agricola,
doméstico y Pecuario entre otros.
A continuacion, se realiza la descripcion de los usos identificados en campo.

5.1.7 Hidrogeologia

El documento técnico contiene la caracterizacion hidrogeolégica del drea de influencia fisico-
biética de la “Linea Eléctrica de Conexién Parques Eélicos Beta y Alpha a Subestacién
Cuestecitas”. Fueron correlacionadas las unidades geolégicas con su correspondencia
hidrogeolégica resaltdndose un predominio de las unidades hidrogeoldgicas A3 y A4 y en menor
medida las unidades B2 y C1. Fue desarrollado un inventario de puntos de agua subterrdnea que
permitié identificar los principales usos del agua y a partir de las mediciones de los niveles
piezométricos determinar las direcciones deflujo.

Fue desarrollada una evaluacién geofisica a través de SEV y una evaluacién hidrdulica a través de
pruebas hidrdulicas sobre las unidades hidrogeolégicas A3 y A4 que replicaron en un modelo
hidrogeolégico conceptual en el cual el agua subterrdnea es aprovechada de manera predominate
a través de pozos de agua subterrdnea cuya agua tiene un comportamiento hidrogeoquimico
predominate bicarbonatado, el cual deriva el agua de corto trdnsito.

Dentro de las caracteristicas hidrdulicas de las unidades hidrogeoldgicas ensayadas, se infiere un
cardcter de acuiferos de tipo confinados, situacién que engrana con los resultados de la
caracterizacién geofisica en donde se evidencia una presencia de capas confinantes con un
predominio sedimentologico de arcillas. Las direcciones del flujo del agua subterrdnea no fueron
encontradas convergentes hacia los cuerpos de agua superficial, situacién que redunda en una
ausencia de conexion hidrdulica con las mismas.

Las direcciones de flujo fueron encontradas desde el sur hasta el noreste siguiendo una clara
tendencia hacia la costa. Las siguientes figuras representan el comportamiento geométrico de las
unidades sedimentarias que conforman el drea de influencia.
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5.1.8 Geotecnia

El documento técnico contiene la caracterizacién geotécnica del drea de influencia fisico-bibtica
de la “Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas”. Fue
desarrollada una zonificacién de la amenaza a la ocurrencia de procesos de remocién en masa a
través de la conjugacién de factores de susceptibilidad como lo son: fracturamiento, unidad
litolégica, ambiente morfogenético, morfometria y cobertura y factores detonantes como lo son los
sismos y las lluvias. Como resultado se evidencio una amenaza a la ocurrencia de procesos de
remocion en masa predominantemente bajay media que replico en una estabilidad geotécnica alta
y media.

El documento relaciona como anexo el “Estudio de suelos para la linea de transmisiéon Alpha -
Cuestecitas”, ubicada en los municipios de Albania y Maicao”. (Ver 3_Anexos\Cap. 05
Caracterizacion\5.7Medio abidtico\5.1.5 Suelos).

51.9 Atmésfera

Con el objetivo de determinar los posibles impactos a la calidad de aire y ruido en el drea de
influencia del proyecto “Linea de conexién parques edlicos Beta y Alpha a la subestaciéon
Cuestecistas” de la compafiia Interconexién Eléctrica S.A. (ISA), se levanté informacion de linea
base aplicando las metodologias establecidas en la normatividad legal ambiental aplicable. Las
caracterizaciones de calidad de aire y ruido ambiental estuvieron a cargo de los laboratorios
ambientales Gestion & Medioambiente S.A.S (laboratorio acreditado por el IDEAM bajo la
Resolucion 1592 de diciembre de 2021) y para los monitoreos de NO2 (determinacion directa) se
contraté al laboratorio MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental SAS (acreditado bajo la Resolucion
1849 del 26 de agosto de 2023 del IDEAM). Asi mismo para el andlisis de PM2.5 se contrata el
laboratorio Chemical Laboratory, CHEMILAB acreditado bajo la Resolucién 2234 de 2023 ((Ver
3_Anexos\Cap. 05 Caracterizacion\b.1 Medio abiético\b5.1.11 Atmdsfera\b.11.1.2 Aire\5.11.1.2-1
Monitoreo aire\Anexo 6. Resolucién de acreditacién).

El programa de monitoreo de calidad de aire se efectud entre los dias 25 de septiembre y 30 de
octubre de 2023 en 6 puntos representativos del drea de influencia del proyecto, donde se tomaron
18 muestras de cada estacion, cada dia de por medio (36 dias, por ser época de lluvias), y cada uno
de los siguientes pardmetros (segiin contaminantes criterio establecidos en el articulo 2 de la
resolucion 2254 de 2017):

- Material Particulado 10 micras (PM10) — 24 horas y Material Particulado 2.5 micras (PM2.5) —
24 horas

- Muestreo de gases para didéxido de azufre (RAC-SO2) — 24 horas

- Medicién en campo con analizador automdtico de mondxido de carbono (CO) — 24 horas, datos
horarios

- Medicion en campo con analizador automdtico de éxidos de nitrégeno (NO2) — 24 horas, datos
horarios

- Medicién en campo con analizador automdtico de ozono — 24 horas, datos horarios

Este programa se ejecutd conforme a lo establecido en el Protocolo para el monitoreo y seguimiento
de la calidad del aire, adoptado mediante la Resoluciéon 650 de 2010 y ajustado por la Resolucién
2154 de 2010 del MADS, correspondiente a muestreo indicativo, industrial, en época de lluvias (Ver
3_Anexos\Cap. 05 Caracterizacién\5.7Medio abiético\5.1.11 Atmésfera\5.11.1.1Climay).

El programa de monitoreo de ruido ambiental consistié en la ubicaciéon de veinte (20) puntos de
manera estratégica por su relacién con receptores y posibles fuentes de emision de ruido alo largo
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del trazado de lalinea de transmision, ejecutando mediciones en horario diurno y nocturno, tanto en
dia hdbil como en dia festivo, segun lo establecido en la normatividad ambiental vigente (anexo 3
Capitulo Il de la resolucién 0627 de 2006 o norma nacional de emisiéon de ruido y ruido ambiental).

5.1.9.1 Identificacion de fuentes de emisiones atmosféricas

Principales fuentes de emisién de particulas y gases en la zona: las fuentes de emision de particulas
y gases a la atmésfera observadas en el drea de estudio durante el presente monitoreo, son
referenciadas para cada tipo de fuente.

- Fuentes de emisiones de drea: una de las fuentes de emision de material particulado en el drea, se
da por las caracteristicas tipicas de los suelos de esta regidn (suelos principalmente dridos y
semidridos, lo que significa que la disponibilidad de agua es limitada y los suelos tienden a ser
secos) con escasa cobertura vegetal. En algunos sectores se observaron quemas de biomasa para
renovacion de cultivos que, a pesar de las condiciones dridas, algunas rancherias practican la
agricultura de subsistencia, cultivando productos adaptados aambientes secos, como maiz, yuca,
fiame y diversos productos agricolas. Desde estas fuentes se genera arrastre de polvo por acciéon
del viento o por las quemas puntuales de ramas secas y desechos.

- LaGuajira es una importante zona productora de carbén en Colombia y puede generar emisiones
de particulas y gases especialmente en las zonas aledafias a la mina Cerrejon y al corredor férreo
como medio de transporte del producto de la mineria.

- Fuentes de emisiones moviles y lineales: en dreas cercanas a los cascos urbanos de Albania y
Maicao especialmente se presentan varias fuentes de emision de material particuladoy de gases
debido al movimiento de todo tipo de vehiculos que transitan vias destapadas veredales e
intermunicipales. Se evidencia trdnsito vehicular liviano (camionetas y automoviles) y de carga,
volquetas, asi como motocicletas y busetas como medio de transporte para los habitantes por las
vias dela zona. Se presentanvarias vias terciarias destapadas en todas las zonas del monitoreo.

- Fuentes de emisiones fijas: Las fuentes fijas en la zona se relacionan con chimeneas de casas
donde cocinan con lefia y algunas industrias pequefias en los cascos urbanos de los municipios
del area de influencia.

5.1.9.2 Cadlidad del aire (Informacién de Inmision)

El equipo de profesionales de Gestibn & Medioambiente S.A.S y el laboratorio contratado
externamente, realiza un reconocimiento de la zona de estudio con el propésito de coordinar la
logisticay el desarrollo del proyecto, asi como la definicién de los puntos mds representativos parala
distribucién de los equipos de muestreo. Una vez realizada dicha tareq, se procede a la verificacion y
ubicacion de los equipos a emplear en el monitoreo, teniendo en cuenta: localizacién de
asentamientos humanos, representatividad del punto de acuerdo con el sector definido, facilidad de
acceso; suministro de fluido eléctrico, y ausencia de barreras enunradio de 20 m y en un dngulo de
270°.

El monitoreo se ejecutd teniendo en cuenta lo establecido en el Protocolo para el monitoreo y
seguimiento de la calidad del aire, adoptado mediante la Resolucién 650/2010 y ajustado por la
Resolucion 2154/2010 del MADS, correspondiente a muestreo indicativo, industrial, en época de
lluvias. El andlisis de la precipitaciéon se realizé a partir de las series completas y homogéneas,
donde se calcularon los valores medios mensuales multianuales de precipitacion total para cada
una de las estaciones que caracterizan el drea de influencia. Los andlisis estdn consignados en el
(Ver 3_Anexos\Cap. 05 Caracterizacion\5.1 Medio abiético\5.1.11 Atmésfera\5.11.1.1 Clima\Anexo
5.11.1.1-2 Andlisis - Unidades Hidrogrdficas\Precipitacién).
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Enla Tabla 57, Tabla 58 y Tabla 59 del capitulo 5, se presentan los datos de precipitacién media,
minima y mdaxima mensual multianual

Precipitacion media mensual multianual
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FUENTE: IDEAM, 2022

De la figura anterior (Figura 12) se evidencia que el periodo de lluvias mds marcado se da entre los
meses de septiembre y noviembre, y por ello el monitoreo debi6 ejecutarse con una periodicidad de
dia de por medio (tabla 20 Manual de disefio de sistemas de vigilancia de la calidad del aire,
Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, MAVDT 2010).

Los puntos de monitoreo de calidad del aire se nombran a continuacién, en la Figura 13 se muestra
la ubicacién general de los puntos de monitoreo descritos en la Tabla 25 y en la Figura13.

Tabla 25

Estaciones de calidad de aire -Linea de Transmision Parques edlicos Betay Alphaala
subestacion Cuestecistas
Coordenadas Origen Nacional

Nombre o Ubicacio

Estacioén (Comunidad o Departamento rEzEE:

. Este Norte muestreo

predio)
AIRE 01 Albania 5044580,20 2791355,35
AIRE02 Sukuluwou 5092339,59 283540147
AIRE 03 Sochinchoéon 5081078,65 284427181 La Guaijira 2023/09/26a
AIRE 04 Irruaru 5071440,89 2812331,47 2023/10/30
AIRE 05 Tara 2 5063398,01 2798914,68
AIRE 06 Patillita 5087573,21 2824729,59
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Localizacion de los puntos de monitoreo de calidad de aire dispuestos en el
drea de influencia

Para el dreade influenciadel proyecto segundo refuerzo dered en el drea oriental: linea de conexion
Parques Edlicos Beta y Alpha a La Subestacién Cuestecistas, se tuvieron los resultados de los
contaminantes criterios para determinar la calidad de aire (Tabla 26), donde se observa que se
cumple conlos limites mdximos permisibles segiin la normatividad vigente, para diferentes tiempos

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

de exposicion
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Tabla 26 Resultados de concentracion de contaminantes criterio evaluados
Estacién Estacién Estacién Estacién Estaciéon  Estacién
Parémetro AIREO1 AIRE02 AIREO3 AREO4 AIREO5 AIREO6
Albania Sukuluwou  Sochinchén Irruaru Patillita
Promedio |,/ g5 25.71 50,66 4818 3416 55,85
ug aritmético 75 diaria
PM10/m3std g’l'g;‘l'c;“" 76,98 66,46 87,15 7476 7434 7410
Promedio nn 10,55 8,20 712 148 9,81
ug aritmético 37 diaria
PM2,5/m3std Z’l'g;‘lg“" 27,23 30,03 18,46 13,76 25,87 17,97
Promedio 483 9,06 9,27 14,47 14,66 13,55
Hg aritmético 50 diaria
SO2/m3std ('\;I'g;‘lg““ 18,95 3415 M,45 43,85 42,66 40,31
Promedio 64,86 35,04 51,04 24,63 26,36 33,85
Mg aritmético 200
NO2/m3std | Maxima 100,82 38,93 85,07 35,67 40,05 4474 | horaria
horaria
Promedio
media 2408,80 | 1315,66 1944,47 1919,22 | 99167 | 176425 | 5000,
pg CO/m3std | movil moévil 8
mgm" 325395 | 1472,83 320245 | 309263 | 231647 | 359458 | No'@s
Promedio
media 473 4,69 3,25 2,29 228 3,25 100,
pg O3/m3std | movil movil 8
Mdxima 21,98 221 589 485 3,89 5,89 horas
horaria
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
5.1.9.3 Ruido

Los puntos de muestreo de ruido se muestran en la Figura 16. Para el monitoreo de ruido ambiental
se ubicaron 20 puntos de manera estratégica en horario diurno y nocturno, tanto en dia hdbil como
endia festivo, establecido en la normatividad ambiental vigente.

Las Mediciones en los putos MR16- Araparen, MR17 Kapuchirajain y MR20 Anuwanailee, no se
pudieron ejecutar por restricciones de acceso a las comunidades y por condiciones climdticas
adversas que afectaron los corredores viales de acceso a estas comunidades.

Los niveles de ruido altos en puntos en los cuales no se identifican fuentes ruidosas, la condiciéon de
ruido puede relacionarse con actividades antrépicas de los habitantes propios de la comunidad,
ruido por accion de las fuertes corrientes de vientos propias de esta region. El punto anterior podria
indicar la necesidad de establecer limites normativos a partir de los aportes del ruido natural sin
intervencién humana tal como se establece en el pardgrafo segundo del articulo 17 de la resolucién
0627 de 2006 o norma nacional de ruido que establece que en los sectores y/o subsectores donde
los estdndares mdximos permisibles de ruido ambiental son superados a causa de fuentes de
emisién naturales, sin que exista intervencion del hombre, los estdndares mdaximos permisibles de
ruido ambiental son los niveles de ruido naturales.

Las Mediciones en los putos MR16- Araparen, MR17 Kapuchirajain y MR20 Anuwanailee, no se
pudieron ejecutar por restricciones de acceso a las comunidades y por condiciones climdticas
adversas que afectaron los corredores viales de acceso a estas comunidades.
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Figura15 Resultados de las mediciones de ruido diurnas

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

El programa de monitoreo de ruido ambiental consistié en la ubicacién de veinte (20) puntos de
manera estratégica por su relacion con receptores y posibles fuentes de emision de ruido alo largo
deltrazado delalineade transmision, ejecutando mediciones en horario diurno y nocturno, tanto en
dia hdbil como en dia festivo, segiin lo establecido en la normatividad ambiental vigente (anexo 3
Capitulo Il de la resolucion 0627 de 2006 o norma nacional de emisioén de ruido y ruido ambiental).
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Localizacion de los puntos de monitoreo de ruido ambiental dispuestos en el drea

parques edlicos Beta y Alpha a la subestacion Cuestecitas
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

5.2 MEDIOBIOTICO

Para la definicién de las zonas de vida se tuvo en cuenta la relacion entre los factores climdticos y
bibticos. Los factores climdticos estuvieron relacionados con: biotemperatura, precipitacion y
evapotranspiracién y se reconocen como pardmetros independientes, por otro lado, los pardmetros
bibticos se consideran dependientes alos cambios o modificaciones climdticas. Ademds de los dos
factores principales, para esta clasificaciéon también se tuvieron en cuenta las regiones latitudinales
y los rangos altitudinales.
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5.2111  Flora

Teniendo en cuenta la metodologia del Humboldt “Para La Verificacién En Campo Del Mapa De
Bosque Seco Tropical En Colombia” Escala 1:100.000(2014) y el mapa de coberturas del Proyecto
Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas, se realiza una actualizacion de las zonas
de Bs-T dentro del drea de influencia que tienen en cuenta los bosques de galeria y/o ripario junto
con las vegetaciones secundarias asociadas a estos bosques, que a su vez se encuentran
asociados alas nuevas zonas de Bs-T presentes en el proyecto.

La zona de vida Bosque Seco Tropical (Bs-T) se caracteriza por presentar temperaturas promedio
anuales superiores a los 24°C, precipitacién variable entre 700 a 2.000 mm al afio con uno o dos
periodos notables de sequia al afio y elevacion desde O hasta 1.000 metros sobre el nivel del mar.
Por otra parte, el Bosque Muy Seco Tropical (Bms-T) presenta precipitaciones entre 500y 1.000 mm
al afio, con una relacién de evapotranspiracion potencial y precipitacién con valores que oscilan
entre 2 y 4, mostrando un déficit de agua a lo largo del afio.

La metodologia presenta como andlisis la definicién de tres (3) estados sucesionales para los
poligonos de Bs-T; Bosque maduro: respectivo a la categoria bosque denso definida por IDEAM et
al. (2010), Bosque secundario: respectivo a la categoria Bosque abierto de la metodologia Corine
Land Cover (en adelante CLC) adaptada para Colombia (2010) y Rastrojo: equivalente a la
categoria vegetacion secundaria o en transicion de la metodologia CLC para Colombia y la cual se
define como una “cobertura vegetal originada por el proceso de sucesién de la vegetacién natural
que se presenta luego de la intervencién o por la destruccién de la vegetacién primaria, que puede
encontrarse en recuperacion tendiendo al estado original”.

Teniendo en cuentalas anteriores consideraciones se realizé el andlisis de las coberturas presentes
en el drea de influencia fisicobiética Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a
Cuestecitas, teniendo en cuenta que el drea corresponde a la zona de vida del Bs-T y adicional al
Zonobioma Alternohigrico Tropical, se reconsideraron y ajustaron a la escala del estudio las drea
del bosque seco tropical donde se encuentran inmersas las coberturas de vegetacion secundaria
baja, vegetacion secundaria alta y bosques de galeria y/o ripario . Con lo expuesto anteriormente,
el drea asociada al bosque seco tropical dentro del drea de influencia fisicobidtica del Proyecto
Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a Cuestecitas presenta una extensién de 7478,20
hectdreas. Por su parte, para el drea de intervencion se registra un total de 696,45 ha de bosque
seco tropical.

Para la delimitacion e identificacién de las coberturas de la tierra presentes en el drea de influencia
fisicobidtica se empledla metodologiade Corine Land Cover adaptada para Colombia aunaescala
de 1:100.000, de igual forma se realizé verificacién y traslape conlas capas de coberturas de Corine
Land Cover 2018. Para el proceso de fotointerpretacion se empled la imagen satelital multiespectral
utilizada para el proyecto de cuatro (4) bandas (Rojo, Verde, azul e infrarrojo cercano) con
resolucién espacial de 50 cm obtenida el 24 de enero de 2022 y adicionalmente se hizo uso de los
servicios en linea de Google Earth y ArcGis.

Posteriormente, para el drea de influencia fisicobibtica del proyecto que cuenta con una extension
de 45.402,25 hectdreas se identificaron un total de 28 unidades de coberturas de la tierra mediante
la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia. Dichas coberturas estuvieron
clasificadas en cinco categorias de la siguiente forma: territorios artificializados (1) asociados con
tejidos urbanos, zonas industriales, red vial, red ferroviaria, explotacién de materiales de
construccién, relleno sanitario y dreas turisticas en una extension de 2.029,58 ha (4,47%),
territorios agricolas (2) relacionados con cultivos transitorios, cultivos permanentes arbéreos y
herbdceos, yuca, meldn y pastos (limpios, arbolados y enmalezados) en un drea de 6.469,14
hectdreas (14,25%), bosques y dreas seminaturales (3) representados por bosques de galeria,
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bosque fragmentado con vegetacion secundaria, arbustales y vegetaciones secundarias o en
transicién con una superficie de 36.640,59 ha (80,70%), dreas hiimedas (4) asociadas con zonas
pantanosas en 50,85 ha (0,05%) y por Ultimo, las superficies de agua (5) que agrupan los rios,
lagunas y cuerpos de agua artificiales en una extension de 242,09 hectdreas con una
representatividad de 0,53%.

Anivel de drea de intervencion (655,74 ha) se identificaron un total de 23 unidades de cobertura de
la tierra clasificadas bajo la metodologia de Corine Land Cover adaptada para Colombia. Dentro
del total de unidades las mds representativas fueron arbustal denso (224,10 ha), Red vial y territorios
asociados (86,51ha), vegetacion secundaria alta (72,25 ha), Tierras desnudas y degradadas (63,71
ha), y arbustal abierto (7,3 ha), en el drea del proyecto.

Relacionado con los biomas, estos se definen teniendo en cuenta diferentes caracteristicas como
clima, unidad geomorfolégica, suelo y ambiente edafogenético. De este modo, dentro del drea de
influencia fisicobidtica del proyecto se identificaron un total de seis (6) biomas relacionados con:
Hidrobioma Alta Guajira en una extension de 189,65 ha (0,42%), Hidrobioma Baja Guajira y Alto
César en un drea de 44,34 ha (0,10%), Hidrobioma Perijd y Montes de Oca en 28,95 hectdreas
(0,06%), Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira en 31.244,07 ha (68,82%), Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto César en 7.305,93 ha (16,09%) y el Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca en una extension de 6.589,31ha con 14,51%.

Posteriormente, para la definicién de los ecosistemas se tuvieron en cuenta las coberturas de la
tierra interpretadas para el drea de influencia y los biomas presentes segun la categorizacién del
Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander Von Humboldt. Para el drea de
influencia fisicobidtica se identificaron dos (2) grandes biomas que a su vez se encuentran
asociados con seis (6) biomas. Dentro de los seis (6) biomas se identificaron un total de 62
ecosistemas, distribuyéndose de la siguiente manera: 19 se encuentran asociados a la Alta Guaijira,
23 alaBaja Guajiray Alto Césary 20 al Perijd y Montes de Oca.

Del total de ecosistemas identificados, 138,28 ha que representan el 35,55%, seguido el Arbustal
abierto del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira con 6.253,29 ha y 13,77% de
representatividad. A diferencia, el ecosistema con menor tamafo es la Red ferroviaria y terrenos
asociados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira con una extension de 0,04 ha y
0,0001%.

Para el drea de influencia fisicobiética, se identificd que es mayor la extensién de las dreas de los
ecosistemas naturales con un total de 36.798,79 ha que representan el 81,05% del drea total de
influencia, y la menor extension la presentan los ecosistemas transformados con 8.603,46 ha con
un18,95%.

De los 62 ecosistemas identificados dentro del drea de influencia fisicobiética del proyecto, 15
fueron considerados objeto de caracterizacion. Dichos ecosistemas estdn asociados con: Arbustal
abierto del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira, Arbustal denso del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto César, Arbustal denso del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Alta Guajira, Bosque de galeria y ripario en Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja
Guaijira y Alto César, Bosque de galeria y ripario en Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y
Montes de Oca, Bosque fragmentado con vegetacién secundaria del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Baja Guajiray Alto César, Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Perijé y Montes de Oca, Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta Guajira, Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta
Guaijira, Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira y alto César, Pastos
arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca, Vegetacion secundaria
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alta del Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto César, Vegetacién secundaria alta
del Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca, Vegetacion secundaria baja del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto César y Vegetacion secundaria baja del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca. Para los 15 ecosistemas objeto de
caracterizacién se establecieron un total de 265 parcelas de muestreo con el fin de garantizar un
error inferior al15% con una probabilidad del 95% para cada uno de ellos.

Una vez determinada la confiabilidad de los datos a través del error de muestreo, se procedié con el
cdlculo de las curvas de acumulacion de especies que permite determinar la representatividad del
muestreo en términos del nUmero de especies observadas frente a las esperadas en los diferentes
ecosistemas. Ademds, para el entendimiento del comportamiento de la vegetacion se realizé para
cada ecosistema el andlisis de la composicion floristica, estructura horizontal y vertical,
construccién del perfil de vegetacién, posicién sociolégica, grado de agregacioén de las especies,
andlisis de laregeneracién natural, indices de alfa diversidad y andlisis sucesional.

Teniendo en cuenta que los indices de B-diversidad permiten establecer que tan similares pueden
llegar a ser dos ecosistemas y a su vez reflejan el grado de cambio o reemplazo en la composicién
de especies entre las diferentes comunidades pertenecientes, el andlisis de beta diversidad a
través de los indices de Jaccard y Sorensen se aplicaron para el grupo de coberturas encontradas
en funcién de los siguientes Zonobiomas: Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira,
Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajira y Alto César y Zonobioma Alternohigrico Tropical
Perijé y Montes de Oca.

Referente a la identificacion de especies amenazadas, en veda o con algun grado de endemismo
para el drea de influencia fisicobibtica se identificaron 16 especies dentro del drea de influencia
fisicobidtica del proyecto con alguna categoria de amenaza, veda o endemismo segun las
diferentes fuentes consultadas. De la revisién en las fuentes se tiene que ocho (8) especies se
encuentran en el apéndice Il (Cereus repandus, Handroanthus billbergii, Handroanthus cf.
serratifolius, Handroanthus ochraceus, Opuntia caracasana, Pterocarpus cf officinalis,
Roseodendron chryseum, Stenocereus griseus) segun la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), dos (2) se encuentran
En Peligro (EN), (Aspidosperma polyneuron y Handroanthus cf. serratifolius) y dos (2) en
Vulnerabilidad (VU), (Muellera cf. burkartii, Pterocarpus acapulcensis) segun la Unién Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza (UICN). Ademds, tres (3) especies (Centrolobium paraense,
Pterocarpus cf. officinalis y Roseodendron chryseum) se encontraron como Casi Amenazadas (NT)
lo que indica que, aunque no estdn dentro de la lista estdn cercanas a calificar como vulnerable o
podrian estarlo en un periodo cercano.

Adicionalmente, se encontraron las cuatro (4) especies que se encuentran listadas por
CORPOGUAUJIRA como veda regional a través del Acuerdo 003 del 22 de febrero de 2012
relacionadas con Gonopterodendron arboreum, Handroanthus billbergii, Lecythis minor vy
Platymiscium pinnatum. Por Ultimo, se encontr6 el registro de una especie endémica y otra casi
endémica relacionadas con Muellera cf. Burkartii y Pradosia colombiana.

Relacionado con la superficie de las unidades de cobertura vegetal y uso actual del suelo se tiene
que la destinacién mds representativa para el drea de influencia fisicobiética es la forestal con el
uso de sistemas forestales protectores (FPR) que se presenta en una extension de 31.276,36
hectdreas y representa el 68,89%, para los suelos destinados a la ganaderia se identifica una
extension de 5.609,78 ha que representan el 12,36 %.

Enrelacion conlos ecosistemas estratégicos, sensibles o dreas protegidas para el drea de influencia
fisicobiotica del proyecto se encontr6 traslape con dos (2) dreas protegidas del SINAP: La primera
drea corresponde con la Reserva Natural de la Sociedad Civil (RNSC) Aguas Blancas — Santa
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Helena y Mushaisa en una extensién de 282,33 hectdreas que representan el 0,62%. Dentro de la
zona de reserva, 280,74 hectdreas se encontraron en zonas de conservacion y 1,59 hectdreas en
zona de amortiguacién y manejo especial, por su parte, el drea de intervencion del proyecto no
presenté interseccién con esta Reserva Natural de la Sociedad Civil. La segunda drea corresponde
con la Reserva Forestal Protectora Regional Montes de Oca que se entrecruza con el drea de
influencia fisicobiodtica en 25,75 ha que representan el 0,06% del total del drea. A nivel de drea de
intervencion no se presenta traslape con dicha drea.

Por otra parte, el drea de influencia fisicobidtica del proyecto presentd traslape con el drea
protegida regional Distrito de Manejo Integrado (DRMI) Cuenca Baja del Rio Rancheria en un drea
de 702,39 ha que representan el 1,55%. Por otra parte, para el drea de intervencién del proyecto, no
se presenta superposicién con el proyecto.

Dentro del drea de influencia fisicobibtica del proyecto se contemplé la presencia de ecosistemas
estratégicos asociados con bosque seco tropical, humedales y bosque de galeria. En cuanto al
bosque seco tropical se encontré un entrecruce de 7.478,20 hectdreas para el drea de influencia y
de 696,45 ha dentro del drea de intervencién. Relacionado con humedales, la superficie
identificada para el drea de influencia fue de 308, 24 hay para el drea de intervenciéon de 32,08 ha.
Por Ultimo, los bosques de galeria se identificaron en 1.032,10 ha dentro del drea de influencia y en
84,44 ha dentro del drea de intervencion.

Con relacién a las dreas establecidas en el CONPES 3680, permiten determinar el grado de
importancia de algunas dreas del sistema de dreas protegidas registradas. Para el drea de
influencia fisicobiodtica del Proyecto Linea Eléctrica de Conexién Beta — Alpha a Cuestecitas se
identificaron dos dreas de importancia ecosistémica representadas en 15.567,47 hectdreas de las
cuales la mds representativa por su ocupaciéon en drea estd asociada con las dreas de alta
insuficiencia sin urgencia asociadas con Arbustales del Zonobioma seco tropical del Caribe
(13.800,22 ha) y, en menor representacion se encuentran los Herbazales del Zonobioma seco
tropical del Caribe (1.767,25 ha). También se identificaron 1.520,68 hectdreas dentro de la
clasificaciéon de baja insuficiencia y sin urgencia asociada con los Arbustales del Helobioma
Magdalenay Caribe en 85,05 ha y con Arbustales del Orobioma Bajo de la Sierra Nevada de Santa
Marta y Macuira 1.435,63 hectdreas.

Relacionado con el drea de intervenciéon se encontraron 943,68 hectdreas en la categoria de alta
insuficiencia sin urgencia distribuidas en Arbustales del Zonobioma seco tropical del Caribe
(806,96 ha) y Herbazales del Zonobioma seco tropical del Caribe (4,22 ha). Adicionalmente, se
encontraron dreas con baja insuficiencia y sin urgencia asociada con los Arbustales del Orobioma
Bajo de la Sierra Nevada de Santa Marta y Macuira en 132,51 hectdreas.

En el drea de influencia fisicobidtica, se encontraron zonas estratégicas propuestas en el Sistema
Regional de Areas Protegidas — SIRAP Caribe relacionadas con: Complejo de Arbustales de la
Media Guajira con una extension de 4.823,40 hectdreas dentro del drea de influencia fisicobiotica
del Proyecto Linea Eléctrica de Conexion Beta — Alpha a Cuestecitas y de 633,12 ha dentro del drea
de intervencién del proyecto, Bosques y Arbustales de la Serrania de Bafladeros con una extension
de 737,53 hectdreas dentro del drea de influencia fisicobidtica y de 45,55 ha dentro del drea de
intervencién del proyecto, Arbustales y Herbazales de la Alta Guajira en un drea de 4.671,04 ha
dentro del drea de influencia fisicobidtica del Proyecto Linea Eléctrica de Conexidén Beta — Alphaa
Cuestecitas y de 202,04 ha dentro del drea de intervencién del proyecto, Arbustales de Carraipia
en una extension de 1.192,30 ha, mientras que para el drea de intervencion el traslape se presentd
en 0,24 ha. Por Ultimo, el drea de influencia del proyecto presenté traslape con el Complejo Riberefio
del Rio Rancheria en una extension de 268,51 hectdreas que representan el 0,22 % del drea. Por su
parte, el drea de intervencién del proyecto no presenté superposicion con este complejo.
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Relacionado con el Sistema Regional de Areas Protegidas a nivel local se encontré un total de un
total de 8.922,89 hectdreas dentro del drea de influencia fisicobidtica relacionadas con el suelo de
proteccion del municipio de Albania (3.006,55 ha), franja de servidumbre de la via férrea del
Cerrejon (343,84 ha), corredor biolégico denominado “Corredor del Agua- Wiin- Manna”
(1.760,85 ha), retiros de cuerpos de agua del municipio de Albania (1466,84 ha), retiros de cuerpos
de agua del municipio de Maicao (2.064,71ha) y retiros de cuerpos de agua del municipio de Uribia
(279,81ha).

Por su parte, el drea de intervencioén del proyecto se sobrepone con el Sistema Regional de Areas
Protegidas a nivel local de la siguiente manera: suelo de proteccion del municipio de Albania con
278,59 ha, franja de servidumbre de la via férrea del Cerrejon en 5,72 ha, corredor bioldégico
denominado “Corredor del Agua- Wiuin-Manna” en 165,05 ha, retiros de cuerpos de agua del
municipio de Albania en 230,59 hq, retiros de cuerpos de agua del municipio de Maicao en 121,93
ha y retiros de cuerpos de agua del municipio de Uribia con una extension de 10,48 hectdreas.

Através de la consulta en la plataforma Tremarctos 3.0 se encontré traslape del drea de influencia
fisicobiotica conla Lista Roja de Ecosistemas de Colombia (LRE) enun drea de 3.690,30 hectdreas
asociadas con la categoria de Peligro Critico (CR) y de 112,50 hectdreas dentro del drea de
intervencién del proyecto. Adicionalmente, se encontré traslape con las dreas de distribucion de
especies sensibles en 23.429,19 hectdreas para el drea de influencia.

Relacionado con los instrumentos de ordenacién territorial, el drea de influencia del proyecto
presenté traslape con el POMCA del Rio Rancheria en la categoria de conservaciéon en 6.649,17 ha
y en dreas de desarrollo socioeconémico en 1.617,63 ha. Dentro del drea de intervencién, 423,55
hectdreas se encuentran al interior de las dreas de conservacién y 302,49 hectdreas en dreas de
desarrollo socioeconémico.

Por ultimo, el drea de influencia fisicobidtica del proyecto se traslapa con las dreas de uso de
conservacion del POMCA del Rio Carraipia-Paraguachén en un total de 4.771,12 ha mientras que
para el drea de intervencion el traslape se presenta con 422,35 ha.

5.211.2 Florasilvestre vascular y no vascular en otros hdbitos de crecimiento

A continuacién, se presentan los resultados de la caracterizacion de las especies vasculares y no
vasculares en otros hdbitos de crecimiento, en los ecosistemas presentes en el drea de influencia 'y
de intervencion del proyecto Estudio de Impacto Ambiental — EIA — Linea Eléctrica de Conexidn
Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas.

Ellevantamiento de lainformacién para los tres hdbitos de especies epifitas abordd 75 subparcelas
para el hdbito rupicola, 768 subparcelas para el hdbito terrestre y 75.057 foréfitos para el hdbito
epifito (se monitorearon un total de 73.813 foréfitos en el drea de intervencion y para el drea de
influencia se caracterizaron un total de 1.244 foréfitos para un total general de 75.057 foréfito)
(Tabla 27).

Serealizé la caracterizacion a un total de seis (6) Biomas diferentes dentro de los que se encontro:
Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira, Zonobioma Alternohigrico Tropical Baja Guajiray
Alto César, Zonobioma Alternohigrico Tropical Perijd y Montes de Oca, Hidrobioma Alta Guajira,
Hidrobioma Baja Guajira y Alto César y Hidrobioma Perijd y Montes de Oca. Dentro de estos
biomas, se realizé el monitoreo a un total de 22 coberturas de la tierra, para un total de 44
ecosistemas diferentes.
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Se caracterizaron especies vasculares con hdbito y terrestre, asi como especies no vasculares de
hdbito epifito, terrestre y rupicola. Para el grupo de las especies vasculares, se registrd un total de
83 especies de hdbito epifito donde se tiene una (1) especie perteneciente ala familia Bromeliaceae
y cuatro (4) especies pertenecientes a la familia Orchidaceae; con respecto al hdbito terrestre, se
reportd dos (2) especies (ambas pertenecientes a la familia Bromeliaceae). Para el grupo de las
especies no vasculares se registré un total de 83 liquenes, dos (2) hepdticas y cinco (5) musgos.
Dentro estas, se presentaron 90 especies de hdbito epifito, seis (6) de hdbito terrestre y 10 de hdbito
rupicola.

Tabla 27 NUmero de foréfitos total caracterizados

Namero de Namero de
Ndmero total subparcelas subparcelas
ECOSISTEMA de subparcelas exitosas exitosas
realizadas (Hdbito (Hdbito
Rupicola) terrestre)
ZATAG-Arbustal abierto 2356 - 1
ZATAG-Arbustal denso 21758 5 35
ZATBGaC-Arbustal denso 6117 9 85
HAG-Arroyo 18 - —-—-
HBGaC-Arroyo 52 - —-—-
ZATBGaC-Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 6837 i 106
ZATPmMO-Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 5637 13 21
ZATBGaC-Bosque de galeria y/oripario 1666 2 13
ZATPmMO-Bosque de galeria y/oripario 1552 4 21
HAG-Cuerpos de agua artificial 3 - -—-
HBGaC-Cuerpos de agua artificial 1 - -—-
HPmMO-Cuerpos de agua artificial 12 - -—-
ZATAG-Melén 8 -— -—-
ZATAG-Otros cultivos permanentes arbéreos 16 - -—=
ZATAG-Otros cultivos transitorios 52 - -—=
ZATBGaC-0Otros cultivos transitorios 48 e —
ZATAG-Otras zonas industriales 4 e —
ZATBGaC-Otras zonas industriales 28 e —
ZATAG-Pastos arbolados 140 e 1
ZATBGaC-Pastos arbolados 1019 1 15
ZATPmMO-Pastos arbolados 1506 e 10
ZATAG-Pastos enmalezados 28 -—= -—=
ZATBGaC-Pastos enmalezados 92 - 1
ZATPmMO-Pastos enmalezados 106 -—= 1
ZATAG-Pastos limpios 102 -—= 1
ZATBGaC-Pastos limpios 64 -—= 2
ZATPmMO-Pastos limpios 163 -—= 1
ZATBGaC-Red eléctrica y territorios asociados 2 —-—= ——-
HBGaC-Rios 4 e —
ZATAG-Red vial y territorios asociados 2186 —-—= 20
ZATBGaC-Red vial y territorios asociados 1061 5 38
ZATPmMO-Red vial y territorios asociados 1038 10 33
ZATAG-Tierras desnudas y degradadas 478 —-—= 2
ZATAG-Tejido urbano continuo 56 -—= -—=
ZATBGaC-Tejido urbano continuo 64 1 o
ZATPmMO-Tejido urbano continuo 32 -—= o
ZATAG-Tejido urbano discontinuo 59 -—= o
ZATBGaC-Tejido urbano discontinuo 29 -—= o
ZATPmMO-Tejido urbano discontinuo 44 ——= ——=
ZATBGaC-Vegetacion secundaria alta 16603 9 320
ZATPmMO-Vegetacion secundaria alta 1641 2 20
ZATBGaC-Vegetacién secundaria baja 444 —-—= 5
ZATPmMO-Vegetacion secundaria baja 1843 1 15
ZATPmMO-Yuca 88 2 1
Total, 75057 75 768

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura17 Distribucién espacial de la caracterizacion de flora en otros hdbitos de crecimiento (1de 9)
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura18

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura19 Distribucién espacial de la caracterizacién de flora en otros hdbitos de crecimiento (3 de

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura 20 Distribucién espacial de la caracterizacién de flora en otros hdbitos de crecimiento (4 de

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

RESUMEN EJECUTIVO Pdgina| 61



PARQUES EOLICOS BETAY ALPHA A SUBESTACION CUESTECITAS

O edp ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL LINEA ELECTRICA DE CONEXION

Renewobies

Version 2 Noviembre 2024
5070000
) : v =
e ° /
(o8 N q \ £z d
% ’
°
]
L
f
Maracaibd
T
-\4‘
®.
? MAICAO
-«
S
L)
\ o
" 4
/
r'/
oS
g 4 g
o=- { —
P el >
o~ ~N
!/
/
=
)
,,/ Convenciones
9 Tematicas
a ’/ [ ] Areade Influencia
{f o  Punto Muestreo Veda
{ +  Torres ABCU
/J Linea deTransmision
i - Vias Proyecto
T
5070000
PUNTO MUESTREO VEDA Escala: 1:50.000
FIGURA S 0,75 0,375 0 0,75 Km.
Convenciones base cartografica
—--— Drenaje_Sencillo —+— Via_Ferrea ——— Via Tipo 2 Area Urbana Sistema de Cooydenadas
§ MAGNA Colombia CTM12
Drengje_Doble === Vig Tipp 1 === Via Tipo 3 | Limite Municipal
LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETAY ALPHAA LA SUBESTACION CUESTECITAS

Distribucién espacial de la caracterizacién de flora en otros hdbitos de crecimiento (5 de

Figura 21

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura 22 Distribucion espacial de la caracterizacion de flora en otros hdbitos de crecimiento (6 de

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura 23 Distribucién espacial de la caracterizacién de flora en otros hdbitos de crecimiento (7 de 9)
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura 25 Distribucién espacial de la caracterizacién de flora en otros hdbitos de crecimiento (9 de

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

5.211.3 Vadlores socioculturales, endémicos, exéticos, vedados y/o amenazados de las
especies.
Las especies no vasculares de habito epifito, rupicola o terrestre, encontradas en cada una de las
coberturas, no presentan valor sociocultural, endemismo o se registran como exébticas. En relacion
con las listas de especies amenazas, la Resolucién 1912 de 2017 y la 0126 de 2024, la Convencidén
sobre el Comercio Internacional de especies amenazadas (CITES) y la clasificacion IUCN Red List
of Threatened Species, no clasifica a las especies en algun estado de amenaza. Sin embargo, para
las especies vasculares se registraron las especies Acanthocereus tetragonus (L.) Hummelinck,
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Pereskia bleo Millsp., Pisonia aculeata L., Bauhinia aculeata L., Dioclea guianensis Benth.,
Securidaca diversifolia (L.) S.F.Blake, Chiococca alba (L.) Hitchc., Adenocalymma cladotrichum
(Sandwith) L.G.Lohmann, Euphorbia tithymaloides L., Ziziphus mauritiana Lam. y Cardiospermum
halicacabum L. presentan categoria de Preocupacién menor (LC) de acuerdo ala UICN Red List of
Threatened Species, ahora bien, para la especie Pseudoacanthocereus sicariguensis (Croizat &
Tamayo) N.P.Taylor presenta categoria de Datos insuficiente (DD) de acuerdo a la UICN Red List of
Threatened Species, de igual manera, para las especies vasculares pertenecientes a la familia
Orchidaceae y la familia Cactaceae se encuentran catalogadas en el Apéndice Il de CITES. Por
ultimo, la especie Adenocalymma magdalenense Dugand presenta categoria Vulnerable (VU) de
acuerdo conlaResolucion 0126 de 2024. Finalmente, para las especies Bromelia chrysantha Jacq.,
y Tillandsia flexuosa Sw., se encuentran registrada como Preocupacion menor LC, de acuerdo con
el Libro Rojo de Colombia Vol.3.!

La proteccién a las poblaciones de epifitas se encuentra sefialada en la Resolucién 0213 de 1977,
donde Colombia declar6 en veda nacional para el aprovechamiento, el transporte y la
comercializacién de aquellas plantas epifitas identificadas como musgos, liquenes, lamas,
pardsitas, quiches y orquideas, asi como lama, capote y broza y demds especies y productos
herbdceos o leflosos como drboles, cortezas y ramajes que constituyen parte de los hdbitats de
tales especies. (

Tabla 28).
Tabla 28 Valores socioculturales, endémicos, exéticos, vedados y/o amenazados de las
especies.
Tipode - . S Ministerio
arganisma Familia Especie UICN CITES Ministerio (Res. 0126/24)
N Vasc. Arthoniaceae Arthonia redingeri Liquen o -—= Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Arthonia rubella Liquen o -—= Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Arthoniasp.1 Liquen o -—= Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Coniocarpon cinnabarinum Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Cryptothecia cf. scripta Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Cryptothecia punctosorediata Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Cryptothecia sp.1 Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Arthonia antillarum Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Anisomeridium aff. subprostans Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Arthoniaceae Cryptothecia striata Liguen -—= -—= Res. 0213/77 -
N Vasc. Caliciaceae Buellia cf. arborea Liquen - -—- Res. 0213/77 -—
N Vasc. Caliciaceae Cratiria obscurior Liguen o o Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Caliciaceae Dirinaria confluens Liquen - -—- Res. 0213/77 -—
N Vasc. Caliciaceae Dirinaria sp.1 Liquen ——= ——= Res. 0213/77 -
N Vasc. Caliciaceae Pyxine cocoes Liquen ——= ——= Res. 0213/77 -
N Vasc. Caliciaceae Pyxine subcinerea Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Chrysotrichaceae Chrysothrix xanthina Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Coenogoniaceae Coenogonium cf. zonatum Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Collemataceae Collema sp.1 Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Collemataceae Leptogium sp.1 Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Erpodiaceae Erpodium cf. domingense Musgo -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Fissidentaceae Fissidens cf. crispus Musgo ——= ——= Res. 0213/77 -
N Vasc. Fissidentaceae Fissidens sp.1 Musgo ——= ——= Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Diorygma sp.1 Liguen -—= o Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Graphidaceae Fissurina cf. incrustans Liquen ——= ——= Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Glyphis scyphulifera Liguen -—= o Res. 0213/77 -—=

" Garcia, N. & G. Galeano (eds.). 20086. Libro Rojo de Plantas de Colombia. Volumen 3: Las bromelias, las labiadas y las
pasifloras. Serie Libros Rojos de Especies Amenazadas de Colombia. Bogotd, Colombia. Instituto Alexander von Humboldt
- Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.
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Tipode I~ . ST Ministerio
organismo Familia Especie UICN CITES Ministerio (Res. 0126/24)
N Vasc. Graphidaceae Graphis cf. dendrogramma Liquen -—= -—- Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Graphidaceae Graphis comma Liquen -—= -—- Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Graphidaceae Graphis furcata Liquen -—= -—- Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Graphidaceae Graphis glaucescens Liquen ——= o Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Graphis immersicans Liguen o -—= Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Graphidaceae Graphis longula Liquen ——= o Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Graphis rustica Liquen ——= o Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Graphis sitiana Liguen o -—= Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Graphidaceae Graphis sp.1 Liguen o -—= Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Graphidaceae Graphis sp.2 Liquen -—= -—- Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Graphidaceae Graphis submarginata Liquen -—= -—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Graphis urandrae Liquen -—= -—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Phaeographis scalpturata Liquen -—= -—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Thelotrema pachysporum Liquen -—= -—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Thelotrema sp.1 Liquen -—= -—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Graphidaceae Fissurina incrustans Liquen o —-—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Hysteriaceae Hysterographium sp.1 Liquen o —-—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Lecanographaceae | Alyxoriasp.1 Liquen o —-—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Lecanographaceae | Alyxoria varia Liquen o —-—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Lecanoraceae Lecanora achroa Liquen o —-—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Lecanoraceae Lecanora cf. helva Liquen o —-—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Lecanoraceae Lecanora helva Liquen — — Res. 0213/77 -—
N Vasc. Lecanoraceae Lecanorasp.1 Liquen — — Res. 0213/77 -—
N Vasc. Malmideaceae Malmidea sp.1 Liquen -—= -—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Marchantiaceae Marchantia chenopoda Hepdtica -—= -—- Res. 0213/77 -
N Vasc. Marchantiaceae Marchantia sp.1 Hepdtica - -—- Res. 0213/77 -—
N Vasc. Monoblastiaceae Anisomeridium anisolobum Liquen - -—- Res. 0213/77 -—
N Vasc. Monoblastiaceae Anisomeridium sp.1 Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Monoblastiaceae Anisomeridiumsp.2 Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Monoblastiaceae Anisomeridium subnexum Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Monoblastiaceae Anisomeridium subprostans Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Parmeliaceae Parmotrema cf. praesorediosum Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Peltulaceae Phyllopeltula steppae Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Pertusariaceae Pertusaria sp.1 Liguen o o Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Porinaceae Porina curtula Liquen - -—- Res. 0213/77 -—
N Vasc. Porinaceae Porinasp.1 Liquen - -—- Res. 0213/77 -—
N Vasc. Pottiaceae Hyophila involuta Musgo o o Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Pyrenulaceae Pyrenula cf. quassiicola Liguen o o Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Pyrenulaceae Pyrenula mamillana Liquen o -—= Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Pyrenulaceae Pyrenula ochraceoflava Liquen ——- -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Pyrenulaceae Pyrenula quassiicola Liquen o -—- Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Pyrenulaceae Pyrenula sp.1 Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Pyrenulaceae Pyrenula cf. laii Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Ramalinaceae Bacidia medialis Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Ramalinaceae Lopezariaisidiza Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Ramalinaceae Lopezaria versicolor Liquen ——= ——= Res. 0213/77 -
N Vasc. Ramalinaceae Ramalina celastri Liquen ——= ——= Res. 0213/77 -
N Vasc. Roccellaceae Opegrapha cf. dekeselii Liguen -—= o Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Roccellaceae Opegrapha dekeselii Liguen -—= o Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Roccellaceae Opegrapha robusta Liguen ——= ——= Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Roccellaceae Opegrapha subvulgata Liguen ——= ——= Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Roccellaceae Bactrospora myriadea Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Roccellaceae Opegrapha vulgata Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Stereophyllaceae Entodontopsis leucostega Musgo -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Teloschistaceae Caloplacasp.1 Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Trypetheliaceae Astrothelium interjectum Liquen -—- ——- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Trypetheliaceae Laurerasp.1 Liquen -—- -—- Res. 0213/77 —-—=
N Vasc. Trypetheliaceae Pseudopyrenula sp.1 Liguen o o Res. 0213/77 -—=
N Vasc. Trypetheliaceae Trypethelium eluteriae Liguen ——= o Res. 0213/77 -
N Vasc. Trypetheliaceae Polymeridiumsp.1 Liguen ——= o Res. 0213/77 -
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Tipode - . L Ministerio
g | e Especie UCN CITES  Ministerio o "01o6/24)
N Vasc. Opegraphaceae Opegrapha sp. Liquen -—= -—- Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Opegraphaceae Opegrapha sp.1 Liquen -—= -—- Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Opegraphaceae Opegraphasp.2 Liquen -—= -—- Res. 0213/77 ——=
N Vasc. Physciaceae Physcia sp.1 Liguen o -—= Res. 0213/77 ——=
Vasc. Apocynaceae Blepharodon mucronatum Vascular — . - __
Vasc. Apocynaceae Cynanchum sp. Vascular - _ - .
Vasc. Apocynaceae Fischeria cf. panamensis Vascular — . - __
Vasc. Apocynaceae Matelea sp. Vascular - - - .
Vasc. Apocynaceae Ruehssia altissima Vascular - _ - .
Vasc. Apocynaceae Ruehssia macrophylla Vascular — - - .
Vasc. Araceae Philodendron inaequilaterum Vascular — - - ___
Vasc. Araceae Philodendron sp.2 Vascular — . . ___
Vasc. Araceae Philodendron sp.1 Vascular — . . ___
Vasc. Aristolochiaceae Aristolochia cf. odoratissima Vascular - — — .
Vasc. Aristolochiaceae Aristolochia maxima Vascular — — — .
Vasc. Bignoniaceae Adenocalymma cladotrichum Vascular LC - -— —
Vasc. Bignoniaceae Adenocalymma magdalenense Vascular o —-—- - VU
Vasc. Bignoniaceae Adenocalymma sp. Vascular - - __ .
Vasc. Bignoniaceae Amphilophium crucigerum Vascular — --_ - ___
Vasc. Bignoniaceae Amphilophium paniculatum Vascular — ___ - ___
Vasc. Bignoniaceae Anemopaegma sp. Vascular - - __ .
Vasc. Bignoniaceae Bignonia corymbosa Vascular — N . ___
Vasc. Bignoniaceae Bignonia diversifolia Vascular — . . -
Vasc. Bignoniaceae Bignonia sp. \ascular —— e — -
Vasc. Bignoniaceae Fridericia candicans Vascular — . . ___
Vasc. Bignoniaceae Fridericia pubescens Vascular — - - ___
Vasc. Bignoniaceae Lundia densiflora Vascular — - - .
Vasc. Bignoniaceae Fridericia patellifera Vascular — ___ - .
Vasc. Bignoniaceae Tanaecium dichotomum Vascular - - - .
Vasc. Bignoniaceae Adenocalymma inundatum Vascular _— — - ___
Vasc. Bignoniaceae Dolichandra unguis-cati Vascular - - - .
Vasc. Bromeliaceae Bromelia chrysantha Bromelia ——- -—- Res. 0213/77 -—=
Vasc. Bromeliaceae Pitcairnia sp.1 Bromelia ——- -—- Res. 0213/77 -—=
Vasc. Bromeliaceae Tillandsia flexuosa Bromelia o o Res. 0213/77 -—=
Vasc. Cactaceae Pereskia bleo Vascular LC Il - —_—
Vasc. Cactaceae P.seu<.joacar.7thocereus Vascular DD Il - —_—
sicariguensis
Vasc. Cactaceae Acanthocereus tetragonus Vascular LC Il - —_—
Vasc. Cleomaceae Cleome decipiens Vascular — - - .
Vasc. Convolvulaceae [pomoea carnea Vascular - . . ___
Vasc. Convolvulaceae [pomoea cf. carnea Vascular —— —— — -
Vasc. Convolvulaceae Merremia sp.1 Vascular — —— . -
Vasc. Convolvulaceae Distimake quinquefolius Vascular — - —— -
Vasc. Cucurbitaceae Cayaponia cf. granatensis Vascular — — . __
Vasc. Cucurbitaceae Cucumis anguria Vascular — - —— -
Vasc. Cucurbitaceae Cucurbita sp. Vascular — —— . -
Vasc. Cucurbitaceae Cyclanthera brachystachya Vascular — - - ___
Vasc. Cucurbitaceae Momordica charantia Vascular —— - - ___
Vasc. Cucurbitaceae Cucumis melo Vascular - . - ___
Vasc. Dioscoreaceae Dioscorea trifida Vascular . . ___ ___
Vasc. Euphorbiaceae Euphorbia tithymaloides Vascular LC - —— R
Vasc. Euphorbiaceae Dalechampia colorata2 Vascular —— - - .
Vasc. Fabaceae Bauhinia aculeata Vascular LC -—— -— R
Vasc. Fabaceae Bauhinia sp.1 Vascular — R — .
Vasc. Fabaceae Clitoria sp. Vascular —_— —_— — e
Vasc. Fabaceae Dioclea guianensis Vascular LC -—— -— R
Vasc. Fabaceae Indigofera cf. microcarpa Vascular — — [ e
Vasc. Fabaceae Machaerium moritzianum Vascular — — . e
Vasc. Fabaceae Mimosa sp. Vascular — . . ___
Vasc. Fabaceae Indigofera subulata var. scabra Vascular — . - ___
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Tipode

Familia

Especie
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UICN CITES

Ministerio

Ministerio

organismo

(Res. 0126/24)

Vasc. Loranthaceae Passovia cf. pyrifolia Vascular ——— —— —
Vasc. Loranthaceae Peristethium leptostachyum Vascular ——— -—— ——
Vasc. Malpighiaceae Heteropterys cf. prunifolia Vascular ——— —— —
Vasc. Malpighiaceae Hiraea ternifolia Vascular - - o
Vasc. Malpighiaceae Heteropterys prunifloria Vascular ——= -—= R
Vasc. Nyctaginaceae Pisonia aculeata Vascular LC -— —
Vasc. Orchidaceae Brassavola nodosa Orquidea ——= Il Res. 0213/77 -
Vasc. Orchidaceae Encycliasp.1 Orquidea ——= Il Res. 0213/77 -
Vasc. Orchidaceae Lophiaris carthagenensis Orquidea ——= Il Res. 0213/77 -
Vasc. Orchidaceae Oncidium sp.1 Orquidea -— I Res.0213/77 | VU/CR/EN (*¥%)
Vasc. Passifloraceae Passiflora biflora Vascular - — . -
\Vasc. Passifloraceae Passiflora cf. foetida Vascular ——— - _—
\Vasc. Passifloraceae Passiflora sp.1 Vascular - R o
\Vasc. Passifloraceae Passiflora sp.2 Vascular - R o
\Vasc. Passifloraceae Passiflora sp.3 Vascular - R o
Vasc. Polygalaceae Securidaca cf. diversifolia Vascular LC - -— —
Vasc. Rhamnaceae Gouania polygama Vascular - - __ .
Vasc. Rhamnaceae Ziziphus mauritiana Vascular LC - -— —
Vasc. Rubiaceae Chiococca alba Vascular LC - -— —
Vasc. Sapindaceae Cardiospermum cf. corindum Vascular — --_ - ___
Vasc. Sapindaceae Cardiospermum grandiflorum Vascular — --- - ___
\Vasc. Sapindaceae Cardiospermum halicacabum Vascular LC -—— -— R
Vasc. Sapindaceae Serjania cf. paniculata Vascular — — [ o
Vasc. Smilacaceae Smilax spinosa \ascular —— e — -
Vasc. Solanaceae Lycium americanum Vascular — . . ___
Vasc. Viscaceae Phoradendron quadrangulare Vascular — — — .
Vasc. Vitaceae Cissus sp.1 Vascular — — [ o
Vasc. Vitaceae Cissus sp.2 Vascular — - - .
Vasc. Vitaceae Cissus trifoliata Vascular —— —— — .
Vasc. Vitaceae Vitis cf. tiliifolia Vascular —— —— — .
**Es importante aclarar que, no se logré identificar hasta el epiteto especifico, sin embargo, en la Resolucion 0216 del
2024 se presentan nueve (9) especies con estos grados de amenaza.
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024.
5.211.4 Fauna

La caracterizaciéon de fauna silvestre tiene como propésito la descripcion general de las
comunidades de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) que habitan en el drea
de influencia del proyecto. Los métodos implementados en la caracterizacion siguen los
lineamientos establecidos en la Metodologia General para la Elaboracién y presentacion de
Estudios Ambientales (MGEPEA) (MADS, 2018), el Manual de Métodos para el Desarrollo de
inventarios de biodiversidad (Villareal, y otros, 2006) y los Términos de Referencia TdR-17 para la
elaboracion del estudio de impacto ambiental — EIA proyectos de sistemas de transmisién de
energia eléctrica (MAVDT, 2018).

o Anfibios

Para la caracterizacion de este grupo, se empleé la técnica de inspeccidn por encuentro visual con
captura manual (conocido en inglés como Visual Encounter Sourvey — VES). Este método consiste
en la busqueda de anfibios desde el nivel del suelo hasta una altura de dos (2) metros en la
vegetacién, en recorridos libres de observacion. Los recorridos se llevaron a cabo diariamente
alternando en periodos de actividad en la mafiana (07:00 a 11:00), de la tarde (15:00 a18:00) y de la
noche (19:00-21:00). En cada recorrido se hacen blUsquedas minuciosas en microhdbitats, como,
debajo de piedras, troncos caidos o en pie, hojarasca acumulada, dosel bajo, orilla de cuerpos de
agua, entre otros, con el fin de aumentar la probabilidad de encuentro de individuos.
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Elesfuerzoimplementado enla caracterizacion de la fauna anfibia presente en el drea de influencia
fue de 574 horas-hombre (424 en el documento radicado y 150 en informacion adicional),
realizadas por dos bidlogos especialistas y dos auxiliares de campo de la region, en la salida de
campo efectuada inicialmente en los meses de agosto y septiembre de 2023, y después de la
reunién de informacién adicional en los meses de junio y octubre de 2024. Adicionalmente se
realizaron 16 Entrevistas semiestructuradas a habitantes de zona.

En el drea de estudio se registrdé un total de 11 especies, concordando con los estimadores de
representatividad; los cuales estiman la presencia de 11 a 11,5 especies en el drea de estudio.
También se puede observar que el muestreo segun los estimadores analizados logra alcanzar la
asintota para las curvas de acumulacién. En consecuencia, se pude afirmar que el esfuerzo de
muestreo aplicado resulta representativo para describir la diversidad de anfibios en el drea de
influencia.

Durante la fase de campo se lograron registrar 11 especies de anfibios que pertenecen a cuatro
familias, seis géneros y un solo orden. Las especies reportadas representan alrededor del 47% de
las especies de anuros con potencial distribucién en el drea de influencia. La familia con mayor
riqueza de especies fue Leptodactylidae con un total de cinco especies (46%), todas de hdbitos
terrestres y nocturnos, seguida de la familia Hylidae (27%) y Bufonidae (18 %), cada una con tres y
dos especies respectivamente. La familia con menor riqueza a nivel de especies fue
Ceratrophrydae con una Unica especie reportada (9%).

Las especies de la familia Leptodactylidae suelen habitar zonas abiertas e intervenidas como
pastizales, cultivos, vegetacion secundaria, arbustales, entre otros; y pueden reproducirse en
ambientes con condiciones variables, aprovechando cuerpos de agua temporales y artificiales, por
lo que presentan adaptaciones para evitar la desecacion de sus huevos, como por ejemplo los nidos
de espuma (Vitt & Caldwell, 2014).

o Reptiles

Para la caracterizacion, se emple6 la técnica de inspecciéon por encuentro visual con captura
manual (conocido en inglés como Visual Encounter Sourvey — VES). Este método consiste en la
busqueda de reptiles desde el nivel del suelo hasta una altura de dos (2) metros en la vegetacion, en
recorridos libres de observacién. Los recorridos se llevaron a cabo diariamente alternando en
periodos de actividad en la mafiana (07:00 a 11:00), de la tarde (15:00 a 18:00) y de la noche (19:00-
21:00). En cada recorrido se hicieron blsguedas minuciosas en microhdbitats, como, debajo de
piedras, troncos caidos o en pie, hojarasca acumulada, dosel bajo, orilla de cuerpos de agua, entre
otros, con el fin de aumentar la probabilidad de encuentro de individuos.

El esfuerzo implementado en la caracterizacién de la fauna de reptiles presente en el drea de
influencia fue de 574 horas-hombre (424 en el documento radicado y 150 en informacién
adicional), realizadas por dos bidlogos especialistas y dos auxiliares de campo de la regién, en la
salida de campo efectuada en los meses de agosto y septiembre de 2023, y después de la reunién
de informacién adicional en los meses de junio y octubre de 2024. Adicionalmente se realizaron 16
Entrevistas semiestructuradas a habitantes de zona.

Los muestreos fueron realizados siguiendo la técnica de transectos de ancho variable a partir de la
blusqueda libre sin restricciones por relevos por encuentro visual (VES), priorizando distintos
microhdbitats apropiados para la aparicion de reptiles como cuerpos de agua, grietas en troncos,
bajorocasy en lavegetacion de la zona, la cual presentd mayormente terrenos entre los O y los 189
m.s.n.m. Durante la fase de muestreo fue posible reportar la presencia de 607 individuos.
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Durante la fase de campo se lograron registrar de manera directa 32 especies de reptiles que
pertenecen a 14 familias, 29 géneros y dos 6érdenes. Adicionalmente, se logrd registrar
exclusivamente una especie (Oxybelis fulgidus) mediante las entrevistas semiestructuradas que se
les realizaron a los habitantes de la zona. La familia de reptiles con mayor riqueza de especies fue
Colubridae conun total de 11especies (34,38%), una familia de serpientes muy diversa en Colombia
que se distribuye desde el nivel del mar hasta los 3500 metros de alturay que presenta especies con
diferentes hdbitos que les permite ocupar diferentes ecosistemas (Lynch, 2012). Las siguientes
familias con mayor riqueza de especies fueron Sphaerodactylidae y Teiidae, con tres especies
cada una, es decir, el 9,38% de especies registradas en el drea de estudio por familia.

o Avifauna (Aves)

Parala caracterizacion de aves se implementaron dos (2) métodos de muestreo. En primer lugar, se
efectuaron recorridos libres de observacion en horas de la mafiana (06:00 — 10:30) y tarde (15:00 a
18:00) con el propdsito de detectar visual o auditivamente a las aves (Villareal, y otros, 2006). Los
recorridos también serdn aprovechados para identificar posibles sitios de refugio, cria, y de
alimentaciéon en el drea de influencia del proyecto.

El segundo método fue la instalacion de redes de niebla en estaciones de muestreo ubicadas en
coberturas naturales con presencia de estratos arbéreos o arbustivos, no se utilizard este método
en coberturas abiertas, desprovistas de vegetacion nativa arbustiva o arbéreq, o en cuerpos de
agua dado que en estas dreas, existe una mayor probabilidad de detectar aves mediante
observacion o deteccién auditiva, y por consiguiente, las redes de niebla resultan inadecuadas,
ineficaces y limitadas en comparacion con los recorridos de observacion.

Las redes fueron revisadas cada 15 minutos, y los individuos capturados serdn desenredados y
transportados en bolsas de tela a zonas provistas de sombra donde puedan ser manipulados con
facilidad. Los individuos capturados fueron determinados taxonémicamente, se tomoé registro
fotogrdfico (por especie) y posteriormente fueron liberados en un drea préxima al lugar de captura.

La informacion se recolecté en formatos de campo digitalizados previamente establecidos; cada
uno con informacioén relevante para la determinacién y andlisis ecolégico; los trayectos de los
recorridos serdn registrados empleando equipos de geoposicionamiento global (GPS) y
posteriormente representados graficamente con el propésito de conocer las distancias recorridas y
en general el esfuerzo de muestreo implementado en la caracterizacion.

El total de la avifauna reportada fue de 155 especies, 42 familias y 18 érdenes. La ornitofauna
obtenida en Area de influencia del proyecto estd compuesta por avifauna tipica de sistema
seco tropical y de ecosistemas fragmentados. Las especies que fueron identificadas en campo
representan una riqueza estimada del 7.88% de la avifauna del pais, teniendo en cuenta las
1966 especies documentadas por (Echeverry-Galvis-et-al, 2022).

Elorden Passeriformeregistroun total de 81especies distribuidas en16 familias, siendo el orden mds
diverso, este orden es el mds diverso en especies de aves conocidas en el mundo, con cerca de un
60% del total de aves conocidas actualmente (Del Hoyo & Collar, 2014). El orden Columbiformes
(Palomas) y Charadriiformes (Alcaravdn, Jacana) estuvieron representado con nueve especies
cada uno, los érdenes Accipitriformes (Aguilas, Gavilanes y Aguilillas) y Psittaciformes (Pericos,
Loros y Guacamayas) con siete especies casa uno, los Falconiformes (Falcos) y los Apodiformes
(Vencejos y colibries) con cinco especies cada uno. Los 10 érdenes restantes registran 4 especies o
menos.
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o Mastofauna (Mamiferos)

Se utilizardn técnicas de registro directo e indirecto, incluyendo la realizacion de recorridos de
observacion y uso de cdmaras trampa para mamiferos medianos a grandes, capturas con trampas
Sherman para pequeifios mamiferos no voladores como marsupiales y roedores y se instalardn
redes de niebla para los quirépteros (Murciélagos).

Para el drea de influencia, se lograron registrar 40 especies de mamiferos con todas las
metodologias empleadas. Estas especies se reparten en un total de nueve (9) érdenes y 20 familias,
incluyendo tanto a los mamiferos voladores (5 familias) como a los mamiferos terrestres (15
familias). Estos mamiferos fueron registrados empleando diversas metodologias adaptadas a las
caracteristicas del grupo, entre las que se incluyen redes de niebla para los mamiferos voladores,
trampas Sherman para los mamiferos terrestres de pequefo tamafio, trampas Tomahawk para los
mamiferos medianos, cdmaras trampa para los mamiferos medianos y grandes y transectos de
observacion para la busqueda de indicios y observaciones directas de aquellas especies que son
comunes o de fdcil visualizacion.

Adicionalmente, también se realizaron algunas encuestas que constituyen registros indirectos de
la fauna de mamiferos presente dentro del drea de influencia y que contribuyen en gran medida al
conocimiento de la fauna local pues se corresponden con registros de fauna autéctona
potencialmente presente o que tiene registros histéricos en la zona de influencia.

Las especies registradas dentro del drea de influencia se corresponden con el 7,25% de las
especies de mamiferos registradas en Colombia, con alrededor del 30,53% de las especies con
presencia potencial y con alrededor del 34,48% de las especies reportadas para el departamento
de La Guajira. Estas cifras parecieran ser bajas considerando la alta diversidad que presenta el
grupo a nivel regional o nacional, sin embargo, se debe sefialar que la mayoria de los registros se
obtuvieron en un drea bastante limitada y con sefiales de intervencién antrépica. La intervencion
humana de las coberturas vegetales naturales tiende a ahuyentar a las especies que son mds
sensibles y susceptibles a los cambios en el componente vegetal, siendo esto de especial impacto
paralos mamiferos voladores y los mamiferos depredadores como los felinos.

5.21.2 Ecosistemas acudticos

Teniendo en cuenta que el proyecto contempla la intervencién de cuerpos de agua se planteé la
toma de muestra en varios puntos de muestreo en las ocupaciones de cauce en dos periodos
climdticos, también se tomd como referencia informacion secundaria de los principales cuerpos de
agua presentes en el drea de influencia biética.

El muestreo de las comunidades hidrobioloégicas para los cuerpos de agua préximos al drea de
influencia del proyecto lo ejecuta un laboratorio con acreditaciones vigentes del IDEAM, bajo la
Resolucion 2307 y permiso de recoleccién de especimenes silvestres por medio de la Resolucion
0587. Cabe aclarar que el proyecto generard, afectacion sobre el recurso hidrico ya que el proyecto
tiene ocupaciones de cauce, pero no actividades de captacion de agua, ni vertimientos.

La metodologia utilizada para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas en los puntos de
monitoreo estd basada en lo establecido por el “Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater de la ALPHA-AWWA-WPCF” ed. 23 y otras guias recopiladas en el procedimiento
interno PR-211 Muestreo de hidrobioldgicos.

Asi mismo se evaluaron las comunidades hidrobiolégicas en los diferentes ecosistemas acudticos;
los cuales comprendieron 218 puntos (de los cuales 183 se encontraron secos y 15 fueron de dificil
acceso en alguna o ambas campafias), distribuidos en los municipios de Maicao, Uribia y Albania
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del departamento de La Guaijira. El informe que se presenta a continuacién cuenta con un andlisis
comparativo entre las campafias realizadas en época de lluvia (Campafia 1) y época seca
(Campafia 2), con el objetivo de crear una trazabilidad de la informacioén y conocer el estado de la
calidad de los cuerpos de agua mediante las comunidades hidrobiolégicas de fitoplancton,
zooplancton, perifiton, macroinvertebrados bentonicos, macréfitas acudticas y peces.

Para el andlisis del Fitoplancton la riqueza y densidad de la comunidad de fitoplancton tuvo un
comportamiento variable, La densidad de fitoplancton en los dos monitoreos vario desde 666,67
Ind/L a 15634000,00 Ind/L siendo la época de lluvia la que registré el mdximo valor en LEN5SS;
mientras que, LENS reportaron la densidad mds baja igualmente en época de lluvias. Para los
puntos LEN17 y LEN35 no se reportaron morfoespecies durante la época de lluvias. Asimismo, el
punto LEN33 se encontré seco en la campaiia época de lluvia.

Con respecto a la densidad de las comunidades zooplantonicas, se reportaron densidades de 1,06
Ind/L a 75,56 Ind/L y el valor mdximo se relaciond con el punto LEN35 en época seca; mientras que
el valor mds bajo se reportd en temporada de lluvias, en el punto LEN4. En cuanto a lariqueza, varidé
entre 1y 8 morfoespecies, la época seca registré el valor mds alto en LEN14, LEN30 y LEN33.

Las comunidades de Perifiton, la densidad y riqueza tuvo un comportamiento variable a nivel
temporal, reportando la mayor densidad total en la época seca con 1505,97 Ind/cm2, mientras que
enlaépocadelluviasla densidad total reportada fue de 888,70 Ind/cm2. Asi mismo, en términos de
riqueza total esta comunidad presenté una variacion de 39 a 48 morfoespecies, registrando el valor
mds alto enla época de lluvias.

Por su parte la densidad de Macroinvertebrados Benténicos, la densidad de macroinvertebrados en
los dos monitoreos vario desde 0,37 Ind/m2 a 374,07 Ind/m2, siendo la época de sequia, la que
registré el maximo valor en LEN39; mientras que LEN10; LEN15 y LEN38* reportaron la densidad
mds baja en época de lluvias. Para los puntos LLENO, LEN1, LEN1T19, LEN12, LEN14, LEN16, LEN17,
LEN2,LEN29,LEN30,LEN32,LEN34,LEN36*,LEN39, LEN40, LEN5, LEN7,LEN99, OC64 AGUAS
ABAJO, OC67 AGUAS ARRIBA y OC67 AGUAS ABAJO no se reportaron morfoespecies durante la
época de lluvias, al igual que LEN10, LEN14, LEN15, LEN4,LEN40 y LEN5 en época seca

Para la comunidad de macréfitas, se obtuvo de manera general que se reportaron ocho (8)
morfoespecies, Echinodorus sp, Ceratophyllaceae morfo 1, Ludwigia sp, Marsilea sp, Najas sp,
Nymphaea sp, Onagraceae morfo 1y Pistia stratiotes. Siendo la primera campafia la de mayor
rigueza con siete (7) morfoespecies registradas; mientras que, en la segunda campafia solo se
registraron cuatro (4) morfoespecies.

Finalmente, La comunidad ictica presenté una diversidad baja en los dos monitoreos evaluados,
registrando riquezas, entre 1y 2 morfoespecies, el valor mds alto se evidencié en la época de lluvias;
mientras que en época seca solo se observd una especie. En cuanto a la abundancia, relacioné
valores entre 1y 5 individuos, el punto LEN23 durante la época de lluvias registré el valor mds alto.
Cabe resaltar que para la campafia de época de lluvias se reportaron organismos solo en los puntos
LEN14, LEN23, LEN28, LEN38, LEN4LENG68 y POC-45 AGUAS ABAJO; mientras que en época se
realizé reporte de 4 individuos solo en el punto LEN35.

5.21.3 Andlisis de fragmentacion

La fragmentacién es entendida como la divisién de un hdbitat continuo en pequefias fracciones,
reemplazando el ecosistema original por ambientes construidos por el hombre; los cuales generan
la disminucién del drea total del ecosistema, reducen el tamafo de las unidades o parches del
hdbitat original y generan un aislamiento de los fragmentos, ocasionando obstruccién al flujo de
biota, dentro de este contexto se tiene que la fragmentacion de hdbitats enla trayectoria prevalente
de cambio en el paisaje es unadelas principales causas de pérdida de biodiversidad. A medida que
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la fragmentacién avanza, la conexion entre los parches del paisaje disminuye y alguna funcion
ecolégica es disminuida, como, por ejemplo: dispersion y colonizacién de parches, intercambio de
energia y materiales, entre otros (Baeza, S, 2010).

Las métricas del paisaje analizadas ofrecen una visién de la composicién y configuracion de las
coberturas que hacen parte del paisaje a través de medidas de drea, forma y borde de los
fragmentos entre otros, asi mismo determinan la dindmica de los procesos ecolégicos de las
coberturas y se convierten en una herramienta de andlisis para tener en cuenta en la toma de
decisiones para el manejo de recursos naturales (Aguilera, 2010). Al entender la fragmentacion
como la divisién de un hdbitat originalmente continlo en relictos remanentes inmersos en una
matriz transformada, los indices de fragmentacién reflejan los patrones y tendencias especiales de
los ecosistemas (Echeverry, My Rodriguez, J, 2006).

En este orden de ideas, y considerando los conceptos previamente estipulados y asimismo los
lineamientos establecidos en la Metodologia General para la Presentacién de Estudios
Ambientales establecida mediante Resolucion No. 1402 del 25 de julio de 2018, para el andlisis de
las dos temporalidades (2015 y 2024) y del escenario con proyecto, se identificaron las coberturas
de la tierra asociadas al interior del drea de influencia fisico bidtica del proyecto, por medio de la
metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010). Analizando cada
componente en virtud de los elementos que integran el paisaje.

Envirtud de lo anterior, para entender las caracteristicas del paisaje al interior del drea de influencia
fisico-bibtica del proyecto, se identificaron 23 coberturas de la tierra para el escenario del afio
2015, donde se muestran coberturas de tipo natural, secundarias y transformadas, mientras que
para el escenario del afio 2024 se identificaron un total de 28 coberturas de la tierra, constituidas
por 17 de origen antrépico y 10 de origen natural. Finalmente, para el escenario con proyecto se
evidencian de igual forma un total de 28 coberturas de la tierra de tipo antrépico y natural.

Mediante el andlisis de fragmentacion se exponen variaciones entre los escenarios analizados
evidenciando una modificacién en el territorio dado que 20 de las 28 coberturas analizadas en los
escenarios multitemporal y sin proyecto presentan una variacién en su dreq, de las cuales seis
(Arbustal abierto, Arbustal denso, Bosque de galeria y/o ripario, Bosque fragmentado con
vegetacion secundaria Vegetacion secundaria alta y Vegetacion secundaria baja) pertenecen a
coberturas naturales y/o seminaturales. En ese orden de ideas, la cobertura de Otras zonas
industriales manifiesta la variacion mds significativa en comparacion al restante de las coberturas
existentes con un aumento del 50,59% en su extension.

Cabe resaltar que para el escenario con proyecto se realizé una superposicion de la infraestructura
del proyecto sobre las coberturas del afio actual, con el fin de comprender los posibles cambios que
puede originar el proyecto sobre las coberturas. Con base en lo anterior entre estos dos escenarios,
se evidencia una disminucién de las coberturas naturales, sugiriendo la transformacion y el posible
cambio en el hdbitat y movilidad de las especies referente a las coberturas naturales y/o
seminaturales. En cuanto, al restante de coberturas que exponen una perdida se relacionan a
actividades agropecuarias y estructuras para el desarrollo humano. Ahora bien, pese a que el
territorio evidencia una variacién en las coberturas de andlisis su cambio no es significativo, dado
que solo representa una pérdida del 5,75%, indicado que, aunque el proyecto impacta las
dindmicas poblacionales de los organismos en los entornos naturales y/o seminaturales su efecto
no se compara con el ejercido mediante la inclusién y crecimiento de coberturas de tipo antrépicas.

5.21.4 Andlisis de conectividad
La conectividad se relaciona con el acceso de las diferentes especies a sus hdbitats y recursos
necesarios para completar sus ciclos de vida, asi como con la capacidad de movimiento en caso de
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cambios abruptos en factores ecoldgicos (Primack, y otros 1998) en (Arias, y otros 2008). El andlisis
de conectividad realizado al interior del drea de influencia fisico-biética del proyecto para las
especies objeto de conservacion en las cuales se contemplan la Marmosa xerophylla, Cebus
cesarea y Cardinalis phoeniceus, permite identificar las dreas de interés para el mantenimiento de
estas especies, parches de cobertura que aportan condiciones de hdbitat y favorecen el
desplazamiento de las especies analizadas. Cabe indicar que teniendo en cuenta los registros
obtenidos en el componente de fauna, asi como la informaciéon de preferencias de hdbitat, rangos
de hogar y rangos de movilidad se pudo establecer la impedancia y/o resistencia de cada una de
las coberturas en términos de hdbitat y desplazamiento potencial para las especies.

Por medio de los modelos predictivos de conectividad se obtienen las rutas 6ptimas para el
desplazamiento de las especies focales analizada. Dichos modelos permiten identificar las dreas
empleadas por las especies, tanto como hdbitat, como corredores y rutas que conectan los parches
funcionales para la conectividad ecolégica de las especies. De igual forma, el andlisis realizado a
cada temporalidad (escenario multitemporal, escenario sin proyecto y escenario con proyecto)
permite realizar un comparativo con relacién a el estado del territorio y los posibles cambios y/o
modificaciones que se presentan por la inclusién de infraestructura derivada de las actividades del
proyecto.

Los resultados de los modelos predictivos evidencian que las especies emplean diversas
coberturas presentes en la zona para su trdnsito y como parches de hdbitat. En general, las zonas
periféricas del drea de influencia son las que presentan mayor resistencia para el trdnsito y
distribucién de las especies en la regién, esto relacionado con las actividades socio econémicas y
productivas de laregién y la presencia de coberturas altamente intervenidas en la zona.

De igual forma, la zona que presenta una menor resistencia a la movilidad de las especies y mayor
nUmero de rutas es la zona centro sur para la especie Cebus cesarea y Pandion haliaetus, la zona
norte para las especies Marmosa xerophylla y Cardinalis phoeniceus, lo anterior relacionado conla
distribucion de las coberturas las cuales demuestran una alta concentracién de coberturas
arbustivas en el sur y boscosas enla zona norte.

En cuanto al andlisis del escenario con proyecto, se evidencia un leve cambio en cuanto a las rutas
de movilidad empleadas por las especies. Estas modificaciones estdn relacionadas conlainclusion
de la infraestructura asociada al proyecto, sin embargo, se debe contemplar que para el andlisis se
empled el shape total de dicha infraestructura para proyectar posibles impactos a nivel local,
adicionalmente, si bien se presentan cambios en algunas rutas y corredores de las especies, estos
cambios son minimos y no representan modificaciones relevantes para los comportamientos,
distribucién o hdbitats de las especies.

5.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La informacién contenida en capitulo es una aproximacion al escenario social del drea de
influencia, cuyo objetivo es exponer la caracterizacion y el andlisis de los aspectos
socioecondmicos y culturales mds relevantes que se presentan enlas poblaciones y comunidades
asentadas en los territorios de los municipios del drea de influencia del proyecto, teniendo en
cuenta, a su vez, las particularidades evidenciadas en el trazado por donde discurre la linea de
transmisién.

De acuerdo con la normativa vigente, el estudio acoge las disposiciones de los términos de
referencia TdR-17 y, a partir de la informacién secundaria disponible y obtenida durante el trabajo
de campo, busca caracterizar diferentes dimensiones que permitan obtener un panorama de las
dindmicas del territorio y la interaccién que tienen las comunidades con el drea de influencia.
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FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A,2024.

Para la elaboracion del capitulo 5.3. medio socioeconémico, se analizé informacién concerniente
a los aspectos demogrdficos, espaciales y econémicas de los municipios y las comunidades que
conforman el drea de influencia. La informacién correspondiente a las dimensiones politico-
organizativa y tendencias del desarrollo se encuentran actualizada en la Ultima vigencia de las
autoridades locales, debido alas elecciones departamentales y municipales que se dieron a finales
del afio 2023.

e Participaciény socializacion conlas comunidades
Eneste aparte del documento se registran las estrategias empleadas por parte de EOLOS ENERGIA
S.A. E.S.P,, para la aplicacién de los Lineamientos de Participaciéon que establece la normatividad
ambiental. Cabe sefialar que este conjunto de acciones se inscribe en el Programa de Informacion
y Participacion Comunitaria (PIPC) de la empresa, y su ejecucion contribuye a configurar los
procesos de relacionamiento con los grupos de interés del proyecto.

El Programa de Informacién y Participacién Comunitaria (PIPC) se realiza con las comunidades no
étnicas y autoridades locales y departamentales del drea de influencia del proyecto con el fin de
socializar, informar y brindar participacion en espacios convocados por el Proyecto.

Asi mismo, posterior a la radicacion del EIA en atencion a los requerimientos de informacion
adicional por parte de la Autoridad Ambiental, se adelantaron procesos de participaciéon con
personerias del Al entre el 1y 2 de octubre de 2024, quienes no habian podido asistir en las
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anteriores convocatorias y la entrega de resultados con nuevas JACs identificadas en el centro
poblado de Cuestecitas entre 3 al 6 de noviembre de 2024.

a. Dimensién demogrdfica
En esta dimensiéon se abordan inicialmente las generalidades de los municipios donde discurre el
proyecto, con el propdsito de contextualizar las unidades territoriales pertenecientes al drea de
influencia.

Posteriormente, se presentard la caracterizacién y el andlisis de los aspectos demogrdficos mds
importantes del drea de influencia, tales como dindmica de poblamiento, estructura de la poblacién,
comportamiento demogrdfico y condiciones de vida, entre otros.

b. Dimension espacial
En esta dimensién se abordan las condiciones de los servicios pUblicos y sociales del drea de
influencia del proyecto, asi como el acceso y la cobertura que tiene la poblacién a estos servicios,
pues son indicadores trascendentales para conocer y dimensionar la calidad de vida de las
comunidades asentadas en la zona.

c. Dimension econémica
En esta dimension se desarrolla un panorama general sobre los aspectos econdmicos mds
significativos de los municipios y unidades territoriales del drea de influencia del proyecto, tomando
como punto de partida la informaciéon disponibles de los documentos oficiales existentes y los datos
suministrados por los lideres de las JAC, en cuanto a la estructura de la propiedad, procesos
productivos y tecnolégicos, mercado laboral y los polos de desarrollo que se estdn llevando a cabo
enlaregiény que interactian con el drea de influencia del proyecto.

d. Dimensién cultural
En esta dimensién se abordan los aspectos culturales mds relevantes que se presentan en el drea
de influencia del proyecto. Se tienen en cuenta las comunidades étnicas y no étnicas.

El Proyecto “LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A
SUBESTACION CUESTECITA”, llevé a cabo los procesos de Consulta Previa con las comunidades
certificadas mediante las resoluciones ST-1395 de 30 de diciembre de 2020, ST-0884 de 14 de
junio de 2023, ST-1432 de 2 de octubre de 2023 y ST-0206 de 23 de febrero de 2024, emitidas
por la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa-DANCP- garante principal de los

procesos.

Tabla 29 Comunidades emitidas en las certificaciones 1395 de 2020, 0884 y1432 de
2023,y 0206 de 2024 para el proyecto
No | RESOLUCION | MUNICIPIO \ RESGUARDO COMUNIDAD
1 Campo Herrera
2 . . La Macarena
3 ALBANIA Comunidades wayuusin La Horqueta
titulo colectivo -
4 Charito
5 Piturumana
6 Comunidades Karrapatamana
7 Resolucion ST- Bandera
8 1395del 30 de Majayut
9 diciembre de 2020 . . Atsaulia
10 MAICAO Comunidades wayuu sin Amaritshi
titulo colectivo
jil Kasutot
12 Kuli Kuri
13 llualGu (Irruaru-)
14 Kaulakimana
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No | RESOLUCION MUNICIPIO RESGUARDO COMUNIDAD

15 Shonkomana

16 Pala’asumana

17 Pudimana

18 Yosullu

19 Maicaito

20 Shalimana

21 Coleramana

22 Kachuyas

23 Yawasiriu 2

24 Iru’uain

25 Jeyulichon

26 Wopumuin Junain Maikou LaPaz

27 Aipiain

28 Ekimana

29 Ichichon

30 Walashimana

St Altay Media Guajira Silencio

32 Jura’alen

33 Patilla

34 Araparen

35 Jolotsain

36 Jaiparen

37 Kapuchirrain

38 Torinche

39 Walirumana

i? URIBIA Alta'y Media Guajira g?f;it&'g

42 Mapuachon

43 Sukuluwou

44 Tospa

45 Carclotamana (Karroloutamana)

46 Siwoluu

47 Katzaliamana

48 Apusilamana

49 Comunidades Mathunali

50 Resoluciéon ST- . . Soshinchon

51 0884 del 14 de URIBIA Altay Media Guajira Soshinchon 2

52 juniode 2023 Caseria

53 Uthaitu

54 Talaura

55 Rosamana

56 Aipishimana

Pueblos Kogui, Arhuaco, Wiwa y
57 Linea Negra Kankuamo de la Sierra Nevada de
Santa Marta
58 ALBANIA Comunidad wqyuu sintitulo Los Olivos
colectivo

59 Cuatro de Noviembre Cuatro de Noviembre

60 Alberto Pushaina Alberto Pushaina

61 . Limoncito

62 r\g;?ﬁg;gg%‘? Laguna de Oxidacion

63 1432 del 02 de Jojoncito

64 Maisheman

octubrede 2023

65 Manaure

gs MAICAO Altay Media Guajira M,\'lgs;;;n?

68 Palasumana

69 Sicheen

70 Waletpa

7 Tolinchirijunalll

72 Ailtajain
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| RESOLUCION MUNICIPIO RESGUARDO COMUNIDAD
73 Murrulimana
74 Shaleo
75 Campo Florido
76 Houluy
77 Loma Jotolimana
78 La Cruz Capilla
79 Comunidad wayuu sin titulo La Hoiquetc I
80 ! Marafiamana

colectivo

81 Sarrulumana
82 Seguana
83 Wairramana
84 Waulijitsumana (La Cruz Dos)
85 Bandera 01
86 Katzialamana
87 Siwoluullll
88 URIBIA Altay Media Guajira Caseria Santana
89 Katzialamanal
920 Santana
91 URIBIA Siwoluulll
92 El Salao
93 Comunidades Altay Media Guajira Wairracall
94 resolucion ST- Juwalain (Jiwalain)
95 0206 de febrero 23 MAICAC Santa Rosa
96 de 2024 Comunidad wayuu sin titulo Poroika
97 colectivo La Esperanzg
98 ALBANIA Moloconosir

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024.

Los territorios de las comunidades étnicas vinculadas a las resoluciones de procedencia, se
encuentran al interior del drea de influencia definida para el proyecto y con ello, la identificacién de
las dreas donde a nivel técnico ambiental pueden generarse afectaciones directas derivada por
cada actividad. Adicionalmente, no se llevaron a cabo 98 procesos sino 97, toda vez que la
comunidad de Katzialamana se encontraba vinculada a la resolucién ST-884 de 14 de junio de
2023 y nuevamente fue vinculada a la resolucion ST-1432 de 02 de octubre de 2023, es decir, se
registré 2 veces para el mismo proyecto.

e. Aspectosarqueolégicos
Para el componente arqueoldgico el proyecto “Linea Eléctrica de Conexiéon Parques Edlicos Beta y
Alpha a Subestacién Cuestecitas” cuenta con Registro Aporobado del Programa de Arqueologia
Preventiva resolucion 495 del 30 de abril de 2021 emitido por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia, asi como sus modificaciones respectivas.

f. Dimension politico-organizativa
En este aparte se identificardn las instituciones, organizaciones y actores sociales de cardcter
publico y privado que interactian en el drea de influencia del proyecto y que representen la
estructura de poder existente.

g. Tendencias del desarrollo
Dentro del componente tendencias del desarrollo, se realizard la descripcién de algunos de los
proyectos y programas presentados en planes de desarrollo y proyectos de los sectores publicos y
privados del drea de influencia del proyecto. De igual forma, se hace un andlisis de las dimensiones
para determinar la participacién del proyecto en el desarrollo local y regional.

h. Informacion sobre poblacion areasentar
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No se presentan casos de poblaciéon a reasentar por el proyecto. El trazado cumple con las
distancias de seguridad hasta las diferentes infraestructuras ubicadas en el drea de influencia.

5.4 PAISAJE

Este componente tiene como orientacién una visién integral del entorno ambiental desde el marco
local, a partir de la visualizacion estética del paisaje; por lo tanto, se desarrollé la descripciéon
paisajistica del territorio, determinando su valor a partir de la contemplacién del conjunto de los
factores naturales y las intervenciones humanas, con el propdésito de definir la calidad visual,
identificar los elementos de interés visual, analizar la visibilidad, entender la percepcién del
conjunto y hacer explicitas las relaciones socioecondmicas que las poblaciones tienen con el
paisaje, en el drea de influencia del proyecto.

Con fundamento en lo anterior, y tras la superposicién de cartogrdfica de 45 unidades
geomorfolégicas y 28 coberturas de la tierra se identifican un total de 262 unidades de paisaje, en
donde las de mayor representatividad son: Arbustal denso en Mantos de arena edlica (UP25) con
un drea de 7208.05 ha y 15,88% de ocupacién, Tierras desnudas y degradadas en Tierras
desnudas y degradadas (UP206) con una extension de 5364,23ha y 11,81% del drea de influencia,
Arbustal denso en Planicie edlica (UP28) con una extension de 4423.93 ha equivalentes al 9,74%
del drea de analizada, Arbustal abierto en Mantos de arena edlica (UPO5) abarcando 2734,79ha
equivalentes al 6,02% del drea de influenciay Arbustal denso en Planicie poco colinada (UP29) con
un dreade 2217,33 ha y un porcentaje de ocupacién equivalente a 4,88% del drea de influencia del
proyecto.

En relacién con el andlisis de calidad visual, se evidencia que la calificacibn con mayor
representatividad corresponde a la categoria Media con una extension equivalente a 48,28% del
drea de influencia del proyecto, seguido de la categoria baja equivalente a 30,53% del drea de
influenciay finalmente, la categoria alta equivalente a 21,19% del drea de influencia del proyecto.

Finalmente, con la superposicién del drea de influencia directa del proyecto respecto alas unidades
de paisaje se concluye que este se localiza principalmente en unidades de paisaje con integridad
escénica moderada, determinando asi que la incidencia del proyecto en el paisaje es baja. Sumado
aloanterior, el 75,94 % de las unidades de paisaje corresponde a unidades de paisaje con atractivo
tipico, seguido de la categoria indistinto con 16,11% vy finalmente la categoria de distinto con un
7,95%, estableciendo de esta manera una categorizacion altamente probable de enmarcarse en
resultados bajo o medio.

Por lo anterior, y teniendo en cuenta que la inclusién de elementos discordantes tiene baja
correspondencia dentro del paisaje existente, se evidencia una reduccién baja de los atributos
atrayentes al espectador y la calidad de las unidades paisajisticas.

5.5 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

A partir del andlisis realizado en el Capitulo Servicios Ecosistémicos se pudo determinar que al
interior del drea de influencia se cuenta con la presencia de quince (15) servicios ecosistémicos de
los cuales siete (7) son de Aprovisionamiento, correspondientes a: Recurso Hidrico, Alimentos por
actividades agricolas (cultivos), Alimentos por actividades pecuarias (ganaderia), Plantas
medicinales, Pieles y caza. Plantas por frutos silvestres y Madera. Asimismo, se identificaron tres
(8) servicios de Soporte correspondientes a Provision de hdbitat y mantenimiento de cadenas
tréficas, Polinizacién, Provision fisica para el establecimiento de la ganaderia y/o agricultura. Con
relacion a los servicios de Regulacién se distinguen tres (3) servicios definidos como Regulacion del
clima (absorcién y almacenamiento de carbono), Control de erosién y Calidad del aire, y finalmente
dos (2) servicio cultural de Belleza escénica y Entorno, actividades religiosas, espirituales o
sagradas.
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En cuanto al estado de los servicios ecosistémicos identificados en el drea de influencia, para los
servicios ecosistémicos Culturales y de Regulacion se presenta un 100% con un estado Alto. De
igual manera, se identifica que los servicios ecosistémicos de Soporte presentan un 67% un estado
Alto y un 33% en estado bajo, mientras que los servicios identificados para Aprovisionamiento
presentan un 71% en estado bajo, un 14,5% estado medio y 14,5% en estado alto.

Enlo referente ala dependencia de la comunidad a los SSEE se determina que el 60% de los SSEE
relacionados exhiben una dependencia alta, en ese sentido los servicios asociados a esta categoria
son: Recurso hidrico, Alimentos por actividades agricolas, Provisién de hdbitat y mantenimiento de
cadenas tréficas, Polinizacion, Provision fisica para el establecimiento de la ganaderia y/o
agricultura, Regulaciéon del clima (absorciéon y almacenamiento de carbono), Calidad del aire y
Entorno actividades religiosas, espirituales o sagradas. Lo anterior se debe a que son esenciales
paralas actividades cotidianas de los beneficiarios y medios de subsistencia para las comunidades
al interior del drea de influencia del proyecto.

Encuanto ala dependencia media solo se relaciona el servicio ecosistémico de Plantas medicinales
representando el 6,67%. Finalmente, la dependencia baja a los servicios ecosistémicos es de
33,33%, comprenden a los servicios de Alimentos por actividades pecuarias, Pieles y caza, Plantas
por frutos silvestres, Control de erosién y Belleza escénica.

Ahora bien, en cuanto a la tendencia de los SSEE al interior del drea de influencia, se identifica
principalmente una tendencia estable, por lo cual, se infiere que el servicio se mantiene en el tiempo
otorgando beneficios tanto a la comunidad como a su entorno. Sin embargo, en los servicios de
Pieles y caza, Plantas por frutos silvestres, Control de la erosion y Belleza escénica presentan una
tendencia decreciente, indicando que en el trascurso del tiempo dichos servicios han perdido su
importancia y su funcion.

Por Ultimo, la dependencia del proyecto frente a los servicios ecosistémicos representa en general
una significancia ambiental baja sobre los servicios ecosistémicos, dado que, el desarrollo del
proyecto no tendrd aprovechamiento directo de los recursos naturales que proveen casa uno de los
servicios. No obstante, la Madera, es el Unico SSEE del cual se beneficiard el proyecto, puesto que,
dentro de sus actividades el proyecto contempla el aprovechamiento forestal y la remocién de la
cobertura vegetal

6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacién ambiental resultante de la interaccion por mdaximos de la zonificacion ambiental
preliminar y la sensibilidad de las dreas de interés ambiental y legal se presenta en la Tabla 30 y la
Figura 27.
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proyecto LEBACU

Descripcién Area (ha) Area (%)

Tabla 30 Zonificacién ambiental del Al fisicobiética del

Zonificacién
Ambiental

Corresponde a dreas con geoformas como rios, lagunas u otras
naturalmente propensas a inundaciones debido a su condicién hidrolégica
y como principal elemento de cobertura de la tierra. Asi mismo se incluyen
los paisajes asociados a bosques de galeria, cuerpos lenticos naturales y
zonas pantanosas. Desde el componente sociocultural incluye los
cementerios.

Adicionalmente dentro de estas dreas se contempla:

. Nacimientos de agua con 100 metros de radio. 4.795,77 10,56

. Zonas de ronda de rios, quebradas y arroyos, sean permanentes ono y
alrededor de los lagos o depésitos de agua, con una franja de
proteccién de (30) metros como nivel mdximo del agua, a cada lado del
cauce.

. Ronda de 100 metros para el rio Rancheria en el municipio de Albania

. Bosques de Galeria y/oripario

. Jagueyes, pozos, aljibes: Buffer de 30 metros

Se asocia azonas que denotan procesos activos o inundaciones periédicas

(ej. valles aluviales, planos de inundacién, terrazas bajas, albardén,

trenzado, entre otras) donde predominan suelos de clase 7 con limitaciones

de drenaje, lluvias deficientes, condiciones de baja humedad, erosién

severq; los paisajes que incrementan la belleza escénica y atraen la

atencion de los espectadores, su nivel de sensibilidad estd asociado a que

ya cuentan con la presencia de algun elemento discordante y a su vez son

unidades comunes en el territorio, con predominio de coberturas boscosas

de arbustales densos, bosques fragmentados con vegetacién secundaria 'y

zonas pantanosas. Corresponden a las zonas con mayor capacidad para el

mantenimiento de especies en el territorio, asociada a la capacidad de

establecerse como hdbitat y/o enlaces para el paso de las especies o como

zonas de refugio, transito o paso que brindarecursos para las especies en el

territorio. Socioeconémicamente zonas asociadas a las rancherias Wayuu

donde resalta la produccion caprina y culturalmente a los sitios de culto,

sitios de pagamento de los pueblos Kogui, Arhuaco, Wiwa y Kankuamo. y

jagueyes.

También se incluye en esta categoria los siguientes elementos legales:

e  ViaFérrea(ley 769 de 2002):12 metros (a lado y lado del eje)

Alta e  Gasoductos -Oleoductos (NIO-0400): 10 metros (aladoyladodeleje) |  34.29117 75,63

e Torresy lineas eléctricas de alta tensién (RETIE) (mitad del metraje a
cadalado del eje de lalinea o torre): 1. Torres y lineas de 500k V: en una
franja de sesentay cinco (65) metros. 2. Torres y lineas de 220/230kV
Treinta y dos (32) metros. 3. Torres y lineas de 110/115 kV Veinte (20)
metros.

. Molinos de viento: Buffer de 20 metros

. Enramadas, bocatomas de acueductos municipales y veredales,
puestos de salud, escenarios deportivos e iglesias: 32,5 metros.

e  Casas habitacionales: 32,5 metros

e  DRMI Cuenca baja del rio Rancheria: Zona de Preservaciony Zona de
Restauracién para la Preservacion

. RFP Montes de Oca: Zona de Preservacion y Zona de Restauracion
ecoloégica

. RNSC Aguas Blancas — Santa Helena y Mushaisa: Zona de

Conservaciény Zona de Amortiguacion y Sensibilidad especial

Bosque Seco Tropical (Bs-T)

POMCA del rio Rancheria: Zonas de Conservacién

POMCA delrio Carraipia-Paraguachén: Zonas de Conservacion

Areas de compensacién de Cerrejon

En estas zonas predominan geoformas que denotan procesos

intermitentes, suelos clase seis (6) con limitaciones moderadas, por lo que

estd muy condicionado para el uso de cultivo especificos o el

establecimiento de ganaderia bobina y caprina. Parte de las unidades de

paisaje de esta categoria exhiben presencia de coberturas naturales en su

entorno, mds sus caracteristicas y cualidades paisajisticas se han visto

disminuidas por afectaciones de tipo antrépico, como lo son las

vegetaciones secundarias y arbustales abiertos cuyos fragmentos

Moderada 6.315,31 13,91
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Zonificacién
Ambiental

Descripcién Area (ha) Area (%)

remanentes presentan una composicién intrinseca de especies, con

diversidad de especies media que brindan cierta importancia para la

conservacién y oferta de servicios ecolégicos. Donde resalta la mediana
propiedad y la economia agropecuaria.

Adicionalmente, los siguientes elementos espaciales:

e  Vias de transporte terrestre, (Ley 1228 de 2008, Articulo 2°) (A partir
del eje de cada calzada) 1. Carreteras de primer orden sesenta (60)
metros. 2. Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros.
3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros.

TOTAL GENERAL 45402,25 100
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura 27 Zonificacion Ambiental del Al del proyecto LE BACU
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

7 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

En sintesis, general, la demanda de recursos naturales es comUn para ambas alternativas del
proyecto en la Tabla 31, se presenta un andlisis comparativo del proyecto.
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Tabla 31 Andlisis comparativo de la demanda de recursos naturales a solicitar
PERMISO A SOLICITAR ‘ ACTIVIDAD

No se requiere permiso de concesion de aguas superficiales.
Durante las etapas del proyecto se gestionard la demanda de
Concesién de aguas agua mediante terceros autorizados (que cuenten con los
superficiales permisos y/o licencias ambientales vigentes) o a través de la
recirculacién del agua tratada de la PTAR (etapa de
construccién).
No se requiere concesion de aguas subterrdneas. Durante las
etapas del proyecto se gestionard la demanda de agua
Concesién de aguas mediante terceros autorizados (que cuenten con los permisos
subterrdneas y/o licencias ambientales vigentes) o a través de la
recirculacién del agua tratada de la PTAR (etapa de
construccion).
No se requiere permiso de vertimientos. Durante todas las
etapas del proyecto se gestionard el manejo de las aguas
residuales domésticas y no domesticas a través de terceros
autorizados (que cuenten con los permisos y/o licencias
ambientales vigentes) o a través de recirculacion del efluente
dela PTAR (etapa de construccioén).
Se requiere el permiso de ocupacién de cauce en una franja
de 100 m, asociado a las obras hidrdulicas que permiten el
ingreso a los frentes de obra a través de los accesos
licenciados que cruzan cuerpos de agua naturales de tipo
permanente e intermitente. En total se solicitan 90
ocupaciones de cauce para el proyecto.
Se solicita el aprovechamiento forestal de un volumen
aproximado de 6.308,82 m® de madera.
Se solicita imposicion de medidas de manejo para cuatro (4)
especies vasculares y levantamiento de veda para 78
especies No vasculares.
No se requiere permiso de emisiones atmosféricas para la

Vertimientos

Ocupaciones de cauce

Aprovechamiento forestal

Levantamiento de veda de flora
silvestre (Vascular y no vascular)

Emisiones atmosféricas ejecucion de las actividades del proyecto. Se presenta el
modelo de emisiones atmosféricas.
Ruido Se presenta el modelo de ruido

Se requiere material de arrastre o cantera para la
conformacién de terraplenes para el derecho de viaq,
adecuacioén de las vias de acceso, material de afirmado y en
las obras que involucran concreto.

Materiales de construccion

Recoleccion de especimenes de
especies silvestres de la
biodiversidad

No aplica con base en la Circular Externa No. 0001 de 2022
de ANLA

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

» Ocupaciones de cauce

En la Figura 28 se presenta la ubicacién georreferenciada de los puntos de ocupacion de cauce
donde se implementardn las obras.
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Localizacién ocupaciones de cauce — Parte 1

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura 29 Localizacién ocupaciones de cauce — Parte 2
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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Figura 30 Localizacién ocupaciones de cauce — Parte 3
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

En la Tabla 32, se presentan las coordenadas de los puntos de ocupacién de cauce (90) donde se
implementardn las obras.

Tabla 32 Ocupaciones de cauce solicitadas por el proyecto.
COORDENADAS DIAMETRO DIMENSIONES

Tr TIPO DE OBRA
DISENO X ‘ v PROPUESTA CANTIDAD TUI(?;&;'\’[A DEL Z\L/J|;ENTE

ID | TEMPORALIDAD

ocC1 TEMPORAL 2,33 |5042794,76|2792755,75 PUENTE 1 10,55
oCc2 TEMPORAL 2,33 |5042870,28| 2792407,16 PUENTE 1 2,55
OoC3 TEMPORAL 2,33 504306714 [2792466,96 PUENTE 1 2,55
oCc4 TEMPORAL 2,33 |5043183,27 |2792497,50 PUENTE 1 4,55
OCb TEMPORAL 2,33 |5043274,05]| 279252219 PUENTE 1 2,55
OoC6 TEMPORAL 2,33 15043582,42|2792800,57 PUENTE 1 6,55
oCc8 TEMPORAL 2,33 |5046267,60(2793629,62 PUENTE 1 6,55
oCc9 TEMPORAL 2,33 |5046302,51| 2793443,51 PUENTE 1 4,55
OC10 TEMPORAL 2,33 |5048132,07 | 2793636,18 PUENTE 1 2,55
ocn TEMPORAL 2,33 |5048025,92| 2793613,25 PUENTE 1 2,55
OC12 TEMPORAL 2,33 |5047961,80 |2793467,42 PUENTE 1 4,55
OC13 TEMPORAL 2,33 5049339,02|2793245,25|ALCANTARILLA 2 1,2
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COORDENADAS DIAMETRO DIMENSIONES

Tr TIPO DE OBRA T
DISENO X ‘ Y PROPUESTA CANTIDAD TU(B’&;?IA DEL Z\L/J|;ENTE

ID | TEMPORALIDAD

OC14 TEMPORAL 2,33 |5050052,22| 2793188,55 PUENTE 2 2,55
OC15 TEMPORAL 2,33 |5050389,77| 279327913 |ALCANTARILLA 2 0,9

OC16 TEMPORAL 2,33 |5054050,31| 2793417,00 |ALCANTARILLA 2 0,9

oc17 TEMPORAL 2,33 |5053888,52| 2793170,34 PUENTE 1 8,55
OC18 TEMPORAL 2,33 |5054342,20|2793065,49 PUENTE 1 8,55
OoC19 TEMPORAL 2,33 |5054695,132793029,53 PUENTE 1 4,55
0OC 20 TEMPORAL 2,33 |5056765,60| 2795695.9 PUENTE 1 2,55
oCc21 TEMPORAL 2,33 |5056824,49|2795299,13 PUENTE 1 2,55
0C22 TEMPORAL 2,33 |5056933,53| 2795100,12 PUENTE 1 2,55
0OC23 TEMPORAL 2,33 |5056987,61|2794975,56 PUENTE 1 2,55
OC25 TEMPORAL 2,33 |5058866,98| 2796168,14 |ALCANTARILLA 1 0,9

OC 26 TEMPORAL 2,33 |5058872,13 | 2796078,38 PUENTE 1 6,55
oc 27 TEMPORAL 2,33 | 5059131,27 | 2794962,14 |ALCANTARILLA 1 0,9

0oCc28 TEMPORAL 2,33 |5061605,72 |2797382,00 PUENTE 1 2,55
0oC29 TEMPORAL 2,33 | 5061620,15 | 2797272,05 PUENTE 1 2,55
OC30 TEMPORAL 2,33 | 5061620,61 | 2797045,31 PUENTE 1 6,55
OoC31 TEMPORAL 2,33 | 5061614,36 |2796866,69 PUENTE 1 2,55
OC32 TEMPORAL 2,33 | 5061521,99 |2796320,78 PUENTE 1 2,55
OC33 TEMPORAL 2,33 |5061349,99(2796246,63 PUENTE 1 6,55
OC34 TEMPORAL 2,33 | 5061779,45 | 2796972,3 PUENTE 1 4,55
OC35 TEMPORAL 2,33 |5061885,32|2797044,48 |ALCANTARILLA 2 1,2

OC36 TEMPORAL 2,33 |5062652,24|2797736,54 |ALCANTARILLA 1 0,6

0OC37 TEMPORAL 2,33 |5064206,78|2799048,55 PUENTE 1 6,55
OC38 TEMPORAL 2,33 |5065609,09]|2800912,30 PUENTE 1 4,55
OC39 TEMPORAL 2,33 |5065537,95| 2801074,51 PUENTE 1 6,55
OC40 TEMPORAL 2,33 |5064705,10 | 2800791,50 PUENTE 1 4,55
oc4 TEMPORAL 2,33 |5064461,60| 2800270,14 PUENTE 1 8,55
0OC42 TEMPORAL 2,33 15064382,65(2800098,46 PUENTE 1 6,55
OC43 TEMPORAL 2,33 |5067335,82|2802201,00 PUENTE 1 6,55
OC 46 TEMPORAL 2,33 |5066303,98|2802457,59 PUENTE 1 6,55
0oC 47 TEMPORAL 2,33 |5066375,88|2802670,32 PUENTE 1 6,55
0OC49 TEMPORAL 2,33 |5066637,01| 2804954.1 PUENTE 1 4,55
OC50 TEMPORAL 2,33 15070836,43|2807003,38 PUENTE 1 10,55
[o]63 ) TEMPORAL 2,33 |5068338,03|2808273,73 PUENTE 1 4,55
OCbh2 TEMPORAL 2,33 1506810213 | 2808131,53 PUENTE 1 4,55
OC5s3 TEMPORAL 2,33 15075329,43| 2810768,07 PUENTE 1 4,55
OCb54 TEMPORAL 2,33 | 5074131,73 | 281225141 PUENTE 1 6,55
OCb5 TEMPORAL 2,33 1507408150 | 2812328,41 PUENTE 1 6,55
OCb56 TEMPORAL 2,33 |5072492,40|2813248,69 PUENTE 1 2,55
OC57 TEMPORAL 2,33 |5072499,62|2813322,88 PUENTE 1 2,55
OC58 TEMPORAL 2,33 15073688,94|2816036,35 PUENTE 1 10,55
OoCc60 TEMPORAL 2,33 |5073774,69]2816686,97 PUENTE 1 2,55
ocel TEMPORAL 2,33 |5073778,44|2816740,94 PUENTE 1 6,55
0C62 TEMPORAL 2,33 | 5077183,71 | 2817178,06 PUENTE 1 2,55
OoCo64 TEMPORAL 2,33 |5080878,27|2820640,45 PUENTE 1 2,55
OC66 TEMPORAL 2,33 15082999,04| 2817854,88 PUENTE 1 10,55
ocoe7 TEMPORAL 2,33 |5083230,44| 2818653,54 PUENTE 1 8,55
oCce8 TEMPORAL 2,33 |5083931,73 | 2820965,51 PUENTE 1 10,55
0oC69 TEMPORAL 2,33 15083924,95(2822293,35 PUENTE 1 10,55
OC70 TEMPORAL 2,33 15084440,42|2822458,49 PUENTE 1 10,55
oc7 TEMPORAL 2,33 15085630,38(2822582,50 PUENTE 1 6,55
OC72 TEMPORAL 2,33 15085796,26|2822873,52 PUENTE 1 8,55
OC73 TEMPORAL 2,33 | 5086404,3 |2822456,92 PUENTE 1 6,55
OoC74 TEMPORAL 2,33 | 508522711 |2823128,65 PUENTE 1 10,55
OC75 TEMPORAL 2,33 15086339,89(2823564,62 PUENTE 1 10,55
OC76 TEMPORAL 2,33 | 508722115 [2823948,50 PUENTE 1 4,55
OoCc77 TEMPORAL 2,33 |5087699,24|2824303,71 PUENTE 1 2,55
OoC78 TEMPORAL 2,33 |5087990,25| 2824372,21 PUENTE 1 2,55
OC80 TEMPORAL 2,33 |5089940,16 |2826642,25|ALCANTARILLA 2 0,9
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ID

TEMPORALIDAD

COORDENADAS

X

Tr
DISENO

Y

TIPO DE OBRA
PROPUESTA

DIAMETRO DIMENSIONES
CANTIDAD TUBERIA DELPUENTE
M (M

oC 81 TEMPORAL 2,33 |5089910,03 |2826674,66 |[ALCANTARILLA 1 1,2

0oC82 TEMPORAL 2,33 |5089936,29|2826838,24|ALCANTARILLA 2 1,2

0oC83 TEMPORAL 2,33 508984719 | 2827077,77 |[ALCANTARILLA 1 0,9

OC85 TEMPORAL 2,33 15091988,86 [2835883,03 PUENTE 1 10,55
OC86 TEMPORAL 2,33 |5061283,92| 2796184,53 PUENTE 1 25
oc87 TEMPORAL 2,33 5061611 | 2796018,75 PUENTE 1 25
oC88 TEMPORAL 2,33 508643219 | 2823212,14 [ALCANTARILLA 1 0,9

oC89 TEMPORAL 2,33 |5088073,73| 2824381,87 PUENTE 1 2,55
OC90 TEMPORAL 2,33 |5089637,70|2828531,49 [ALCANTARILLA 1 0,9

OC 91 TEMPORAL 2,33 |5045652,53| 2793478,16 PUENTE 1 2,55
OC93 TEMPORAL 2,33 |5066734,38[2807266,15 [ALCANTARILLA 2 0,9

OC 94 TEMPORAL 2,33 | 5067617,15 [2807922,63|ALCANTARILLA 2 0,9

OC 95 TEMPORAL 2,33 |5087360,84| 2824181,38 PUENTE 4,55
OC 96 TEMPORAL 2,33 |5048982,55| 2793410,71 PUENTE 1 2,55
oCc97 TEMPORAL 2,33 | 5086331,16 |2823648,59 PUENTE 1 4,55
oCc98 TEMPORAL 2,33 15089293,25|2828667,84

0C99 TEMPORAL 2,33 1504288247 279241,44 PUENTE 1 2,55
OC100| TEMPORAL 2,33 |5043566,07|2792699,36 PUENTE 1 4,55
0OC101 TEMPORAL 2,33 15080398,92| 2817777,72 PUENTE 2,55

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

> Aprovechamiento forestal

El proyecto “Linea Eléctrica de conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas”
contempla dentro de sus actividades, el aprovechamiento forestal y el despeje en aquellas dreas
objeto de intervencién las cuales se encuentran asociadas al drea de ocupaciones de cauce, vias
de acceso existentes y proyectadas, patios de acopio y/o almacenamiento, helipuertos, teleféricos,
sitios de torre, plazas de tendido, servidumbre y franjas necesarias para el tendido de los cables en
construccién y dreas que presentan acercamiento a los cables para garantizar la operacion del
proyecto.

De acuerdo con lo anterior y con el propésito de minimizar el impacto sobre los ecosistemas, se
definieron y ejecutaron acciones y estrategias a través de técnicas y métodos que logran disminuir
el drea de afectacion.

Parala franja de servidumbre no se aprovechalla totalidad de las dreas boscosas y de los individuos
inventariados y los cuales se localizan dentro de ésta, se determina el drea de aprovechamiento o
despeje dentro de la misma. Para ello se realizé un ejercicio técnico - ambiental mediante la
utilizaciéon del programa de plantillado PLS-CADD®, que permite determinar la minima distancia
que pueda existir en condiciones mdximas entre los cables conductores y los drboles considerando
las alturas estimadas de éstos teniendo en cuenta la energizaciéon y operacion de la linea, mediante
la determinaciéon de la mdxima flecha o deformaciéon en la catenaria del conductor.

Este ejercicio permite calcular el drea que debe ser despejada con el fin de evitar acercamientos de
drboles a la linea de transmisién, y asi evitar la tala de aquellos drboles cuya altura mdxima se
encuentre por debajo de los limites establecidos para las distancias de seguridad en lineas con
tension de 500 kV, todo lo anterior, mediante la evaluacion de diferentes condiciones
meteorolégicas en los conductores, utilizdndose para el andlisis, las variables de viento mdximo
promedio y temperatura mdxima de conductor.

Dentro del marco normativo establecido en el Decreto 1076 de 2015 (anteriormente Decreto 1791de
1996) y términos de referencia para proyectos de sistemas de transmisién de energia eléctrica
(TdR-17 de 2018) se presenta la solicitud de aprovechamiento forestal para el estudio de impacto
ambiental “Linea Eléctrica de conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestaciéon Cuestecitas” a
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través del inventario forestal al 100% de todos los individuos con Didmetro a la Altura del Pecho
(DAP) mayor a10 cm dentro del drea de intervencién del proyecto, entendiendo el aprovechamiento
forestal como la extraccion de productos de un bosque, comprendida desde la obtencién hasta el
momento de su transformacion (Decreto 1791de 1996).

Por Ultimo, siguiendo las directrices del Decreto 1791de 1996 y Decreto 1076 de 2015 (Decreto Unico
reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible), por medio del cual se establece el
régimen de aprovechamiento forestal para el pais, es posible definir que la clase de
aprovechamiento forestal a solicitar corresponde a Aprovechamiento Forestal Unico, que son
aquellos aprovechamientos que se realizan por una sola vez, en dreas donde con base en estudios
técnicos se demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones
de utilidad pUblica e interés social.

Los aprovechamientos forestales Unicos pueden contener la obligacién de dejar limpio el terreno, al
término del aprovechamiento, pero no la de renovar o conservar el bosque.

La solicitud de aprovechamiento forestal en las dreas de intervencion del “Proyecto Linea Eléctrica
de conexion Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacién Cuestecitas” se presenta teniendo en
cuenta dos situaciones que se relacionan con el inventario al 100% y la estimacién de volumen por
muestreo en dreas donde el ingreso estuvo restringido. Adicionalmente, se contempla la estimacion
para la especie Stenocereus griseus (Yosu) en los ecosistemas de Arbustal abierto del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Alta Guajira, Arbustal denso del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta
Guajiray Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajiraenlas
dreas coninventario al100% y en dreas con restriccion de acceso.

La metodologia de parcelas con errores inferiores al 15% y una probabilidad del 95% se empleé
para esta especie teniendo en cuenta que “la demanda de cardones para cercas vivas y pastoreo
es constante durante todo el afio” y por tanto las poblaciones pueden llegar a ser muy variables en
el tiempo. Ademds, por su arquitectura de multiples tallos con espinas largas y agudas se debe
intervenir considerablemente con machete para poder medirse segun los reglamentos técnicos y
esto a su vez puede considerarse como un tipo de dario.

La solicitud de aprovechamiento forestal también incluye la estimacién para las cuatro (4) especies
en veda regional que se encontraron dentro del drea de intervencién del proyecto a través de
inventario al 100%. Esta estimacion se realizé para los ecosistemas encontrados en el drea con
restriccion de ingreso por comunidades a partir de la informaciénregistrada para estas especies en
el inventario al 100% dentro de la servidumbre.

El drea proyecto presenta una extension de 655,71 hectdreas y estd asociada con 45 ecosistemas
terrestres, dentro de ellos, 16 corresponden a ecosistemas naturales con una extensién de 483,90
ha que representan el 73,80 % del drea y se encuentran asociados con las coberturas de arbustal
abierto, arbustal denso, bosque de galeria y ripario, lagunas, lagos y ciénagas, rios, arroyos, tierras
desnudas y degradadas, bosques fragmentados con vegetaciones secundarias, vegetaciones
secundarias altas y bajas.

Por otra parte, los 29 ecosistemas transformados se presentan en 171,81 ha dentro de drea de
intervencién del proyecto y representan el 26,20 %. Se encuentranrelacionados conlas coberturas
de cuerpos de agua artificiales, melén, otros cultivos transitorios, pastos arbolados, pastos
enmalezados, pastos limpios, red ferroviaria y terrenos asociados, red vial y territorios asociados,
red eléctrica y terrenos asociados, tejido urbano continuo y discontinuo, yuca y zonas industriales.
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A través del inventario forestal al 100%, para el drea de intervencién del proyecto se registraron un
total de 74.94 2 individuos con drea basal de 2.106,88 m?, volumen total de 11.045,56 m®y volumen
comercial de 5.497,30 m2. En los siguientes numerales se detalla la distribucion de los individuos
por tipo de ecosistema, por obra, por obra por ecosistema y se presenta la composicion floristica
asociada con los mismos.

Para las diferentes obras contempladas dentro del drea de intervencién del proyecto se
identificaron a través del inventario al100% enlas dreas sin restriccion de ingreso por comunidades
un total de 74.942 individuos. Para el drea de servidumbre se registraron un total de 37.098
individuos, sin embargo, bajo la optimizacion y andlisis del programa PLSCADD solamente serdn
solicitados para aprovechamiento 273 individuos.

Para el desarrollo del aprovechamiento forestal se tuvieron en cuenta diferentes criterios entre los
que se incluyen los de infraestructura y adecuaciones, normativo y por acercamiento. El criterio por
infraestructura y adecuaciones estd relacionado con el tipo de obra a construir que por su
naturaleza pueda requerir del despeje y remocion de la vegetacion. En el caso del proyecto dicha
infraestructura estd relacionada con: sitios de torre, plazas de tendido, patios de acopio,
servidumbre, franjas de riega, helipuertos, ocupaciones de cauce, vias de acceso existentes, vias
de acceso proyectadas y teleféricos.

Por otra parte, el criterio normativo y de acercamiento estd relacionado con los lineamientos
establecidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones eléctricas- RETIE donde se relacionan
medidas que garantizan la seguridad y preservacion de diferentes elementos del medio ambiente.

Ademds, se definen distancias minimas de seguridad entre la altura mdxima de los drboles o
arbustos localizados en la servidumbre y las lineas energizadas. También se tendrd en cuenta el
Decreto 2245 del 29 de diciembre de 2017 relacionado con el acotamiento de rondas hidricas,
donde su delimitacion estd asociada con las franjas paralelas a los cauces permanentes en un
ancho hasta de 30 metros y ademds se incluyen las dreas aferentes.

Entérminos de acercamiento el mayor andlisis para la solicitud de aprovechamiento forestal dentro
del drea de intervencién del proyecto estd asociado con la servidumbre, para la cual se desarrollé
un modelamiento a través del software PLS-CADD que es un programa para disefio de lineas
eléctricas aéreas donde se pueden reducir los impactos a la vegetacién teniendo en cuenta las
distancias minimas de seguridad establecidas en Reglamento Técnico de Instalaciones eléctricas-
RETIE y las alturas mdximas que pueden alcanzar las diferentes especies encontradas. Ademds,
para el modelamiento se tuvieron en cuenta los criterios normativos relacionados con las dreas de
zonificacién ambiental alta donde se presentan bosques de galeria, cuerpos de agua y
manantiales.

Como insumo para la modelacién a partir del software PLS-CADD se realizd la proyeccion de
alturas que pueden alcanzar las diferentes especies registradas durante el inventario al 100%.
Dicho ejercicio se realizé bajo el estadistico de cajas y bigotes como el de probabilidades para la
determinacién de las alturas mdximas.

Después de definidos y aplicados los criterios se tiene que el aprovechamiento dentro del drea de
intervencién del proyecto, la solicitud de aprovechamiento forestal final contempla un total de
261,32 hectdreas asociadas con vias de acceso existentes y proyectadas, dreas de maniobra,
franjas de riega, helipuertos, ocupaciones de cauce, patios de acopio y/o almacenamiento, plazas
de tendido, optimizacion de dreas de servidumbre (PLS_CADD) sitios de torre y teleféricos. El
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volumen total a remover para todas las obras serd de 6.308,82 m?, volumen comercial de 2.103,42
m? asociados con un total de 65.692 individuos.

Dentro de los 65.692 individuos a intervenir, 4.037 individuos se registraron en categoria de veda
regional con volumen total de 842,84 m?® y 451,81 m® de volumen comercial, asociado con las
especies Handroanthus billbergii, Platymiscium pinnatum, Gonopterodendron arboreumy Lecythis
minor. Al identificar la presencia de especies en veda a nivel regional, también se evalué el estado
de la regeneracion natural de las mismas y de acuerdo con la informacién anteriormente
presentada, dentro del drea de intervencion del proyecto se espera un estimado de 141.643
renuevos, 30.404 brinzales y 20.792 Ilatizales distribuidos en las especies de
Handroanthus billbergii, Platymiscium pinnatum y Gonopterodendron arboreum. Para la especie
Lecythis minor no se contempla afectacién en la categoria de regeneracién ya que no fue
identificado a través de las 809 parcelas aleatorias realizadas dentro del drea de intervencion del
proyecto. Sinembargo, en caso deregistrarse durante las actividades de aprovechamiento forestal
estos deberdn ser contemplados para la medida de rescate y reubicaciéon como se indica enla ficha
de manejo para especies en veda.

8 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacién de impactos es un proceso que permite mejorar el sistema de toma de decisiones,
puesto que orienta el desarrollo de etapas posteriores y garantiza el cumplimiento de los objetivos
propuestos, la maximizacién de los beneficios, la disminucion de los efectos no deseados,
buscando que se produzcan las minimas implicaciones ambientales posibles en el marco de la
normatividad ambiental, social y cultural vigente.

Este proceso aborda en términos generales la identificacion, evaluacion y descripcién de impactos,
asi como también un tratamiento analitico en el que se determinan cudles de éstos se consideran
significativos en el escenario sin proyecto y cudles de éstos se consideran potencialmente
significativos en el escenario con proyecto. Segun esto, el Impacto Ambiental (IA) se define como un
“cambio en una o mds caracteristicas fisicoquimicas, ecolégicas y socioeconémicas del entorno”;
se dice que hay IA cuando una accién o actividad humana produce una alteracién favorable o
desfavorable en alguno de los componentes del medio (CONESA, 2010).

Enla Tabla 33, definen los impactos referenciados que aplican tanto para el escenario Sin Proyecto como para el escenario
Con Proyecto, la definicion es amplia y suficiente para describir los cambios, alteraciones, modificaciones y/o deltas de
modificacién de algun elemento del entorno para los medios abiético, bidtico y socioeconémico seguin cada actividad
asociada.

Tabla 33 Definicidn y aplicacioén de impactos para cada escenario

IMPACTOS

APLICA

ID SIN SINPROYECTO ID CON CONPROYECTO PARA CADA
PEECNOSEANEL | ey e (SP) PROYECTO (CP) ESCENARIO
DOCUMENTO
SP CP
Modificacionen la Modificaciénenla
1 concentraciénde CELO1 concentracién de X
gases de efecto gases de efecto
invernadero (GEI) invernadero (GEI)
Modificacionen la Modificaciénenla Modificacionen la
2 concentracion de CEI_02 concentracion de CEI_01 concentracion de X X
material particulado material particulado material particulado
3 AIterg’mon dela CEL03 Alter90|on dela CELL02 Alterg,mon dela X X
presién sonora presién sonora presién sonora
Generaciénde radio Generaciénde radio Generaciénde radio
2 |nj(erferepC|os e CEL 04 |n'terferer10|c|s e CEL03 |n.terferep(;|as e X X
inducciones inducciones inducciones
eléctricas eléctricas eléctricas
5 Cambioen Igs CELO5 Cambioen I9s CEI04 Cambioen Igs X X
|procesos erosivos procesos erosivos |procesos erosivos
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IMPACTOS

DESCRITOS ENEL
DOCUMENTO

IDSIN
PROYECTO

SINPROYECTO

IDCON
PROYECTO

CONPROYECTO

APLICA
PARA CADA
ESCENARIO

Cambios enla Cambiosenla Cambios en la
6 . CEI_06 . CEI_05 morfologiadel X X
morfologia del terreno morfologia del terreno
terreno
Cambioenla Cambioenla Cqmplo.gn la
7 susceptibilidad a CEI_07 susceptibilidad a CEI_06 SUSC?pt.IbIIIde N X X
movimientos en masa movimientos en masa movimientos en
masa
Alteracionde la Alteracionde la Alteraciéonde la
8 aceleraciénde las CEI_08 aceleracionde las CEI_07 aceleracionde las X X
vibraciones vibraciones vibraciones
Cambioenlas Cambioenlas Cambioenlas
9 ) cgructerl’sticos CEL09 ) cqracterl’sticos CELL08 co’ro(?teristicqs X X
quimicas de las aguas quimicas de las aguas quimicas de las
subterrdneas subterrdneas aguas subterrdneas
10 Cambio en !c recarga CEL10 Cambio en !o recarga CEL09 Cambioen !0 X X
de acuiferos de acuiferos recarga de acuiferos
1 Cambi(? (;lel nivel CEL1 Cambic? c.iel nivel X
fredtico fredtico
Cambioenla Cambioenla Cambioenla
12 dindmica CEI_12 dindmica CEI_10 dindmica X X
sedimentologica sedimentoldgica sedimentoldgica
13 Camt?io enla CEI13 Ccuml?io enla CELM Cdmk’)io enla X X
geometria del canal geometria del canal geometria del canal
Modificacionenla Modificaciénenla Modificaciénen la
14 ocurrenciade CEI_14 ocurrencia de CEI_12 ocurrenciade X X
represamientos represamientos represamientos
15 Ccmbiq dg la oferta CEIL15 Cambio,dg la oferta X
hidrica hidrica
Cambios enlas Cambios enlas Cambios enlas
16 caracteristicas fisicas CEL16 caracteristicas fisicas CEI13 ) garocteristicas X X
delas aguas delas aguas fisicas de las aguas
superficiales superficiales superficiales
Cambios enlas Cambios enlas
17 ) cqracterl’sticas CEL17 ) cqrocterl’sticos X
quimicas de las aguas quimicas de las aguas
superficiales superficiales
Cambios enlas Cambios enlas
caracteristicas caracteristicas
18 | microbiolégicas de CEI_18 microbiolégicas de X
las aguas las aguas
superficiales superficiales
Cambioenlas Cambioenlas Cambioenlas
19 | caracteristicas fisicas CEI_19 caracteristicas fisicas CEI_14 caracteristicas X X
del suelo del suelo fisicas del suelo
Cambioenlas Cambioenlas Cambioenlas
20 caracteristicas CEI_20 caracteristicas CEI_15 caracteristicas X X
quimicas del suelo quimicas del suelo quimicas del suelo
Cambioenlas Cambioenlas Cambioenlas
21 caracteristicas CEI_21 caracteristicas CEI_16 caracteristicas X X
biolégicas del suelo biolégicas del suelo biolégicas del suelo
Incremento o Incremento o
22 disminugi()n del CEl22 disminuc'ién del X
potencial de potencialde
produccién producciéon
Fragmentacion del Fragmentacion del Fragmentacion del
23 hdbitat CEl23 hdbitat CELT/ hdbitat X X
Cambioenla Cambioenla Cambioenla
24 | extension (drea)dela CEI_24 extensién (drea) dela CEI_18 extensién (drea) de X X
cobertura vegetal cobertura vegetal la cobertura vegetal
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IMPACTOS

DESCRITOS ENEL
DOCUMENTO

IDSIN
PROYECTO

SINPROYECTO

IDCON
PROYECTO

CONPROYECTO

APLICA
PARA CADA

ESCENARIO

Cambioenla Cambioenla Cambioenla
25| composiciéndelas CEI_25 composiciénde las CEI_19 composicién de las X X
especies de flora especies de flora especies de flora
Cambioenla Cambioenla Cambioenla
26 estructuradelas CEI_26 estructurade las CEI_20 estructurade las X X
especies de flora especies de flora especies de flora
Alteraciona Alteraciéna Alteraciéna
27 comunidades de CEI_27 comunidades de CEI_21 comunidades de X X
fauna terrestre fauna terrestre fauna terrestre
Cambioenla Cambioenla
28 | composiciéndelas CEI_28 composiciénde las X
especies de fauna especies de fauna
Interrupcién de Interrupcion de Interrupcién de
corredores de corredores de corredores de
29 conectividad CEl29 conectividad CEl.22 conectividad X X
ecoldgica ecolodgica ecologica
Modificacion del Modificacion del Modificacion del
30 | hdbitatdelafauna CEI_30 hdbitat de la fauna CEI_23 hdbitat de la fauna X X
terrestre terrestre terrestre
Alteracion de rutas de Alteracion de rutas de Alteracion de rutas
31 | vuelode aveslocales CEI_31 vuelo de aves locales CEI_24 de vuelo de aves X X
y migratorias y migratorias locales y migratorias
Afectacionde Afectaciéon de Afectacién de
32 individuo.s.c,le fauna CEI32 individuo_s_c’ie fauna CEl25 individuo.s.(?e fauna X X
por colisién con por colisiéon con por colisién con
cables conductores cables conductores cables conductores
Incremento o Incremento o
33 disminugién delas CEl33 disminuc.ién delas X
poblaciones de poblaciones de
especies endémicas especies endémicas
Afectacién alasalud Afectacién ala salud
de las poblaciones de de las poblaciones de
34 | especiesde faunade CEI_34 especies de faunade X
importancia importancia
ambiental ambiental
Cambio en el hdbitat Cambio en el hdbitat Cambio en el hdbitat
35 delas especies CEI_35 delas especies CEI_26 delas especies X X
acudticas acudticas acudticas
Cambioenla Cambioenla Cambioenla
36 estrgc.tllJra Y CEI_36 estrqcFlIJra Y CEI_27 estru.cfulJrc: Y X X
composicion de las composicion de las composicion de las
especies acudticas especies acudticas especies acudticas
37 Modifigqcic’m dela CEl 37 Modifiggcién dela CEl28 Modifigqcic’m dela X X
poblacién flotante poblacion flotante poblacion flotante
Cambioenla Cambioenla Cambioenla
percepcionde la percepciéonde la percepciéondela
38 calidad visual del CEl38 calidad visual del CEI.29 calidad visual del X X
paisaje paisaje paisaje
39 Cambio en el uso del CEL39 Cambio en el uso del CEL30 Cambio en el uso del X X
suelo suelo suelo
Generaciénde Generaciénde Generaciénde
40 expectativas enla CEI_40 expectativas enla CEI_31 expectativas enla X X
poblacién. poblacioén. poblacioén.
Modificacién alos Modificacién alos Modificacién alos
41 conflictos CEI_41 conflictos CEI_32 conflictos X X
preexistentes preexistentes preexistentes
Cambioenla Cambioenla Cambioenla
42 accidentalidad vial CEl_42 accidentalidad vial CEl_33 accidentalidad vial X X
43 M(l)(?ificoci(.')n del CEl43 Mf)c}lificocién del CEl34 M(I)(?ificacif')n del X X
tréfico vehicular tréfico vehicular tréfico vehicular
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APLICA
5| DESCRTOSENE IDSIN SINPROYECTO IDCON = CONPROYECTO  PARACADA
DOCUMENTO PROYECTO PROYECTO ESCENARIO
Modificacién de Modificacion de Modificaciénde
44 asentamientos no CEI_44 asentamientos no CEI_35 asentamientos no X X
planificados planificados planificados
45 Cambio en la oferta CEI45 Cambio enla oferta CEL36 Cambio enla oferta X X
de empleo de empleo de empleo
Modificacion de la Modificaciéon de la Modificacion de la
46 | demandade bienesy CEI_46 demanda de bienes 'y CEI_37 demanda de bienes X X
servicios servicios y servicios
Cambioenla Cambioenla Cambioenla
47 participacion CEI_47 participacion CEI_38 participacion X X
ciudadana ciudadana ciudadana
Cambioenlos Cambioenlos Cambioenlos
48 cqnopimientos CEl 48 C(,)nogimientos CEl 39 cc’)nogimientos X X
técnicosenla técnicosenla técnicosenla
poblacién local poblacioén local poblacioén local
Modificacion de la Modificacion de la Modificacion de la
interaccion de interaccion de interaccion de
49 comunidades CEI_49 comunidades CEI_40 comunidades X X
tradicionales con tradicionales con tradicionales con
fordneos fordneos fordneos
Cambio en el acceso Cambio en el acceso Cambio en el acceso
50 y/0 uso de sitios CEI_50 y/o uso de sitios CEI_41 y/o uso de sitios X X
culturales culturales culturales
Cambiodelas Cambio delas Cambiodelas
condiciones de condiciones de condiciones de
51 conservacion del CEI_51 conservacion del CEI_42 conservacion del X X
patrimonio patrimonio patrimonio
arqueoldgico argueoldgico arqueolégico
Generacionde Generacion de Generaciénde
52 expectativas CEI_b2 expectativas CEI_43 expectativas X X
institucionales institucionales institucionales
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
8.1 IDENTIFICACIONY EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN PROYECTO

Conforme a lo evidenciado en el levantamiento de la informacién primaria durante la salida de
campo realizada por el equipo consultor y la informacién secundaria colectada desde los registros
municipales en los instrumentos de ordenamiento territorial, Planes de ordenamiento de cuencas
entre otros instrumentos, respecto a las actividades que se desarrollan actualmente en el drea de
influencia del proyecto, las cuales se cualificaron y cuantificaron con respecto al estado actual de
los medios (abiotico, bibtico y socioeconémico), y su sensibilidad ambiental, asimismo, se realizé el
andlisis de tendencias, considerando la perspectiva del desarrollo regional y local, por todo lo
anterior, se describen las actividades mds representativas evidenciadas.

Produccion pecuaria de bovinos, caprinos y ovinos
Produccion agricola

Cazay comercializacién de fauna silvestre

Talay Quemas
Mineria

Generacién de energia eléctrica

Transmisién de energia eléctrica

Industria de hidrocarburos (exploracién, produccién y transporte)

Transporte terrestre

Asentamientos humanos
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- Actividades Asociadas a Asentamientos Humanos: Captacion del Recurso Hidrico Superficial

- Actividades Asociadas a Asentamientos Humanos: Captacién del Recurso Hidrico
Subterrdneo

- Actividades Asociadas a Asentamientos Humanos: Disposicion de Residuos Solidos
Domésticos

- Actividades Asociadas a Asentamientos Humanos: Disposicién de Residuos Sélidos Liquidos
- Actividades comerciales
- Actividades artesanales

De acuerdo con los resultados en la evaluacion de impactos para el escenario Sin proyecto se
obtuvo un total de 268 interacciones actividad-impacto de las cuales 240 son negativos y 28 son
positivos, tal como se describe en la Tabla 34.

Tabla 34 Resultados de la identificacion de Impactos

Impacto Leve Impacto Impacto Impacto
Importancia Ambiental (IMA) P Moderado / Severo/ Critico/Muy Total Porcentaje
/ Irrelevante .
Considerable Relevante Relevante
Cardcter Negativas 84 155 1 0 240 89,6%
Positivas 1 25 2 0 28 10,4%
. . 85 180 3 0 o
Total interacciones 31.7% 67.2% 1% 0.0% 268 100,0%

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

mNegativas ®Positivas

Figura 31 Impactos negativos y positivos por actividad (Sin proyecto)

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

Tabla 35 Andlisis comparativo de los Impactos sin Proyecto por Actividades
NOMBRE DE ACTIVIDAD ‘ P°i't"’ N TOLT A PORCENTAJE
1 Produccién pecuaria de bovinos, caprinos y ovinos 3 23 26 9,7%
2 Produccién agricola 3 20 23 8,6%
3 Cazay comercializacién de fauna silvestre 0 5 5 1,9%
4 Talay quema 0 19 19 71%
5 Mineria 5 35 40 14,9%
6 Generacion de energia eléctrica 5 16 21 7,8%
7 Transmision de energia eléctrica 0 9 9 3,4%
8 Industria de hldrgcorburos (exploracion, 5 25 30 1.2%
producciény transporte)
9 Transporte terrestre 3 13 16 6,0%
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NOMBRE DE ACTIVIDAD POSIlV o gativo PORCENTAJE
10 Asentamientos humanos 0 19 19 71%
Actividades Asociadas a Asentamientos
n Humanos: Captacién del Recurso Hidrico 0 10 10 3,7%
Superficial
Actividades Asociadas a Asentamientos
12 Humanos: Captacion del Recurso Hidrico 0 8 8 3,0%
Subterrdneo
Actividades Asociadas a Asentamientos
13 Humanos: Disposicion de Residuos Sélidos 0 18 18 6,7%
Domésticos
Actividades Asociadas a Asentamientos
14 Humanos: Disposicion de Residuos Liquidos 0 16 16 6,0%
Domésticos
15 Actividades comerciales y de servicios 3 4 7 2,6%
16 Actividades artesanales 1 0 1 0,4%
TOTAL 28 240 268 100,0%

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

8.2 IDENTIFICACIONY EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON PROYECTO
Las actividades del proyecto Linea Eléctrica de Conexion Parques Eodlicos Beta y Alpha a la
Subestacién Cuestecitas que tienen potencial de generarimpactos ambientales, que se encuentran
descritos enla Tabla 2 Relacion de las Fases y Actividades definidas para el proyecto y se
describen a detalle en el Capitulo 3 del presente EIA.

De acuerdo con los resultados en la evaluacién de impactos para el escenario con proyecto se
obtuvo un total de 304 interacciones actividad-impacto de las cuales 227 son negativos
representado el 74,7 % y 77 son positivos indicando que representa el 25,3% del total de los
impactos tal como sereferenciaenla Tabla 36 y enlaFigura 32 (Ver 3_Anexos\Cap. 08 Evaluacion
ambiental\8.1 Evaluacién ambiental

Tabla 36 Resultados de la identificacion de Impactos Ambientales para el escenario Con Proyecto
Impacto Leve Impacto Impacto Impacto Critico
Importancia Ambiental (IMA) P Moderado / Severo/ / Muy Total Porcentaje
/ Irrelevante X
Considerable Relevante Relevante
Cardcter Negativas 73 154 0 0 227 74,7%
Positivas 8 65 4 0 77 25,3%
. . 81 219 4 0 o

Total, interacciones 26.6% 72.0% 13% 0.0% 304 100,0%

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

Los resultados se presentan en la siguiente Figura 32
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mNegativas mPositivas

Figura 32 Impactos negativos y positivos por etapa (co
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

Como se observa a continuacion, casi todas las actividades presentan un comportamiento
homogéneo enla generacidén de impactos tanto negativos como positivos, tal como sereferenciaen
la Tabla 37 y en el 3_Anexos\Cap. 08 Evaluacién ambiental\8.1Evaluacién ambiental).

Tabla 37Resultados de los Impactos negativos y positivos identificados por actividad (con proyecto).

NOMBRE DE ACTIVIDAD Positivo Negativo | TOTAL | PORCENTAJE

1 Contratacion de personal 3 3 6 2.0%
2 Demandade bienes y servicios locales 2 1 3 1,0%
3 Movilizacién de personal 0 5 5 1,6%
4 Planeacion y estudios preliminares 2 2 4 1,3%
5 Seleccién derutay trazado, plantillado y replanteo 0 1 1 0,3%
6 Gestion y adquisicién de servidumbre 0 2 2 0,7%
7 Contratacién de personal 4 2 6 2,0%
8 Demanda de bienes y servicios locales 3 2 5 1,6%
9 Mowhzacpn dg person.al, matlerlales, insumos, ) 9 9 3.0%
maquinaria y equipos (via terrestre)
10 Adecuacionde mstqlacmnes prowgonales yde ) 1 1 3.6%
almacenamiento de materiales
il Adecuacion y operacién temporal de campamentos 4 1 5 1,6%
12 Mejoramiento de corretegbles, carrozables y 3 16 19 6.3%
pedestres existentes
13 Construccién de acceso temporales 0 20 20 6,6%
14 Construccion y/o adecuacion de obras de drenaje y 2 17 19 6.3%
cruces de cuerpos de agua
15 Construcciény/o odecuocpn dg lobros geotécnicas 1 6 17 5.6%
y revegetalizacion
16 Adecuacion de helipuertos 0 9 9 3,0%
17 Transporte helicoportado 0 2 2 0,7%
18 Instalacién temporal para tronsportg de materiales 1 2 5 16%
con tarabita y/o teleférico
19 Replanteo de construccion 0 1 1 0,3%
20 Adecuacion de sitios de torre.(femouon,descapote 0 17 17 5.6%
y explanacion)
21 Fragmentacién de roca por med.lo de explosivos o 0 1 1 3.6%
cementos expansivos
22 Excavacién en sitios de torre 0 2,3%
23 Cimentacion, relleno y compactacion de los sitios 0 5 5 16%
de torre
24 Montaje de torres 0 0,7%
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NOMBRE DE ACTIVIDAD Positivo  Negativo \ TOTAL \ PORCENTAJE
25 Construccionde o'b'rqs de protecciény 3 5 8 2.6%
estabilizacion
26 Despeje de vegetacion en.servidumbre y plazas de 0 9 9 3.0%
tendido
27 Tendido e izado del conductor 0 4 4 1,3%
28 Restablecimiento mgrfolégico y revegetalizacién de 8 9 10 3.3%
sitios de obra
Desmantelamiento de instalaciones provisionales,
29 de patios de almacenamiento de materiales y de 1 2 3 1,0%
accesos temporales
30 Conexionde la linea ala bahia de la subestacion 0 1 1 0,3%
31 Contratacion de personal 4 4 8 2,6%
32 MovilizqciQn dg person.ql, mdt’eriules, insumos, 0 9 9 3.0%
maquinaria y equipos (via terrestre)
33 Pruebay puestas de servicio 0 1 1 0,3%
34 Energizaciénde lalinea 0 3 3 1,0%
35 Transporte de energia 0 3 3 1,0%
36 Mantenimiento electromecdnico 0 1 1 0,3%
37 Mantenimiento zona de servidumbre y accesos 0 10 10 3,3%
38 Contratacion de personal 5 3 8 2.6%
39 Movilizccic'{n dg person.ol, mot'ericxles, insumos, 0 9 9 3.0%
magquinaria y equipos (via terrestre)
40 Des energizacion de la linea de transmision 3 0 3 1,0%
1 Desmonte de con(_igctores, herrajes, qislddo.r’es y 3 9 5 16%
estructuras en sitios de torre y/o subestacion
Demolicién de cimentaciones en sitios de torre,
42 subestacion y ocupaciones de cauce temporales 2 3 5 1,6%
del proyecto
43 Reconformacién de dreas intervenidas 13 0 13 4,3%
TOTAL 77 227 304 100,0%

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

8.3 EVALUACIONECONOMICA AMBIENTAL

Del proceso de valoracion econémica se tiene como resultado del total de costos, que son los
impactos, Cambio en el uso del suelo, Cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje,
Cambio en el acceso y/o uso de sitios culturales, Cambio enla accidentalidad vial, Modificacién de
trafico vehicular, Cambio en las caracteristicas fisicas del suelo, Cambio en las caracteristicas
quimicas del suelo, Cambio en las caracteristicas biolégicas del suelo, Modificacion del hdbitat de
la fauna terrestre, Fragmentacion del hdbitat, Modificacién a los conflictos preexistentes y
Generacién de expectativas en la poblacién, los que mayor valor representan, seguidos por los
impactos, Cambio en la composicion de las especies de flora, Cambio en la estructura de las
especies de flora, Cambio en la extensién (drea) de la cobertura vegetal y Cambio en las
caracteristicas fisicas de las aguas superficiales.

Por ultimo, los impactos que menor costo representan son Alteracién de rutas de vuelo de aves
locales y migratorias, Alteracion a comunidades de fauna terrestre, Afectacion de individuos de
fauna por colisidbn con cables conductores, y Alteracién de la presién sonora.
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COSTOS VS BENEFICIOS
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Figura 33

Comparacién Del VPN De Costos Y Beneficios Econémicos De Los Impactos ($
Millones)
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Por suparte, dentro de los beneficios es el correspondiente al beneficio Modificaciéon de la demanda
de bienes y servicios el que mayor valor representa, teniendo en cuenta la inversién generada por el
proyecto, seguido por Cambio en la oferta de empleo. Por otro lado, en la siguiente figura se puede
observar a manera de porcentaje como los beneficios superan a los costos ambientales.
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COSTOS VS BENEFICIOS

25%

75%

ECOSTOS mBENEFICIOS

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024.

Tras el andlisis de externalidades tanto negativas como positivas, se obtiene un Valor Presente Neto
a 25 afios de duracién del proyecto positivo $54.612.872.190. También, la relacién beneficios-
costos es mayor a uno (3,05), lo que indica que, por cada costo o externalidad negativa, el proyecto
estd creando 2,05 externalidades positivas adicionales.

El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decisién sefialados por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, siendo estos VPN (valor presente neto) y
RBC (relacién beneficio costo), positivos, aun cuando se someten a diferentes escenarios de
sensibilidad. Se considera que el proyecto “Linea Eléctrica De Conexién Parques Edlicos Beta Y
Alpha A Subestacion Cuestecitas” genera ganancias al bienestar social.

9  ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Como resultado de aplicar a la zonificacién preliminar de manejo, las determinantes legales
ambientales de orden nacional, regional y municipal y las dreas de interés ambiental, se obtiene la
zonificacién de manejo, la cual se aprecia en la Tabla 38.

Tabla 38 Zonificacién de Manejo Ambiental del Al LE BACU
Categoriade

. . . o
Wil Descripcion Area (ha) Area (%)

Corresponde a zonas de bosques de galeria, cuerpos de agua
lenticos y loticos, y sus dreas susceptibles de inundacion. Asi
mismo se incluyen los cementerios como elementos de importancia
cultural.

Adicionalmente dentro de estas dreas se contempla:

¢ Nacimientos de agua con 100 metros de radio.

e Zonas de ronda de rios, quebradas y arroyos, sean
permanentes o no y alrededor de los lagos o depésitos de agua,
con una franja de proteccién de (30) metros como nivel
mdximo del agua, a cada lado del cauce.

4780,67 10,53
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Categoriade ‘
Manejo

e Jagueyes, pozos, aljibes: Buffer de 30 metros

e Ronda de 100 metros para el rio Rancheria en el municipio de
Albania
e  Bosques de Galeria y/oripario: Perimetro

En estas dreas no se permite la ejecucién de ninguna actividad del
proyecto, a excepcion de las actividades asociadas a los permisos
y uso de recursos naturales (ocupacién de cauce en una un buffer
de 100 metros de movilidad (aguas arriba y aguas abajo y
aprovechamiento forestal) aprobadas por la Autoridad ambiental

Descripcién Area(ha)  Area (%)

Intervencion con
restriccion Alta

Se asocia a zonas que denotan procesos activos o inundaciones
periédicas (ej. valles aluviales, planos de inundacién, terrazas
bajas, albardén, trenzado, entre otras) donde predominan suelos de
clase 7 conlimitaciones de drenaje, lluvias deficientes, condiciones
de baja humedad, erosiéon severa; los paisajes que incrementan la
belleza escénica y atraen la atencion de los espectadores, su nivel
de sensibilidad estd asociado a que ya cuentan con la presencia de
algln elemento discordante y a su vez son unidades comunes en el
territorio, con predominio de coberturas boscosas de arbustales
densos, y zonas pantanosas. Corresponden a las zonas con mayor
capacidad para el mantenimiento de especies en el territorio,
asociada ala capacidad de establecerse como hdbitat y/o enlaces
para el paso de las especies o como zonas de refugio, transito o
paso que brinda recursos para las especies en el territorio.
Socioeconémicamente zonas asociadas a las rancherias Wayuu
donde resalta la produccién caprina y culturalmente a los sitios de
culto, sitios de pagamento de los pueblos Kogui, Arhuaco, Wiwa y
Kankuamo. y jagueyes.
También se incluye en esta categoria los siguientes elementos
legales:
e ViaFérrea (ley 769 de 2002):12 metros (alado y lado del eje)
e  Gasoductos -Oleoductos (NIO 0400): 10 metros (a lado y lado
del eje) 38808,30

85,48

(IRa) e Torres y lineas eléctricas de alta tension (RETIE) (mitad del
metraje a cadalado del eje de lalinea o torre): 1. Torres y lineas
de 500kV: en una franja de sesenta y cinco (65) metros. 2.
Torres y lineas de 220/230kV Treinta (32) metros. 3. Torres y
lineas de 10/115 kV Veinte (20) metros.

e Ronda de 30 metros de Jaguey_124, Jagley_319,
Jaguey_336, Jagley_361, Jaguey_413, Jaguey_428,
Jaguey_449, Jaguey_451, Jaguey_801, Jagiey_812,
Jaguey_830, Jagley_888, Jagley_905, Jaguey_910,
Jaguey_915, Jagley_923, Jaguey_930, Jagiey_931,
Jaguey_947, Jagley_954, Jaguey_986, Jaguey_987,
Jaguiey_1029

e  Molinos de viento: Buffer de 20 metros

e Enramadas, bocatomas de acueductos municipales vy
veredales, puestos de salud, escenarios deportivos: 32,5
metros.

e Casas habitacionales: 32,5 metros

e Areas con conflictividad social alta

e  DRMI Cuenca baja del rio Rancheria: Zona de Preservacién y
Zona de Restauracion parala Preservacion

e RFP Montes de Oca: Zona de Preservaciéon y Zona de
Restauracién ecoldgica
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Categoriade ‘
Manejo

Descripcién Area(ha)  Area (%)

e RNSC Aguas Blancas — Santa Helena y Mushaisa: Zona de
Conservacién y Zona de Amortiguacion y Sensibilidad
especial

e  Bosque Seco Tropical (Bs-T)

e POMCA delrio Rancheria: Zonas de Conservacion

e POMCA del rio Carraipia-Paraguachén: Zonas de
Conservaciéon

e Areas de compensacion de Cerrején
En estas dreas se permite la ejecucién de todas las actividades del
proyecto con la aplicacién de medidas de manejo de mitigacion y
correccion. En el caso de los jaglieyes, estos no serdn intervenidos
(con aprovechamiento forestal) o adecuados.
En estas zonas predominan geoformas que denotan procesos
intermitentes, suelos clase seis (6) con limitaciones moderadas, por
lo que estd muy condicionado para el uso de cultivo especificos o el
establecimiento de ganaderia bobina y caprina. Parte de las
unidades de paisaje de esta categoria exhiben presencia de
coberturas naturales en su entorno, mds sus caracteristicas y
cualidades paisajisticas se han visto disminuidas por afectaciones
de tipo antrépico, como lo son las vegetaciones secundarias y
arbustales abiertos cuyos fragmentos remanentes presentan una
composicién intrinseca de especies, con diversidad de especies
media que brindan cierta importancia parala conservaciéony oferta
de servicios ecolégicos. Donde resalta la mediana propiedad y la
economia agropecuaria.

Dado que entre las especies y su conectividad no se discrimina

mayor o menor sensibilidad e importancia, se asigndé una

valoracién de tipo moderado, por tal razén se incluyen en esta
categoria de manejo las Zonas de importancia para el trdnsito de

Intervencién con | las especies (conectividad funcional), a partir de las rutas de

restriccién media | minimo costo que corresponde al rango de movimiento implicito en 1813,28 3,99
(IRm) dichasrutas y que determinan la importancia del mantenimiento de
la conectividad en el territorio, y el desplazamiento de las especies.
Asi mismo se consideran zonas con manifestaciones de impactos
moderados, principalmente asociados a dreas puntuales de
intervencion del suelo donde por el uso de los equipos se eleven los
niveles de ruido. También incluye dreas naturales y antrépicas con
cambios en las coberturas y alteracion de los hdbitats de fauna por
las actividades de construccién, Desde lo social se asocia alacceso
a los sitios de importancia cultural para las comunidades y dreas
con conflictividad social moderada y baja.
Adicionalmente, los siguientes elementos espaciales:
Vias de transporte terrestre, (Ley 1228 de 2008, Articulo 29) (A
partir del eje de cada calzada) 1. Carreteras de primer orden
sesenta (60) metros. 2. Carreteras de segundo orden cuarenta y
cinco (45) metros. 3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros.
En estas dreas se permite la ejecucion de todas las actividades del
proyecto con la aplicacién de medidas de manejo de prevenciény
mitigacion.

Total general 45.402,25 100
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

Las Zonas de Exclusion del Area de influencia fisicobiética representan 4780,67 ha (10,53%), ver
Tabla 38, en estas dreas no se permite la ejecucion de ninguna actividad del proyecto, a excepcidn
de aquellas actividades asociadas al uso y aprovechamiento de recursos naturales autorizadas por
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la Autoridad ambiental y al uso, adecuacién y construccién de la infraestructura vial existente y
nueva.

En las Zonas de intervencién con restriccion alta, se permite la ejecucién de todas las actividades
del proyecto LE Linea Eléctrica de Conexién Parques Eodlicos Beta y Alpha a Subestacion
Cuestecitas (construccion, operacién y mantenimiento, desmantelamiento y abandono, con la
implementacion de medidas de correccién y mitigacién principalmente. Estas zonas corresponden
a 38808,30 ha que representan el 85,48% del drea. (ver Tabla 38).

Enlas Zonas de Intervencion conrestriccion media, se permite la ejecucién de todas las actividades
del proyecto LE Linea Eléctrica de Conexién Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion
Cuestecitas (construccion, operaciéon y mantenimiento, desmantelamiento y abandono) con la
implementaciéon de medidas de prevencion y mitigacién. Estas zonas corresponden a 1813,28 ha
que representan el 3,99% del drea (ver Tabla 38).

En la Figura 35 se presenta la zonificacién de manejo del proyecto Linea Eléctrica de Conexion
Parques Edlicos Beta y Alpha a Subestacion Cuestecitas.
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LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura 35 Zonificacién de Manejo Ambiental proyecto

Linea Eléctrica de conexiéon parques edlicos parques Betay Alpha a
subestacion Cuestecitas
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024
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10 PLANESY PROGRAMAS

El Plan de Manejo Ambiental presentado a continuacion contiene las Medidas de Manejo
Ambiental a implementar con el objetivo de prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los posibles
impactos ambientales que se generardn durante la ejecucion de las actividades a ejecutar en el
marco de la modificacién de licencia ambiental para el proyecto Linea Eléctrica de Conexién
Parques Edlicos Beta y Alpha a la Subestacion Cuestecitas. Este plan, es una herramienta de
gestion y planificacién ambiental mediante la cual el titular de la licencia ambiental direcciona
estratégicamente el cumplimiento de la politica ambiental, los requisitos y la normatividad
ambientales vigente, de tal forma que se mitiguen, compensen o eliminen progresivamente y en
plazos racionales, los impactos ambientales negativos generados por el desarrollo del proyecto.

10.1 PLANDE MANEJO AMBIENTAL

ElPlan de Manejo Ambiental tiene como objetivo principal establecer los lineamentos que permitan
un adecuado manejo de los componentes pertenecientes a los medios abibtico, bibdtico vy
socioeconémico durante el desarrollo de las actividades definidas para el proyecto

10.11  Programas de manejo ambiental
El Plan de Manejo Ambiental presentado en la Tabla 39 se encuentra estructurado en veintidés (22)
programas. El medio abiético se compone de doce (12) programas, el medio bidtico de siete (7) y el

medio socioeconémico de tres (3).
Tabla 39 Programas del plan de manejo ambiental para el proyecto.

PROGRAMA LICENCIA AMBIENTAL COF?(':?_&DE
Manejo de residuos de construccién y demolicion (sobrantes de
. . PM-AO1
excavacidén-explanacién, escombros- RCD).
Manejo de residuos sélidos PM-A02
Manejo de productos quimicos PM-A03
Conservacion y restauracion geotécnica PM-A04
Manejo de residuos liquidos PM-AO05
ABIOTICO Manejo de'ogu<:1 para abastecimiento PM-AO06
Manejo de cuerpos de agua PM-A07
Manejo de materiales de construccién y de préstamo PM-A08
Control y manejo de campos electromagnéticos PM-A09
Manejo de explosivos PM-A10
Manejo de fuentes de emisiones y ruido PM-AT
Manejo de sefializacion ambiental y movilidad en el drea del proyecto PM-A12
Manejo de remocién de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento
PM-BO1
forestal
Manejo de fauna silvestre PM-B02
Prevencion de colision avifauna PM-B0O3
. Manejo por la afectacion de especies vedadas, amenazadas o endémicas PM-BO4
BIOTICO de flora silvestre
Manejo de flora en otros hdbitos de crecimiento vascular, no vascular y PM-BO5
liguenes
Manejo a la intervencion de ecosistemas estratégicos y/o sensibles PM-B0O6
Manejo de paisaje PM-BO7
Programa de manejo para la preservacion de la conectividad funcional PM-B0O8
Programa de informacién y participacién comunitaria PM-SEO1
Programa de educacion ambiental al personal vinculado al proyectoy ala PM-SE02
SOCIOECONOMICO comunidad de drea de influencia
Programa para el manejo de la infraestructura publica, privada y/o
N PM-SEO3
comunitaria afectada por el proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

10.1.2 Plan de seguimiento y monitoreo
El Programa de Seguimiento y Monitoreo — PSM-, corresponde a actividades encaminadas a
verificar la eficacia de las medidas de manejo ambiental propuestas en el Programa de Manejo
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Ambiental del Proyecto “Linea eléctrica de conexién parques edlicos Beta y Alpha a Subestacion
Cuestecitas” el cual consiste en una herramienta para determinar a tiempo cualquier efecto que
puedan ser causado por las actividades del Proyecto sobre los componentes bibtico, abidtico y
socioecondmico, y con ello realizar las medidas correctivas sin que se presente deterioro del
entorno ambiental. Con este capitulo se procura registrar periédicamente las actividades
ambientales realizadas, ejecutar las mediciones necesarias con el fin de detectar cambios
relevantes y plantear las medidas correctivas correspondientes, siguiendo los Términos de
Referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA- para proyectos de
sistemas de transmisién de energia eléctrica TdR-17, expedidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS ,para el cual se requiere validar cada requerimiento, de la siguiente
manera:.

El presente Plan de Seguimiento y Monitoreo se hard extensivo a los diferentes contratistas y partes
interesadas vinculados en el desarrollo del proyecto en cada una de sus etapas, de tal manera que
se garantice la aplicacion de las medidas planteadas para el horizonte de duracion previsto para el
proyecto.

Enla Tabla 40, se presenta la organizacion del programa de seguimiento y monitoreo del proyecto,
el cual consiste en quince fichas agrupadas en tres componentes: Medio Abiético, Medio Bibtico,
Medio Social.

Tabla 40

PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Programas de seguimiento y monitoreo
PROGRAMA DE MANEJO
cODIGO
SEGUIMIENTO AMBIENTAL AL QUE SE

Y MONITOREO

cODIGO
PEOGRAMA DE
MANEJO
AMBIENTAL

LEREALIZA
SEGUIMIENTO

Seguimiento y monitoreo
al programa del manejo Manejo de residuos de
deresiduos de construccion y demolicion
construccion y demolicion PS-PMAO1 (sobrantes de PM-AO1
(sobrantes de excavaciéon-explanacion,
excavacion-explanacién, escombros- rcd).
escombros- RCD).
Seguimiento y monitoreo Manejo de residuos
al programa de manejo de PS-PMAO2 1 PM-A02
. s s6lidos
residuos sélidos
Seguimiento y monitoreo .
al programa de manejo de PS-PMAO3 Manejo Qe productos PM-A03
P quimicos
productos quimicos
Seguimiento y monitoreo
al programa de Conservaciéon
. cozsegrvqci()n y PS-PMAO4 restauraciéon geotéznico PM-AO4
ABIOTICO - .
restauracion geotécnica
Seguimiento y monitoreo Manejo de residuos
al programa de manejo de PS-PMAOS5 - PM-AQO5
. PR liquidos
residuos liquidos
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMAOG Manejo de aguapara PM-A06
agua para abastecimiento
abastecimiento
Seguimiento y monitoreo Manejo de cuerpos de
al programa de manejo de PS-PMAO7 agua PM-AQ7
cuerpos de agua
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de Manejo de materiales de
materiales de PS-PMAO8 construcciony de PM-A08
construcciony de préstamo
préstamo
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PROGRAMA DE CODIGO PROGRAMA DE MANEJO CODIGO
AMBIENTAL AL QUE SE PEOGRAMA DE
SEGUIMIENTOY SEGUIMIENTO
MONITOREO Y MONITOREO LEREALIZA MANEJO
SEGUIMIENTO AMBIENTAL
e e
progra Y PS-PMAO9 campos PM-A09
manejo de campos "
- electromagnéticos
electromagnéticos
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMA10 Manejo de explosivos PM-A10
explosivos
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMAT Mangjq de fuentgs de PM-AT
fuentes de emisiones 'y emisiones y ruido
ruido
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de Manejo de sefializacién
sefializacion ambiental y PS-PMA12 ambiental y movilidad en PM-A12
movilidad en el dreadel el drea del proyecto
proyecto
Manejo de remociéon de Manejo de remocién de
cobertura vegetal, PS-PMBOT cobertura vegetal, PM-BO1
descapotey descapotey
aprovechamiento forestal aprovechamiento forestal
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMB02 Manejo de fauna silvestre PM-B02
fauna silvestre
Seguimiento y monitoreo
al programa d.e” PS-PMBO3 Preven0|c_)n de colision PM-BO3
prevencion de colision avifauna
avifauna
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo Manejo por la afectacion
porlaafectacion de de especies vedadas
especies vedadas, PS-PMBO0O4 P N PM-B0O4
amenazadas o amenazadas o endémicas
P de florasilvestre
endémicas de flora
BIOTICO silvestre
Seguimientoy monlt(?reo Manejo de flora en otros
al programa de manejo de hdbitos de crecimiento
flora vascular, no vascular PS-PMBO05 PM-B0O5
P vascular, no vascular y
y liquenes en otros liauenes
hdbitos de crecimiento 4
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo a Manejo a la intervencién
laintervencionde PS-PMBO6 de ecosistemas PM-B0O6
ecosistemas estratégicos estratégicos y/o sensibles
y/o sensibles
Seguimiento y monitoreo
al programa de manejo de PS-PMBO7 Manejo de paisaje PM-BO7
paisaje
el programa de manejo. Mansioparala
prog nane; PS-PMBO8 preservacién de la PM-B08
parala preservacion de la conectividad funcional
conectividad funcional
Segu(;rlnlfgtc:g/rrr‘r;ogétoreo Programa de informacién
1 Program; PS-PMSEOT y participacion PM-SEO1
informaciony comunitaria
participacién comunitaria
SOCIOECONOMICO | Seguimiento y monitoreo .
2 Programa de educacion
al programa de educacion ambiental al bersonal
ambiental al personal PS-PMSEO2 - P PM-SEO02
- vinculado al proyectoy
vinculado al proyectoy -
. comunidad
comunidad
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PROGRAMA DE CODIGO PROGRAMA DE MANEJO CODIGO
AMBIENTAL AL QUE SE PEOGRAMA DE
SEGUIMIENTO Y SEGUIMIENTO
MONITOREO Y MONITOREO LEREALIZA MANEJO
SEGUIMIENTO AMBIENTAL
Seguimiento al programa Programa para el manejo
para el manejode la delainfraestructura
infraestructura publica, PS-PMSEQO3 publica, privada y/o PM-SEO3
privada y/o comunitaria comunitaria afectada por
afectada por el proyecto el proyecto

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

10.1.3 Plande gestién delriesgo
A continuacioén, se presenta el plan de gestién del riesgo para las actividades previstas durante la
construccién, operacién y mantenimiento de la Linea Eléctrica de Conexion Parques Edlicos Beta 'y
Alpha a Subestacion Cuestecitas.

10.1.3.1 Conocimiento del riesgo

El proceso de conocimiento del riesgo hace parte de la gestion del mismo e incluye la identificacion,
priorizacién y caracterizacion de los escenarios de riesgo; andlisis y evaluacion del riesgo;
monitoreo y seguimiento del riesgo y sus componentes; y comunicacion para promover una mayor
conciencia del riesgo, para cada una de las actividades previstas en el proyecto.

El andlisis de riesgos permite determinar el grado de vulnerabilidad y riesgo de las coberturas y
elementos expuestos ante los eventos amenazantes para las diferentes etapas del proyecto.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos por cada categoria, se observé que los niveles de
riesgo mds altos se obtuvieron por eventos amenazantes relacionados con incendios forestales,
Obstruccién a vias publicas que afecten el orden publico y Epidemias y/o pandemias, Ver Figura
36.

6% 3%

0%

14%

77%
= Riesgo Muy Alto Riesgo Alto Riesgo Medio
= Riesgo Bajo = Riesgo Muy Bajo

Figura 36 Distribucién porcentual de niveles deriesgo.
FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A.,2024.

10.1.3.111 Riesgo ambiental

El cdlculo de Riesgo Ambiental tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad de los elementos de
importancia ambiental identificados en el drea de afectacion directa y drea de afectacion indirecta
del proyecto, teniendo en cuenta los elementos receptores de la amenaza (riesgo), en este caso las
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coberturas vegetales, los cuales pueden verse afectados por los sucesos finales de los eventos
amenazantes.

En la Figura 37 se presentan los resultados del riesgo ambiental para el drea de afectacién directa
y drea de afectacion Indirecta. Teniendo en cuenta los criterios de aceptabilidad del riesgo, el mayor
porcentaje del drea se encuentra en riesgo ambiental tolerable, es decir que se deben tomar
medidas parareducir el riesgo a niveles razonablemente prdcticos, debe demostrarse el control del
riesgo.
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Figura 37 Riesgo Ambiental

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

10.1.3.11.2 Riesgo social

El cdlculo de Riesgo Social tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad de los elementos de
importancia social identificados en el drea de afectacion directa y drea de afectacion indirecta del
proyecto, teniendo en cuenta los elementos receptores de la amenaza (riesgo), en este caso las
coberturas de tipo social, los cuales pueden verse afectados por los sucesos finales de los eventos
amenazantes.

EnlaFigura 38 se presentan los resultados del riesgo social para el drea de afectacién directay drea
de afectaciéon Indirecta. Teniendo en cuenta los criterios de aceptabilidad del riesgo el mayor
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porcentaje del drea se encuentra en riesgo social tolerable, es decir que se deben tomar medidas
parareducir el riesgo a niveles razonablemente prdcticos, debe demostrarse el control del riesgo.
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Figura 38 Riesgo Social

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

10.1.3.11.3 Riesgo socioeconémico

El cdlculo de Riesgo socioecondmico tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad de los elementos
de importancia social identificados en el drea de afectacién directa y drea de afectacion indirecta
del proyecto, teniendo en cuenta los elementos receptores de la amenaza (riesgo), en este caso las
coberturas de tipo socioeconémico, los cuales pueden verse afectados por los sucesos finales de
los eventos amenazantes

Estds dreas son valoradas segln la importancia socioeconémica y la vulnerabilidad. El riesgo
socioecondmico ayuda a identificar las necesidades, tipos y prioridades de intervencion o
tratamiento del riesgo, a partir de un andlisis que involucre probabilidades y consecuencias de
ocurrencia o materializacion de este.

En la Figura 39 se presentan los resultados del riesgo socioeconémico para el drea de afectacion
directay drea de afectacién Indirecta. Teniendo en cuenta los criterios de aceptabilidad del riesgo,
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elmayor porcentaje del drea se encuentra enriesgo socioecondmico tolerable, es decir es decir que
se deben tomar medidas para reducir el riesgo a niveles razonablemente prdcticos, debe
demostrarse el control del riesgo.

5048000 5060000 5072000 5084000 5096000
1 1 L 1 L

2840000
1
T
2840000

~ MANAURE

2804000 2828000
T T
2816000 2828000

T
2804000

2792000
T
2792000

Convenciones
Tematicas

*+—s— Tendido

[ Al Fisico Bistica
Riesgo Sociceconémico
Tolerable

2780000
T
2780000

T T T T
5048000 5060000 5072000 5084000 5096000

RIESGO SOCIOECONOMICO Escala: 1:320.000
5§ 25 0 5 Km.
Convenciones base cartografica | . |
—-— Dronaje_Senilo —— Via_Feres = = Via Tipo 2 Aroa Utbana Sistema de Coordenadas
Drenaje_Doble = Via Tipo | -memm Yia Tipo 3 | Limite Municipsl MAGNA Colombia CTM12

LINEA ELECTRICA DE CONEXION PARQUES EOLICOS BETA Y ALPHA A LA SUBESTACION CUESTECITAS

Figura 39 Riesgo Socioeconémico

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A., 2024

10.1.3.11.4 Riesgoindividual

Frente al riesgo individual, se siguié como lineamiento una adaptacién al concepto planteado en la
evaluacién de riesgo industrial en diversas metodologias (Risktec, 2018; Haugen & Rausand, 2017;
NLR, 2016; Ecopetrol S.A., 2018), en las cuales se contempla la afectaciéon (fatalidad) anual al
personal interno del Proyecto ubicado dentro de instalaciones industriales, que para este caso Ese
relacionan con las dreas de intervencion de este. Por lo tanto, el riesgo individual para el presente
proyecto se encuentra dentro de los niveles de aceptabilidad.

10.1.3.1 Reduccion del riesgo

Para la reduccion del riesgose formularon medidas que contemplan acciones de prevenciéon y
mitigacion que se deben adoptar para disminuir las amenazas, la exposicion y/o la vulnerabilidad
de los elementos expuestos al riesgo, con el fin de evitar o minimizar los dafos y pérdidas en caso
de que el riesgo llegue a materializarse. Estas serdn formuladas en funciéon de las diferentes fases y
actividades del proyecto. Se establecerdn las politicas, estrategias y prdcticas orientadas a
prevenir y reducir los riesgos identificados, y a minimizar los efectos negativos.
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10.1.3.2 Manejo del desastre

En este numeral, se present6é el manejo del desastre para el proyecto, este manejo parte de la
formulacion del plan de contingencia, que contiene las medidas de prevencién, control y atenciéon
ante potenciales situaciones de emergencia derivadas de la materializacion de riesgos.

El Plan de Contingencia presenta la organizacién para la respuesta, que contempla las acciones,
medidas y equipos necesarios para el control y mitigacién de las emergencias y contingencias que
se puedan presentar durante el desarrollo de las actividades, asi como los procedimientos
operativos a implementar para responder eficaz y eficientemente a eventos iniciantes y
amenazantes, tendientes a reducir la afectacién sobre los elementos vulnerables.

10.2 OTROSPLANES Y PROGRAMAS
A continuacioén, se describe la sintesis de los planes y programas complementarios.

10.2.1 Plandelnversiondel 1%

El Decreto 1900 de 2006, reglamenté el pardgrafo primero del articulo 43 de laley 99 de 1993, enla
cual se origind la inversion forzosa de no menos del 1%. Este decreto, compilado en el Decreto 1076
de 2015, defini6 que aquellos proyectos que requieran tomar agua directamente de fuentes
naturales y que adicionalmente estén sujetos a la expedicion de licencia ambiental, deberdn
destinar no menos del 1% del total de la inversién para la recuperacion, conservaciéon, preservacion
y vigilancia de la cuenca hidrogrdéfica a la cual pertenece la fuente utilizada.

Acorde con las necesidades de insumos y requerimiento constructivos para el tipo de proyecto
correspondiente a linea eléctrica de conexién, no se contempla la captacion de fuentes de
abastecimiento naturales; toda vez que el agua requerida para uso industrial y doméstico, durante
las etapas de construccion, operacién y desmantelamiento del proyecto, serd adquirido de terceros
que cuenten con las respectivas autorizaciones y se promoverd el uso eficiente del agua, razén por
la cual este estudio no incluye un plan de inversién no forzosa de no menos del 1% o en su defecto
plan de inversion del 1%

10.2.2 Plande Compensacion por Pérdida de Biodiversidad

Para el proceso de formulacién de la compensacién del componente bibdtico se tuvieron en cuenta,
entre otras, las disposiciones expuestas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
MADS, a través del manual de compensaciones del componente bibtico, y puntualmente lo
expuesto enlos TdR —17,los cuales son los aplicables para este tipo de proyectos de infraestructura
de transmision eléctrica. Asi mismo, este proceso de formulacion se establecié bajo los conceptos
de ordenamiento ambiental del territorio, pues fueron consultados los instrumentos de priorizacién
y de ordenamiento regional, para la seleccién de las dreas a proponer para el Donde compensar. De
la misma manera se tuvo en cuenta la articulacion con las entidades presentes en el territorio, tanto
con la autoridad ambiental regional, Corpoguajira; como con las entidades del orden institucional
como alcaldias, y en la medida de lo posible con lideres locales que aportaron en la elaboracién de
actual propuesta de compensacién.

> Qué Compensar
Delas 45.402,25 ha identificadas como drea de influencia fisico-biotica, se proponen 655,71 has
de intervencion, de las cuales 261,32 ha son especificas por aprovechamiento forestal, las cuales
se ubican en dos (2) grandes biomas y 62 ecosistemas en general.

» Cudnto Compensar:
Comoresultado del cdlculo del cuanto compensar, en la Tabla 41 se presenta en resumen el total de
drea requerida para la compensacién del componente bibdtico impactado por el proyecto “Linea
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Eléctrica de Conexién Parques Eélicos Beta y Alpha a la Subestaciéon Cuestecitas”; compensacién
que asciende a un total de 1671,71 hectdreas.

Tabla 41 Cdlculos finales de compensacion

Tipo de compensacién Area a compensar - Ha
Compensacién del componente bibtico 1222,22

FUENTE: GEOCOL CONSULTORES S.A. 2024

» Donde Compensar
A continuacion, se realiza una descripcion detallada de cada una de las alternativas seleccionadas
en el marco de la formulacion del presente Plan de Compensacion de Componente Biébtico.

10.2.2.11.1 Alternativa1— Predios sector Porciosa
o Descripcion fisicobiética detallada

El andlisis de las variables climatolégicas se utilizé informacioén secundaria de las estaciones mds
cercanas al drea de estudio, puntualmente la de la Mina Cerrején, ubicada en el municipio de
Albania. Ademds, para los pardmetros, humedad relativa, evaporacion, brillo solar, vientos vy
nubosidad se realizé una seleccién del periodo comun segun la disponibilidad de datos en los
registros.

LaHumedad Relativa se obtiene a partir de registros instrumentales de la estacion La Mina Cerrejon
para un periodo de treinta y cinco (35) afios entre 1988 hasta el afio 2022. descartdndose los
registros de la estacion Manaure por falta de informacion en la serie. En la alta y media Guaijira, la
humedad tiene un comportamiento bimodal durante el afio, con una época principal de bajas
humedades en los meses de julio-agosto y un segundo minimo en enero-marzo. En estos meses, los
valores oscilan entre 60 y 70%. Las humedades mds altas se registran en la segunda época de
lluvias especialmente en los meses de octubre y noviembre, cuando se alcanzan valores que
pueden superar el 80%, en promedio.

Los registros de la estacién La Mina que cuentan con este pardmetro se observan valores
manteniéndose entre un rango de 60,7 — 82-8%, Los valores mdximos de humedad son de 98,7%
para la estacion La Mina Cerrejon se presentd en el mes de septiembre del afio 1999 coincidiendo
con periodos de altas precipitaciones. Mientras el valor mensual minimo de la serie para la estacion
es en agosto del afio 1997 con un valor de 40,6%. La media anual multianual es de 70,0%. Con
respecto ala nubosidad, los datos de las series histéricas indican que el promedio de la estaciéon La
Mina Cerrején se ubica en dos octas, lo que significa que el cielo presenta escasa nubosidad y
despejada durante gran parte del afio. Contrapuesto a la nubosidad, en el dreq, el brillo solar
alcanza en promedio unas 2399,5 horas/afo.

El registré de los mdaximos valores promedio entre los meses de junio-agosto y diciembre-enero,
con niveles de hasta 2911 horas/mes, los cuales fueron los meses con menor precipitacion
registrada, los picos mds bajos de horas de brillo solar se presentaron en los meses mds lluviosos,
abril-mayo y septiembre-octubre, con valores de hasta 23,6 horas/mes. En lo referente a
evapotranspiracion, se pueden observar promedios de 1861.7 mm al afio, donde los picos mds altos
de evaporaciones son en sus temporadas secas se registran en julio y agosto, con promedios
superiores alos 250 mm mensuales.

10.2.2.1.1.2 Alternativa 2 — DRMI - Cuenca baja del Rio Rancheria

Los predios priorizados se encuentran ubicados en el DRMI Cuenca baja de Rio Rancheria, la cual
cuenta conuna serie de valores bibticos y ecosistémicos de gran importancia para La Guajira, pues
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conserva relictos de bosques secos y muy secos tropicales, asociados como complejos riberefios
del rio Rancheria y arbustales de la media Guajira, caracteristicos de esta parte del departamento;
ahora bien, la problemdtica ambiental se puede sintetizar en cinco aspectos bdsicos: pérdida de
cobertura vegetal, degradacién del suelo, disminucién de caudales, contaminacién de corrientes
hidricas y pérdida de flora y fauna silvestre.

Uno de los problemas mds relevantes es el relacionado con los procesos erosivos, los cuales podrian
incrementarse en poco tiempo, como consecuencia del uso equivocado de la tierra y de las
prdcticas culturales: produccién de carbdn vegetal, cultivos limpios, quemas y la caceria; sumado a
los impactos generados aguas arriba de la cuenca por los procesos de colonizacién, actividades
agropecuarias y mineras.

10.2.2.11.3 Alternativa 3 — SFF — Los Flamencos

El Santuario de Floray Fauna Los Flamencos (SFFF), localizado en el Corregimiento de Camarones,
Municipio de Riohacha — La Guajira, se encuentra ubicado entre los limites de la baja y media
Guajira, en la vertiente nororiental de la Sierra Nevada de Santa Marta y hacia el final de la cuenca
del rio Camarones — Tomarrazén. El SFFF alberga Ecosistemas de Humedal representado por
cuatro lagunas costeras, Manglar y de Vegetacién seca y subxerofitica.

Asimismo, el SFFF representa un lugar de alta importancia para la sociedad, ya que histéricamente
ha estado ocupada por comunidades afro (aprox. 500 afios) y Waylu (desde 1900 aprox.),
albergando actualmente en su interior alrededor de 1.450 habitantes distribuidos en nueve
comunidades de las que hace parte el Resguardo Indigena Wayuu Perratpu?. La alternativa 3 se
enmarca en el saneamiento predial como una manera de compensar en dreas al interior del
Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos.

» Como compensar

En términos generales, cerca del 50% de las dreas se proponen para la preservacion, las restantes
para la rehabilitacién y proyectos de uso sostenible. Cabe recordar que estas dreas son una
propuesta inicial y como tal, estdn sujetas a cambios a lo largo de los ajustes en el proceso de
formulacion, y posterior implementacién de la compensaciéon. En cuanto a la equivalencia
ecosistémica, en cada alternativa domina un bioma diferente de manera Unica, a excepcién de la
alternativa ubicada en el SFF — Los Flamencos, en donde hacen presencia dos biomas diferentes.

2Plan de Interpretacion Ambiental. Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos. Parques Nacionales Naturales, 2013
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