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10 PLANES Y PROGRAMAS

10.1.1.1 Medio abidtico

Para darle un manejo adecuado a los impactos generados por el proyecto edlico BETA en el
medio abibtico, se disefiaron 10 programas de manejo ambiental (ver Figura 10-1); los cuales
estdn encaminados a prevenir, mitigar y/o corregir dichos impactos.

* PM-A1 Manejo y disposicion de material sobrante de excavacion

* PM-A2 Manejo de procesos erosivos, rehabilitacion y recuperacion
ecologica de areas intervenidas

* PM-A3 Manejo de materiales de construccion y abastecimiento de agua

* PM-A4 Manejo integral de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos

* PM-A5 Manejo de combustibles y sustancias quimicas

* PM-A6 Manejo integral de aguas residuales (domésticas y no domésticas)

PM-A7 Manejo de cuerpos de agua superficial

PM-A8 Manejo de la calidad del aire y ruido
PM-A9 Manejo de los campos electromagnéticos

PM-A10 Manejo de sefalizacion y movilidad en el area del proyecto

Figura 10-1. Programas de manejo ambiental del medio abiético

A continuacion, se presentan las fichas que contienen todas las medidas y la informacion
referente a los programas de manejo ambiental de este medio; adicionalmente, en el numeral
10.1.1 y en el Anexo 44 se encuentran los costos detallados de los PMAs, y el cronograma de
implementacion de cada uno de los programas que a continuacion se presentan.
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10.1.1.1.1PM-A1 Programa de manejo y disposicién de material sobrante de excavacién

Programa Manejo y disposicién de material sobrante de excavacion PM-A1l

Objetivos

Objetivo General

e Realizar el adecuado manejo y disposicion del material sobrante de excavacién resultante de
los procesos constructivos del Parque Edlico BETA.

Objetivos Especificos

e Establecer los lineamientos, acciones y medidas ambientales para el manejo y disposicion
de materiales sobrantes de excavacién y descapote, con el objeto de prevenir, mitigar y/o
corregir los posibles impactos generados por el movimiento de tierras durante la etapa de
construccion.

e Definir las medidas de manejo para garantizar las condiciones técnicas de capacidad y
seguridad de las zonas de depdsito seleccionadas.

Metas e indicadores

Meta . qulgo Indicador Valor Descripcion del indicador
indicador
Este indicador permite medir
Cumplimiento del 100% la gestion realizada para el
de las \visitas de (Visitas de cumplimiento de las medidas
inspeccion inspeccién Eficiente si de este PMA, en los
= 0, AS| 1
programadas en los PM-Al-11 | realizadas/Visitas X.l.OO/O' . depositos de matenales_, en
lugares donde se d . - Deficiente si | las zonas de almacenamiento
. . e inspeccion
realice manejo de X <100%. temporal y en los lugares
programadas) x 100 .
excedentes de donde se realice la
excavacion. reutilizacién de materiales de
excavacion.
Este indicador permite
(Volumen de asegurar gue no se superen
material  dispuesto Eficiente si las capacidades de disefio
en depdsito (M3)/ X< 100%. calculadas para los depoésitos
PM-A1-12 X " . . .
Capacidad méaxima | Deficientesi |y que se realice una
Adecuacion de las del depésito (m3)) x X > 100%. adecuada disposicion del
zonas de depdsito de 100 material sobrante de
materiales  sobrantes excavacion generado.
de excavacion en un (Ndmero de
100% de acuerdo con depdsitos
las especificaciones de adecuados de .- : Es un indicador para medir el
. Eficiente si S
disefio. acuerdo con las _ cumplimiento de las
e X=100%. L P
PM-A1-13 | especificaciones Deficiente si especificaciones técnicas de
técnicas de disefio/ XG<ICI1%O:;SI adecuacion y conformacion
Nimero total de o de los depdsitos autorizados.
depositos
licenciados) x 100

Etapa de Ejecucion
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Programa Manejo y disposicién de material sobrante de excavacion PM-A1l

e Construccion

Impactos Ambientales Relacionados

Modificacion en la forma del terreno

Activacion de procesos erosivos

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo

Presion sobre el recurso suelo por el incremento de residuos a disponer y tratar
Modificacion de la calidad del aire

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de recurso hidrico

Cambio en los usos del territorio

Modificacion visual del paisaje

Justificacion

Se debe dar un correcto manejo y disposicién del material sobrante de excavacion, con el fin de evitar
la contaminacién del aire por dispersién de material particulado, evitar la activacion de procesos
erosivos por superficies expuestas al agua y viento, evitar la alteracion de cuerpos de agua por aporte
de sedimentos por escorrentia, disminuir el impacto visual y evitar el arrastre de materiales.

Tipo de Medida

e Prevencion
e Correccién
e Mitigacion.

Acciones a Desarrollar

1. Medidas previas

Previo al comienzo de la disposicién de materiales de excavacion en los sitios de depdésito, se deberan
contemplar las siguientes medidas de manejo ambiental:

e Se deberan definir inicialmente los limites de la zona de depésito, con cercas o estacas.
Informando previamente a la autoridad tradicional correspondiente sobre esta actividad.

e Se deberan establecer estructuras de contenciéon como trinchos de madera, diques, sacos
rellenos, para realizar el control de arrastre. Actividad que se debe realizar previo a la apertura
del deposito.

e Sedeberan acondicionar las areas de depdsito por medio del descapote de material orgénico.
Todos los individuos arb6reos con DAP mayor de 10 cm y la capa de suelo organico deberan
removerse y acopiarse adecuadamente siguiendo los lineamientos establecidos en el PM-B1
Programa de manejo de remocién de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento
forestal.

e Se deberan también construir las obras hidraulicas necesarias para el manejo de las aguas
superficiales y subsuperficiales, tales como cunetas, canales, y filtros, que tienen como objeto
conducir las aguas adecuadamente hasta el exterior de los depésitos, garantizando la
estabilidad de las obras y evitando posibles arrastres de material. Las aguas colectadas se
deberan conducir a un drenaje natural para conservar el flujo de agua.

e Se debera identificar la zona de deposito con sefializacién que permita su facil identificacion
y de seguridad para informar a la comunidad y trabajadores de acuerdo a lo establecido en
el PM-A10 Programa de sefializacion y movilizacion en el area del proyecto.
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2. Medidas generales durante la generacion de material sobrante de excavacién

Las actividades constructivas que en su desarrollo contemplen la realizacion de excavaciones y
generen materiales sobrantes o descapote deberan contemplar las siguientes medidas de manejo
general:

e Ladisposicion final de los materiales sobrantes de excavacion se debera realizar en los dos
depésitos autorizados para tal fin, siguiendo los lineamientos técnicos de disefio. No se
permitira la disposicion final de excedentes de excavacién en sitios no autorizados.

e El material de excavacion podra ser reutilizado en las actividades de construccion de la
infraestructura del proyecto, en el nicleo del terraplén, relleno de fundaciones, nivelaciones
del terreno, adecuacién o construccién de accesos y vias, jarillones, entre otros. Esto con el
objetivo de minimizar la cantidad de material a disponer, sin embargo, el material que no
cumpla con las caracteristicas geomecanicas requeridas para ser reutilizado se llevara a los
depésitos de materiales.

e Los depdsitos de materiales contaran con un area especifica para el almacenamiento del
descapote, con el fin de preservar los nutrientes alojados en la capa organica, para
posteriormente utilizar este material en los procesos de revegetalizacion o compensacion
forestal. Este material debera ser almacenado para su reutilizacién siguiendo los lineamientos
del PM-B1 Manejo de remocidn de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal.

e En caso de que resulten escombros durante el cierre de la etapa de construccion, estos se
dispondran en los depésitos de materiales cubriéndolos con una capa de tierra de 50 cm; o
también se podran disponer en una escombrera municipal que cumpla con la normatividad
vigente.

3. Medidas especificas durante la generacién de material sobrante de excavacion

Durante la ejecucién de las actividades de excavacién en los sitios de obra, se deberan tener en
cuenta las siguientes medidas de manejo especificas para el adecuado almacenamiento en los sitios
temporales, durante el cargue y transporte, y durante la disposicién final en los depésitos de
materiales:

3.1 Almacenamiento temporal de materiales de excavacion

e El material producto de las excavaciones realizadas en la construccion del parque edlico y
en la via de acceso, se acopiaran durante la jornada laboral en un sitio que presente baja
susceptibilidad al arrastre por escorrentia y se demarcaran con cinta de sefializacion en la
medida de lo posible, para luego ser dispuestos en el depésito de materiales. Ademas, se
ubicaran en sitios que no interfieran con el trnsito vehicular ni peatonal.

e El material de excavacion se llevara a la zona de depdsito cuando alcance la capacidad
requerida por el vehiculo. Se debera procurar que las pilas no superen los 2 m de altura en
los sitios de acopio temporal.

e En los sitios de almacenamiento temporal de materiales de excavacién no se permitird la
presencia de residuos que puedan generar contaminacion; se debe asegurar la limpieza total
y permanente de estos sitios.

e La disposicion final de material sobrante debe realizarse lo mas rapido posible para evitar
gue el material se esparza por accion del viento o la lluvia.

e Se deberd evitar que el material cause afecciones a la vegetacién cercana o que obstruya
cuerpos de agua.
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e Las zonas afectadas por esta actividad se deberan recuperar mediante el uso de suelo
organico y material vegetal, y siguiendo los lineamientos establecidos en el PM-A2 Programa
de manejo de procesos erosivos, rehabilitacion y recuperacion ecolégica de areas
intervenidas.

3.2 Transporte de materiales

o No se permiten actividades de cargue, descargue o almacenamiento temporal de material
sobrante de excavacion en la zona de retiro de cuerpos de agua ni jagteyes (50m de retiro
a los arroyos y 30m de retiro a los jagueyes).

e Se debe sefalizar la via de acceso y las vias internas que dirigen a los depdsitos de
materiales para informar a la comunidad y al personal de la obra sobre las medidas y
cuidados que deben tener en las vias durante las actividades de transporte de materiales de
excavacién. Se contara con sefalizacién y medidas de seguridad (velocidad maxima
permitida, cierres totales o parciales de vias, horarios de movilidad, etc.) para mitigar el
impacto por el aumento del transito de vehiculos pesados en las vias del proyecto. Para
mayor informacién sobre la sefializacion en el area del proyecto remitirse al PM-A10
Programa de manejo de sefializacién y movilidad en el area del proyecto.

e Las volquetas y maquinaria pesada deberan evitar transitar por las vias o caminos de la
comunidad o vias diferentes a las establecidas para el proyecto.

e Se debera contar con un registro y control de la disposicion de material sobrante de
excavacioén en los depdsitos, con el fin de contabilizar los volimenes que van ingresando. Se
debera diligenciar el formato correspondiente (Ver Anexo 43. Formatos del PMA y PSM).

e El carpado de las volquetas se realizara cuando se transite por vias principales y/o centros
poblados, dando cumplimiento al decreto 1076 numeral 2.2.5.1.4.6.

e Teniendo en cuenta la generacién de material particulado en las vias de acceso a la zona de
disposicion de materiales de excavacion por el frecuente transito de volquetas durante el
cargue y descargue del material, se deberan realizar riegos periodicos sobre las vias (ver
PM-A8 Manejo de la calidad del aire y ruido). El riego de vias se realizara con prelacion en
cercanias con los centros poblados y en zonas de concentracion de personal.

3.3 Conformacioén de zonas de depésito

e Las cantidades de material de excavacién que no sean reutilizadas seran transportadas y
almacenadas en los depositos de materiales definidos para el proyecto.

e Se debera planificar la forma de disposicién de los materiales y la construccion de los accesos
gue sean necesarios para el transito de los vehiculos.

e Se deberan construir zanjas perimetrales a los depésitos para el manejo de la escorrentia
superficial.

¢ Antes de iniciar la disposicion de materiales en las zonas de depdsito, el contratista debera
comenzar la construccion de un terraplén o dique de proteccion por los bordes del mismo.
Este terraplén se construird con material proveniente de las excavaciones y debera
construirse teniendo especial cuidado para que el material no invada las areas aledafias a la
del zodme. El dique servira para evitar que, al descargar y extender el material de desecho
durante el desarrollo normal de los trabajos, y después de su terminacién, éste no invada
zonas localizadas por fuera de los limites del zodme.
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e Lacompactacion que debe darse a los materiales de desecho serd, como minimo, la obtenida
con cuatro pasadas de un buldézer Caterpillar D-6 o equivalente, por capa de espesor suelto
de aproximadamente treinta centimetros. Cada capa debera emparejarse y nivelarse
satisfactoriamente, antes de la colocacién de la siguiente.

e Una vez finalizado el acarreo de materiales de desperdicio, las areas de depésito se
terminaran y se conformaran con taludes no mayores de 3H:2V y compactaran con buld6zer
las superficies y taludes de éstas, de manera que queden con el drenaje adecuado. No
podran dejarse depresiones dentro de los zodmes; deberan construirse los drenajes
perimetrales finales que garanticen la adecuada captaciéon y disposicién de las aguas de
escorrentia, evitando totalmente la erosién del zodme y areas aledafias, asi como el arrastre
de sedimentos hacia las corrientes naturales.

4. Clausurade los depésitos

e Las areas de depositos que vayan alcanzando su conformacion final, deberan protegerse
mediante la revegetalizacion de la superficie expuesta. Este proceso debe realizarse
mediante la distribuciébn del material organico previamente acopiado, de tal forma que,
mediante este tratamiento y el correcto control de las aguas superficiales, se evite la erosién
del material depositado en estos sitios, la incorporacion de sedimentos a las corrientes de
agua superficial y emisién de material particulado al aire. Las actividades de revegetalizacion
de estas areas se detallan en el PM-A2 Programa de manejo de procesos erosivos,
rehabilitacion y recuperacioén ecolégica de areas intervenidas.

o Las &reas de depdsito de materiales estardn activas en etapa de construccidon. Cuando los
depdsitos alcancen el volumen maximo disefiado o se termine de acopiar el material
necesario, se debera realizar un acta de cierre, donde se involucren a los interesados y se
verifiquen las especificaciones de disefio como: el manejo de las aguas, la conformacion de
los taludes, revegetalizacion y estabilidad. Una vez estas medidas se cumplan a cabalidad
se procedera con la entrega de estas areas a la comunidad, ya que no tendrian restricciones
en su uso.

5. Medidas de manejo en etapas posteriores (operacién y desmantelamiento)

Los materiales de excavacion y la posible generacion de escombros se daran principalmente durante
la etapa de construccion del parque eélico, materiales que se adecuaran en los respectivos depdsitos
de materiales. Sin embargo, los residuos de este tipo generados en etapa de operacion se acopiaran
de forma adecuada, conforme a lo planteado en esta ficha, hasta que alcancen la capacidad para ser
transportados a un sitio de disposicién (que cumpla con las licencias y permisos ambientales que
establece la ley), y/o se evaluara su uso para mejoramiento de vias en zonas cercanas.

En la etapa de desmantelamiento final y limpieza de las areas donde se encontraban las instalaciones

del parque edlico, se generaran escombros y demas materiales que deberan ser removidos del area
y enviados a escombreras legalizadas de la region.

6. Visitas de inspeccion y mantenimiento

Para un monitoreo efectivo de la estabilidad de los depésitos de materiales se realizaran inspecciones
rutinarias por parte del personal encargado de la obra y el grupo de gestion ambiental.

Para asegurar el buen funcionamiento de los depdsitos, debe realizarse limpieza permanente y la
reparacion peridédica de cunetas y canales perimetrales, asi como la verificacion del adecuado
funcionamiento de los filtros.
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Durante la construccién se realizaran inspecciones mensuales para verificar el estado de los
depdsitos, sitios de almacenamiento temporal y lugares donde se realice la reutilizacion de
materiales, con el fin de verificar las condiciones de estos lugares y tomar las medidas correctivas
gue sean necesarias para dar cumplimiento a las medidas establecidas en este programa.

Una vez estén cumplidas las especificaciones de disefio en cuanto a estabilidad, manejo de aguas y
revegetalizacion, se realizara la entrega del sitio, informando con antelacion a la Autoridad Ambiental
competente y a la autoridad tradicional de la rancheria donde se localiza el deposito. Posterior a esta
entrega, se haran visitas anuales durante cinco (5) afios para asegurar y verificar en el tiempo las
condiciones de estabilidad y de revegetalizacion del depdsito (Ver PSM-Al Seguimiento y monitoreo
al componente geosférico).

Tecnologias Utilizadas

El material sera retirado por medio de retroexcavadoras y cargado a las volquetas para el transporte.
Estas Ultimas seran carpadas cuando transiten por vias principales y/o centros poblados, dando
cumplimiento al decreto 1076 numeral 2.2.5.1.4.6. Se utilizaran compactadoras tipo cilindro para
sellar el material en las zonas de depésito.

Disefno

Volimenes de material y disefio de las zonas de depdsito
1. Volumen de material a disponer

En la tabla que se presenta a continuacién se muestran los volimenes de disefio de los depésitos
autorizados para la disposicién final del material sobrante de excavacién producto del desarrollo de
la fase constructiva del parque edlico BETA.

Voliumenes de disefio y relleno en los depésitos de materiales

L Coordenadas (Magna Sirgas Origen
Depésito Volumenmd3e disefio Area (Ha) Este)
X Y
1 (Rancheria 127.787,8 9,19 885671,361 1771771,902
Mapuachon)
2 (Rancheria 99.886,2 9,21 890844,484 1771879,935
Kijotchon)

Fuente: Renovatio 2018
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Figura PM-A1l 1. Localizacion de los depdsitos de materiales
Fuente: Renovatio 2018
2. Disefio de los ZODMES

Las consideraciones técnicas del depésito se mencionan en el Capitulo 3. Descripcién del Proyecto
(Numeral 3.2.6 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de construccion y
demolicién). En el Anexo 4.1.4 se presentan los disefios y perfiles de las areas de los dos ZODMES
del proyecto.

A continuacién, se mencionan algunos aspectos relevantes:

e La seleccion de las zonas de disposicion de material sobrante de excavacién consider6 los
volumenes estimados a generar de material sobrante y las caracteristicas topograficas,
geoldgicas, geomorfologicas e hidroldgicas del lugar.

e En las partes altas se prevé construir una cuneta en ronda de coronacién para evitar que la
escorrentia de terrenos mas altos afecte el depésito de materiales ademas se construiran
cunetas y se pondra pendiente al terreno para lograr una cobertura que garantice el normal
drenaje del area.

e Se eligi6é un area geotécnicamente estable.

e La zona de disposicion de material sobrante de excavacion esta lo suficientemente alejada
de cuerpos de agua para asegurar que en ningin momento la cota maxima de inundacion
sobrepase la cota mas baja de los materiales dispuestos en el depdsito.
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e El deposito se disefid de tal forma que se evitara obstaculizar zonas de interés cultural,
ambiental y social de la comunidad.

e En lalocalizacion del depdsito se tuvieron en cuenta las siguientes restricciones:
a) Una franja no inferior a los cincuenta (50) metros de ancho, a partir del eje de los arroyos.

b) Treinta (30) metros a la redonda de las estructuras de captacion de agua utilizadas por la
comunidad, tales como jagtieyes, aljibes, cacimbas u otros.

e) Cien (100) metros a la redonda de las estructuras de captacién de agua subterranea utilizadas por
la comunidad, como pozos.

d) Asentamientos humanos o concentracion de viviendas, los cuales deberan ubicarse a una distancia
minima de 100 m con respecto a la pata del talud.

e) Se tuvo en cuenta la normativa vigente aplicable para la seleccion de sitios y construccion de estas
obras.

Cronograma de Ejecucion

Descripcion accion de manejo Etapa Frecuencia

Implementacién de las medidas para el
adecuado manejo de materiales de Permanente
excavacion Construccion
Transpor i icion final en |

ansporte y'QSposco al en las Permanente
zonas de depdsito
Inspeccion a las zonas de depdsito,
zonas de almacenamiento temporal y .

Construccion Mensual

lugares donde se realice la reutilizacion
de materiales de excavacion.

Una vez se llegue a la capacidad
méaxima de los depdsitos o se termine
Construccion de disponer el material necesario en
estos lugares, se procedera con la
conformacion final y revegetalizacion.

Inspeccidn a las zonas de depdsito Operacion Anual*

Conformacién final y revegetalizacién de
los depositos

* Una vez realizada la conformacion final de los depdsitos, se realizaran visitas anuales durante cinco (5) afios
para asegurar las adecuadas condiciones de estabilidad y revegetalizacion. Ver el indicador respectivo en el
PSM - Al Seguimiento y monitoreo al componente geosférico.

Lugar de Aplicacién

o Enlazona de depésito de materiales de excavacion
e En los frentes de obra, especificamente en los sitios de excavaciones y de utilizacion de
material de excavacion (vias y accesos, nivelaciones, llenos, etc.)

Responsable de la Ejecucién de la Actividad

Empresa encargada de la construccién, operacion y desmantelamiento del proyecto.

Personal Requerido

El grupo de Gestion Ambiental del proyecto sera el encargado de verificar y asegurar el cumplimiento
de las acciones descritas en la ficha, en conjunto con la interventoria ambiental.
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Se requiere de un personal técnico que verifique la cantidad de volumen de material sobrante de
excavacion mediante el diligenciamiento del formato A2-Registro y control de la disposicion de
material sobrante de excavacion en los depésitos de materiales.

Monitoreo y seguimiento

El grupo de Gestion Ambiental del proyecto programara durante la etapa de construccion visitas
mensuales a los sitios de excavacion, a los depdsitos de materiales, a los lugares de almacenamiento
temporal y a los lugares donde se realice reutilizacion de materiales, para verificar las condiciones y
el cumplimiento de las acciones propuestas en el presente programa de manejo. Ver los indicadores
para el cumplimiento de estas medidas en el Capitulo 10.1.2 Seguimiento y monitoreo a los planes y
programas del medio abidtico.

Durante la etapa de operacion las visitas se realizardn anualmente, durante cinco (5) afios, luego del
cierre de los depdsitos y de la entrega a la comunidad, estas visitas se realizaran con el fin de verificar
las condiciones de estabilidad y la efectividad de las medidas en el tiempo. Ver capitulo 10.1.2 PSMA1
Seguimiento y monitoreo al componente geosférico.

Cuantificacion y costos

Los recursos para el desarrollo del presente programa estan incluidos en los costos de construccion
del proyecto.

Formatos aplicables

Los siguientes formatos se encuentran en el Anexo 43. Formatos PMA y PSM/ abidtico

Formato Al. Inspeccién en campo de zonas de almacenamiento temporal de material de excavacion,
zonas de reutilizacion de excedentes de excavacion, depésitos de materiales y deteccion de procesos
erosivos.

Formato A2. Registro y control de la disposicién de material sobrante de excavacion en los depdsitos
de materiales.
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10.1.1.1.2 PM-A2 Programa de manejo de procesos erosivos, rehabilitacion y recuperacion
ecoldgica de areas intervenidas.

Manejo de procesos erosivos, rehabilitacion y recuperacion

P . . : PM-A2
ecolbgica de éareas intervenidas

Programa

Objetivos

Objetivo General

e Evitar, mitigar y corregir procesos morfodindmicos en el area de intervencion del proyecto
edlico BETA.

¢ Realizar actividades de rehabilitacion ecolégica de las areas intervenidas por el proyecto.
Objetivos Especificos

o |dentificar los sitios con focos erosivos para realizar un adecuado manejo que fomente la
recuperacioén del suelo.

e Realizar inspecciones técnicas y periddicas al area de intervencion para detectar procesos
morfodinamicos, para asi tomar las medidas correctivas pertinentes.

o Realizar la rehabilitaciéon y recuperacion ecolégica en las areas intervenidas por el proyecto,
mediante el enriquecimiento forestal con especies nativas, tanto al cierre de la etapa de
construccion como al cierre de la etapa de operacion, con el fin de que resulten en
condiciones similares a las encontradas antes de realizar la intervenciéon, o con algunos de
los servicios ecosistémicos presentes antes de la intervencion.

e Realizar mantenimientos perioddicos al proceso de rehabilitacion y recuperacion de las areas
intervenidas.

Metas e indicadores

Metas e indicadores — Deteccion y manejo de procesos erosivos en todas las etapas del
proyecto

Meta . qulgo Indicador Valor DiEsell] YEieh del
indicador indicador
Este indicador permite
Cumplimiento del (Inspecciones realizadas ZLZ(:::Oel (;umﬁ’z!?'erz,tizitzg
100% de las visitas a las areas de | Eficiente si - .
d . s . L X=100% realizadas al area de
e inspeccion intervencion para 0. . >
PM-A2-11 o . .| intervencion del proyecto
programadas para deteccion de focos | Deficiente si ara deteccidén oportuna
deteccion de focos erosivos/  inspecciones | X < 100%. b p
. de los focos erosivos en
erosivos. programadas) x 100.
todas las etapas del
proyecto.
Este indicador permite
Manejo y prevencién medir la gestién en cuanto
del 100% de los (NUmero dg sitios Eficiente si al manejo y recuperacion
. recuperados/Numero de —10N0 de las areas con procesos
procesos erosivos en " X=100%. i f
ol area de PM-A2-12 | sitios con procesos Deficiente si de erosion activos
intervencion del erosivos identificados) x X < 100% identificados dentro del
rovecto 100 - area de intervencion del
proy ’ proyecto en todas sus
etapas.
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a ; . : PM-A2
ecolégica de areas intervenidas

Programa

Metas e indicadores — Cierre de la etapa de construccion

Meta qulgo Indicador Valor Des.cr|.p0|on del

Indicador indicador
(Area rehabilitada por la Este indicador permite
Rehabilitacion afectacion de las hacer seguimiento a la
ecolégica de las instalaciones - : correcta rehabilitacion de

N . . o L Eficiente si . ) .
areas intervenidas provisionales y depdésitos _10No0 las areas intervenidas por

h . " X=100%
teniendo en cuentala | PM-A2-13 | de materiales/Area Deficiente si el proyecto en la etapa
aptitud y uso del afectadas por las X < 100% constructiva (zanjas,
suelo, al cierre de la instalaciones 0 campamento, depdsitos,
fase constructiva. provisionales y depdésitos planta concretadora ver
de materiales) x100. Figura PM-A2 1).
o | Este indicador permite
Eficiente si | hacer seguimiento a las
Mantenimiento de la (Mantenimientos X=100% acciones que aseguran un
revegetalizacion  al realizados/ Satisfactorio | adecuado establecimiento
- PM-A2-14 L .

cierre de la mantenimientos siX=280% | de las plantas en los
construccién. programados) x 100. Deficiente si | procesos de
X< 80% revegetalizacion al cierre

de la construccion.

Metas e indicadores - Cierre, abandono y restauracion (cierre fase de operacion)

Meta CQdigo Indicador Valor Des.cri.pcién del
Indicador indicador

Este indicador permite

hacer seguimiento a la

Recuperacion ) correcta _recg}peracién y
ecolégica de las (Areas _r,ecuperadas por la N _ rgvegetahzamon de las
areas  intervenidas afectam_on de las | Eficiente si | areas degradadas por el
instalaciones en la fase de X=100% proyecto en la etapa

teniendo en cuentala | PM-A2-15
aptitud y wuso del
suelo, al cierre de la
fase operativa.

operacion/Areas afectadas | Deficiente si | operativa (cimentaciones,
en la etapa de operacidn) x X <100% subestacion, plataformas,
100. campamento en caso que
aplique y zonas de
montaje ver Figura PM-
A2 2).

Este indicador permite
Eficiente si | hacer seguimiento a las

Mantenimiento de la (Mantenimientos X=100% acciones que aseguran un
revegetalizacion  al realizados/ Satisfactorio | adecuado establecimiento

- PM-A2-16 o -
cierre de la mantenimientos siX=280% | de las plantas en los
operacion. requeridos) x 100. Deficiente si | procesos de
X< 80% revegetalizacion al cierre

de la operacion.

Etapa de Ejecucién

e Construccion
e Operacién
e Desmantelamiento
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a ; . : PM-A2
ecolégica de areas intervenidas

Programa

Impactos Ambientales Relacionados

Modificacion en la forma del terreno

Activacion de procesos erosivos

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del recurso hidrico
Modificacion visual del paisaje

Pérdida de cobertura vegetal

Justificacion

Los procesos de erosion pueden ser de tipo laminar, surcos, carcavas y movimientos en masa. La
erosion laminar se presenta cuando la tasa de infiltracidon es menor a la precipitacion o descarga de
aguas y se genera un flujo superficial que arrastra las particulas mas finas del suelo. Si este proceso
no se maneja adecuadamente ocasionara la formacion de pequefios canales cuando el flujo de
escorrentia se concentra en una direccion, lo que producird erosién por surcos. Las carcavas y
movimientos en masa implican pérdida de grandes porciones de suelo y subsuelo y sus causas se
relacionan con el mal manejo de erosion laminar y por surcos, factores antrépicos, pérdida de la
vegetacion y saturacion del terreno por inadecuado manejo de aguas. Cada tipo de proceso erosivo
requiere medidas de manejo especificas.

Adicionalmente, las areas intervenidas y desprovistas de vegetacion por causas antropicas, estan
mas propensas a la activacion de procesos erosivos y péerdida de suelo por la accidn hidrica o edlica,
siendo este hecho un factor relevante en el area del proyecto eélico BETA, donde la zona presenta
caracteristicas desérticas y clima seco. Por lo tanto, se hace indispensable establecer unas medidas
de manejo para el momento del desmantelamiento de instalaciones al cierre de las etapas de
construccion y operacién, y en general, en las areas de trabajo intervenidas durante el proyecto,
donde se deberan realizar las actividades de revegetalizacién y recuperacion de la vegetacién que
proteja al suelo de factores externos. Este proceso requerird las actividades necesarias para la
recuperacién del terreno en zonas intervenidas con cortes o rellenos, en especial sobre taludes y
terrazas generadas durante la ejecucion de cortes o explanaciones de material, que garantice la
recuperacion de la capa vegetal y reduzca las pérdidas del suelo en areas intervenidas restableciendo
la cobertura vegetal e instalando los sistemas de control de la erosién.

Tipo de Medida

e Prevencién
e Correccion
e Mitigacion

Acciones a Desarrollar

1. Medidas generales para prevenir, mitigar y/o corregir procesos erosivos

Teniendo en cuenta que el area de influencia del proyecto se encuentra en una condicién de clima
seco, con bajas precipitaciones anuales y escasa vegetacion, hace que los suelos tengan menor
cobertura y proteccion. Por lo tanto, este queda expuesto a condiciones extremas como son: la
escorrentia producto de las lluvias que desprende, desagrega y arrastra las particulas de suelo; los
rayos solares que agreden la materia organica y la fauna edafica; y los vientos facilitan la
evapotranspiracion y pérdida de la humedad retenida en el suelo. Por lo anterior, los suelos del area
del proyecto presentan alta susceptibilidad a los procesos erosivos.

Para garantizar un adecuado manejo y prevenir y atender los procesos erosivos que se puedan
presentar en el &rea del proyecto se establecen los siguientes lineamientos:
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a ; . : PM-A2
ecolégica de areas intervenidas

Programa

e Se deberan delimitar previamente las areas donde se hara remocion de cobertura vegetal y
descapote, con el fin de realizar las actividades estrictamente en los sitios necesarios, segun
se detalla en el PM-B1. Programa de manejo de remocién de cobertura vegetal, descapote y
aprovechamiento forestal.

e Elmanejo del descapote se debe realizar segun el PM-B1. Programa de manejo de remocidn
de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal, con el fin de minimizar la
afectacion a la capa organica del suelo y poder reutilizar este material en los procesos de
restauracion de los terrenos afectados por el proyecto o en las labores de compensacion
forestal.

e El proceso de excavacion y ejecucion de las obras en las cimentaciones y zanjas se debera
realizar en el menor tiempo posible, con el fin de no tener excavaciones abiertas por largos
periodos de tiempo.

e Durante la ejecucién de los procesos constructivos, los vehiculos y maquinaria deberan
transitar por las vias de acceso establecidas para ello, con el fin de evitar el paso por
diferentes caminos que puedan afectar la geomorfologia del terreno, afectar la flora, fauna o
lugares de importancia ambiental o social, 0 generar activacién de procesos erosivos.

e Se debera garantizar un manejo adecuado de las aguas superficiales y subsuperficiales en
las areas de intervencion, mediante la construccion de estructuras para la recoleccion,
conduccion y entrega de aguas, tales como: cunetas, canales y disipadores de energia en
los sitios donde se requiera. Esto con el fin de evitar escorrentia, saturaciones del terreno y
minimizar la ocurrencia de procesos erosivos en las areas susceptibles. Estas aguas se
deberan dirigir a cuerpos de agua naturales para asegurar la continuidad del flujo de agua.

e En los sitios donde se identifique erosion laminar se analizara el drenaje superficial de las
aguas y se construiran los canales requeridos para conducir las aguas. Ademas, se
garantizara la proteccion del suelo con cobertura vegetal que intercepte la escorrentia
mediante el disefio de barreras vivas y aplicacion de enmiendas orgénicas.

o Enlos sitios donde se generen procesos erosivos por surcos se deben construir trinchos para
mitigar los efectos de arrastre de las aguas. Se puede utilizar madera y otros materiales
disponibles en la zona para su construccion. En cualquier caso, la estructura de intercepcion
debe tener 2/3 enterrados y 1/3 en superficie para garantizar la contencion del material
erodado.

e Se deben realizar recorridos de inspeccidn visual en las diferentes etapas del proyecto para
detectar procesos erosivos y atender segun las especificaciones anteriores.

2. Medidas para la rehabilitacion y recuperacién ecolégica de las areas intervenidas.

A continuacion, se especifican los lineamientos para rehabilitar y recuperar los sitios intervenidos que
gueden expuestos a la accion edlica e hidrica, con el fin de evitar la generacién de procesos erosivos
y dispersion de material particulado:

Estas acciones que se presentan se encuentran enmarcadas y hacen parte del Capitulo 10. Plan de
desmantelamiento y abandono. En este capitulo en mencién, se presentan de forma més detallada
las medidas de cierre y desmantelamiento de la infraestructura del proyecto al cierre de la etapa de
construccion y al cierre de la etapa de operacién. En este programa de manejo se hace énfasis en
las medidas de rehabilitacién (cierre construccién) y recuperacion (cierre operacién) de las areas
intervenidas en cada una de las fases del proyecto, con el fin de establecer las medidas que permitan
llevar las &reas intervenidas a condiciones similares antes de la intervencién o a recuperar algunos
de los servicios ecosistémicos que pudieron ser afectados con el proyecto.
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ecolégica de areas intervenidas

A continuacién, se definen las medidas, no obstante en el capitulo 10.1.4 Plan de desmantelamiento
y abandono, en el numeral 10.1.5 Obras de recuperacién geomorfol6gica y paisajistica se presenta
a mayor detalle el proceso de revegetalizacién de areas intervenidas:

2.1 Definicién de sitios arecuperar

En la Figura PM-A2 1 y Figura PM-A2 2 se presentan las areas susceptibles de rehabilitacién y
recuperacion, al cierre de la etapa de construccién y al cierre de la etapa de operacion.
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Figura PM-A2 1 Areas susceptibles de recuperacion y revegetalizacion al cierre de la etapa
de construccion

Fuente: Renovatio 2018
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remitirse al Capitulo 10, numeral 10.1.2):

Figura PM-A2 2 Areas susceptibles de recuperacion y revegetalizacion al cierre de la etapa
de operacion

Fuente: Renovatio 2018

De acuerdo con lo anterior, las medidas de revegetalizacion para promover los procesos de
rehabilitacion y recuperacion ecolégica, se realizaran en las siguientes areas (para mayor informacion

Areas a revegetalizar por cada etapa de cierre del proyecto.

Etapa Lugar Actividad
Campamento Una vez desmanteladas, estas areas seran revegetalizadas
Areas a Concretadora con plantas nativas, que ayuden a mejorar la conectividad
ili — - ecoldgica y la retencién de humedad en el suelo.
rer;?;'rlgzreelg el " Deposito de materiales gieay

etapa de

construccion Zanjas

Las zanjas donde se realizo la instalacion del cableado
subterraneo de media tensién, seran rellenadas y cubiertas

con plantas herbaceas de rapido crecimiento, con el fin de
agarrar el suelo.

. Subestacién
Areas a

recuperar en el Areas de montaje de
equipos

Una vez desmanteladas, estas areas seran revegetalizadas
con plantas nativas, que ayuden a mejorar la conectividad
ecolégica y la retencion de humedad en el suelo.
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cierre de En estas areas se descompactara el terreno y se realizara
operacion Plataformas un proceso de siembra con especies nativas que

promuevan la recuperacion ecolégica.

Las cimentaciones no se desmantelaran, sin embargo, en
estas areas se afiadird una capa de grueso de tierra de 40
cm y se revegetalizaran con plantas herbaceas y/o pioneras
que permitan el amarre del suelo.

En caso de que la empresa contratista decida montar
campamento en la etapa de cierre de operacion, este se
deberd desmontar y el area debera ser recuperada y
revegetalizada.

Las vias se dejaran como infraestructura de transporte y
conectividad para las comunidades asentadas en el area del
proyecto; no obstante, en caso de que al finalizar la etapa
Vias y/o caminos operativa se decidan eliminar ciertas vias y/o caminos, a
estas se les debera afadir una capa de tierra vegetal hasta
alcanzar la rasante natural del terreno y revegetalizadas con
plantas nativas.

Las redes de media tensiébn no se removeran, ya que se
Zanjas y redes de media | generaria un impacto mayor; ya que seran revegetalizadas

tension durante la rehabilitacién ecoldgica en la etapa de cierre de
la construccion.

Cimentaciones

Campamento

Fuente: Renovatio 2018

2.2 Preparacién de las areas a rehabilitar y recuperar.

Las &reas donde se realicen las actividades de desmantelamiento de instalaciones tanto en
la etapa de cierre de construccion como de operacion seran sefializadas y delimitadas,
prohibiendo el paso del personal ajeno a estas actividades, como una medida de prevencion
para evitar accidentes. Esta accion debera ser informada de forma oportuna a la comunidad
implicada. Los elementos de sefializacion deben ser de facil comprension y estar ubicados a
una altura que permita su visibilidad, deberan indicar las limitaciones de uso y la clase de
riesgo que se corre al utilizar o acercarse al sitio. Para mayor informacién sobre las medidas
de sefalizaciéon en el area del proyecto remitirse al PM-A10 Programa de manejo de
sefializacion y movilidad en el area del proyecto.

Se debera hacer una recomposicion y limpieza del suelo, por medio de la reconformacion y
nivelado del area, para que este recupere sus caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiolégicas que permitan el desarrollo de la cobertura vegetal. En este sentido, se hace
necesario como primera medida un escarificado o arado del terreno procurando que la tierra
guede suelta y permita la penetracién de las raices y la circulacion de aire.

Se deberan evaluar la fertilidad y la capacidad del suelo, en caso de ser necesario aplicar
fertilizantes o afadir capas de suelo que seran adquiridas en viveros de la regién o, para la
etapa de cierre de la construccion, se propone utilizar el suelo retirado de las actividades de
construccion, con el fin de asegurar la supervivencia del material vegetal a incluir, por ejemplo
de gramineas, las cuales se encargan de fijar e incorporar carbono y nitrégeno para promover
la formacion de agregados y conformar un medio poroso, que permita incrementar la
capacidad de almacenamiento y retencién de agua y la colonizacion de especies de tardias.

2.3 Estrategias de rehabilitacidon y recuperaciéon de las areas intervenidas
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En la Figura PM-A2 3 se presenta un resumen de la metodologia aplicada en los procesos de
rehabilitacién y recuperacion ecolégica.

Evaluar el estado actual del ecosistema

Establecer jerarquias y escalas de perturbacion

Evaluar el potencial de la regeneracion

Seleccionar las especies adecuadas para la
rehabilitacion y recuperacion ecologica

Propagar y manejar las especies

Realizar mantenimientos

Consolidacion

Figura PM-A2 3. Metodologia para los procesos de rehabilitacion y recuperacion ecoldgica
Fuente: Renovatio 2018
A continuacién, se detalla la metodologia:

Antes de empezar con el proceso de revegetalizacién, se debe definir el ecosistema de referencia al
cual se quiere llegar con los procesos de rehabilitacién y recuperacién ecolégica de las areas
intervenidas.

Se debe establecer la escala y jerarquia de la perturbacion en cada &rea intervenida, con el fin de
gue las medidas que se implementen sean las adecuadas para cada sitio.

Es necesario evaluar el potencial de la regeneracién, es decir, definir el conjunto de especies nativas
gue ofrece el ecosistema a intervenir, con el fin de establecer cuales serén las especies adecuadas
para la revegetalizacion.

Para el proceso de revegetalizacion se debera considerar lo siguiente:
e Obtencidn del material

El material se debera obtener en viveros certificados en produccion de especies nativas de la zona,
para lo cual se debera hacer inspeccidon previa de las condiciones de produccion del mismo,
verificando que se cumpla con los requisitos de desarrollo y fitosanitarios, que garanticen el
establecimiento de los individuos. Las especies seran elegidas de acuerdo con los requerimientos del
area que se va a revegetalizar, no obstante, se aclara que para el proceso de rehabilitacion ecolégica
gue se realizara al final del cierre de la etapa de construccion, se utilizara material vegetal proveniente
del P-C2. Programa de compensacion por la pérdida de especies vedadas, endémicas o
amenazadas.
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La eleccion de las especies para la revegetalizacion puede influir en la velocidad y la trayectoria de
los procesos de rehabilitacién y recuperacion ecolégica. En La Guajira, estas especies deben poseer
un valor econémico tradicional y deben ser capaces de tolerar condiciones desfavorables como la
sequia, ademas de ser faciles de cultivar; a continuacién, se presentan algunas caracteristicas que
se podrian tener en cuenta para la eleccién de las especies empleadas en la revegetalizacion:

- Adaptacion a las condiciones edafologicas de la zona
- Facilidad de establecimiento en el terreno

- Rapidez germinativa

- Rapidez de crecimiento

- Poder tapizante

- Enraizamiento vigoroso

- Persistencia

En el caso de las herbaceas, es primordial conseguir una implantacion rapida, pues de su éxito
depende que la posterior evolucion colonizadora se realice o no. Asi mismo, la implantacién de
arbustos similares a la vegetacion existente en la zona permite disminuir el impacto paisajistico, la
escorrentia, y permite sentar las bases definitivas para aproximar el area a su entorno natural.

En la Tabla PM-A2 1, se presenta una lista de especies potenciales para la revegetalizacién con
especies pioneras:

Tabla PM-A2 1. Lista de especies pioneras para procesos de revegetalizacion

Elaborado por: reno® atio
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Presente en
Presentes
Familia Especie N. comun en el area zonas
: del proyecto cercanas al
proyecto
Bignoniaceae Handroanthus bilbergii Puy, Urraichi X
Burseraceae Bursera glabra Bijo, oliya X
Cereus repandus Cardon, kadushi X
Melocactus curvispinus Cabecinegro, Buche, Parrurruwa X
Opuntia caracassana Tuna, jamuche'e X
Cactaceae - -
Pereskia guamacho Guamacho, mokochira X
Pilosocereus lanuginosus  Hasa X
Stenocereus griseus Cardon, yosu X
Cynophalla flexuosa Olivo X
Cynophalla linearis Olivo X
Capparaceae — - -
Quadrella odoratissima Olivo, kapuchir X
Capparidastrum pachaca Olivo X
Cnidoscolus urens Pringamosa, ortiga, yawa X
) Croton ovalifolius Amargosito, Chirrui X
Euphorbiaceae —
Jatropha gossypiifolia Tua-tua, yuco X
Manihot cf. carthaginensis  [Yuco, matopala X
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Caesalpinia coriaria Dividivi, ichii X
Caesalpinia mollis No registra X
Diphysa carthagenensis Chicharrén, murray X
Haematoxylum brasiletto Brasil, atta X

Fabaceae Parkinsonia praecox Mapua, palo verde X
Pithecellobium roseum [Espino,torinchi X
Prosopis juliflora Trupillo, Ai'pia X
Senna atomaria Caranganito, chivato, jinnutapai X
\Vachellia farnesiana Aromo X

Simaroubaceae [Castela erecta Revientapuerco, Julu'wa X

Fuente: Renovatio 2018

e Preparacion del Terreno

En las areas donde se realizara la rehabilitacion y recuperacién ecoldgica, se adelantaran las limpias
y/o rocerias, que consisten en la eliminacion de toda aquella maleza o vegetacion existente e
indeseable y, que en un futuro proximo, sera competencia (nutrientes, luz, etc.) para los individuos
plantados. Esta labor se recomienda hacerla manualmente o con herramientas, preferiblemente como
“‘machete”, “peinilla” o guadafia. Con base en las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas que
presenta el area, la preparacion del sitio incluye un aflojamiento del suelo, el cual se hara con pica o

barretén.
e Trazado, Ahoyado y Plateo

El trazado se realizara directamente en el terreno y paralelo a las curvas de nivel. Se recomienda que
el trazado de los arboles a sembrar sea dispuesto entre si, utilizando el sistema de siembra tres
bolillos, con una distancia de 3 m entre arboles y una densidad de 1.089 plantulas por hectarea.

El plateo, consiste en limpiar la vegetacién existente, manualmente o con herramientas,
preferiblemente con “machete”, “peinilla” o guadafa, en un diametro de 1 m. Seguidamente, en el
centro del &rea que se ha limpiado, se abrird un hoyo para posteriormente sembrar el arbol, cuyas

dimensiones dependen del tamafio de la bolsa que contiene la plantula o el individuo trasplantado.
e Siembra

La siembra de especies herbaceas, principalmente de la familia Poaceae son comiUnmente usadas
en los procesos iniciales de revegetalizaciéon, no obstante, teniendo en cuenta las condiciones
extremas de temperatura y disponibilidad de agua, se sugiere la seleccion de especies helidfilas
resistentes a la sequia, por lo tanto, la siembra se debe hacer al comienzo de la temporada de lluvias
gue permita la germinacion de las plantas y la activacién de las funciones ecolégicas con el fin de
transformar el terreno intervenido y optimizar la disponibilidad de agua.

Los individuos arbdreos deben ser regados antes de llevar al sitio de revegetalizacién donde se retiran
las bolsas teniendo cuidado que no se dafie el "pan de tierra", para que no queden expuestas las
raices a la accion del sol y del aire; se ubica el individuo en el centro del hoyo teniendo cuidado que
el nivel del cuello de la raiz coincida con el nivel del suelo. Se deben llenar los espacios con tierra
fértil y presionar el suelo alrededor del arbol.

Debido a la sequia de La Guajira, en el proceso de siembra se recomienda el uso de un hidro-
retenedor, que permite almacenar el agua envolviendo las raices y asegurando que les sea posible
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brindar a una planta la humedad necesaria, disminuyendo la vulnerabilidad de las raices a la
deshidratacion.

Con el fin de generar un proceso de rehabilitacion y recuperacion ecolégica exitoso, que incluya los
estratos propios de un ecosistema estable y productivo; se realizara una estrategia de
revegetalizacion por etapas, que permita aumentar la capa organica del suelo mediante la
implementacién de coberturas herbaceas que permitan estabilizar el suelo para la posterior siembra
de especies pioneras que constituyan el dosel del area rehabilitada y/o recuperada y favorezcan el
establecimiento de especies escidfitas y de sucesiones avanzadas que estructuren el sotobosque.
Esta estrategia permite generar una estructura adecuada para favorecer la entrada espontanea de
flora y fauna.

La técnica de siembra de especies herbaceas, pioneras y escibfitas, dependera del establecimiento
de la linea base y el potencial de regeneracién en cada una de las areas a revegetalizar, al momento
de realizar los procesos de rehabilitacion y recuperacion ecoldgica. En ese momento se decidira cual
sera la mejor estrategia de propagacion y siembra de especies; no obstante, en este plan se propone
realizar una siembra simultanea de todos los tipos de especies, con la finalidad de conformar
agregados de especies con beneficios ecoldgicos entre si.

La propagacion de especies se propone asi:
- Establecimiento de herbaceas

Se utilizara la técnica, semilla al voleo, la cual se usa para especies de facil propagacion, las semillas
empleadas deberan ser certificadas con el fin de garantizar su adecuada propagacién y
establecimiento. Previo a la siembra se requiere que el suelo haya sido removido, donde la capa
superficial debe encontrarse suelta y himeda, es necesario contar con cierto contenido de materia
organica.

Nota: Para evitar que el viento remueva las plantas, se utilizara una malla de fique en las areas, que
brinde agarre y soporte a las nuevas plantulas.

- Establecimiento de pioneras

Se iniciara con especies arboéreas y/o arbustivas presentes en el area tales como cactaceas y
fabaceas, su propagacién se realizara a partir de estacas y/o plantulas presentes en los viveros
propuestos en los programas de compensacion P-C2 compensacion de especies vedadas,
endémicas o amenazadas y P-C3 compensacion por afectacion de vegetacion de uso silvopastoril.
Para la preparacion de estacas, se seleccionara el material vegetativo garantizando la sanidad del
individuo seleccionado con el fin de incrementar el porcentaje de supervivencia; una vez identificados
los individuos se procederé al corte de estacas y la hidratacién de las mismas en una mezcla de agua
con hormonas para promover la reproduccion vegetativa. Las plantulas seleccionadas de los viveros
deberan cumplir con los criterios fisioldgicos y fitosanitarios adecuados para su trasplante, como
tamafio, masa de raices y herbivoria.

- Establecimiento de especies de sucesion tardia

Se propone utilizar especies nativas de los viveros propuestos en los programas de compensacion
P-C2 compensacion de especies vedadas, endémicas o amenazadas y P-C3 compensacion por
afectacion de vegetacion de uso silvopastoril. Dado el caso que la cantidad de plantulas de estos
viveros no sean suficientes, se debe conseguir material vegetal en viveros certificados en produccién
de especies nativas de la zona.

¢ Riego
Para disminuir el estrés de las plantas a la sequia se plantea su riego por ocho horas cada 15 dias
durante los tres primeros meses y posteriormente cada seis meses durante cinco afios para la fase
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de cierre de la construccion; y para el cierre de la fase de operacién, igualmente se hara el riego por
ocho horas cada 15 dias durante los tres primeros meses y posteriormente cada tres meses durante
un afio. El riego se realizard segun se observe la necesidad, dependiendo de las condiciones del
suelo, régimen de lluvias entre otros.

e Fertilizaciéon y poda

La aplicacion de fertilizantes de tipo organico si se considera necesario (hojas amarillas, material
vegetal muestro, etc.), asi como la poda preventiva de hojas y ramas secas y la eliminacion de
arvenses (plateo) que puedan afectar el establecimiento de las especies sembradas el mantenimiento
serd semestral durante cinco afios para la fase de cierre de la construccion y trimestral durante un
afio para la fase de cierre de la operacion. No obstante, se tendra en cuenta que de acuerdo con
Manrique!*5! se debe realizar la primera fertilizacion 45 dias trascurrida la siembra con 1 kg/arbol,
aplicando en corona en terreno plano y en media corona, esto en caso de ser necesario.

¢ Resiembra o replante de individuos muertos

En el caso de que haya pérdidas superiores al 10% se debe realizar un reemplazo de los individuos
muertos, hasta lograr un porcentaje de supervivencia superior o igual al 70%. El proceso de resiembra
o replante se hara de la misma manera especificada para la siembra. Todo el material utilizado en la
resiembra, debera cumplir con todas las condiciones técnicas de calidad como la del material vegetal
inicialmente plantado. El porcentaje de mortalidad se estimara mediante la féormula:

Mortalidad(%)=(1-(Numero de individuos vivos)/(Numero de individuos sembrados))*100

e Limpias o Rocerias

Esta accién, debe realizarse en forma manual o con herramientas, preferiblemente con “machete”,
“peinilla” o guadafia. La limpia debe hacerse a una distancia de 50 cm del individuo sembrado y de
manera circular con el fin de mantener su area limpia. Para esta actividad, se recomienda realizar las
limpias cada seis meses, durante cinco afios para la fase de cierre de la construccion y cada tres
meses durante un afio para la fase de cierre de la operacion.

¢ Mantenimientos

En cada mantenimiento, se realizara la revision exhaustiva de todos los arboles sembrados al interior
cada area revegetalizada, revisando tanto el tronco, como las ramificaciones de los arbolitos, para
verificar el estado fitosanitario y el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados.
Finalmente, se debera realizar registro fotografico de las actividades que impliquen el monitoreo.

Los mantenimientos se realizaran asi:

A las areas rehabilitadas posterior al cierre de la fase constructiva, se le realizaran
mantenimientos periédicos durante cinco (5) afios, con el fin de garantizar que el ecosistema pueda
retornar a las condiciones similares antes de la intervencion del proyecto y ser autosostenible.

A las &reas recuperadas durante el cierre de la fase operativa, se le realizaran mantenimientos
periodicos durante un (1) afio, con el fin de garantizar que el ecosistema pueda recuperar algunas
de las funciones ecosistémicas.

La periodicidad de los mantenimientos al cierre de la etapa de construccion seré cada 15 dias durante
los primeros tres (3) meses y posteriormente semestralmente por cinco (5) afios. Y la periodicidad al
cierre de la etapa de operacion sera cada 15 dias durante los primeros tres (3) meses y
posteriormente trimestralmente por un (1) afio.

1451 MANRIQUE, E.R. Programa de procesos agroindustriales. 2000. Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria CORPOICA. CIMPA. Barbosa Santander. P 31-32
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Se evaluard la eficiencia del método y se remplazara el material vegetal que no se haya establecido.

e Consolidacion

Luego de finalizar los mantenimientos, se procedera con la consolidacion de los procesos de
rehabilitacion y recuperacion, segun sea el caso. Es decir, en la consolidacion se evaluara el éxito de
cada uno de los procesos.

Tecnologias Utilizadas

Cuando el proceso erosivo lo requiera, se debe contemplar la construccién de sistema de filtros y/o
rondas de coronacién para controlar los excesos de agua. Pueden emplearse materiales como sacos
de arena, bolsacreto o cunetas en cemento. Sus dimensiones se plantean segun el caudal de
escorrentia y pueden disefiarse canales con disipadores de energia, en caso de que sea necesario.

Para los procesos de rehabilitacion y recuperacion ecoldgica de &reas intervenidas se requiere lo
siguiente:

e Herramientas manuales (palas, azadon, machete, ahoyadora, pica, matrtillo, carretilla, cinta
métrica)

e Insumos (fertilizantes quimicos, correctivos de pH, pesticidas (como fungicidas, insecticidas,
nematicidas y acaricidas), plantulas, hidro-retenedor, materia orgéanica (lombricompuesto,
gallinaza, cascarilla de arroz), entre otros.

e Materiales (alambre, grapas, polisombra, mallas de fique, tanques de almacenamiento de
agua, mangueras de riego por aspersion).

e Planos de lugares de desarrollo de los procesos de rehabilitacion y recuperacion.

Disefno

No aplica

Cronograma de Ejecucion

Las actividades propuestas para el manejo de los procesos erosivos se realizaran asi:

Descripcién accion de .
P . Etapa Frecuencia
manejo
i i ion vi Construccion

Recorridos de inspeccién visual ny Semestral

para detectar procesos desmantelamiento

€erosivos. Operacion Anual
i6 Construccion

Recgper_amon_ de focos ) de ny Semestral

erosion identificados en el area desmantelamiento

de intervencion del proyecto. Operacién Anual

Las actividades propuestas para los procesos de rehabilitacion y recuperacion ecolégica, se
realizaran asi:

Rehabilitacién de areas intervenidas al cierre de la construccioén:

T 10-23
Elaborado por: reno* afio

*  eco solutions




PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA Capitulo 10. Planes y
EOLICA BETA - MUNICIPIOS DE MAICAO Y Programas

URIBIA - DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Rev. No 1 12-02-2019

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Manejo de procesos erosivos, rehabilitacién y recuperacion
Programa ) P o AN ony P PM-A2
ecolégica de areas intervenidas
Descripcion accion de manejo Etapa Frecuencia
. . . L, Una vez, en las areas de desmonte de
Siembra de especies Cierre de construccion

instalaciones provisionales.

Cada 15 dias por tres (3) meses; lo que se
traduce en seis (6) mantenimientos en el
Mantenimientos quincenales Inicio de la operacion primer trimestre luego de terminados los
procesos de revegetalizacion al final de la
etapa constructiva.

Semestralmente por cinco (5) afios; lo que
se traduce en (9) nueve mantenimientos
semestrales, luego de la primera fase de
mantenimientos quincenales.

Mantenimiento semestral Operacion

Recuperacion de areas intervenidas al cierre de la operacién:

Descripcion accion de manejo Etapa Frecuencia

Una vez, en las éareas de desmonte
definitivo de infraestructura.

Cada 15 dias por tres (3) meses; lo que se
traduce en seis (6) mantenimientos en el
primer trimestre luego de terminados los
procesos de revegetalizacion al final de la
etapa operativa.

Tres (3) mantenimientos trimestrales
Mantenimiento trimestral después de finalizar los mantenimientos
quincenales.

Siembra de especies

Mantenimientos quincenales . L
Cierre de operacion

Lugar de Aplicacién

En toda el &rea de intervencién del proyecto

En los lugares donde se realice el desmonte de instalaciones provisionales o permanentes
En la zona de depésito de materiales de excavacion

En los sitios de excavaciones y de utilizacién de material de excavacion

Responsable de la Ejecucidén de la Actividad

Empresa encargada de la construccién, operacion y desmantelamiento del proyecto.

Personal Requerido

Para el manejo de focos erosivos, el grupo de Gestion Ambiental del Proyecto sera el encargado de
verificar y asegurar el cumplimiento de las acciones descritas en la ficha, en conjunto con la
interventoria ambiental.

Para los procesos de rehabilitacion y recuperacién ecoldgica de las areas intervenidas, se contrataran
profesionales del sector forestal y bidlogo para la ejecucién de las medidas propuestas en el presente
plan de manejo. No obstante, en el grupo de Gestibn Ambiental del Proyecto, debe haber un
profesional que lidere dichos procesos.

Monitoreo y seguimiento

e Manejo de erosion en etapa de construccioén: El grupo de Gestion Ambiental del Proyecto,
programara durante la etapa de construccion visitas mensuales a los sitios donde se realicen
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Manejo de procesos erosivos, rehabilitacion y recuperacion

a ; . : PM-A2
ecolégica de areas intervenidas

Programa

aprovechamientos forestales, sitios de excavacion, llenos y a los depdsitos de materiales,
para verificar las condiciones erosivas y el cumplimiento de las acciones propuestas en el
presente plan de manejo. Ver los indicadores para el cumplimiento de esta medida en el
Capitulo 10.1.2 Seguimiento y monitoreo a los planes y programas del medio abiético.

e Control de erosion en etapa de operacion: Durante la etapa de operacion las visitas se
realizaran anualmente, para la inspeccion de focos erosivos en el area del proyecto, ver
capitulo 10.1.2 PSMA1 Seguimiento y monitoreo al componente geosférico.

e Rehabilitacion y recuperacion ecolégica: Se realizardn en total quince (15)
mantenimientos en cinco afos para el proceso de rehabilitacion ecolégica al final del cierre
de la etapa de construccion; y nueve (9) mantenimientos en 1 afio para el proceso de
recuperacion ecolégica al final del cierre de la etapa de operacion.

Costos

Ver el Anexo 44.1 Presupuesto PMA y PSM

Manejo de focos erosivos

Los costos para el establecimiento de filtros y cunetas para control de aguas superficiales y
subsuperfiales en vias, depésitos y demas infraestructura del proyecto, estan incluidos en los costos
de construccion del proyecto.

Los costos que se muestran en el Anexo 44.1 fueron calculados para el manejo de los focos erosivos
gue se identifiquen en los recorridos de verificacion. Estas actividades seran desarrolladas por el
grupo de gestidn ambiental por lo tanto no se calculan costos extras de personal, ya que estos estan
incluidos en los costos de personal del grupo de gestién ambiental para todas las etapas del proyecto.

Rehabilitacién y recuperacion ecoldgica

Los costos de personal para la sefializacién y establecimiento de la linea base, se encuentran en los
costos de las labores de revegetalizacion. Los costos calculados para la rehabilitacion y recuperacion
ecolégica, incluye la rehabilitacion de depésitos una vez cerrados, e incluye también la
revegetalizacion de las zonas desmanteladas al cierre de la fase de construccion y al cierre de la fase
de operacion.

Formatos aplicables

Los siguientes formatos se encuentran en el Anexo 43. Formatos PMA y PSM/ abidtico

Formato Al. Inspeccién en campo de zonas de almacenamiento temporal de material de excavacion,
zonas de reutilizacion de excedentes de excavacion, depésitos de materiales y deteccién de procesos
€rosivos.

Formato A3. Mantenimientos de la rehabilitacién y recuperacién ecoldgica.

Formato B12. Supervivencia y estado fitosanitario de individuos vegetales
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10.1.1.1.3 PM-A3 Programa de manejo de materiales de construccion y abastecimiento de

agua
Programa Manejo de materiales de construccién y abastecimiento de PM-A3
agua
Objetivos

Objetivo General

o Establecer las medidas y acciones necesarias para la adecuada adquisicion, manejo y acopio
de los materiales constructivos en los sitios de almacenamiento dispuestos para ello en el
area el proyecto.

Objetivos Especific

(O]

o Definir acciones para el manejo de los materiales de construccion en los frentes de obra y
sitios de almacenamiento de materiales.
e Vigilar que la(s) empresa(s) encargada(s) de proveer el agua de uso industrial y doméstico
cumpla con los permisos respetivos.
e Prevenir, minimizar y corregir los impactos generados por la operacion de la planta de

concreto.

e Garantizar que los materiales de construccion que requiera el proyecto sean adquiridos en
fuentes de materiales debidamente licenciadas y aprobadas por la autoridad ambiental

competente.
Metas e indicadores
Meta . qulgo Indicador Valor De;crl_pmon del
indicador indicador
Este indicador permite
medir el cumplimiento de
las visitas de inspeccion,
las cuales tienen el fin de
Cgmpllmllegct)cg/ . Ide Eficiente si yernl‘lcar t Ia_l’ a(éecualda
Visitas de inspeceion (Visitas  de _inspeccion | X=100%. | e P BeFGe bt en
ro ramadaspen los | PM-A3-I1 realizadas/Visitas de | Satisfactorio etapa constructiva. Los
|Fl).l gres de acopio de inspeccion  programadas) | si X 2 80%. lu gres ains eccion.ar son
mgteriales P de x 100 Deficiente si Iag zo?nas de
., 0, .
construccion. X< 80%. almacenamiento de
materiales de construccion
y la concretadora. Con
base en el formato de
inspecciones establecido.
Cumplimiento de (Cantidad —de sitios de E:QZurallrr]quEZdlc:)rs siFt)iE())rsm:jtg
mas del 80% de las acopio d?, materiales de | Eeiente si almacenamiento de
. - construccién que cumplen —1000 s L
acciones de manejo : X=100%. materiales de construccién
establecidas para la con las acclones Satisfactorio la concretadora cumplen
P PM-A3-12 | establecidos en el formato . y P
planta concretadora e . Si X280%. | con las medidas
de verificacion/Cantidad . . .
y los puntos de . : Deficiente si | establecidas en este plan
. . de sitios de acopio de )
acopio de materiales . S X< 80%. de manejo, en la etapa
g, materiales de construccion -
de construccion. inspeccionados) x100 constructiva. Con base en
P el formato establecido.
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Programa Manejo de materiales de construccion y abastecimiento de PM-A3
agua

Las empresas

abastecedoras  de (Fuentes de materiales

materiales de gue cumplen con licencias | Eficiente si | Estos indicadores permiten

construccion PM-A3-13 | Y autorizaciones | X=100%. hacer seguimiento a las

cumplen al 100% con requeridas/ Fuentes de | Deficiente si | empresas abastecedoras

los permisos materiales utilizadas) x | X<100%. | de agua industrial y

ambientales 100 doméstica, y materiales de

requeridos. construccion de forma que
(Fuentes de se asegure el cumplimiento
abastecimiento de agua de la normatividad vigente.

Cumplimiento del

domeéstica e industrial que Este indicador aplica en la

0 .. . |
iglci)/;cioneie las cumplen con licencias y E)?:lleonotoe/og etapa de construccion

g- tal de | PM-A3-14 | autorizaciones requeridas/ Defici " | especialmente, pero
amoenecs e SS (Fuentes de ; '0'1%'335' también en las demas
STnreses © abastecimiento de agua < 20U etapas.

suministro de agua P - N
9 doméstica e industrial

utilizadas) x 100

Etapa de Ejecucion

e Construccion
Operacion
Desmantelamiento

Impactos Ambientales Relacionados

Activacion de procesos erosivos

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo

Presién sobre el recurso suelo por el incremento de residuos a disponer y tratar
Modificacion de la calidad del aire

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de recurso hidrico

Modificacion visual del paisaje

Modificacion en la demanda de servicios publicos y sociales

Justificacion

Los materiales de construccién necesarios para la ejecuciéon del proyecto edlico BETA, deben ser
adquiridos en lugares autorizados por la autoridad ambiental competente y deben contar con todos
los permisos y licencias ambientales requeridas por la ley. Ademas, los materiales de construccion
deberan ser correctamente acopiados con el fin de evitar o minimizar afecciones al medio
circundante.

Por otra parte, durante todas las etapas del proyecto se requiere agua para uso industrial y uso
doméstico, la cual no podra captarse en el area de influencia del proyecto edlico BETA, teniendo en
cuenta que dentro dicha area no hay cuerpo de agua alguno que tenga la capacidad de proveer la
cantidad de agua necesaria para el desarrollo de las actividades propias del proyecto y que cumpla
con las condiciones adecuadas para uso doméstico, se contemplan los lineamientos que se deben
seguir para garantizar el abastecimiento de agua en las diferentes etapas del proyecto eélico BETA.

Tipo de Medida

e Prevencion
e Mitigacion
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Manejo de materiales de construccion y abastecimiento de

PM-A3
agua

Programa

e Correccién

Acciones a Desarrollar

En la etapa de construccion se requieren materiales como: grava, gravilla, arena, suelo, subsuelo,
ladrillos, cemento, acero, tuberias, formaletas, maderas, entre otros, a los cuales se les debera hacer
un correcto manejo en cuanto a la adquisicion, transporte y almacenamiento. En las siguientes tablas
se mencionan las cantidades estimadas de los materiales que se requieren en etapa de construccién
y, ademas, se presentan los requerimientos de agua necesarios en todas las etapas del proyecto.
Cabe resaltar que las cantidades que se reportan en este plan de manejo son estimadas y seran
afinadas en etapa de ingenieria de detalle:

Voliumenes estimados de materiales para el Proyecto BETA — Etapa de construccion.

Tipo de Insumo Cantidad
Agregados 70073,24 m3
Cemento 11650,73 m3
Capa base 69748,88 m3
Sub-base granular 128651,64 m3
Acero, etc. 6.410.250,00 kg
Concreto 56283,73 m3
Producto Bituminoso 35099,30 m?
Grout 30,97 m3

Voliumenes estimados de agua en todas las etapas.

Etapa Actividad Tipo de agua Cantidad de agua (m?)
Campamento Agua potable 34.838,71
Preparacion de concreto Agua _ para - uso 11.256,75
industrial
Curado del concreto Agua _ para - uso 18.940,00
industrial
Construccion Lavado de vehiculos Agua ~ para  uso 1866,24
industrial
Aguas para redso
i6n d . provenientes de la 27.870,97
Humectacién de vias para | ptarp y PTARI.
control de material particulado A
fAua =~ para - uso 35.606,03
industrial
Agua para usos generales Agua potable 9.677,42
i Revegetalizacién de depositos
Operacion ;
P y areas desmanteladas al cierre Agua _ para uso 329,34
- industrial
de la etapa de construccién
Agua para usos generales Agua potable 7.741,94
; Revegetalizaciéon de é&reas
Desmantelamiento
intervenidas al cierre definitivo Agua _para uso 740,03
industrial
del parque

1. Medidas parala adquisicion de materiales
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Manejo de materiales de construccion y abastecimiento de
agua

Programa PM-A3

e Materiales de construccion

Se definiran los sitios para la compra de los materiales de construccion de acuerdo con los volimenes
requeridos, la distancia de los proveedores con respecto al area del proyecto y su cumplimiento de
la normatividad legal vigente. Las posibles empresas suministradoras se encuentran en Riohacha,
Valledupar, Barranquilla, en la region o en el resto del pais, en todo caso, todos los materiales de
construccion adquiridos para el proyecto deben provenir de fuentes de materiales debidamente
autorizadas y que cumplan con la normatividad vigente, es decir que cuenten con concesion minera
y licencia ambiental para su explotacién.

e Agua potable e industrial

El departamento de La Guajira es la region con mayor déficit de agua, donde el indice de aridez va
de categoria altamente deficitaria a deficitaria, por lo tanto, el recurso hidrico tanto para uso doméstico
como industrial debera ser adquirido de un tercero autorizado para este suministro y cumplir con los
parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos establecidos en la normatividad ambiental vigente.

El encargado del desarrollo del proyecto contratard a una empresa que provea a través de
carrotanques el agua para uso industrial y doméstico, dicha empresa debe cumplir con todos los
requisitos pertinentes del vehiculo y con los certificados que acrediten que el agua suministrada
cuenta con las respectivas autorizaciones ambientales para su captacién y distribucion. El agua sera
almacenada en el area del proyecto en tanques de polietileno lineal 100% virgen, con capacidades
entre 1.000 y 25.000 litros, estos tanques deben cumplir con todos los requerimientos y
especificaciones ICONTEC.

Los requerimientos de agua industrial se daran en mayor medida en etapa de construccién, por los
procesos de obras civiles en fundaciones y demas infraestructura del proyecto. Principalmente se
requiere el consumo de agua industrial para la preparacion e hidratacién del concreto, y para la
humectacién de vias para el control de material particulado. En cuanto a este Ultimo, como una
medida de ahorro y uso eficiente del agua, se utilizara el agua tratada proveniente de las plantas de
tratamiento de agua residuales domésticas e industriales, cumpliendo con los parametros de calidad
gue exige la normatividad (segin lo estipulado en el PM-A6 Programa de manejo de aguas
residuales); el resto de agua para humectacién que no se alcance a cubrir con el agua para relso
debera ser suplida por medio de aguas para uso industrial.

El agua para uso industrial sera almacenada en tanques dispuestos para ello en la concretadora y en
los sitios de obra.

2. Medidas para el almacenamiento de los materiales de construccién

Los materiales de construccion adquiridos seran acopiados en los lugares de almacenamiento
destinados para ello en la concretadora, en el campamento, y en los sitios de acopio temporal de los
lugares de obra, como lo son: las areas de trabajo de cimentaciones, las plataformas y las areas de
montaje de la gria. En estos lugares se estableceran las areas de almacenamiento de materiales de
acuerdo con la planeacion de obras y los disefios. A continuacién, se mencionan las medidas
generales a tener en cuenta:

e Los materiales de construccion no deberan ser depositados en espacios del territorio
colectivo que no tengan el permiso correspondiente por parte de la autoridad ambiental. Se
debe acondicionar sitios de acopio cercanos a los frentes de obra, o los lugares de
almacenamiento disefiados, para su adecuada recepcién y ubicacion.
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Programa PM-A3

e Sedeberan cubrir los materiales con lonas o plasticos, en la medida de lo posible, para evitar
gue las particulas no sean arrastradas por el agua o el viento.

e Se deberan separar los diferentes tipos de materiales ya sea con tolvas, contenedores o
monticulos debidamente separados, con el fin de evitar que se mezclen y se desperdicien.

e Establecer el menor nimero de sitios posibles para la adecuacion de los materiales, con el
fin de reducir las superficies de exposicion.

e Los sitios de acopio deben contar con accesos que faciliten el cargue y descargue de
materiales. Asi mismo, deberan estar alejados lo maximo posible de los cuerpos de agua
para evitar su contaminacion.

e El cemento en sacos sera almacenado en sitios secos y aislados del suelo, mediante el uso
de estivas o similares, sin sobrepasar 4.0mts de altura o soporte de los mismos, con el fin de
evitar derrames al suelo.

e Los excedentes de excavacion podran ser usados en adecuacion de infraestructura (llenos,
adecuacién de vias, etc.), sin embargo, no podrdn ser usados en procesos constructivos
como fuentes de material de construccion.

e Se debera asegurar el adecuado cumplimiento de las medidas de manejo establecidas en
este programa, realizando inspecciones semanales a los sitios de almacenamiento y acopio
del material de construccién. En estas visitas se debera revisar el estado de la sefalizacion
y los elementos de delimitacién dispuestos en los sitios de almacenamiento. Llevar un registro
de las condiciones encontradas y acciones correctivas implementadas (Ver formato A4).

3. Medidas durante el funcionamiento de la planta concretadora

¢ Las mezclas de concreto se hardn sobre plataformas metélicas o sobre geotextil para evitar
que se realice la mezcla directamente sobre suelo. En caso de derrame de la mezcla, se
recogera y depositara los residuos en el depésito de materiales, evitando la generacion de
impactos adicionales.

e Se hara control y vigilancia del transporte, manipulacion y vaciado de las mezclas de
concreto, para evitar derrames. Las formaletas seran herméticas, para minimizar el riesgo de
pérdida de mezcla.

e Las aguas residuales que se generen deberan ser dirigidas al sistema de tratamiento
correspondiente y manejadas segun lo especificado en el PM-A6 Programa de manejo
integral de aguas (residuales domésticas y no domésticas).

4. Medidas al cierre de la etapa de construccidn y cierre de la etapa de operacién

La implementacion del Capitulo 10.1.4 Plan de desmantelamiento y abandono, y del PM-A2 Programa
de manejo de procesos erosivos, rehabilitacion y recuperacion ecolégica de areas intervenidas,
comprende la rehabilitacion y restauracion de las areas directamente intervenidas en las zonas de
almacenamiento temporal de agregados y materiales de construccion. Se requerirdn labores de
revegetalizacion en aras de recuperar las zonas afectadas por el proyecto y se deberd dar un
adecuado manejo de los residuos resultantes de acuerdo con el PM-A4 Programa de manejo integral
de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos.

Tecnologias Utilizadas
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El transporte de materiales de construccién se realizara en volquetas las cuales seran carpadas
cuando transiten por vias principales y/o centros poblados, dando cumplimiento al decreto 1076
numeral 2.2.5.1.4.6.

Disefio
No aplica
Cronograma de Ejecucion
Descripcion accion de manejo Etapa Frecuencia

Revisibn y  supervision del
cumplimiento de los requerimientos
ambientales de los abastecedores
de agua y materiales de construccion

Visitas de inspeccion del
almacenamiento y transporte de Construccion Semanal
materiales de construccion

Construccion
Operacion Mensual
Desmantelamiento

Lugar de Aplicacién

Zonas de almacenamiento de materiales de construccion

Sitios de obra

Planta concretadora

Fuentes de abastecimiento de los materiales de construccién

Infraestructura del parque edlico donde haya tanques de almacenamiento de agua

Responsable de la Ejecucién de la Actividad

Empresa encargada de la construccién, operacion y desmantelamiento del proyecto.

Personal Requerido

El grupo de Gestiébn Ambiental del Proyecto sera el encargado de verificar y asegurar el cumplimiento
de las acciones descritas en la ficha, en conjunto con la interventoria ambiental.

Monitoreo y seguimiento

El grupo de Gestion Ambiental del Proyecto y la interventoria, deberan verificar el cumplimiento de
las medidas de manejo y el cumplimiento de los tramites y licencias ambientales necesarias por parte
de las empresas abastecedoras de materiales de construccion.

Como accion de seguimiento el Grupo de Gestion Ambiental debera tener en una carpeta digital o
fisica, todas las licencias, permisos y autorizaciones ambientales de los proveedores de materiales.
Ademas, debera tener el soporte mes a mes de las cantidades de materiales adquiridos, el proveedor
y la fecha de compra.

En etapa de construccion, el grupo de Gestion Ambiental del Proyecto hara visitas semanales a los
sitios de obra, lugares de almacenamiento de materiales y planta concretadora con el fin de verificar
un adecuado cumplimiento de las medidas de manejo.

Costos

L 10-31
Elaborado por: reno* afio

*  eco solutions



PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA Capitulo 10. Planes y
EOLICA BETA - MUNICIPIOS DE MAICAO Y Programas

URIBIA - DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Rev. No 1 12-02-2019

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Manejo de materiales de construccion y abastecimiento de
agua

Programa PM-A3

Los recursos para el desarrollo del presente proyecto estan incluidos en los costos de construccion,
operacion y desmantelamiento del proyecto

Formatos aplicables

Los siguientes formatos se encuentran en el Anexo 43. Formatos PMA y PSM/ abiético

Formato A4. Inspeccion en campo de zonas de almacenamiento de materiales, planta concretadora
en etapa de construccion.
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10.1.1.1.4PM-A4 Programa de manejo integral de residuos solidos peligrosos y no peligrosos

Programa

Manejo integral de residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos

PM-A4

Objetivos

Objetivo General

e Establecer las medidas para prevenir, mitigar y/o corregir los impactos ambientales negativos
causados por la generacion de residuos sélidos durante el desarrollo de las etapas del Parque
Edlico BETA; asegurando el manejo adecuado de los mismos y cumpliendo con la legislacion
ambiental vigente y las politicas de la empresa.

Objetivos Especificos

e Implementar un sistema de separacion en la fuente que permita una adecuada disposicién de
los residuos de acuerdo con su clasificacién.

e Realizar el aprovechamiento de los residuos reciclables generados en el Proyecto.

e Garantizar que la entrega, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos
peligrosos generados en el proyecto, se realice con gestores ambientales externos certificados
y que cumplan con la legislacién vigente.

e Capacitar el personal de la empresa sobre la adecuada separacién de residuos en la fuente, con
la finalidad de crear conciencia ambiental en el manejo de los residuos sélidos, para asi proteger
los recursos ambientales del &rea del proyecto.

Metas e indicadores

Meta inciici)gz;%?)r Indicador Valor Descripcion del indicador
(Cantidad (Kg) de
;ZSIglrJ:;OS remclableg Eficiente si X Este indicador permite determinar
sepre ados | > 40% la fraccion de residuos solidos
PM-A4-11 greg .. . | reciclados en el proyecto cada
Cantidad (Kg) total de | Deficiente si No incl | id
residuos no X < 40%. mes. No incluye los residuos
peligrosos peligrosos.
generados) x 100
Eg;gﬂgid (Kg)é” dgi Este indicador permite determinar
Gestion integral del ordinarios dispuestos eldporcgntaje de rt;_suéiiuos Sd°|'glos
total de los residuos PM-A4-12 | €N relleno sanitario / or |r_1ar|0§ y d 10 egraNa es
solidos peligrosos y -A4- Cantidad (Kg) de gestionados cada mes. No se
: ) o deben incluir los residuos
no peligrosos residuos  ordinarios clabl f
generados en las totales generados) x recicla ssd que ueron
diferentes etapas del 100 . _ | aprovechados.
proyecto y Eficiente si
(Cantidad  (kg) de X=100%.
(raenstlr(;ugzosremclab;?; Deficiente si | Este indicador permite asegurar
9 P X<100%. |Ja totalidad de residuos
PM-A4-I13 | aprovechamiento  / .
Cantidad (Kg) de reciclables gene_rados sean
residuos  reciclables correctamente gestionados.
generados) x 100
(Cantidad (Kg) de Este indicador permite asegurar
PM-A4-14 | residuos peligrosos que la totalidad de residuos
entregados a peligrosos  generados  sean
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gestores externos correctamente gestionados.
autorizados / Indicador anual.

Cantidad (Kg) de
residuos  peligrosos
generados) x 100

(Nmero de Este indicador determina el
) ) Eficiente si | porcentaje de las inspecciones
Inspecciones X=100%. programadas realizadas en todos
PM-A4-I5 | realizadas/Numero de . .

: : Deficiente si | los frentes de obra, puntos

inspecciones L

X < 100%. ecologicos y cuarto de
programadas) x100 . )
almacenamiento de residuos.

Capacitar el 100% del

personal contratado (No. de personas | Eficiente si Este indicador permite determinar

el porcentaje del personal del

. —1000
e e, | PAae | ppeeiades [ No-de || AT | provecto que es capaciade
de los residuos contratadas) x 100 X < 100%. semestralmente en el correcto

1 manejo de residuos sélidos.
solidos. /

Etapa de Ejecucion

e Construccién
e Operacion
e Desmantelamiento

Impactos Ambientales Relacionados

e Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
e Presion sobre el recurso suelo por el incremento de residuos a disponer y tratar
e Cambio en las caracteristicas fisicoguimicas del recurso hidrico

Justificacion de la medida

El incremento de trabajadores en el area del proyecto principalmente en las etapas de construccién y
desmantelamiento, aumentara la generacion de residuos sélidos, lo cual es una de las principales causas
que contribuyen a la contaminacién ambiental, ademas pueden afectar la calidad del aire por la
generacion de olores producto de la descomposicién de los residuos sélidos organicos, pueden generar
una afectacion paisajistica por la acumulacion de basuras en lugares inapropiados y también pueden
causar problemas a la salud humana, por reproduccién excesiva de animales infectocontagiosos.

Por lo tanto, el programa manejo integral de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos tendr4 como
finalidad prevenir, mitigar, controlar y corregir los posibles impactos generados en el &rea del proyecto
capacitando a todos los trabajadores y personal de la empresa para que realicen una adecuada
separacion en la fuente, un correcto almacenamiento temporal y disposicién final de los residuos sélidos,
ademas de concientizarlos en la importancia de reutilizar y reciclar la mayor cantidad posible de residuos
sélidos y de este modo contribuir a mantener el area del proyecto limpia.

Tipo de Medida

Prevencion, mitigacion y correccion.

Acciones a Desarrollar

1. Medidas generales para el manejo integral de residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos

Con la finalidad de garantizar un buen manejo de los residuos sdlidos generados en la construccion,
operacion y desmantelamiento del Parque Edlico se llevaran a cabo las siguientes acciones:
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1.1 Separacioén en la fuente

Los residuos generados seran separados en la fuente en recipientes rotulados (Punto ecolégico) que
identifican el tipo de residuo que contienen, siguiendo las codificaciones de colores establecidas en la
norma ICONTEC NTC GTC 241452 |as cuales se mencionan a continuacion:

Recipiente crema

Material ordinario, es decir residuos no reciclables,
servilletas, empaques de papel plastificado o
metalizado, barrido, icopor, etc.

No aprovechable. Disposicion final en
Relleno Sanitario

Residuos de alimentos, cascaras de huevo, de
frutas y vegetales. En otro recipiente crema
debidamente rotulado, deben ir las sobras de
alimentos.

No aprovechable biodegradable.
Disposicion final en relleno sanitario

Recipiente gris

Recipiente blanco

Papel, plegadizas, periédicos, documentos de
oficina, cajas de cartdn, calendarios, facturas,
directorios telefonicos, sobres, carpetas, folletos,
hojas, envases tetra pack, etc.

Aprovechable. Disposicion Final
Reciclaje entregar a recicladores
asociados autorizados; de no contar con
recicladores se dispondran en relleno
sanitario.

Plasticos como botellas de gaseosa y agua, vasos
y platos plasticos (que no tengan el riesgo de
ensuciar los demas residuos con comida o grasa),

Aprovechable. Disposicion Final
Reciclaje entregar a recicladores
asociados autorizados. De no contar

transparente, los cuales se debe procurar porque
se encuentren totalmente vacios.

bolsas plasticas limpias, empaques de plastico, | con recicladores se dispondran en
etc. relleno sanitario.

Aprovechable. Disposicion Final
Botellas y frascos de vidrio verde, ambar y |Reciclaje entregar a recicladores

asociados autorizados. De no contar
con recicladores se dispondran en
relleno sanitario.

Residuos peligrosos como: lonas, guantes,
estopas 0 trapos contaminados con grasas Yy
aceites; los materiales utilizados para contener o
recoger derrames de combustibles o aceites; los
filtros de aceite y gasolina; empaques de sellos de
caucho impregnados de aceites y/o hidrocarburos;
empaques Yy envases provenientes de los
combustibles, lubricantes, solventes, cemento,
pinturas, aceites, anticorrosivos, etc.; Baterias,
pilas, luminarias, aparatos electrénicos. En caso
de generase otros residuos industriales, peligrosos
0 contaminados, se almacenaran debidamente
hasta que una empresa certificada, que cuente con
licencia ambiental se haga cargo del manejo y
disposicion final de esta clase de residuos.

No aprovechable. Disposicion final
tratamiento con empresa autorizada
para su disposicion adecuada sea en
celdas, incineracién u otras.

Los residuos vegetales provenientes de las actividades de roceria, poda o tala serdn manejados segun
el PM-B1. Programa de manejo de remocion de cobertura vegetal, descapote y aprovechamiento forestal

1.1.1 Caracteristicas de los recipientes en los puntos ecoldgicos

e Los recipientes que hacen parte de los puntos ecolégicos contardn con tapa de buen ajuste,
bordes redondeados, boca ancha para facilitar vaciado de residuos, codificados con colores

1452 NORMA ICONTEC NTC 24. Residuos solidos, guia para la separacion en la fuente. 2009. p. 13.
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segun el tipo de residuo a separar. El material debe ser rigido de facil limpieza. (Figura PM-A3
1).

e Los recipientes deben contener bolsas del mismo color y de alta densidad y resistencia para
evitar derrames durante la generacion, almacenamiento, movimiento interno y disposicién final.

e Los recipientes deberan estar protegidos de la intemperie, con el fin de evitar contacto con aguas
lluvias, generacién de lixiviados y proliferacion de vectores.

¢ Los puntos ecoldgicos deben ubicarse en lugares de facil acceso para agilizar la recoleccion de
los residuos y deben ser lugares que previamente hayan sido identificados como areas de
generacion de residuos.

e La cantidad de residuos no podra exceder la capacidad de almacenamiento de los recipientes.

e Todos los recipientes deberan estar correctamente rotulados para facilitar el proceso de
separacion en la fuente por parte del personal del parque edlico.

e Para el manejo de los residuos sélidos en los frentes de obra, se dispondran los recipientes en
lugares clave y el grupo de gestién ambiental se encargara de la recoleccion de los residuos y
la reubicacion de las canecas a medida que avancen las obras.

e El estado de los recipientes debe verificarse periddicamente, se realizara su mantenimiento y
reposicién con la frecuencia necesaria para asegurar su buen estado; estos recipientes deben
permanecer tapados para evitar generacion de olores, vectores y derrame de lixiviados.

1.2 Recoleccidn y transporte interno

La frecuencia de recoleccién interna de los residuos en etapa de construccién debe realizarse como
minimo una vez al dia o de acuerdo con la generacion y el tipo de residuo (sea peligroso o no peligroso),
para evitar la mezcla y contaminacion entre residuos. Dichos residuos seran llevados al centro de acopio
temporal. Desde el centro de acopio se realizara el transporte externo y la disposicién final de los
residuos.

En etapa de operacion, la recoleccién interna en la subestacion y los puntos de generacién establecidos
se debe realizar por lo menos 2 veces a la semana.

Para el transporte interno de los residuos se debera contar con vehiculos recolectores (de tipo manual
0 automotores), estos deberan ser de material rigido y lavable y que faciliten un manejo seguro de los
residuos, deberan contar con platones o contenedores adecuados de manera que impida el derrame de
los residuos durante su transporte, también deberan estar sefializados. En los sitios de baja generacion
de residuos, las bolsas plasticas deberan ser recolectadas diariamente y transportadas a los sitios
temporales de almacenamiento de residuos.

Durante el transporte de los residuos, estos deberan ir cubiertos en su totalidad.

1.3 Almacenamiento temporal (centro de acopio)

Para el almacenamiento temporal de los residuos generados en el Parque Edlico, se contara con un
centro de acopio que estard distribuido en las siguientes secciones: ordinarios, reciclables y peligrosos,
con el fin de realizar la separacion de los residuos de acuerdo con sus caracteristicas. El centro de
acopio estara debidamente protegido de la intemperie, con techo para evitar la accién de las aguas
lluvias y el sol, y con piso en concreto que evite el contacto directo de los residuos con el suelo. La
estructura debe estar cerrada, dejando un espacio entre las paredes y el techo para permitir la aireacion,
ademas debe contar con la iluminacion adecuada. Contara con una puerta que impida el acceso de
personas no autorizadas. La celda de residuos peligrosos debera tener dique de contencién y trampa de
grasas. Ademas, se efectuard el control de plagas y roedores dentro de la caseta, para garantizar la
salud de los trabajadores y evitar la proliferacion de vectores (Figura PM-A3 2).
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El lugar de almacenamiento de residuos debera ser lavado periédicamente (a excepcion de la celda de
residuos peligrosos) y las aguas residuales seran recolectadas en un tanque adyacente para la posterior
recoleccion y tratamiento. Se debe tener en cuenta que la celda de residuos peligrosos no tendra ninguna
salida o entrada de aguas y estara totalmente confinada por el dique de contencién, por lo tanto, las
aguas del lavado de las demas celdas, no se contaminaran con los residuos de dicho compartimiento.

En el lugar de acopio temporal de residuos, cada material se almacenara de manera separada y
ordenada en el area destinada para ello. El grupo de gestién ambiental del proyecto debera diligenciar
un formato en donde quede especificado el tipo de residuos recolectados, y el peso o volumen
recolectado (ver Formato A5. Registro de generacion de residuos solidos). Todo el personal que realice
recoleccion o transporte de residuos debera contar con todos los elementos de seguridad requeridos
para dicha actividad. Ademas, el lugar debera contar con todos los elementos de seguridad para prevenir
y controlar situaciones de riesgo como el equipo de extinciéon de incendios multipropésito, kit control de
derrames para los residuos peligrosos y botiquin.

Para el almacenamiento de residuos peligrosos, se dispondra de la sefializacion necesaria en el area de
almacenamiento, incluyendo la informacion de forma, clara, legible e indeleble sobre la clase de riesgo
correspondiente al residuo peligroso almacenado. Los residuos peligrosos deberan almacenarse
teniendo en cuenta la matriz de compatibilidad de los mismos y deberan estar rotulados y etiquetados,
teniendo en cuenta lo contenido en la NTC 1692 la cual se rige por el Decreto 1609 de 2002.

En el evento que se presente una contingencia (como por ejemplo derrame de combustibles o aceites)
se seguirdn las medidas establecidas en el PM-A5 Programa de manejo de combustibles y sustancias
quimicas.

1.4 Transporte externo y disposicion final de los residuos soélidos

Los residuos solidos, tanto en la fase de construccién, operacion y desmantelamiento seran entregados
a terceros para su adecuada disposicion final, de la siguiente manera:

e Los residuos ordinarios seran entregados a un gestor externo para disposicion en relleno
sanitario. En etapas de construccion y desmantelamiento la frecuencia de la recoleccion externa
debera ser como minimo dos veces por semana, debido a que periodos largos de tiempo pueden
producir descomposicion de materia organica, generar malos olores, generacion de lixiviados y
proliferacion de moscas y ratones. En etapa de operacion la recoleccién podra hacerse minimo
una vez por semana, ya que la generacion de residuos es menor.

e Los residuos reciclables seran entregados a empresa recicladora para su aprovechamiento
cuando se cuente con gestores para este tipo de residuos en la zona, de lo contrario seran
dispuestos como residuos ordinarios. La frecuencia de recoleccién dependera de las cantidades
generadas y lo definird el Grupo de Gestion Ambiental en las diferentes etapas del proyecto.

e Los residuos peligrosos se entregaran a empresas debidamente autorizadas por la autoridad
ambiental para el tratamiento o disposicion final en relleno de seguridad de este tipo de residuos.
La frecuencia de recoleccion dependera de las cantidades generadas y lo definira el Grupo de
Gestibn Ambiental en las diferentes etapas del proyecto. Cabe anotar que el almacenamiento
de los residuos peligrosos no podra superar un tiempo de 12 meses, en cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 4741 de 2005.

e Los residuos organicos deberan ser entregados a la empresa recolectora junto con los residuos
ordinarios.

e Losresiduos aprovechables no peligrosos como materiales ferrosos, cables, madera, empaques
etc., serdn almacenados y al final de la etapa de construcciéon podran ser donados a la
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comunidad o vendidos a un tercero que cuente con los documentos legales que lo avale como
gestor de este tipo de residuos.

Cada vez que se entreguen los residuos a la empresa encargada de la disposicion final, se pesaran y
se llevara un registro con la finalidad de cumplir con las estrategias de reduccién de los residuos
generados. Formato A5. Registro de generacion de residuos sélidos y Formato A6. Comercializacion,
donacién o entrega de residuos a terceros del Anexo 43. Formatos del Plan de Manejo Ambiental.

Los residuos peligrosos que se generen durante la construccion, operacion y desmantelamiento del
Parque Edlico, que estén contemplados en el Plan de Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo
establecido en el Decreto 4741 de 2005, seran devueltos bajo las condiciones establecidas en la
normatividad ambiental y los requerimientos del proveedor.

Vale la pena resaltar que segun la resolucion 1362 del 20071453, las entidades, empresas u otros que
generen > 10 kg/mes de residuos sélidos peligrosos (RESPEL) se deben inscribir y realizar el registro
de generadores de RESPEL ante el IDEAM.

Los escombros o demoliciones de concreto que no puedan ser reutilizados seran dispuestos en los
depodsitos de Materiales de Excavacién en etapa de construccién y en las demés etapas, en una
escombrera que cuente con todos los permisos ambientales y cumpla con la normatividad legal vigente.

1.4.1 Entrega de residuos a terceros

Los residuos ordinarios y organicos deberan ser dispuestos en un relleno sanitario autorizado. Se debera
solicitar la licencia ambiental del lugar de disposicion final y se deberé llevar el registro de los volimenes
y fechas de disposicion (Ver Anexo 38. Informacién sobre empresa especializada de residuos).

Se debera contar también con todos los permisos y licencias ambientales de la empresa encargada de
la recoleccién, tratamiento y/o disposicion final de residuos peligrosos. El proveedor que trate los
residuos peligrosos generados en el parque edlico debera emitir una certificacion que informe sobre el
volumen, costo, fecha, método de tratamiento y/o disposicion.

Los residuos reciclables podran ser entregados a empresas recicladoras para su aprovechamiento y los
residuos aprovechables no peligrosos como materiales ferrosos, cables, madera, empaques etc., podran
ser donados a la comunidad o vendidos a un tercero. Se debera dejar siempre el soporte documental de
estas entregas diligenciando el Formato A6. Comercializacién, donacion o entrega de residuos a terceros

Cada vez que se realice gestion de residuos con un tercero, se deben exigir los manifiestos de
recoleccion y disposicion final y/o aprovechamiento de los mismos. Estos certificados deben contener
por lo menos la siguiente informacion: Razén social, Datos de contacto, Copia de resolucion autorizacion
de disposicion de residuos con la autoridad ambiental competente, peso de residuos y clasificacion,
acorde a los formatos establecidos en el presente programa, fecha y firma de recibo.

1.5 Inspecciones visuales

Se deberé realizar verificacion visual de forma mensual en todas las etapas del proyecto, al estado de
los elementos del plan de manejo de residuos sélidos, de la siguiente manera:

e Verificar el estado de los contenedores de residuos sélidos, y determinar cuales se encuentran
en mal estado y deben ser reemplazados.

1453 RESOLUCION 1362 DEL 2007. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. por la cual se
establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos,
a que hacen referencia los articulos 27 y 28 del Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005.
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e Verificar que haya canecas y puntos ecologicos en todos los puntos de generacion de residuos

para asegurar el cubrimiento en toda el area del proyecto en las diferentes etapas.

Verificar que los contenedores cuenten con las bolsas de los colores y calibres adecuados.

Los recipientes y contenedores deberan estar correctamente rotulados

Verificar el estado del vehiculo en el cual se realiza el transporte interno de residuos solidos.

Verificar que el almacenamiento de sustancias peligrosas este protegido de aguas lluvias y fuera

de areas inundables, que se encuentre en espacios ventilados, demarcados, dotados de

extintores y kit de derrames.

e Verificar el cumplimiento de las medidas en el lugar de almacenamiento temporal de residuos
(centro de acopio). Este lugar debe cumplir con condiciones de orden y aseo, y los residuos
deben estar correctamente separados y clasificados en los compartimientos correspondientes.
Los residuos peligrosos deben estar correctamente rotulados y almacenados de acuerdo con la
matriz de compatibilidad.

e Ellugar de acopio temporal debera estar correctamente sefializado y las bolsas de los residuos
correctamente rotuladas.

e De cada inspeccion mensual se debera tomar el registro fotografico y documento de soporte de
cada visita.

1.6 Capacitacion ambiental sobre el manejo de residuos sélidos

Antes de iniciar cualquier etapa del proyecto se considera fundamental la induccién y sensibilizaciéon de
todo el personal con respecto a la gestién integral de los residuos sélidos, ademas dichas capacitaciones
se realizardn de manera semestral durante todo el proyecto, teniendo especial énfasis en las fases de
construccion y desmantelamiento, puesto que sera en estas dos etapas donde se generaran mas
residuos. Se debera asegurar también que el personal nuevo, reciba la capacitacion correspondiente.

Los temas planteados para las capacitaciones son:

Prevencion en la generacién de residuos y reduccion en el origen.
Talleres préacticos de segregacion de residuos

Almacenamiento y recoleccion.

Legislacion ambiental vigente.

Riesgos ambientales por el inadecuado manejo de los residuos.
Conocimiento de organigrama y responsabilidades asignadas.
Manejo de residuos o desechos peligrosos.

Beneficios ambientales por el adecuado manejo de los residuos.

Cada vez que se realicen estas capacitaciones se llevara un registro, con la finalidad de tener un soporte
del cumplimiento de las mismas.

Ademas, se implementaran estrategias para que el personal realice una correcta identificacion y
clasificacion de los residuos segun los recipientes de color asignados, y se enfatizara en la importancia
de mantener limpia el area de trabajo.

Para mas informacién sobre las inducciones, charlas y capacitaciones al personal de la obra y
comunidad remitirse al PM-SE3 Programa de relacionamiento intercultural y educacién ambiental para
trabajadores y comunidad.

Se designara el personal de Gestion Ambiental necesario para hacer una adecuada recoleccion,
transporte y manejo de los residuos, estas personas seran entrenadas en: almacenamiento de los
residuos en el centro de acopio temporal, correcta manipulacién de los residuos, procedimientos para la
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prevencion de accidentes, uso de elementos de proteccion personal (guantes de tipo industrial,
tapabocas, botas antideslizantes, gafas y overoles, entre otros, y condiciones de almacenamiento, asi
como los procedimientos para la entrega de los residuos a terceros.

1.7 Alternativas de reduccién de los residuos

Papel de oficina: Racionalizar el uso de papel blanco de escritura y fotocopias utilizandolo por
las dos caras, reduciendo el fotocopiado con el uso del correo electrénico para rotacion de
documentos, etc.

Llantas: Realizar mantenimiento de las llantas (calibracion, balanceo, rotacion) periédicamente,
establecer convenios con los proveedores para que las reciban cada vez que se haga cambio
de llantas.

Escombros: Los escombros que puedan ser reutilizados, seran separados adecuadamente,
garantizando que no estén contaminados. Dicho material puede ser utilizado en la
reconformacién de vias, adecuacién de zonas duras, en rellenos o reconformacién de areas que
no generen afectacién ambiental.

Residuos organicos: Podran ser utilizados en la produccién de abonos organicos.

Aceites usados: Se pueden aprovechar mediante la comercializacién con entidades que cuenten
con las autorizaciones ambientales requeridas.

RAEE: Los aparatos electrénicos y eléctricos que hayan cumplido su vida Util seran entregados
a empresas autorizadas que realicen un tratamiento y/o aprovechamiento a los mismos.

Tecnologias Utilizadas

Figura PM-A3 1. Punto ecolégico

Disefios

10-40

Elaborado por: reno® atio

* eco solutions




PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA Capitulo 10. Planes y
EOLICA BETA - MUNICIPIOS DE MAICAO Y Programas

URIBIA - DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Rev. No 1 12-02-2019

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Programa | Manejo integral de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos PM-A4

14

| —=—0.3=—

!

— =02 _ : 0.2 =
Rojo L J
Verde . Gris Blanco (Peligrosos) Aguas resiusies del vk
Azul (Plastico) (Papel y carton) (Vidrio)

(Ordinarios)
20

Parnderns v

Panderts leve
Pancdens (v
Penderns v
Ti dh o con

Bandierta lave

-

Figura PM-A3 2. Disefio propuesto del Centro de Acopio para el almacenamiento de los
residuos solidos peligrosos y no peligrosos (ver anexo 4.4)

Cronograma de Ejecucion

Descripcion accion de manejo

Etapa Frecuencia

Construccion, operacion y

Separacion en la fuente desmantelamiento Permanente
Almacenamiento temporal Cong;r:;c;gpélgsﬁéi%on y Permanente
Recoleccion y transporte | Construccion y desmantelamiento Diario
interno Operacion Minimo 2 veces por semana
Transporte externo y | Construccion y desmantelamiento Minimo 2 veces por semana
disposicion  final residuos L -

Operacion Minimo 1 vez por semana

ordinarios

Transporte externo y
disposicion final residuos
peligrosos y reciclables

La recoleccion se programara de
Construccion, operacion y acuerdo con las cantidades generadas.
desmantelamiento Los residuos peligrosos no deben

superar 1 afio de almacenamiento.

Capacitaciébn sobre manejo
integral de residuos

Construccion, operacion y

- Semestral
desmantelamiento

Inspecciones periddicas

Construccion, operacion y

; Mensual
desmantelamiento
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Obtencién de certificados y
revision de los formatos
establecidos de manejo,
entrega y disposicion de
residuos

Construccién, operacion y

- Mensual
desmantelamiento

Lugar de Aplicacion

e Infraestructura del proyecto en todas sus etapas, donde se generen residuos sélidos
e Sitios de obra

Responsable de la Ejecucidn de la Actividad

El grupo de gestion ambiental en compafiia con el contratista o propietario encargado del desarrollo de
las diferentes etapas del Parque Edlico.

Personal Requerido

¢ Ingeniero Ambiental
e Auxiliares ambientales con conocimiento en el manejo de residuos sélidos

Monitoreo y seguimiento

Con la finalidad de evaluar el cumplimiento de las acciones planteadas en este plan de manejo, el grupo
de Gestion Ambiental debera llevar indicadores mensuales de la cantidad y tipo de residuos generados
y de la correcta disposicién y/o tratamiento de los residuos peligrosos y no peligrosos, por parte de las
empresas especializadas. Ver los indicadores para el cumplimiento de este PMA en el Capitulo 10.1.2
Seguimiento y monitoreo a los planes y programas del medio abiético.

El equipo ambiental sera el encargado de asegurar en todas las etapas del proyecto que se estén
llevando a cabo las medidas establecidas, como lo son: la separacién adecuada de los residuos soélidos
en la fuente, el correcto almacenamiento temporal y la disposicion final adecuada de dichos residuos.
Asi mismo revisara los formatos afines a este plan de manejo, los registros de las capacitaciones, el
cumplimiento al cronograma propuesto y los certificados de aprovechamiento, tratamiento y/o
disposicion final. Todo esto permitira analizar si se requerird 0 no ajustar estas medidas a nuevas
condiciones que se vayan presentando durante todas las fases del proyecto para cumplir los objetivos
propuestos.

Cuantificacién y costos

El presupuesto para el pago de servicio de recoleccion y tratamiento de los residuos solidos y liquidos
se programara mes a mes dependiendo del volumen de generacién. Los costos estan incluidos dentro
de los costos de construccion, operacion y desmantelamiento del parque.

Se usara el valor de cobro por m? que la entidad prestadora de servicio tenga establecido en el momento
de la construccién, operacion y cierre del proyecto.

La construccion del lugar de acopio temporal de residuos esta incluida dentro del costo de obras civiles
del proyecto.

Los costos de este PMA se encuentran en el Anexo 44 Cronogramay presupuesto PMA y PSM.

Formatos aplicables

Los siguientes formatos se encuentran en el Anexo 43. Formatos PMA y PSM/ abidtico
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Formato A5. Registro de generacion de residuos soélidos
Formato A6. Comercializacion, donacion o entrega de residuos a terceros
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10.1.1.1.5PM-A5 Programa de manejo de combustibles y sustancias quimicas

Programa

Manejo de combustibles y sustancias quimicas

PM-A5

Objetivos

Objetivo General

e Establecer las medidas para realizar un adecuado manejo de los combustibles y sustancias
quimicas en las diferentes etapas del Parque Eolico BETA, con el fin de prevenir posibles
derrames, fugas, accidentes o afectaciones a la salud humana y al medio ambiente.

Objetivos especificos

e Almacenar adecuadamente los combustibles y las sustancias quimicas que ingresen al

proyecto.

e Transportar adecuadamente los combustibles y las sustancias quimicas dentro del area de
influencia del proyecto.
e Prevenir y/o controlar los derrames de combustibles y sustancias quimicas ocasionados en el

parque edlico.

e Capacitar a los empleados del parque edlico sobre los buenos usos que le deben dar a los
combustibles y a las sustancias quimicas.

Metas e indicadores

Cdédigo

Meta L Indicador Valor Descripcion del indicador
indicador
Se realizan las Este indicador permite medir
. (Visitas de inspeccién | Eficiente si | el porcentaje de
verificaciones al 100% . _ — o )
realizadas/Visitas de X=100%. verificaciones  mensuales
de los lugares de | PM-A5-I11 | . . - . .
. inspeccion Deficiente si | realizadas a los lugares de
almacenamiento de .
. P programadas) x 100 X <100%. | almacenamiento de
sustancias quimicas. . e
sustancias quimicas.
Mas del 90% de los
vehiculos  encargados
. Eficiente si - .
del Fransp(,)rt_e de (No. de vehiculos —1000, Este indicador mide el
sustancias quimicas son ) . X=100%. .
) . inspeccionados/ No. de . . porcentaje mensual de
inspeccionados para . Satisfactorio 2
» . PM-A5-12 | vehiculos totales que - vehiculos que transportan
verificar el cumplimiento . si X = 90%. . s
. transportaron sustancias . .| sustancias quimicas y que
de las normas técnicas y P Deficiente si : :
: quimicas) x 100 fueron inspeccionados.
legales requeridas para X< 90%.
el transporte de las
mismas.
Este indicador mensual,
0 > -
El 100/ode_los der,rar_nes (No. de derrames | Eficiente si mide el porcentaje de
de sustancias quimicas . 1000 derrames ocasionados y
: . atendidos/ No. de X=100%.
peligrosas en el area del | PM-A5-13 - - .| que a la vez, fueron
. derrames ocasionados) | Deficiente si :
proyecto son atendidos % 100 X < 1009% atendidos adecuadamente
adecuadamente. % | de acuerdo con lo
establecido en este plan.
Capacitacion del 100% Este indicador semestral
de los empleados del (No. de personas | Eficientesi | mide el porcentaje de
parque edlico BETA PM-A5-14 capacitadas /No. de X=100%. trabajadores que fueron
sobre el adecuado personas contratadas) x | Deficiente si | capacitados en el correcto
manejo de sustancias 100 X <100%. | manejo de  sustancias
quimicas. quimicas.
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Etapa de Ejecucién

e Construccién
e Operacion
e Desmantelamiento

Impactos Ambientales Relacionados

e Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo

Justificacion de la medida

Las actividades de construccién, operacién, mantenimiento de los aerogeneradores y
desmantelamiento del Parque Eélico BETA, requieren la manipulacién, almacenamiento, transporte y
disposicion final de sustancias quimicas. El desconocimiento de las medidas adecuadas para la
manipulacién de este tipo de sustancias podria traer como consecuencia derrames, fugas, incendios,
explosiones o afectar la salud de las personas y el medio ambiente. El mal uso de sustancias quimicas
peligrosas (clasificadas segun la ONU) puede tener grandes consecuencias en la salud humanay en la
contaminacion de los recursos agua, aire, suelo. Por lo tanto, en este programa se establecen las
medidas necesarias para realizar un adecuado manejo de las sustancias quimicas y asi evitar estas
posibles afectaciones.

Tipo de Medida

e Prevencion
e Correccién
e Mitigacion

Acciones a Desarrollar

1. Caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas

Segun el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial'#%4, “las sustancias quimicas
peligrosas, son aquellas que aisladas o en combinacién con otras, por sus caracteristicas infecciosas,
téxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas pueden
causar dafio a la salud humana, a los recursos naturales renovables o al medio ambiente”.

La clasificacion de las sustancias quimicas segun los criterios de la ONU4%5, se mencionan a
continuacion:

Sustancias toxicas e infecciosas: Las sustancias toxicas 0 venenosas son aquellas que pueden
causar la muerte o lesiones graves o0 que pueden ser nocivas para la salud humana si se ingieren,
inhalan o entran en contacto con la piel. Las sustancias infecciosas son aquellas que contienen
microorganismos viables como: bacterias, virus, parasitos, hongos o un recombinante hibrido o mutante,
que se sabe causan enfermedades en los animales o en los humanos.

Sustancias explosivas: Sustancia solida o liquida, 0 mezcla de sustancias, que de manera espontanea
0 por reaccién quimica, pueden desprender gases a una temperatura, presion y velocidad tales que
causen dafios en los alrededores. En esta definicion quedan comprendidas las sustancias pirotécnicas,
aunque no desprendan gases.

1454 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Guias ambientales de
almacenamiento y transporte por carretera de sustancias quimicas peligrosas y residuos peligrosos. Bogota. NA.
p. 149.

1455 NACIONES UNIDAS. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos
(SGA). Sexta edicion. Nueva York y Ginebra. 2015. p. 573.
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Gases: Esta clase incluye gases comprimidos, gases licuados, gases licuados refrigerados, mezclas
de gases de uno 0 mas gases con uno o mas vapores de sustancias de otras clases, articulos cargados
con un gas, aerosoles, y hexafluoruro de telurio.

Sustancias corrosivas: Son sustancias que por su accién quimica causan lesiones graves a los tejidos
vivos cuando entran en contacto; o si se produce un escape pueden causar dafios de consideracion a
la infraestructura, otras mercancias o a los medios de transporte, o incluso destruirlos, y pueden asi
mismo provocar otros riesgos.

Liquidos inflamables: Son liquidos, o mezclas de ellos, o liquidos que contienen soélidos en solucién o
en suspension (por ejemplo: pinturas, barnices, lacas, etc., pero sin incluir sustancias que se clasifican
de otra parte por sus caracteristicas de peligro), que emiten vapores inflamables a temperaturas
maximas de 60,5 °C en ensayos en copa cerrada, 0 maximo 65,6 °C en ensayos de copa abierta,
denominadas comUnmente como punto de inflamacion. Los liquidos inflamables también incluyen
sustancias que son transportadas o presentadas para transporte a temperaturas elevadas en estado
liquido, y que emanan vapores inflamables a la maxima temperatura de transporte o por debajo de ella

Solidos inflamables: Sustancias que presentan riesgos de combustion espontanea y sustancias que
en contacto con el agua desprenden gases inflamables.

Sustancias comburentes y peréxidos orgénicos: Las sustancias comburentes son aquellas que, sin
ser necesariamente combustibles, pueden liberar oxigeno y en consecuencia estimular la combustion y
aumentar la velocidad de un incendio en otra materia. Los Perdxidos organicos son sustancias
organicas que contienen la estructura bivalente O-O y que pueden considerarse derivados del peréxido
de hidrégeno, en el que uno de los &tomos de hidrégeno, o ambos, han sido reemplazados por radicales
orgénicos. Los peroxidos organicos son sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir una
descomposicién exotérmica auto acelerada. Ademas, pueden tener una o varias de las siguientes
propiedades: ser susceptibles de descomposicién explosiva, arder rapidamente, ser sensibles a los
choques o friccién, reaccionar peligrosamente.

Sustancias radiactivas: Se entiende por material radiactivo todo aquel cuya actividad especifica sea
superior a 70 KBg/Kg (0,002 mCi/g). Por actividad especifica se entiende en este contexto, la actividad
por unidad de masa de un radiondclido o, respecto de un material en el que radionuclido tenga una
distribucion.

Sustancias peligrosas varias: Comprende sustancias y objetos que durante el transporte presentan
un riesgo diferente a las otras clases. En esta clase se incluyen sustancias en estado liquido para ser
transportadas a temperaturas iguales o superiores a 100 °C o sustancias en estado soélido para ser
transportadas a temperaturas iguales o superiores a 240 °C.

2. Medidas a desarrollar para el manejo de sustancias quimicas
2.1 Identificacion de sustancias quimicas empleadas en las diferentes fases del Parque Edlico

Las sustancias quimicas utilizadas se identificaran segun el tipo de riesgo o peligro para la salud o el
medio ambiente. Para realizar la correcta identificacion de las sustancias quimicas se deberan tener en
cuenta las siguientes consideraciones, recomendadas por el sistema globalmente armonizado de
clasificacion4%6,

e En las areas de almacenamiento, se utilizara la codificacién de la National Fire Protection
Association (NFPA). La norma NFPA 704.

1456 |bid., p. 10-48.
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¢ La manipulacion de sustancias quimicas y la identificacién de los vehiculos que transportan las
sustancias quimicas se realizara de acuerdo al sistema globalmente armonizado457.

e Para el transporte terrestre de sustancias quimicas se debera dar cumplimiento al Decreto 1609
de 2002 “Por el cual se reglamenta el manejo y transporte automotor de mercancias peligrosas
por carretera”.

e Las fichas de datos de seguridad (FDS) vy las tarjetas de emergencia deben estar disponibles
para cada una de las sustancias quimicas utilizadas. Estan normalizadas en Colombia mediante
las Normas Técnicas Colombianas: NTC 4435 “Transporte de Mercancias. Hojas de seguridad
para Materiales. Preparacion” y NTC 4532 “Transporte de Mercancias. Tarjetas de Emergencia
para Materiales. Elaboracion”. “Y las instrucciones del sistema globalmente armonizado4%8,
Estas deberan ser proporcionadas por los proveedores de dichas sustancias e igualmente
deben cumplir con la codificacion respectiva, asi mismo con los recipientes adecuados para su
almacenamiento.

e Se contara con una base de datos, donde se tengan los contactos de los proveedores de las
sustancias quimicas.

2.2 Almacenamiento adecuado de las sustancias quimicas
El lugar destinado a almacenar productos quimicos en el proyecto, cumplira los siguientes requisitos:

e Trabajador(es) de bodega competente(s) y capacitado(s).

e Uso adecuado de implementos de seguridad para quimicos peligrosos por el personal
responsable.

e Instalaciones del almacén en buenas condiciones y con buena ventilacion. Los pisos del
almacén seran impermeables para evitar infiltraciones y debera tener la sefalizacién pertinente
para cada parte de la bodega.

e Se cumplira con los etiquetados, hojas de seguridad, clasificacion y tarjetas de emergencia y
rétulos de todas las sustancias quimicas presentes, los cuales estaran en buenas condiciones
y legibles.

e Se dispondra de un plan para actuar en caso de derrame de la sustancia peligrosa.

e Las sustancias quimicas peligrosas estardn almacenadas en diferentes cuartos o
compartimientos con respecto a su clasificacion de peligrosidad y la matriz de compatibilidad.

e Se hara un manejo adecuado de residuos, utilizando la informacién de las hojas de seguridad
de los productos quimicos y las medidas establecidas en el PM-A4. Programa de manejo
integral de residuos peligrosos y no peligrosos.

e En el almacén no se podra comer, fumar ni beber.

e Las sustancias quimicas se organizaran por tamafio, estando los mas pesados en la parte de
abajo y los mas livianos en la parte de arriba.

e Serevisard periddicamente el estado de los recipientes que contienen las sustancias quimicas,
para verificar que estos sean los apropiados para las caracteristicas de las sustancias. Esta
revision se realizara también, al momento de recibir las sustancias quimicas. Ver Formato A7.
Recepcidn de sustancias quimicas.

2.2.1 Alimacenamiento de combustibles, utilizados para el abastecimiento de vehiculos y maquinaria
pesada

El tanque de almacenamiento sera horizontal (tipo cigarro), construido en fibra de vidrio, con el
respectivo dique de contencion (dique con capacidad del 110% de la capacidad total del tanque) y

1457 |bid., p. 10-48.
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cumplird con todas las especificaciones técnicas exigidas por el decreto 1521 de 1998. El tanque
ademas contara con una manguera para el tanqueo de la maquinaria. Un empleado sera el encargado
de echar el combustible, el tanque contard con un sistema de seguridad para que solo el empleado
encargado pueda sustraerla. El empleado encargado del tanque de combustible sera capacitado sobre
las buenas practicas en la manipulacién de hidrocarburos, antes de comenzar sus trabajos y ademas
llevara un registro de la cantidad de combustible que le suministre a cada maquina (Formato A8. Control
suministro de combustibles.

La hoja de seguridad y la tarjeta de emergencia del diésel y la gasolina estaran ubicados en el tanque
de almacenamiento de combustibles.

El lugar deberé contar con el kit de derrames. En caso de tener un derrame de combustible, ya sea en
el tanque de almacenamiento o por el dafio de alguna maquinaria, se utilizara la brigada contra
derrames y las herramientas que se describen posteriormente en esta ficha.

2.3 Ficha de datos de seguridad (FDS) y tarjeta de emergencia

“La ficha de datos de seguridad (FDS) es un documento que informa sobre las condiciones
fisicoquimicas del producto, la compafia que lo desarrolld, efectos adversos en la salud humana,
primeros auxilios, medidas en casos accidentales, equipo de proteccion para su manipulacién,
almacenamiento y transporte e informacién ecologica”4%°, Todo producto quimico peligroso que sea
utilizado en el proyecto tendré la hoja de seguridad. Se seguirdn todas las instrucciones del sistema
globalmente armonizado46°, en caso de tener que disefiar una hoja de seguridad de una sustancia en
el proyecto. Ademas, se capacitara a los empleados que manipulen las sustancias quimicas sobre dicha
norma, para que comprendan a profundidad la importancia que tiene la informaciéon de una hoja de
seguridad, las cuales contendran los siguientes items:

Identificacion del producto quimico y de la compafiia.
Composicién, informacién sobre los componentes.
Identificacion de peligros.

Medidas de primeros auxilios.

Medidas para extincion de incendios.

Medidas para escape accidental.

Manejo y almacenamiento.

Controles de exposicién, proteccién personal.
Propiedades fisicas y quimicas.

Estabilidad y reactividad.

Informacién toxicolégica.

Informacién ecolégica.

Consideraciones sobre la disposicion del producto.
Informacién sobre transporte.

Informacién reglamentaria.

Informacién adicional.

La tarjeta de emergencia es un documento que contiene informacion basica sobre la identificacion del
material peligroso y datos del fabricante, identificacion de peligros, proteccion personal y control de
exposicion, medidas de primeros auxilios, medidas para extincion de incendios, medidas para vertido
accidental, estabilidad y reactividad e informacion sobre el transporte. Toda sustancia quimica peligrosa

1459 pid., p. 10-48.
1480 |pid., p. 10-48.
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utilizada y transportada en el proyecto contendra la tarjeta de emergencia. Se capacitara sobre la norma
NTC 4532, a la persona que transporte las sustancias quimicas y a la brigada contra accidentes
guimicos (la brigada se describe posteriormente); Las tarjetas de emergencia contendran:

Identificacion de la mercancia peligrosa, la compaifiia y clasificacion de las Naciones Unidas.
Identificacion de peligros.

Controles de exposicién y proteccion personal.

Estabilidad y reactividad.

Medidas de primeros auxilios.

Medidas para extincion de incendios.

Medidas en caso de derrame accidental.

2.4 Rotulado y etiquetado

Segun el Ministerio De Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territoriall#61: el rétulo es una advertencia que
se hace sobre el riesgo de una mercancia, por medio de colores y simbolos que se ubican sobre las
unidades de transporte (remolgque, semirremolque y remolque balanceado) y vehiculos de carga. La
etiqueta es una informacion impresa que advierte sobre un riesgo de una sustancia quimica peligrosa,
por medio de colores o simbolos, la cual debe medir por lo menos 10 cm. x 10 cm., salvo en caso de
bultos o recipientes, que debido a su tamafio solo puedan llevar etiquetas mas pequefias, se ubicaran
sobre los empaques o embalajes de las mercancias. Todas las sustancias quimicas usadas en el
proyecto estaran etiquetadas. El etiquetado debera contener las instrucciones contenidas en el sistema
globalmente armonizado de clasificacién y etiquetado de productos quimicos (SGA).

2.5 Re-envasado de sustancias quimicas

Toda sustancia quimica que tenga que ser re-envasada en el proyecto, se re-envasara en una botella
del mismo material del empaque original del producto; todo producto quimico sera etiquetado con su
nombre, advertencias y precauciones (inclusive en los casos en que se re-envase agua en frascos para
algun tipo de manipulacion en los procesos constructivos). La etiqueta ser4 hecha con un material
resistente a la humedad, al sol y al viento.

2.6 Transporte de sustancias quimicas peligrosas
Los vehiculos que transporten sustancias quimicas peligrosas en el proyecto deberan tener:

e Rotulos de identificacion de la sustancia que transporta, en el exterior del vehiculo y en los
recipientes que contienen las sustancias (de transportar varias clases de sustancias peligrosas,
en el exterior del vehiculo se colocara el rotulo de la sustancia mas peligrosa. Estos rotulos
deberan contener las instrucciones de disefio del SGA462

e Placa de identificacion del SGA1463,

e Equipo de carretera.

e Equipos bésicos para atencion a emergencias, que contiene extintor de incendios, equipo de
proteccidn personal para atencién a emergencias.

e Revision técnico-mecanica vigente y requisitos técnicos segun la sustancia que transporta, ver
ley 1609 del 2002.

1461 MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, Opc. cit., p. 10-48.
1462 NACIONES UNIDAS. Op. cit. p. 10-48.
1463 NACIONES UNIDAS. Op. cit. p. 10-48.
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e Manejo de la carga: deberdn contener documentos con informacion sobre equipos de
proteccion, labores a realizar y hojas de seguridad para las sustancias transportadas. La carga
debera ir etiquetada y clasificada y debidamente embalada y embazada segun la norma técnica
4704 (1-9).

e Lacargay descarga de las sustancias debera ser realizada por personal con experiencia y en
las instalaciones adecuadas (por €j. almacén de sustancias quimicas). Antes de proceder con
los trabajos se deberd leer la tarjeta de emergencia.

2.7 Elementos de proteccion personal para la manipulacion de las sustancias

Las personas que manipulen sustancias quimicas deberan tener conocimiento sobre el contenido de
las hojas de seguridad y las tarjetas de emergencia de la sustancia con la que van a trabajar, antes de
comenzar a usarla, con el fin de que sepan sobre los riesgos y sepan actuar en caso de accidente o
derrame.

Se deben utilizar los elementos de proteccidn personal (EPP) mencionados en las hojas de seguridad
y tarjetas de emergencia respectivas.

Seriales de prohibicién

0 APAGiAn Gon s0UA PROMIBIDO EL PASO

Seales de obligacion

o @
®

R MABCARLLE meammmons| | usecasco usE soTAR

— Senales relativas a equipos de lucha contra incendios

ALARMA
of NcaRBio

Sefales de informacion

E ﬁ
S o — DUCKS DE EWERGENCIY LAVADJOS

Senales complementarias
SALIDA DE USE GHALECO
EMERGENCIA SALIDA DE EMERGENC! SALVAVIDAS

Figura PM-A5 1. Sefializacion para ubicar en el almacenamiento de quimicos.

[

&

3. Acciones en caso de derramamiento de quimicos peligrosos en el suelo
3.1 Medidas preventivas:

e Se prohibird a los vehiculos y maquinaria que trabajen en el proyecto, hacerles mantenimiento
a los vehiculos en las vias del parque. Para esto se deberd llevar el vehiculo al taller dispuesto
para ello. Toda la maquinaria y vehiculos que entren al parque deberan estar en excelentes
condiciones mecanicas (tener en regla certificado técnico mecanico).
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Buenas practicas en el transporte, almacenamiento y aplicacion de sustancias quimicas
peligrosas.

En casos en los que se necesite re-envasar productos quimicos, seran debidamente
etiquetados y envasados.

Capacitacién pertinente para los empleados que manipulan sustancias quimicas peligrosas.

3.2 Medidas de correccion

Los Kit de derrame seran ubicados en el almacén de sustancias quimicas, en el tanque de
almacenamiento de combustibles, en el taller de maquinaria y en el parqueadero de maquinaria
y equipos. Todos los kits seran debidamente marcados con las palabras kit de derrames y
contendran canecas plasticas, cordones multipropdésito, pafios absorbentes multipropdsito, pala
antichispa, bolsas rojas de 1 x 1 metro, equipos de proteccion personal.

3.3 Medidas de mitigacion:

En caso de un derramamiento de una sustancia quimica peligrosa las acciones que se tomaran seran
las siguientes:

Se buscara el origen del derramamiento de la sustancia y se corregira.

Determinar el tipo de sustancia derramada, cantidad aproximada y direccion del flujo.

Se consultara la hoja de seguridad de la sustancia que se derramd o la tarjeta de emergencia.
Se aislara el area del derrame y se permitira el paso solo al personal que realice la limpieza.
El personal que realice la limpieza portar4 correctamente los equipos de proteccién personal
para esta labor, ademas estaran bien capacitados sobre lo que deben hacer.

Los equipos y materiales a utilizar deberdn estar a la mano y todos los trabajadores deberan
conocer la ubicacién y correcto manejo.

Como los derrames de sustancias quimicas son por lo general de sustancias liquidas, se
contendrd en derrame con una berma de tierra. La limpieza podra efectuarse con materiales
absorbentes (paja, cascarilla de arroz, minerales: vermiculita, perlita, o arcilla, sintéticos:
polimeros). Igualmente se consideran Utiles los kits de derrames, que contienen material
oledfilico, plasticos, bolsas, estopas, pafios y cordones absorbentes.

Se recogera en canecas todo el material absorbente que se genera.

En los casos en los que el suelo haya absorbido el liquido derramado, se realizara retiro del
material contaminado hasta 10 cm por debajo del nivel de contaminacién y se realizara el
reemplazo y nivelacién del suelo aplicando una capa superficial de material organico. El suelo
contaminado se recogera en canecas debidamente rotuladas para su posterior disposicion.

La disposicion final de los materiales absorbentes después de ser utilizados y del suelo
contaminado recogido, se manejara como residuo peligroso y se seguiran las medidas descritas
en el PM-A4 Programa de manejo integral de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos.
Elaborar el informe del derrame.

Nota: En caso de presentarse un derrame de considerable magnitud se informard a
CISPROQUIM 018000916012, CISTEMA 018000941414 0180000511414 y a la Autoridad
Ambiental competente, acerca de la situacion del derrame.

3.3 Biorremediacion para los suelos con derrames de aceites e hidrocarburos:
La biorremediacién consiste en acelerar la tasa de degradacion natural de hidrocarburos, adicionando
a estos, nitrégeno, fosforo, oxigeno y adecuada humedad. La técnica se aplicard en el suelo recogido
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por causa del derrame y en el area donde se generd el derrame. La biorremediacion aplicara en
derrames iguales o mayores a 10 galones. Se aplicara el siguiente procedimiento:

e El suelo tratado tendra una capacidad de campo del 50 % por medio de riegos de agua.

e Aplicaciéon de Urea y fosforita Huila al suelo contaminado con la finalidad de estimular el
crecimiento de microorganismos metabolizadores de hidrocarburos, con la siguiente dosis:
Fosforo 50 g/m?2 y Nitrégeno 2200 g/m?2.

e Volteo periddico del suelo (diariamente), con la finalidad de permitir el ingreso de oxigeno a
este y la volatilizacion de los hidrocarburos derramados.

Posteriormente el suelo tratado serd analizado por un laboratorio certificado por el IDEAM, los
parametros de analisis seran:

e pH.

Grasas y aceites.
Hidrocarburos totales HTP.
Fenoles totales.

Nitrégeno total.

Fosforo total.

3.4 Brigada para recoleccion de derrames de sustancias quimicas

Dentro de la brigada de emergencias, se contemplara personal para atender los posibles accidentes
con sustancias quimicas peligrosas que se puedan dar en el proyecto.

La brigada contara con empleados del parque, tendran prelacién los que usen sustancias quimicas
peligrosas en sus labores (bodeguista y empleados que manipulen estas sustancias en campo). La
brigada sera capacitada en todo lo que tiene que ver con el manejo de sustancias quimicas peligrosas,
medidas de higiene personal, implementos de proteccion personal, el transporte, el almacenamiento, el
re envasado, el etiquetado, el rotulado, la hoja de seguridad, la tarjeta de emergencia, acciones que se
deben tomar en caso de derramamiento de sustancias quimicas peligrosas. Inmediatamente se capacite
a los brigadistas, se deben realizar simulacros sobre derrame de sustancias quimicas peligrosas, para
que ellos pongan en practica lo aprendido. Los brigadistas seran los encargados de informar a los
demas empleados del parque, sobre las buenas practicas en la manipulacién de sustancias quimicas
peligrosas, buscando con esto que el mensaje al ser transmitido por personas de confianza se afiance
profundamente en todos los empleados del Parque Eélico BETA.

4. Capacitacion al personal

Por medio del ingeniero ambiental, se brindara capacitacién a todos los empleados del parque, sobre
los equipos de proteccién personal que se deben usar para manipulacion de quimicos. Todo el personal
debera conocer la ubicacion de los kits de derrames, su uso y las pautas para saber como actuar en
caso de un derrame de sustancia quimica.

A empleados que manipulan directamente los quimicos (y que ademas perteneceran a la brigada contra
derrames) se les capacitara sobre el almacenamiento y transporte de sustancias quimicas, matriz de
compatibilidad, etiquetado, rotulado, hoja de seguridad, tarjeta de emergencia, re-envasado, medidas
de prevencion y mitigacion contra el derrame de sustancias quimicas.

Se brindara capacitacion a los operadores de maquinaria, equipos y vehiculos para la recoleccion de
grasas y combustibles en caso de reparacién en areas diferentes a las establecidas.

Para mayor informacién sobre las inducciones, charlas y capacitaciones al personal de la obra y
comunidad remitirse al PM-SE3 Programa de relacionamiento intercultural y educacién ambiental para
trabajadores y comunidad.
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5. Manejo y disposicion de aceites usados y lubricantes

Los aceites usados seran almacenados en contenedores elaborados en materiales resistentes a la
accion de hidrocarburos vy libres de corrosién, con capacidad maxima de 1000 litros, rotulados con las
palabras ACEITE USADO, las cuales deberan estar visibles en todo momento, ademés de los rétulos
acordes con la Norma Técnica Colombiana NTC 1692 1464, Ademas, en el sitio de almacenamiento se
deben ubicar las sefiales de “PROHIBIDO FUMAR EN ESTA AREA’, y “ALMACENAMIENTO DE
ACEITES USADOS".

En el tanque debera rotularse la fecha de la Gltima limpieza e inspeccion.

Se debera garantizar en todo momento la confinacion total del aceite lubricante usado en los tanques o
recipientes adecuados y deberan estar siempre dentro de los diques de contencién construidos para su
almacenamiento. El tanque deberéa contar con un sistema de filtracién instalado en la boca de recibo de
aceites lubricantes usados, que evite el ingreso de particulas con dimensiones superiores a cinco (5)
milimetros.

El lugar, o los lugares de almacenamiento de aceites usados deberan tener las siguientes
caracteristicas:

e Estar claramente identificados.

e Los pisos deben construirse en material sélido e impermeable, para que en caso de derrame
se evite la contaminacién del suelo y de las fuentes de agua subterranea y que en la medida
de lo posible no presenten grietas u otros defectos que impidan la facil limpieza de grasas,
aceites o cualquier otra sustancia deslizante.

e Se debe garantizar una excelente ventilacién, ya sea natural o forzada.

e Estar libre de materiales, canecas, cajas y cualquier otro tipo de objetos que impidan el libre
desplazamiento de equipos y personas.

e El lugar permitira realizar libremente las operaciones de cargue o llenado y de descargue del
sistema de almacenamiento.

e Estos sitios de almacenamiento de combustibles serdn lugares estables, ubicados
preferiblemente en planicies naturales y alejadas de los drenajes naturales.

e Deberéa tener un dique de contencién de derrames con una capacidad del 110% del volumen
del contenedor, con el fin de prevenir posibles derrames.

e Este lugar debera estar construido bajo un sistema de entarimado o muros cortafuegos, estas
estructuras deben contener cualquier derrame de combustible y evitar que en caso de una
contingencia de incendio esta se propague facilmente.

El dique de contencién sera impermeable, contara con un drenaje de fondo, regulado a través de una
valvula manual para la evacuacién del agua lluvia. Este drenaje conducira a una trampa de grasas. Asi
mismo, en la medida de lo posible, el tanque contara con proteccion de la radiacion solar directa y estara
ubicado en un sitio sombreado y ventilado.

Posteriormente, estos aceites lubricantes seran entregados a la empresa especializada para su
tratamiento (Ver Anexo 38. Informacion sobre empresa especializada de residuos). A los
transportadores de estos residuos se les exigird el registro ambiental de movilizadores de Aceites
Lubricantes Usados y la inscripcion ante la autoridad ambiental competente.

Tecnologias Utilizadas

1464 NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1692. Transporte de mercancias peligrosas definiciones, clasificacion,
marcado, etiquetado y rotulacion. Icontec. Bogota, Colombia. 2005. p. 23.
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Equipos de proteccion personal para manipulacion de sustancias:

e Cutaneos: Guantes, botas, gafas, trajes (totalmente encapsulado, no encapsulado o
desechable segun el caso) y overoles.
e Respiratorios: caretas y tapabocas.

Kit de derrames

e Canecas: canecas plasticas de 40 galones, canecas metélicas de 40 galones, canecas plasticas
de 10 galones, canecas metalicas de 10 galones.

e Materiales absorbentes: cordones multipropdsito Premium Hazmat de 3” x 48” (7,6 x 122 cm),
pafos absorbentes multipropdsito Premium Hazmat de 15” x 18” (38 x 45 cm).

e Oftro tipo de materiales absorbentes como: paja, cascarilla de arroz, minerales: vermiculita,
perlita, o arcilla.

e Pala antichispa.

e Bolsas rojas de 1 x 1 metro.

e Equipos de proteccion personal anteriormente mencionados.

Disefio

No aplica.

Cronograma de Ejecucion

Descripcién accion de manejo Etapa Frecuencia

Verificaciones a los lugares de Construccion, operacion

alnja_cenam|ento de sustancias y desmantelamiento Mensuall

guimicas.

Inspeccibn a los vehiculos Construccién, operacién Permanente (cada vez que lleguen

encarga_dos (Elel_ transporte de y desmantelamiento vehlc_ulos que transportan sustancias

sustancias quimicas. quimicas al proyecto)

Capacitacibn a los empleados

del parque edlico BETA sobre el | Construccion, operacion

- . . Semestral
adecuado manejo de sustancias | y desmantelamiento
guimicas.
Lugar de Aplicacion
Area de influencia del proyecto edlico BETA.
Responsable de la Ejecucién de la Actividad
El constructor y operador del Parque Eélico BETA.
Personal Requerido
Ingeniero ambiental
Auxiliares ambientales
Brigadistas (empleados del Parque Edlico)
Monitoreo y seguimiento
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El equipo de Gestibn Ambiental estara a cargo del correcto diligenciamiento de los formatos de:
verificacion de recepcién, capacitacion, almacenamiento y reporte de derrames de las sustancias
quimicas, con el fin de llevar los indicadores que muestran el estado de cumplimiento de las medidas
propuestas.

Ver los indicadores para el cumplimiento de este PMA en el Capitulo 10.1.2 Seguimiento y monitoreo a
los planes y programas del medio abidtico.

Cuantificacion y costos

Los costos asociados a este PMA se encuentran en el Anexo 44 Cronogramay presupuesto PMA 'y
PSM.

Los costos de inspeccion, capacitacion y demas de este programa, estan incluidos dentro de los costos
de personal del grupo de gestion ambiental en todas las etapas.

Los costos de los diques y construccion de los lugares de almacenamiento de sustancias quimicas y
aceites usados estan incluidos dentro de los costos de construccion, operacion y desmantelamiento del
proyecto.

Formatos Asociados

Los siguientes formatos se encuentran en el Anexo 43. Formatos PMA y PSM/ abiético

Formato A7. Recepcion de sustancias quimicas.
Formato A8. Control suministro de combustibles
Formato A9. Seguimiento al almacenamiento de sustancias quimicas.
Formato A10. Derrame de sustancias quimicas.
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10.1.1.1.6 PM-A6 Programa de manejo integral de aguas residuales (domésticas y no
domeésticas)

Programa

Manejo integral de aguas residuales

(domésticas y no domésticas)

PM-A6

Objetivos

Objetivo General

Establecer las medidas para el adecuado manejo de las aguas residuales domésticas y no
domésticas generadas en las diferentes etapas del Parque Edlico.

Objetivo Especifico

Realizar un adecuado tratamiento de las aguas residuales generadas en las diferentes etapas

del proyecto.

Establecer las medidas para realizar una adecuada reutilizaciéon de las aguas tratadas en
etapa de construccidn, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

Proteger el suelo, las aguas superficiales y subterraneas, evitando el vertimiento o la
infiltracion de las aguas residuales, sin previo tratamiento, de tal forma que no afecte la
calidad ambiental.
Capacitar al personal contratado en el Parque Edlico sobre el manejo integral de aguas
residuales domeésticas y no domésticas

Metas e indicadores

Cdédigo

Meta indicador Indicador Valor Descripcion del indicador
(Volumen de aguas - .
residuales domésticas y Ej’ée uralrndlcﬁgorto dggrmlgg
no domeésticas tratadas a ugs q residuales
por medio los sistemas s : 9

; Eficiente si generadas en etapa de
de tratamiento de aguas —1000 g
X=100%. construccion, sean
PM-A6-11 | ylo empresas . .
especializadas / Volumen Deficiente si | correctamente tr_atadas por
de aguas residuales X < 100%. medio de los sistemas de
doméstgi;cas y no tratamiento establecidos o
Tratamiento domésticas generadas) x por medio de empresas
adecuado del total 100 especializadas.
de aguas residuales (Volumen aguas c icad _
domgst!cas y no residuales domésticas y ste indicador  permite
domeésticas no domésticas Eficiente si medir el porcentaje de
g_eneradas en las reutilizadas / Volumen de X=100%. aguas que fueron
diferentes  etapas | PM-A6-12 . - .| reutilizadas con base en la
0 aguas residuales | Deficiente si tidad d f
del proyecto edlico domésticas y no X < 100% cantidad de agua que fue
o ) tratada, en etapa de
domésticas tratadas) x .
100 construccion.
No. de inspecciones, Eficiente si - .
Enantenimientog X=100%. Este indicador permite
PM-A6-13 | lImpiezas realizadas a los Satisfactorio irzgdérccglnesporcentaje de
sistemas de tratamiento / | si X = 80%. maﬂtenimienéos limpiezas
No. inspecciones, | Deficiente si ¥ mp
mantenimientos y X< 80%. mensuales realizados a los
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Programa Manejo |f1te_gral de aguas ,resflduales PM-A6
(domésticas y no domésticas)
limpiezas programadas) sistemas de tratamiento en
x 100 etapa de construccion.

(Monitoreo de agua

residual (doméstica y no Este indicador semestral

. ; Eficiente si . . ;
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Etapa de Ejecucion

e Construccion
e Operacion

e Desmantelamiento

Impactos Ambientales Relacionados

e Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
e Cambio en las caracteristicas fisicas del recurso hidrico
e Afectacion al habitat y a las dinamicas de las comunidades hidrobioldgicas.

Justificacion de la Medida

El incremento de trabajadores en el area del proyecto, especialmente en las etapas de construccién
y desmantelamiento, aumenta la generacion de aguas residuales domésticas. Estas aguas provienen
principalmente de los bafios, duchas, lavamanos, aguas de lavado de la cocina, bafios portéatiles y
requieren un debido manejo y tratamiento. Ademas, los procesos constructivos pueden generar
aguas residuales no domésticas que igualmente requieren un adecuado manejo. La incorrecta
disposicion de aguas residuales tanto domésticas como industriales, podria generar contaminacion
al suelo y/o fuentes de agua, afectando la calidad de estos recursos y generando focos de
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contaminacion con potencial de afectar la fauna, los ecosistemas acuéaticos y a la comunidad
residente.

Por lo tanto, el Plan de Manejo de Aguas Residuales Domésticas y No Domésticas (industriales)
tendra como finalidad prevenir y controlar los posibles impactos asociados a la generacion de aguas
residuales en el area del proyecto, mediante el establecimiento de medidas encaminadas a un
adecuado manejo de los residuos liquidos y capacitando al personal en este tema.

Tipo de Medida

e Prevencion
e Correccion

Acciones a Desarrollar

La generacion de aguas residuales se prevé durante las tres etapas del proyecto, siendo mayor la
generacion en las etapas de construccion y desmantelamiento, debido al tipo de procesos
constructivos que se llevan a cabo y a que se requerira mayor nimero de trabajadores en estas dos
etapas.

En ninglin momento, se haran vertimientos directos a cuerpos de agua, para ninguno de los procesos
o0 instalaciones previstas (campamento, oficinas, plataformas de trabajo, subestacién, etc.).

A continuacién, se mencionan las acciones a desarrollar:

1. Manejo de las aguas residuales domésticas en etapa de construccioén

Durante la etapa de construccién del Parque Eélico se montaran instalaciones provisionales, donde
las aguas de la cocina, bafios, duchas y lavamanos seran conducidas a una Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales Domésticas — (Anexo 4.3). Las aguas tratadas se usaran en la humectacion de
vias y de materiales de construccién, para el control de material particulado.

En esta etapa se ubicaran bafios portatiles en los frentes de obra, en donde se situara un (1) bafio
portatil por cada quince (15) personas (Figura PM-A6 3). Los bafios seran aseados diariamente para
gue los trabajadores los encuentren en buenas condiciones de higiene y sanidad, estas aguas seran
tratadas en la PTARD.

1.1 Medidas de manejo para el funcionamiento de la PTARD y redso del agua tratada

El manejo de las aguas domésticas en etapa de construccion se llevara a cabo por medio de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas (PTARD) de tipo aerobio, la cual esta
compuesta por un pozo de bombeo dotado de rejilla de cribado, un tanque de aireacién, un clarificador
y un clorador. Se instalara ademas una trampa de grasas en la cocina del campamento que permitira
el desbaste de las aguas generadas en esta dependencia antes de su mezcla con las demas aguas
residuales generadas en el campamento.

Las aguas residuales domésticas seran conducidas a través de la red de alcantarillado del
campamento hasta el pozo de bombeo desde el cual se alimentara el tanque de aireacion de la
PTARD. El pozo de bombeo estara dotado de dos bombas sumergibles, una en operacién y otra en
stand by y contara con una rejilla de cribado que permitira la retencion del material grueso contenido
en las aguas residuales.

En el tanque de aireacion (reactor biolégico) las aguas residuales son depuradas en condiciones
aerObicas mediante aireacion intermitente. El aire es suministrado por un soplador y distribuido en el
tanque de aireacion a través de difusores que garantizan la oxigenacion de toda la columna de agua
y ademas permiten generar la agitacion necesaria para el contacto entre la materia orgénica y las
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bacterias aerébicas. Las bacterias transforman la materia organica principalmente en CO2, agua y
biomasa, razon por la cual se espera la generacion de un importante volumen de lodos.

El tanque de aireacién se encuentra dotado con bafles que permiten la separacion y posterior retiro
del material flotante.

El efluente del tanque de aireacién pasa al clarificador en el cual los lodos son decantados y
retornados al tanque de aireacion, para conservar aproximadamente constante el manto de lodos y
garantizar las caracteristicas finales de calidad de agua requeridas. El agua clarificada fluye a la
canaleta de coleccién y descarga hacia el clorador. Los sélidos flotantes son recogidos a través de
un desnatador y retornados neumaticamente al tanque de aireacion.

Finalmente, el efluente del clarificador pasa al clorador, en el cual es sometido a un proceso de
desinfeccidn con cloro, con el fin de eliminar microorganismos patdgenos. La cloracion se realiza a
través de un sistema de dosificacion por goteo sobre el canal de salida del clarificador.

Una vez realizado el tratamiento aerobio y la desinfeccion del efluente del tratamiento aerobio, el
agua tratada es conducida a un tanque de almacenamiento para su redso.

El tratamiento deberé garantizar el cumplimiento de los criterios de calidad establecidos en el Articulo
7° de la Resolucion 1207 de 20141455 para el relso del agua tratada para el control de material
particulado en las vias del proyecto. Luego del tratamiento las aguas se almacenaran en tanques que
cumplan con los requerimientos técnicos en cuanto a capacidad y seguridad.

Debido a que se realizara un reliso de estas aguas y segun la resolucién 1207 de julio 25 de 2014
“Si la totalidad de las aguas residuales tratadas se entregan para redso no se requerira permiso de
vertimiento por parte del Usuario Generador”, el presente plan de manejo plantea que las aguas
residuales tratadas sean reutilizadas, siempre y cuando cumplan con los parametros establecidos en
la ley.

Luego del tratamiento respectivo, las aguas podran ser reusadas teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Se reutilizardn para la humectacion de vias, en los depdsitos de materiales sobrantes de
excavacioén y en los lugares de almacenamiento de materiales de construccién, por medio de
aspersores o carro tanques.

e No se podra realizar dicha aspersion a menos de 30m de jagiieyes, arroyos y en general a
cuerpos de agua.

e Cuando no sea posible el relaso de estas aguas en el control de material particulado se
utilizara para usos de jardineria.

e Lo anterior, debera cumplir con lo establecido en la normatividad legal vigente aplicable y los
procedimientos, directrices y lineamientos establecidos por la empresa.

e No se aceptard en el recurso a reutilizar, pelicula visible de grasas y aceites flotantes,
presencia de material flotante proveniente de actividad humana.

e Se establecera un programa de concienciacién en el campamento en el uso de jabones y
productos biodegradables y el control y manejo adecuado de productos quimicos como
blanqueadores, limpiadores y demas.

1485 RESOLUCION 1207 DE JULIO 25 DE 2014. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. por la cual se
adoptan disposiciones relacionadas con el uso de aguas residuales tratadas
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Cabe resaltar que, durante la etapa de construccion, los bafios portatiles que se ubiquen en los frentes
de obra, recibirdn el mantenimiento por medio de una bomba portétil y luego las aguas se tratarén en
la planta de tratamiento de aguas residuales - PTARD.

1.1.1 Mantenimiento de la planta de tratamiento

Se realizaran mantenimientos de tipo preventivo por medio de intervenciones periddicas de cuidado
e inspeccién programados para prever fallas y prolongar el funcionamiento adecuado de la PTARD.

También se realizaran mantenimientos programados dependiendo de las especificaciones del
fabricante de la PTARD.

Los mantenimientos contemplardn como minimo las siguientes actividades:

Diarias:

Revision de la adecuada operacion mecanica y eléctrica del sistema
Retiro de solidos acumulados en la rejilla de cribado

Verificacion de redes

Verificacion de difusores de aire

Verificacién organoléptica del agua

Retiro de sobrenadantes y natas

Limpieza de bafles

Verificacion del funcionamiento del retorno de lodos y desnatador
Medicién de pH y oxigeno disuelto en tanque de aireacion

Medicién de pH y cloro residual en efluente

Inspeccién sensorial

Diligenciamiento de registros

Inspeccién visual del funcionamiento hidraulico y mecénico de las unidades que componen
el sistema

NN N N N N N S S NN

Semanales:

v" Medicién de nivel de lodos (porcentaje maximo 50%).
v' Raspado de tolva del clarificador

Mensuales:

v/ Cambio de aceite del soplador. El aceite resultante debera ser dispuesto segln lo establecido
en el PM-A4 Manejo integral de residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos.
v" Reuvision del filtro de aire del soplador y reemplazo cuando se evidencie deteriorado
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Semestrales:

Caracterizacion fisicoquimica

Mantenimiento general del soplador y equipos de bombeo
Mantenimiento del tablero eléctrico

Mantenimiento de redes

Mantenimiento general de pintura de pasarelas
Reposicién de medios filtrantes en el lecho de secado

ASENENENENEN

Se llevara un registro de las inspecciones y mantenimientos realizados y en caso de presentarse una
contingencia por el tratamiento de las aguas y funcionamiento de la planta, se notificaré a la Autoridad
Ambiental, el tipo de contingencia y las medidas de atencién tomadas.

1.1.2 Manejo de lodos de desecho

Los lodos producidos en la PTARD requieren un tratamiento para su inertizacion y asi poder
considerados como residuos sélidos ordinarios.

El exceso de lodos de la planta de tratamiento de aguas residuales domésticas seré deshidratado y
estabilizado en el lecho de secado de lodos. La extraccion de estos se realizara mediante el uso de
una bomba sumergible y su conduccidn hacia el lecho se realizara a través de manguera.

El lixiviado sera retornado al pozo de bombeo de la PTARD.

1.1.3 Desmantelamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas

Una vez culminadas las obras, se realizara el desmonte del sistema de tratamiento, para lo cual las
aguas residuales contenidas en las unidades del sistema seran gestionadas por medio de una
empresa de servicios especializados. Luego se procedera con el desmantelamiento de los equipos
electromecanicos, tuberias y tanques en fibra de vidrio. El pozo de bombeo y demés estructuras de
concreto serdn demolidas. Los lineamientos para este desmantelamiento se especifican en el capitulo
10.1.4 Plan de desmantelamiento y abandono.

2. Manejo de aguas residuales industriales (no domésticas) en etapa de construccion

Los procesos constructivos del Parque Edélico BETA generan aguas residuales industriales las cuales
provienen principalmente de las actividades de construccion de obras civiles como la preparacion del
concreto, el lavado de maquinaria y vehiculos, o las aguas posiblemente contaminadas con grasas y
aceites provenientes del patio de mantenimiento.

Se debera destinar un area para almacenar en canecas plasticas los aceites quemados y usados
provenientes del mantenimiento periddico que se le hace a los vehiculos y a la maquinaria en la zona
del taller. Estos recipientes deben contar con los diques de contencidn y las medidas establecidas en
el PM-A5 Manejo de combustibles y sustancias quimicas y PM-A4 Manejo integral de residuos solidos
peligrosos y no peligrosos. Estas sustancias seran entregadas a empresas que cuenten con los
permisos necesarios para reutilizarlos, tratarlos o disponerlos adecuadamente.

El mantenimiento y/o lavado de los vehiculos y maquinaria se realizara en la medida de lo posible en
lavaderos o talleres mecéanicos cercanos al proyecto en el Municipio de Uribia o Maicao, en los casos
gue esto no sea posible, se realizara esta actividad en el area del taller del proyecto, la cual estara
adecuada con una loza de concreto, para realizar el lavado o mantenimiento de equipos, vehiculos,
magquinaria o herramientas.
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Tanto el taller como la planta concretadora en etapa de construccion, contardn con un sistema de
tratamiento de aguas residuales industriales-PTARI para posteriormente hacer un reliso del agua
tratada, previo cumplimiento a los parametros exigidos en la Resolucion 1207 de julio 25 de 2014.

Durante las actividades de vaciado de concreto, se deberan construir sedimentadores portétiles (con
geotextil que retiene los soélidos), con el fin de tratar las aguas del premezclado de los vehiculos mixer.
El residuo resultante se dejara en los lechos de secado o en una zona especifica en las zonas de
depdsito.

2.1 Tratamiento de aguas residuales industriales

La concretadora requerira de agua, agregados, cementos y aditivos para la preparacién del concreto.
En este proceso sera necesario el control de las aguas residuales que surjan del proceso, es por esto
gue se hace necesario la instalacion de un sistema de recoleccién perimetral de estas aguas, con la
finalidad de tratarlas y que posteriormente el efluente pueda ser reusado igualmente en irrigacion de
las vias y asi se complete un ciclo cerrado sostenible.

A su vez, las aguas provenientes del patio de mantenimiento podran contener arenas, sedimentos,
grasas y aceites que deberan ser removidos para posteriormente realizar un retso del agua.

A continuacion, se describen las obras propuestas para el tratamiento de las aguas residuales
industriales generadas en etapa de construccion;

e Cunetas perimetrales y sedimentadores primarios: El patio de mantenimiento/lavado y la
planta concretadora contardn con cunetas perimetrales para la recoleccion de las aguas
residuales resultantes del lavado de vehiculos y preparacion de concretos respectivamente.
Asi mismo contaran con sedimentadores primarios para la remocion tanto de los sélidos
sedimentables como del material flotante incluyendo las grasas y aceites que eventualmente
lleguen a mezclarse con estas.

e Tanque de homogenizacion y regulacién de caudal: El efluente del sedimentador de la planta
de concretos y el del sedimentador del patio de mantenimiento seran conducidos a un tanque
de homogenizacion y regulacion de caudal, dotado con un sistema de bombeo y control de
nivel.

e El tanque de homogenizacién es un tanque colector con capacidad tal que garantiza la
amortiguacion de los choques hidraulicos ocurridos por la generacion de caudales pico.
Ademas permitira el almacenamiento de agua residual hasta por doce horas facilitando las
actividades de mantenimiento y/o la atencién de eventuales en el sistema de tratamiento.

El sistema de bombeo estara compuesto por dos motobombas sumergibles, una en
operacion y otra en stand by.

e Floculador helicoidal tipo cox: La remocion de sélidos suspendidos y materia organica se
efectuard a través de tratamiento fisicoquimico convencional mediante el uso de coagulante,
el cual se adicionara en la tuberia que conduce el agua residual, mediante bombeo, desde el
tanque de homogenizacién hasta el floculador. En caso de requerirse la adicién de floculante
para potenciar el crecimiento de los flocs, aumentar la velocidad de sedimentacién y reducir
el volumen de lodo generado, éste se adicionara en la segunda camara del floculador.

Para la floculacion la PTARI contara con un floculador helicoidal, tipo cox, conformado por
cuatro camaras de floculacion interconectadas a través de orificios que garantizan la
velocidad de flujo y la generacion del gradiente requeridos para la formacion del floc que
aglomera las particulas presentes en el agua por la reaccién que se genera con la adicion
adecuada de productos guimicos. En los floculadores helicoidales, la energia hidraulica se
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usa para generar un movimiento helicoidal en el agua, inducido por su ingreso tangencial en
la camara de floculacién.

Sedimentador de alta tasa: El efluente del floculador pasa a un sedimentador de alta tasa,
alimentado a través de un distribuidor de fondo y dotado de un panel de sedimentacion
plastico tipo colmena. El sedimentador posibilita la decantacién de los flocs formados y la
separacion del agua clarificada, la cual es evacuada de la unidad a través de una tuberia de
recoleccién localizada en la parte superior.

Los flocs se depositan sobre la tolva de la unidad sedimentadora para su posterior descarga
al lecho de secado de lodos.

Filtro de arena: El agua sedimentada es conducida a un tanque de bombeo desde el cual se
alimenta un filtro de arena que tiene como finalidad retener las particulas (solidos
suspendidos) que pudieran no haberse sedimentado en la unidad anterior. El filtro estara
dotado de valvula de tres vias, para posibilitar el proceso de retrolavado, para lo cual podra
ser utilizada el agua efluente del sistema. El agua resultante del retrolavado sera retornada
al tanque de homogenizacion de la PTARI.

El efluente del filtro de arena sera conducido a una camara de salida que permitira el aforo y
muestreo del efluente y el bombeo del agua tratada hacia el tanque de almacenamiento de
agua para reuso.

2.2 Mantenimiento de los sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales

La operacién y mantenimiento de la PTARI involucra las siguientes actividades. La frecuencia de las
mismas deberd ajustarse con base en las necesidades de la obra:

Diarias:

v' Preparacion de soluciones de productos quimicos y de la dosis de los mismos. Es
fundamental verificar el nivel de las soluciones y los caudales de dosificacion para garantizar
el suministro de una dosis adecuada.

v' Verificacion diaria de la operacion de los equipos electromecanicos de la PTARI.

v' Verificacion de la calidad organoléptica de los efluentes de cada unidad de tratamiento.

v" Medicién de parametros fisicoquimicos en el tanque de homogenizacién y en la camara de
salida.

v Diligenciamiento de los formatos de registro.

Semanales:

v/ Mantenimiento de sedimentadores primarios: extraccion de lodos y gestién de los mismos.

v' Mantenimiento del floculador: vaciado y extraccion de lodos.

v' Descarga de lodos del sedimentador de alta tasa.

v"  Retrolavado de filtros

v" Gestion de lodos.

Trimestrales

v

Lavado de tanque de bombeo y tanque de recirculacion (si se requiere)

Semestrales

SNENENEN

Caracterizacion de aguas residuales

Revision general del sistema y realizacion de posibles adecuaciones

Verificacién de los equipos de bombeo

Limpieza de las unidades de floculacion y sedimentacion. Revision de infraestructura
hidraulica y panel de sedimentacion.
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v' Mantenimiento de filtro: lavado de arena silice y reposicion de medio filtrante, verificacion de
flautas y recubrimiento epoxico.
v" Reposicion de medios filtrantes en el lecho de secado

2.3 Desmantelamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales industriales

Una vez culminadas las obras, se realizara el desmonte del sistema de tratamiento drenando las
unidades que lo conforman y haciendo el manejo y tratamiento de las aguas residuales por medio de
una empresa de servicios especializados. Luego se procedera con el desmantelamiento de los
equipos electromecanicos, tuberias y tanques en fibra de vidrio. Los sedimentadores primarios, el
tanque de homogenizacion y demas estructuras de concreto seran demolidas. Los lineamientos para
este desmantelamiento se especifican en el capitulo 10.1.4 Plan de desmantelamiento y abandono.

3. Caracterizacién de las aguas residuales domésticas y no domésticas en etapa de
construccion

A las plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas y no-domesticas (industriales), se les
realizard caracterizacién semestral de aguas por medio de un monitoreo con un laboratorio certificado
por el IDEAM, con el fin de asegurar el cumplimiento de los parAmetros exigidos en la resolucion
1207 de 2014.

Durante el monitoreo se deben recolectar muestras en las camaras de salida de la PTARD y de la
PTARI para la evaluacion de los parametros establecidos en la Resolucién 1207, con excepcion de
plaguicidas, teniendo en cuenta que no se usaran herbicidas o pesticidas en las actividades del
proyecto por ende no es necesario su monitoreo.

Opcionalmente se podra realizar el monitoreo de los siguientes parametros a la entrada y salida de
la PTARD; en el tanque de homogenizacion de la PTARI y en la camara de salida de la PTARI, los
cuales permitirdn evaluar la eficiencia de los sistemas de tratamiento y la implementacién de acciones
correctivas, si a ellas hubiera lugar: pH, temperatura, conductividad, oxigeno disuelto, sélidos
sedimentables, DQO, DBO5, sdlidos suspendidos totales, grasas y aceites, nitratos, acidez,
alcalinidad, SAAM. Por el tipo de tratamiento se recomienda ademas el monitoreo de nitr6geno
amoniacal, ortofosfatos y fésforo total a la entrada y salida de la PTARD.

Adicionalmente, como parte de la operacion de los sistemas de tratamiento se realizara:

v' Seguimiento periédico in situ de parametros como pH, Solidos Sedimentables,
Conductividad, Oxigeno Disuelto y Temperatura, en la entrada y salida de la PTARD y en el
tanque de homogenizacion y salida de la PTARI.

v' Enla PTARI: verificaciones periédicas de las dosificaciones de productos quimicos

v En la PTARD: mediciones de los niveles de lodos en el tanque de aireacién y de la
concentracion de cloro residual en el efluente de la planta.

4. Manejo de aguas residuales en las etapas de operaciéon y desmantelamiento

Durante la etapa de operacion del proyecto se planea la recoleccién de las aguas residuales
generadas, por parte de una empresa especializada para la recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de estas aguas. La cantidad de aguas residuales a generar en esta etapa se
disminuye considerablemente debido a que el personal operativo y de seguridad se reduce a
aproximadamente 10 personas, aumentando esporadicamente durante la ejecucion de los
mantenimientos programados.

T 10-64
Elaborado por: reno* afio

*  eco solutions



PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA Capitulo 10. Planes y
EOLICA BETA - MUNICIPIOS DE MAICAO Y Programas

URIBIA - DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Rev. No 1 12-02-2019

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Manejo integral de aguas residuales

(domésticas y no domesticas) PM-A6

Programa

El manejo de las aguas generadas en etapa de operacion (bafios y cocineta), se realizara por medio
de una empresa especializada de la region, la cual debe contar con las respectivas licencias y
permisos para realizar el correcto manejo y tratamiento de las aguas residuales.

Se debera llevar un registro del volumen de aguas residuales entregadas al operador y de los
servicios de transporte, tratamiento y disposicion final.

En caso de requerir establecer un pozo séptico para el tratamiento de las aguas de los bafios en
etapa de operacién, se debera solicitar el permiso de vertimientos respectivo ante la Autoridad
Ambiental competente.

Durante la etapa de desmantelamiento se tendran en cuenta las medidas de la etapa de construccion
u operacién que apliquen.

5. Capacitacién al personal

Durante las diferentes etapas del proyecto se realizardn capacitaciones a todo el personal del
proyecto para concientizarlos sobre el uso racional del agua y un adecuado manejo de los residuos
liquidos, adicional a esto, se instalardn vallas informativas que contengan recomendaciones para
disminuir el consumo de agua y por ende, disminuir la generaciéon de aguas residuales. Estas
capacitaciones se realizaran segun lo dispuesto en el PM-SE 3 Programa de relacionamiento
intercultural y educacién ambiental para trabajadores y comunidad.

Algunas de las medidas propuestas son:

e Programas de sensibilizacién para cerrar la llave mientras se enjabonan, utilizar un vaso con
agua para cepillarse los dientes, entre otros.

e Carteleras informativas donde se coloque informacién con respecto al manejo de las aguas
residuales.

e Programa para uso de jabones y productos biodegradables y el control y manejo adecuado
de productos quimicos como blanqueadores, limpiadores y demas.

e Capacitaciones y charlas sobre el funcionamiento, importancia y cuidado de los sistemas de
tratamiento de aguas.

Tecnologias Utilizadas
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Ver en el Anexo 4.3 Disefios del parque eolico-Aguas residuales, que contiene el informe de
disefio y los planos de la PTARD y la PTARI.

Cronograma de Ejecucién

Descripcién acciéon de manejo Etapa Frecuencia

Construccion de los sistemas de
tratamiento y almacenamiento de Construccion Al inicio de la construccion
agua tratada para reliso

Tratamiento de aguas residuales

o : . Construccion Permanente
domésticas e industriales

Segun caracteristicas de disefio y
Construccion recomendaciones del fabricante y
verificacion de funcionamiento.

Mantenimiento de la PTAR y PTARI
de aguas domésticas

Recoleccion interna de aguas
residuales domésticas de los bafios
portatiles

Revision del funcionamiento de los

Construccion, operacion y

- Dos veces por semana
desmantelamiento P

. . Construccion Diario
sistemas de tratamiento
Capacitaciones sobre uso racional
del agua y adecuado manejo de Construccion, operacion y Semestral
aguas residuales domésticas y no desmantelamiento
domésticas
Caracterizacion de aguas o
. Construccion Semestral
residuales
Recoleccion/tratamiento de aguas
residuales en operacion y cierre por | Operacién y desmantelamiento Mensual*

parte de la empresa especializada

*Esta frecuencia puede variar de acuerdo con lo que se defina en etapa de operacion y desmantelamiento

Lugar de Aplicacién

Lugares de generacién de aguas residuales domésticas e industriales en todas las etapas del
proyecto como: campamento, oficinas, talleres, subestacion, planta de concreto, casetas de
vigilancia.

Responsable de la Ejecucién de la Actividad

El contratista o propietario encargado del desarrollo de las diferentes etapas del Parque Edlico.

Personal Requerido

e Ingeniero ambiental
e Auxiliares ambientales
e Personal requerido de la empresa especializada

Monitoreo y seguimiento
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El grupo de gestién ambiental estara encargado del monitoreo, mantenimiento y limpieza de los
sistemas de tratamiento de aguas residuales (PTARD y PTARI), con el fin de asegurar un correcto
funcionamiento de los mismos en la etapa constructiva. Cada vez que se realice esta actividad, se
llenara el formato correspondiente. Se requerira el apoyo del personal operativo y eventualmente de
magquinaria para realizar el mantenimiento.

Semestralmente, durante la etapa de construccién, se haran monitoreos al agua proveniente de los
sistemas de tratamiento, para asegurar el cumplimiento de los parametros de la resolucién 1207 de
2014 y asi poder hacer un relso a este tipo de aguas. Se realizara el seguimiento semanal in situ de
algunos parametros con equipos electronicos de parametros como pH, Temperatura, Conductividad,
Oxigeno Disuelto y Solidos Sedimentables. Adicionalmente en la PTARI se realizaran verificaciones
periédicas de las dosificaciones de productos quimicos y en la PTARD mediciones de los niveles de
lodos en el tanque de aireacién y de la concentracion de cloro residual en el efluente de la planta.

El equipo ambiental debera asegurar que las aguas residuales generadas en las etapas de operacién
y desmantelamiento sean recolectadas por empresa autorizada o tratadas correctamente

Ver los indicadores para el cumplimiento de este PMA en el Capitulo 10.1.2 Seguimiento y monitoreo
a los planes y programas del medio abidtico.

Cuantificacion y costos

En los costos se incluye el costo estimado de una (1) planta de ARD — PTARD, una planta de aguas
residuales industriales (PTARI) y costos de mantenimiento de los sistemas. Incluye también costos
de los tanques de almacenamiento de aguas residuales tratadas.

Incluye los costos estimados de los pardmetros generales a medir a la entrada y salida de los
sistemas para revisar eficiencias de los sistemas. Ademas, se incluyen los parametros exigidos en la
resolucién 1207 de 2014 a la salida del sistema para agua de redso.

Incluye solo el valor de seis (6) bafios portatiles en operacién sin embargo esto puede variar de
acuerdo a los requerimientos del parque en esta fase. El nUmero de bafos portatiles a utilizar en los
frentes de trabajo en etapa de construccion y desmantelamiento sera definido en el plan de obras,
por lo tanto, el valor de los bafios portatiles en estas fases esta incluido dentro de los costos del
proyecto. Incluye costos de dos (2) bombas de succién en cada etapa, para mantenimiento de bafios
portatiles.

En el Anexo 44 Cronogramay presupuesto PMA y PSM se muestran los valores calculados para
este PMA

Formatos aplicables

Formato All. Inspeccion y mantenimiento de los sistemas de tratamiento (trampas de grasa,
cunetas, sedimentadores, etc.) y revisién de los tanques del almacenamiento de aguas de redso.
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10.1.1.1.7PM-A7 Programa de manejo de cuerpos de agua superficial

Programa Manejo de cuerpos de agua superficial PM-A7

Objetivos

Objetivo General

o Evitar la alteracion de los cauces y de la calidad de los cuerpos de agua superficial, como
resultado de las actividades propias del proyecto eélico BETA.

Objetivos Especificos

¢ Implementar medidas de manejo en las obras de construccion que se realicen en los arroyos
intermitentes intervenidos.

e Garantizar la construccién de todas las obras de intervencion de los cauces segun los disefios
establecidos.

e Capacitar a los empleados del proyecto edlico acerca del adecuado manejo y la proteccién a
fuentes de agua superficiales.

Metas e indicadores

Meta . Cc’_)digo Indicador Valor Descripci_én dela
indicador medida
(No. de
inspecciones, Cumplir con la totalidad
E(l:ulp?gi/z’)r?e d?scgzLZS 2;‘: man_tenimient(_)s y o _ de Ia_s _ inspecciones,
los cruces con cuerpos de limpiezas realizadas | Eficiente si | mantenimientos y
a las ocupaciones X=100%. limpiezas programadas
agua cuentan con las PM-A7-11 d /N fici . ii |
medidas de manejo de cauce 0. | Deficiente si | para  verificar e
establecidas en  este inspecciones, X < 100%. cumpllmlento d_e las
mantenimientos y medidas establecidas en
programa. R
limpiezas este programa.
programados) x 100
(No. de obras Este indicador permite
hidraulicas asegurar que se
Construir el 100% de las construidas en los Eficiente si construyan todas las
obras hidraulicas en los arroyos intervenidos X=100% obras hidraulicas
arroyos, para el paso de PM-A7-12 / Nimero de obras Deficiente.si disefiadas, para asi
la infraestructura del hidraulicas en los X < 100% evitar la afectacion a la
proyecto. arroyos segun los ) calidad del agua o a la
disefios de dindmica fluvial de los
ingenieria) x100 arroyos intervenidos.
Este indicador permite
determinar el porcentaje
Capacitar al 100% de los (No. _de personas | Eficiente si | del personal del proyecto
trabajadores en el manejo PM-A7-13 capacitadas / No. X:_1_OO%. | que es  capacitado
de cuerpos de agua Total de empleados) | Deficiente si | semestralmente en el
' x 100 X < 100%. correcto  manejo  de
cuerpos de agua
superficial.

Etapa de Ejecucion
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e Construccion
e Operacion
e Desmantelamiento

Impactos Ambientales Relacionados

e Cambio en las caracteristicas fisicas del recurso hidrico
e Afectacion al habitat y a las dinamicas de las comunidades hidrobiol6gicas

Justificacion de la medida

La adecuacién y construcciéon de vias, la construccion de zanjas para la instalacion de cables
subterraneos, y en general, las actividades en construccion como: la remocién de vegetacion, las
actividades de excavacion, y el desmonte de la infraestructura, el manejo de residuos soélidos vy el
funcionamiento de vehiculos en el &rea del proyecto, pueden ocasionar cambios en los cuerpos de
agua presentes en el area del proyecto, por la obstruccién del cauce natural y/o la generacién de
sedimentos que puedan llegar a los mismos.

Tipo de Medida

e Prevencion
e Mitigacion
e Correccion

Acciones a Desarrollar

1. Obras de ocupacion de cauce

La construccién de las obras del proyecto, puntualmente las vias y zanjas, requeriran la intervencion
de algunos arroyos intermitentes de la zona.

El Estudio de Impacto Ambiental considerd el tramite de (4) permisos de ocupacidon de cauce
permanentes en arroyos intermitentes (cada ocupacion considera el paso de via y paso de zanja), de
los cuales uno (1) se localiza en la rancheria Sukuluwou, uno (1) en la rancheria de Kijotchon, uno
(1) en la rancheria de Mapuachon y uno (1) en la rancheria de Curalarrain, los cuales se encuentran
interviniendo los arroyos Sochy, Kanchetaka, Amaripa y uno sin nombre respectivamente.

Se construirdn estas estructuras de paso, con el fin de mantener la dinamica fluvial de estos cuerpos
de agua superficial. En la Figura PM-A7 1 se presentan los sitios donde se construiran las obras de
ocupacion de cauce.
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Figura PM-A7 1. Sitios de ocupacién de cauce del proyecto

Coordenadas y caudales de las ocupaciones de cauce

CODIGO NORTE ESTE CAUD&Lp[;i/E;SENO
0C-1 1771541,550 881777,065 32,33
0C-2 1772344353 883586,841 5.64
0C-3 1773249,369 889561,197 65,00
0C-4 1774715161 891182,301 5,86
0C5 891182,301 1774715,160 15,95

SRC: Magna Sirgas Este
Fuente: Renovatio, 2019
2. Medidas generales obras de drenaje

A continuacién, se presentan los lineamientos de prevencién y cuidado que se debe tener con la
instalacion de las obras de drenaje, para la proteccion del recurso hidrico en todos los cauces que
seran intervenidos. Asi mismo, se describe el mantenimiento requerido para el éptimo funcionamiento

de las obras de cruce.

e Los permisos de ocupacion de cauce son especificados en el Capitulo 7 Demanda de
Recursos, Numeral 7.4, y son necesarios para llevar a cabo la construccién y adecuacién de
las vias y accesos del proyecto. Estas obras hidraulicas se deberan realizar segun los
criterios técnicos establecidos en el disefio de las vias y accesos y segun las especificaciones
gue se mencionan en el EIA en el Capitulo 3 Descripcion del Proyecto Numeral 3.2.4.3.1.3

Vias de acceso y 3.2.4.3.4 Infraestructura de drenaje.

e Se debera planificar y delimitar previamente el area requerida para la construccién de las
obras hidraulicas, para que la remocién de vegetacién y descapote del suelo sea la requerida
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y no se genere pérdida adicional de cobertura, y asi minimizar las areas expuestas que
pueden generar aporte de material sélido en los cuerpos de agua intervenidos.

e Los materiales de excavacion removidos en los frentes de trabajo deben ser manejados tal
como se describe en el PM-A1 Programa de manejo y disposiciéon de material sobrante de
excavacion.

e No se permite el acopio de materiales de construccién, materiales de excavacién o
escombros en cercania a cuerpos de agua.

e Las actividades de movimientos de tierra y aplicacion de concreto durante la construccion de
las obras hidraulicas deberan hacerse con la precaucién necesaria, realizando estas
actividades Unicamente en las areas de ocupacion.

e Una vez finalizadas las obras de cruce, garantizar que la zona se encuentre libre de
escombros, materiales o residuos sobre laderas, taludes y lechos. El manejo de estos
residuos debe realizarse tal y como se establece en el programa de manejo PM-A4 Programa
de manejo integral de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos.

e Se prohibe arrojar o verter cualquier tipo de residuo, ya sea sélido o liquido, a los cauces
intermitentes del area del proyecto.

e Las aguas de escorrentia provenientes de las cunetas y canales seran conducidas de tal
forma que no generen procesos erosivos.

e Se realizaran visitas a estos puntos de ocupacién de cauce de forma mensual en etapa de
construccion y desmantelamiento; y de forma semestral en etapa de operacion. Estas visitas
tendran el objetivo de verificar el correcto funcionamiento y realizar las limpiezas y/o
mantenimientos respectivos en caso de que haya acumulacién de sedimentos o arenas,
vegetacion o cualquier elemento que este obstruyendo el flujo de estas corrientes
intermitentes.

e Realizar el mantenimiento periddico de cunetas de las vias del proyecto, cunetas perimetrales
de los depdsitos de materiales y las cunetas instaladas alrededor de la infraestructura del
proyecto en general.

3. Capacitaciones al personal del Proyecto:

Se deberan realizar capacitaciones a todos los trabajadores del proyecto, para garantizar un buen
funcionamiento de las estructuras hidraulicas y la aplicacién de buenas practicas ambientales.
Adicionalmente, se debera enfatizar en el adecuado manejo del material sobrante de excavacion, los
residuos sélidos y todos aquellos materiales que puedan generar contaminacion a las fuentes de
agua superficial. Siguiendo los lineamientos establecidos en los PM-Al Manejo y disposicion de
material sobrante de excavacién y PM-A4 Manejo integral de residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos.

Para mayor informacién sobre las inducciones, charlas y capacitaciones al personal de la obra y
comunidad remitirse al PM-SE3 Programa de relacionamiento intercultural y educacion ambiental
para trabajadores y comunidad.

Tecnologias Utilizadas

No Aplica

Disefo

El disefio de las obras hidraulicas a construir se encuentra en el Anexo 4.1.2 Disefios del parque
eolico y en el Capitulo 7 Demanda de Recursos, Numeral 7.4.

Cronograma de Ejecucion

L 10-73
Elaborado por: reno* afio

*  eco solutions




PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA Capitulo 10. Planes y
EOLICA BETA - MUNICIPIOS DE MAICAO Y Programas

URIBIA - DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Rev. No 1 12-02-2019

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Programa Manejo de cuerpos de agua superficial PM-A7

Estas actividades se ejecutaran en todas las etapas del proyecto, principalmente en la etapa de
construccion que es cuando hay mayor probabilidad de afectacién a cuerpos de agua.

Descripcién acciéon de manejo Etapa Frecuencia
Construccién y
. Mensual
. . desmantelamiento
Inspecciones, mantenimientos y
limpiezas en las obras de
ocupacion de cauce
Operacion Semestral
o Construccién, operacion
Capacitacion al personal pe y Semestral
desmantelamiento

Lugar de Aplicacién

Area de influencia del proyecto

Responsable de la Ejecucién de la Actividad

Empresa encargada de la construccién y operacioén del proyecto.

Personal Requerido

e Ingeniero ambiental.
e Auxiliares Ambientales.
e Trabajadores de obras civiles que realizaran las ocupaciones de cauce.

Monitoreo y Seguimiento

Se realizaran inspecciones visuales sobre el buen funcionamiento de las obras de ocupacion de
cauce, con el fin de programar las limpiezas y mantenimientos pertinentes. Ver los indicadores para
el cumplimiento de este PMA en el Capitulo 10.1.2 Seguimiento y monitoreo a los planes y programas
del medio abidtico.

Cuantificacion y costos

Los costos de construccién de las obras paso estan incluidas en las cantidades de obras y
presupuestos de la construccion.

Las visitas de inspeccién y la capacitacion al personal las realiza el personal ambiental y estan
incluidas en los costos de construccion, operacion y desmantelamiento del Parque Edlico.

Formatos aplicables

Formato A12. Inspeccién y mantenimiento de las obras de ocupacion de cauce
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10.1.1.1.8 PM-A8 Programa de manejo de la calidad del aire y ruido
Programa Manejo de la calidad del aire y ruido PM-A8

Objetivos

Objetivo General

e Formular medidas para disminuir, prevenir o controlar la contaminacion atmosférica generada
por la emision de gases, material particulado y ruido durante la construccién, operacion
desmantelamiento del Parque Edlico BETA.

Objetivos Especificos

e Minimizar la dispersion de material particulado en las actividades de construccion y
desmantelamiento.

e Controlar la emision de gases generados por vehiculos, equipos y maquinaria.

e Monitorear las emisiones de ruido en las diferentes fases del proyecto.

e Capacitar a los trabajadores que laboren en el Parque Edlico sobre fuentes de emisiones y

ruido.
Metas e indicadores
Cédigo . Descripcion del
Meta indicador Indicador Valor indicador
Este indicador permite
s . Eficiente si i imi
Minimizacién de la (Ndmero de X=100% medir el cumplimiento
. - . . = 0. mensual de la
dispersién de material humectaciones . . L, .
: ; , Satisfactorio | humectacién requerida
particulado en las | PM-A8-I11 | ejecutadas/ Numero de : c
S : Si X=80%. | para las vias en etapa de
actividades de humectaciones o . ion. N hara
construccion. programadas) x 100 Deficiente si | construccion. No se haran
X< 80%. humectaciones en dias de
lluvia.
- Eficiente si | Este indicador determina el
(No. de mantenimientos —1000, L
: | X=100%. cumplimiento anual de la
realizados a equipos y . . ; .
S Satisfactorio | ejecucion de los
PM-A8-12 | maquinaria / No. de Si X > 90% mantenimientos
isid mantenimientos Defi i i rogramados a los equipos
OIControl de la emlsollon programados) x 100 (>?(I<Clge(r)1(}/e sl ;P/m%quinarias quip
e gases generados 0. -
por vehiculos, equipos Certificad . Eficiente si
y maquinaria ( ertificados ~ vigentes X=100%. Este indicador determina el
emision de gases |/ Satisfactorio | cumplimiento de la
PM-A8-I13 | Vehiculos empleados en | "'y’ 904" | normatividad de fuentes de
la planta que requieren Defici - | emisiones méviles
certificado) x 100 ?(chgc}/e st ‘
0.
(No. de monitoreos de | Eficiente si
PM-AS-14 aire realizados / No. de X=100%. Este indicador asegura
Ejecucion los monitoreos Deficiente si | que se lleven a cabo todos
monitoreos de calidad programados) x 100 X <100%. | los monitoreos de calidad
de aire 'y ruido (No. de monitoreos de | Eficientesi |de  are y  ruido
programados. PM.Ag.j5 | ruido realizados / No. de | X=100%. programados
monitoreos Deficiente si | semestralmente.
programados) x 100 X < 100%.
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Este indicador permite

Capacitacion a  los Eficiente si | determinar el porcentaje

trabajadores que (Trabajadores — 1000
laboran en el Parque | PM-A8-16 | capacitados / Total D>e<f_icli(e)2t/:si dﬁle persggal de;ap;cz; %tg
Edlico sobre fuentes trabajadores) x 100 q P

X <100%. semestralmente en temas
de calidad del aire y ruido.

de emisiones y ruido.

Etapa de Ejecucion

e Construccion
e Operacién
e Desmantelamiento

Impactos Ambientales Relacionados

e Modificacién de la calidad del aire
e Maodificacién en los niveles de ruido
e Surgimiento de expectativas molestias y conflictos

Justificacion de la medida

Durante las actividades de construccion del Parque Edlico BETA, se generara un incremento en las
emisiones de material particulado y gases por el transporte de materiales, el paso de maquinaria
pesada y vehiculos por las vias y accesos, y en general por la emisién de gases contaminantes a la
atmosfera provenientes del funcionamiento de vehiculos, equipos y maquinaria. En la etapa de
construccion, los niveles de ruido también se pueden incrementar debido a las actividades que se
desarrollan en esta fase.

En la etapa de operacion, un parque eodlico no genera afectacion a la calidad del aire, Unicamente se
requerird el paso de vehiculos para transporte de personal o para realizar los mantenimientos
programados. En cuanto a los niveles de presion sonora, estos podrian aumentar en las zonas
contiguas a los aerogeneradores debido al funcionamiento de los mismos, por lo tanto, para una
correcta planeacion del proyecto, se tuvieron en cuenta los niveles de emision de ruido de los
aerogeneradores, con el fin de ubicar toda la infraestructura del proyecto en lugares donde se
minimice el impacto a la comunidad.

El presente programa describe las acciones a tener en cuenta en cada etapa, para prevenir o mitigar
los niveles de ruido y las emisiones contaminantes al aire que genere el proyecto.

Tipo de Medida

e Prevencién
¢ Mitigacion
e Correccion

Acciones a Desarrollar

A continuacién, se describen las acciones a desarrollar en las diferentes fases del Parque Edlico
BETA, con el fin de disminuir las emisiones de contaminantes al aire y los niveles de presién sonora,
y de esta forma, minimizar los eventuales efectos negativos sobre la salud humana y el medio
ambiente. En la fase de desmantelamiento, aplican las mismas medidas que se establecen para la
etapa de construccion.

1. Control de la calidad del aire

Los aspectos de mayor interés y que pueden afectar la calidad de aire suceden principalmente en la
etapa de construccion del proyecto, y estan asociados a actividades como: el trafico de vehiculos y
maquinaria, labores de excavacion para las fundaciones, construccion y adecuacién de vias y
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accesos y manejo de material granular. Estas actividades requieren del uso de una planta de
concreto, funcionamiento de plantas eléctricas y del transito constante de vehiculos por el area del
proyecto, lo cual se convierte en fuentes de emision que se clasifican asi:

Fuentes moviles: vehiculos y maquinaria que transitan por el area.
Fuentes fijas puntuales: plantas de generacion de energia eléctrica, planta de concreto.
Fuentes fijas de area: vias de acceso, depdsitos de materiales.

Por lo tanto, las siguientes son las medidas para mitigar el posible impacto que las fuentes emisoras
puedan ocasionar a la calidad del aire durante las diferentes fases del proyecto:

1.1 Medidas para la calidad del aire en etapas de construccidon y desmantelamiento

Se debera elaborar un inventario de los vehiculos y maquinaria vinculados al proyecto y
mantener las hojas de vida de cada uno de ellos, en éstas se registraran sus caracteristicas
bésicas, incluyendo modelo, combustible, tiempos de operacién, mantenimientos realizados.
Los vehiculos destinados al transporte de materiales de construccion o de excavacion, no
deben tener modificaciones con el propdsito de aumentar su capacidad de carga en volumen,
deberan estar en buen estado, constituidos por estructuras continuas, sin roturas, con las
puertas de descargue de los vehiculos aseguradas y herméticamente cerradas durante el
transporte.

Los vehiculos que trasportan material de excavaciéon o de construccion, deberan transitar
cubiertos para evitar las emisiones fugitivas de material particulado. El carpado de las
volquetas se realizar4 cuando se transite por vias principales y/o centros poblados dando
cumplimiento al Decreto 1076 del 2015 numeral 2.2.5.1.4.6 o aquel que lo modifique o
sustituya. Los vehiculos que se utilicen para el transporte de materiales y sobrantes de
excavacién deben cumplir con las normas establecidas en el Decreto 948/95 y en la
resolucién 541/94, que reglamenta el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de materiales de construccion o excavacion. La cobertura debe ser de
material resistente para evitar que se rompa o rasgue y debe estar sujeta firmemente a las
paredes exteriores del contenedor. La carga de las volquetas debe ser ajustada en los
contenedores, de tal manera que su volumen sea inferior a los bordes superiores del
contenedor.

Realizar mantenimiento técnico-mecanico y revisar los certificados de emision de gases a los
vehiculos livianos y pesados segun lo dispuesto por la normatividad colombiana. Verificar
gue los equipos para los cuales no es necesario obtener certificado de emisién de gases,
estén incluidos en planes de mantenimiento periédico.

Realizar mantenimientos preventivos y correctivos a los equipos y vehiculos para asegurar
la disponibilidad de estos, disminuir el tiempo fuera de servicio, optimizar el proceso de
combustién y minimizar la generacién de gases de combustién incompleta, asi como de los
sistemas de control de polvo instalados, en caso que aplique.

Para el control de emisiones por material particulado en etapa de construccion y
desmantelamiento, se proyecta minimo un riego diario en las vias y accesos, dando prelacion
a los lugares que queden cerca de los asentamientos de las rancherias y/o frentes de obra
donde haya congregacion de personal. La humectacion de vias se realizara por medio de un
vehiculo aspersor o un vehiculo adaptado con tanque y manguera perforada. También se
deber& hacer control de emisiones en los lugares de almacenamiento de materiales de
construccion con el uso de mangueras con aspersores en las zonas que se requiera. Para
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las humectaciones se contempl6 el redso de las aguas residuales después de sus respectivos
tratamientos segun el PM-A4 Manejo integral de aguas residuales (domésticas y no
domésticas), donde se explican las medidas para el tratamiento de aguas residuales y su
reutilizacion en labores de humectacion. Si el agua tratada no alcanza para abastecer las
necesidades de humectacion, se usard agua cruda obtenida a través de empresas de
suministro de agua con las licencias y permisos respectivos y vigentes.

e Los vehiculos pesados y livianos deberan cumplir con los limites de velocidad establecidos
para el proyecto. La sefializaciéon con los limites maximos de velocidad y el sentido del flujo
vehicular seran definidos en etapa de ingenieria de detalle, en todo caso se propone que no
superen los 40Km/h en la medida de lo posible, para minimizar la dispersién de material
particulado.

e Los materiales de construccién adquiridos serdn acopiados y manejados segun lo establecido
en el PM-A3 Programa de manejo de materiales de construccién y abastecimiento de agua.

e No se permitirdn las quemas a cielo abierto de ningun tipo de material.

e El almacenamiento de las gravas y arenas para el concreto se realizard en pilas protegidas
con muros o separadores laterales, y el cemento se almacenara en silos para evitar la emision
de particulas.

1.2 Medidas para la calidad del aire en etapa de operacién

e Al igual que lo establecido para la etapa de construccién y desmantelamiento, se debera
elaborar un inventario de los vehiculos y maquinaria vinculados al proyecto en esta etapa y
mantener las hojas de vida de cada uno de ellos, registrando sus caracteristicas basicas,
modelo, combustible, tiempos de operacion y mantenimientos realizados.

e Los vehiculos livianos y pesados deberan contar con las revisiones técnico-mecénicas
vigentes segun lo dispuesto por la normatividad colombiana.

e Realizar mantenimientos preventivos y correctivos a los equipos, vehiculos y maquinaria
utilizada en etapa operativa.

e Los vehiculos pesados y livianos deberan cumplir con los limites de velocidad establecidos
para el proyecto en esta etapa.

e No se permitirdn las quemas a cielo abierto de ningun tipo de material.

e En esta etapa se deberan implementar las medidas para la calidad de aire de la fase de
construccion y desmantelamiento que apliquen.

1.3 Monitoreos de calidad de aire

Se realizardn monitoreos de la calidad del aire de forma semestral a partir de la fecha de inicio de las
actividades constructivas, durante todo el periodo que dure esta fase (2 afios).

En etapa de operacion no se contempla realizar este tipo de monitoreos, ya que no habra afectacion
a la calidad del aire, debido a que la generacion edlica se considera una energia limpia y no genera
emisiones al aire en su operacion.

Estos monitoreos se deben natificar con antelacion a la Autoridad Ambiental con el fin de informar
sobre las actividades a realizar y solicitar su acompafiamiento. Una vez realizado el informe de
analisis de datos, este se debera presentar a la autoridad competente a través de los Informes de
Cumplimiento Ambiental-ICA.

Los monitoreos de calidad de aire se proponen realizar en los mismos puntos de la linea base del
EIA, en los asentamientos de las comunidades de Curalarrain, Kijotchon, Majayut, Mapuachon,
Tewou y punto blanco (Sukulowu y Caherin opcionales, ya que estan muy cerca de Mapuachon y
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Majayut respectivamente); en caso tal, que previo al inicio de la obra se identifiquen otros puntos de
interés, estos se deben monitorear.

El monitoreo de calidad de aire se debera realizar durante un periodo de dieciocho (18) dias
continuos. Se realizaran monitoreos de calidad de aire de los siguientes contaminantes:

Material particulado PM10

Oxidos de nitrégeno NOx

Oxidos de azufre SOx

Monoxido de Carbono CO

Compuestos organicos volatiles VOC’s expresados como BTX (Benceno, Tolueno y Xileno).

Las estaciones de monitoreo se deben instalar dando cumplimiento al protocolo de disefio y vigilancia
de la calidad del aire y ademas se tendrdn en cuenta la resolucién 2254 del 2017con el fin de
comparar los contaminantes criterio con la norma vigente o aquella que la sustituya.

Monitoreo de PM10. Se instalardn estaciones de PM10 con equipos High-Vol, tomando muestras
por un periodo de 18 dias. En total se tomaran 18 muestras por estacién durante todo el periodo de
medicién.

Monitoreo de NO; y SO,. Se instalaran estaciones de medicién de gases con el muestreador RAC
de 3 gases, tomando muestras por un periodo de 18 dias continuos. En total se tomaran 18 muestras
por estacion para cada contaminante durante todo el periodo de medicién.

Monitoreo de CO. Se tomaran muestras de CO con un analizador de gases por un periodo de 18
dias continuos para cada estacion de calidad de aire, tomando una muestra de una hora cada dia,
rotando el equipo por cada estacion durante todo el periodo de medicién.

Compuestos organicos volatiles: Se tomaran muestras de BTX con el tipo de tecnologia pasiva
compuesta por tubos de difusion ORSAS5, por un periodo de 18 dias continuos por triplicado segln la
norma Europea EN 13528-2:2002, este tendra Captadores Difusivos para la determinacion de las
concentraciones de gases y vapores en aire ambiente.

Mediciones variables meteorolégicas. Se realizaran mediciones de variables meteoroldgicas
(direccion y velocidad del viento, presién barométrica, temperatura, precipitacion, humedad relativa)
durante 18 dias de monitoreo de calidad de aire. Se ubicara una estacién meteoroldgica para poder
registrar las condiciones meteorolégicas de forma representativa para las estaciones de monitoreo.

2. Control de ruido

En la etapa de construccion, los niveles de ruido se incrementaran principalmente por el
funcionamiento de maquinaria pesada, transporte de elementos, materiales y personal, y ademas,
por el funcionamiento de la planta concretadora y actividades para la compactacion de materiales en
diferentes puntos del area de intervencidn. En general, la emision de ruido es mas significativa en
etapa de construccién que en las demas etapas del proyecto, debido al tipo de actividades que se
desarrollan en esta fase.

En cuanto a los niveles de presion sonora en etapa de operacion, se espera que aumenten en las
zonas contiguas a los aerogeneradores debido al funcionamiento mecénico y aerodinamico de los
mismos. Sin embargo, justo en la base del aerogenerador, los niveles de ruido se estiman alrededor
de los 60 dB disminuyendo con la distancia. Es por esta razén que para realizar una correcta
planeacién del proyecto, se tuvieron en cuenta los niveles de emision de ruido de los aerogeneradores
y la modelacidn respectiva Ver Capitulo 5.1 Numeral 5.1.8.4.2 Modelacion de Ruido, con el fin de
ubicar toda la infraestructura del proyecto en lugares donde se minimice el impacto a la comunidad y
cumpliendo con los niveles de ruido establecidos en el certificado de uso del suelo expedido por el
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Departamento Administrativo de Planeacion Municipal de Maicao con limites de 65dB para el dia y
de 50 dB en la noche.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de la normatividad, no se realizaran trabajos nocturnos en
etapa de construccion ni desmantelamiento.

2.1 Medidas para el control de ruido en etapa de construccién y desmantelamiento

e Adoptar los lineamientos para la prevencion y control en la generacién y emision de ruido
establecidos en el Decreto 948 de 1995, capitulo V, ratificado con el decreto 1076 de 2015,
o aquella que la sustituya, para garantizar que los niveles de ruido no perturben las zonas
aledafias habitadas (Articulo 2.2.5.1.5.10). Segun los documentos expedidos el 22 de
diciembre de 2017 por la Direccion del Departamento Administrativo de Planeacion del
Municipio de Maicao (ver Anexo 8. Certificados del uso del suelo), en el Parque Edlico BETA
los niveles de ruido, en los asentamientos humanos de las comunidades indigenas, durante
todas las etapas del proyecto no deben superar los 65 dB en el dia y los 50 dB en la noche.

e Las plantas eléctricas deberdn contar con silenciadores y cerramientos que permiten
controlar ruido.

e Las labores constructivas, funcionamiento de la maquinaria pesada y de equipos de montaje,
debe desarrollarse en horarios diurnos, es decir de 7:01 a.m. a 9:00 p.m.

e Todo vehiculo, maquinaria y equipo debe contar con el respectivo sistema de escape en
perfecto estado, incluyendo el silenciador (Mofle).

e Capacitar a los conductores de manera que durante el transporte eviten la generacion de
ruidos innecesarios.

2.2 Medidas para el control de ruido en etapa de operacion

En cuanto a las emisiones de ruido ambiental en la fase de operacién del proyecto, se deberan al
funcionamiento de los aerogeneradores durante el dia y la noche. Sin embargo, no se espera
afectacion significativa por ruido en esta etapa en los asentamientos humanos, ya que el proyecto se
disefié de forma de evitar 0 minimizar este impacto en las areas donde viven las comunidades
indigenas. Durante esta etapa se realizaran monitoreos anuales del ruido ambiental en los
asentamientos de las comunidades, con el fin de verificar que las emisiones se encuentren por debajo
de la normatividad ambiental permitida (no deben superar los 65 dB en el diay los 50 dB en la noche).

En caso de presentarse quejas o reclamos por parte de la comunidad, en cualquiera de las etapas,
relacionadas con altos niveles de presion sonora, éstas deben ser atendidas siguiendo lo establecido
en el PM-SE 1 Programa de informacion y participacién comunitaria, por medio del mecanismo de
atencién de Preguntas, Quejas y Reclamos (PQR). En caso de requerirse, se realizaran monitoreos
de niveles de presién sonora para verificacion y se deberan tomar las medidas pertinentes para dar
respuesta a la reclamacion.

2.3 Monitoreos de ruido

Se realizardn monitoreos de ruido semestrales a partir de la fecha de inicio de las actividades
constructivas, durante todo el periodo que dure esta fase (2 afios).

En etapa de operacion se realizardn monitoreos anuales de ruido a partir del comienzo de esta fase.
Estos monitoreos se deben notificar con antelacion a la Autoridad Ambiental con el fin de informar
sobre las actividades a realizar y solicitar su acompafiamiento. Una vez realizado el informe de

andlisis de datos, este se debera presentar a la autoridad competente a través de los Informes de
Cumplimiento Ambiental-ICA.
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Los monitoreos de ruido ambiental se proponen realizar en los mismos puntos de la linea base del
EIA, en los asentamientos de las comunidades indigenas de Cacherin, Curalarrain, Kijotchon,
Majayut, Mapuachon, Sukuluwou, Tewou y punto blanco; pero en caso tal de identificar otros puntos
de interés, estos se deben monitorear.

Las mediciones de ruido se deberan realizar para un (1) dia ordinario y para un (1) dia dominical, en
horario diurno y nocturno, respectivamente. Se deberan seguir los métodos de muestreo y de calculo
establecidos por la Resolucion 627 de abril de 2006 expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) y deberan ser comparados con los estandares maximos permisibles
gue apliquen al proyecto.

3. Capacitaciones

Se deberan realizar capacitaciones a los empleados del proyecto que estén relacionados con la
operacion de maquinaria, con el objetivo de que conozcan las politicas de manejo ambiental
relacionadas particularmente con el control de emisiones y ruido ambiental. Se realizard una
capacitacion inicial y luego deberan ser reforzadas semestralmente, durante todas las etapas del
proyecto.

Para mayor informacién sobre las inducciones, charlas y capacitaciones al personal de la obra y
comunidad remitirse al PM-SE3 Programa de relacionamiento intercultural y educacion ambiental
para trabajadores y comunidad.

Tecnologias Utilizadas

3
1 j', <

Figura PM-A8 1. High Vol PM10 Material Figura PM-A8 2. Sonémetro
Particulado
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Figura PM-A8 3. Vehiculo como ejemplo para la humectacién de vias.

Disefio
No aplica
Cronograma de Ejecucién
Descripcion accion de manejo Etapa Frecuencia
Humectacion de vias, zonas de Construccion y Diaria
materiales y depositos desmantelamiento
Depende de la programacion de
- . L . mantenimientos preventivos y
Mantenimientos  realizados a Construccion, operacion y ;
; A ; correctivos que se establezca. La
equipos y maquinaria desmantelamiento L L .
revision del cumplimiento debera
ser anual.
. . nstruccion racion
Control velocidad de vehiculos Construccion, operacion'y Permanente
desmantelamiento
Revision certificados emision de Construccion, operacion y
- Mensual
gases desmantelamiento
Monitoreos de aire Construccion y
- - : Semestral
Monitoreos de ruido desmantelamiento
Monitoreos de ruido Operacion Anual
S Construccién, operacion
Capacitacion al personal 0P y Semestral

desmantelamiento

Lugar de Aplicacién

Las medidas establecidas en este plan de manejo ambiental se deben aplicar en el area de influencia
donde se realizaran las actividades de construccion, operacion y desmantelamiento del Parque
Edlico. En etapa de construccion se aplicard en las zonas de adecuacion y ejecucion de las obras
civiles e infraestructura del proyecto. Durante la etapa de operacion se aplicara en la zona de los
aerogeneradores y en las zonas de localizacion de los asentamientos de las comunidades.

Responsable de la Ejecucién de la Actividad
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El constructor y operador del Parque Edlico BETA debe asegurar el cumplimiento de las medidas
propuestas en el presente plan de manejo ambiental.

El grupo de gestion ambiental y la interventoria se encargaran de la implementacion y verificacion de
estas medidas.

Personal Requerido

e Ingeniero ambiental
e Auxiliares ambientales
o Empresas contratistas para las mediciones de calidad de aire y ruido

Monitoreo y seguimiento

Con el fin de establecer los mecanismos de seguimiento, monitoreo y control de las actividades y
medidas consignadas en esta ficha se deben llevar a cabo las siguientes actividades:

e Se deben realizar los monitoreos e informes de calidad de aire y ruido ambiental donde se
verifique el cumplimiento de la normatividad legal vigente

e Se debe contar con los certificados de emisién de gases de los vehiculos y maquinaria que
laboran en el Parque Edlico, en todas sus fases.

e Se deben llevar los registros de capacitacién en los temas de aire y ruido ambiental.

e Se deben llevar los registros de mantenimiento de maquinaria y equipos.

e Sedeben llevar los registros de quejas y reclamos por parte de la comunidad con respecto a
los componentes de calidad de aire y ruido.

El Grupo de Gestion Ambiental del parque se encargara de cumplir y hacer el seguimiento respectivo
a cada una de las acciones propuestas en este PMA.

Ver los indicadores para el cumplimiento de esta medida en el Capitulo 10.1.2, Seguimiento y

monitoreo a los planes y programas del medio abiético, y PSMA2 Seguimiento y monitoreo al
componente atmosférico.

Cuantificacién y costos

Ver el Anexo 44 cronogramay presupuesto PMA y PSM

Los costos de los mantenimientos de los equipos y vehiculos se encuentran incluidos en el
presupuesto constructivo, de operacion y de desmantelamiento del parque edlico.

Formatos Aplicables

No aplica
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10.1.1.1.9PM-A9 Programa de manejo de los campos electromagnéticos

Programa Manejo de los campos electromagnéticos PM-A9

Objetivos

Objetivo General
e Garantizar que los niveles de campos electromagnéticos e inducciones eléctricas emitidos
por la subestacién de energia del Parque Eélico BETA, cumplan con los niveles permisibles
de exposicion.

Objetivos Especificos
e Realizar medicibn de los campos electromagnéticos e inducciones eléctricas en la
subestacion, durante la operacion del Parque Edlico BETA.
e Analizar la informacion de las mediciones de los campos electromagnéticos, verificando que
el resultado se encuentre entre los rangos permisibles de exposicién en el reglamento técnico
de instalaciones eléctricas RETIE y/o la hormatividad vigente.

Metas e indicadores

Cédigo Descripcion del

BT indicador elieeean vl indicador
Ejeecumonm:e metilggnﬁz Este indicador permite
electromagnéticos P e (N° de mediciones | Eficiente si | medir el porcentaje de
. mag realizadas /N° de X=100%. mediciones de los campos
inducciones en la | PM-A9-I11 - = . "
subestaciéon durante  la med|C|oneds Deficiente si elefltromagnetlcos que Ze

0,
operacion  del  Parque programadas) x 100 X <100%. | rea icen  en etapa e
operacion.

Eodlico BETA

Cumplimiento  de los
niveles admisibles de
campos electromagnéticos | PM-A9-12
de acuerdo a lo
establecido por el RETIE

Este indicador permite
medir el porcentaje de los
parametros que cumplen
con la normatividad
vigente.

(N° de parametros | Eficiente si
que cumplen /N° de X=100%.
parametros Deficiente si
medidos) x 100 X < 100%.

Etapa de Ejecucion

e Operacién

Impactos Ambientales Relacionados

e Presencia de campos electromagnéticos

Justificacion de la medida

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, adoptado por el Ministerio de Minas y
Energia mediante Resolucion No 90708 de agosto 30 de 2013, establece los requisitos que
garanticen los objetivos legitimos de proteccién contra los riesgos de origen eléctrico en los diferentes
ambitos de aplicaciéon. En este se enuncia que los campos electromagnéticos de bajas frecuencias
(0 a 300Hz) no producen efectos nocivos en los seres vivos y se establecen los valores limites de
exposicién a campos electromagnéticos.

Tipo de Medida

e Prevencién
¢ Mitigacion

Acciones a Desarrollar
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1. Medidas generales

La medidas de manejo a implementar se plantean segin el RETIE principalmente para la subestacién
eléctrica del parque edlico pues los demas componentes que podian presentar campos
electromagnéticos son los cables de transmisién los cuales se encuentran instalados a nivel
subterraneo y su campo se veria atenuado por el suelo que los cubre y en la géndola de los
aerogeneradores donde se encuentran los generadores eléctricos, los cuales se encuentran a alturas
considerables y alli la generacién individual es minima. Con este fin se establecera una medicién de
campos electromagnéticos e inducciones eléctricas en la subestacion, para garantizar que se cumpla
con los valores limites de exposicién a campos electromagnéticos y garantizar que las personas que
estén sometidas a campos electromagnéticos o el puablico en general, no estén sometidos a campos
gue superen los siguientes valores:

Valores limites de exposicién a campos electromagnéticos segiun RETIE 2013

. . Intensidad del | 10 sigad del flujo
Tipo de exposicién campo eléctrico maanstico
(kV/m) 9
Exposicion ocupacional en un dia de trabajo de 8 horas con 8.3 1000
personal capacitado. '
Exposicion del publico en general no consciente de su 416 200
exposicion a CEM hasta 8 horas contintas. '

Se debe realizar una medicion de los campos electromagnéticos e inducciones eléctricas antes de la
entrada en operacion de la subestacion eléctrica una vez esta sea energizada.

2. Analisis de los resultados obtenidos en la medicién

El analisis de los resultados hace referencia a determinar si los valores arrojados por la medicion se
encuentran en el rango de valores limites de exposicion a campos electromagnéticos y de
inducciones eléctricas definidos por el RETIE, 2013 relacionados en la tabla anterior.

Los resultados obtenidos de la medicion y la certificacién del cumplimiento de los limites establecidos
por el RETIE, 2013, se remitirdn a la Autoridad Ambiental mediante Informe de Cumplimiento
Ambiental - ICA.

Tecnologias Utilizadas
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Figura PM-A9 1. Equipo tipico de medicidén de campos electromagnéticos*

*El equipo con el que se realicen las mediciones debe poseer un certificado de calibracion vigente y
estar sometido a un control metrolégico. Para la medicién se pueden usar los métodos de la IEEE
644 o la |IEEE 1243.

Disefio
No aplica
Cronograma de Ejecucion
Descripcion accidon de manejo Etapa Frecuencia
Mediciones de campos
electromagnéticos en la Operacion Semestral

subestacién de energia

Revision de cumplimiento de los
niveles admisibles

Operacion Semestral

Lugar de Aplicacién

Area de influencia directa del proyecto en la subestacién eléctrica.

Responsable de la Ejecucién de la Actividad

Operador del Parque Edlico y grupo de gestién ambiental

Personal Requerido

e Ingeniero ambiental

Monitoreo y Seguimiento

Los mecanismos de seguimiento y monitoreo estan relacionados con la medicién y comparacion de
los valores permitidos. Ver los indicadores para el cumplimiento de esta medida en el Capitulo 10.1.2
Seguimiento y monitoreo a los planes y programas del medio abiético.
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Cuantificacion y costos

Ver el Anexo 44. Cronogramay presupuesto PMA y PSM

En los costos de este programa se establece la compra de un equipo de medicion de campos
electromagnéticos cada 5 afios durante la etapa de operacion.

Formatos Aplicables

No aplica

Elaborado por: reno® atio

* eco solutions

10-87




PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA Capitulo 10. Planes y
EOLICA BETA - MUNICIPIOS DE MAICAO Y Programas
URIBIA - DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA

Rev. No 1 12-02-2019

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

10.1.1.1.10 PM-A10 Programa de manejo de sefalizacion y movilidad en el area del
proyecto

Programa Manejo de sefializacién y movilidad en el area del proyecto PM-A10

Objetivos

Objetivo general

e Prevenir la accidentalidad y controlar el flujo vehicular y peatonal en el area de influencia del
proyecto.

Objetivos especificos

e Instalar las sefales de transito requeridas para el flujo seguro de peatones y vehiculos.

e Instalar las sefiales de transito para la proteccion de la fauna silvestre y doméstica del area
del proyecto.

e Realizar mantenimiento a las sefiales de transito instaladas en el proyecto.

e Capacitar a los empleados y habitantes de la comunidad acerca del uso y significado de las
sefiales de transito.

e |Instalar las sefales de seguridad para informar a la comunidad y al personal del proyecto
sobre lugares de riesgo con el fin de prevenir accidentes.

Metas e indicadores

Cédigo

Meta L Indicador Valor Descripcion del indicador
indicador

Este indicador permite asegurar

Instalacion del total (No de senales - .| que se instalen todas las sefales
~ L ) Eficiente si .
de sefales de transito PM-A10- instaladas / No. X=100% de transito programadas en cada
programadas para el de sefales L " . | etapa del proyecto. La revision se
ol 01 Deficiente si . - =

proyecto eolico programadas) X X < 100% debera hacer al inicio de cada
BETA. 100 o etapa, una vez instaladas las

sefiales.

(No de
mantenimientos

Mantenimiento al total ejecutados / No.

de sefiales de transito | PM-A10-

Eficiente si | Este indicador permite medir el
X=100%. porcentaje de sefiales a las cuales

; de - . D L
pemaces 0 €107 manenmienos | DEfeenest | %0 s ealze o manteninint
proyecto. programados) x o prog :
100
Capacitacion del (No de personas Este indicador permite medir el
10(?0/ del personal capacitadas /| Eficiente si | porcentaje de trabajadores que
contr(;ltado ac%rca del PM-A10- No. total de X=100%. recibieron la capacitacion semestral
significado  de  las 03 personas Deficiente si | sobre el significado y manejo de las
segﬁales de transito contratadas) X X < 100%. sefiales de transito y movilizacion
' 100 en el area del proyecto.
Capacitacion a los g:gécitacionesde Este indicador permite medir el
habitantes del realizadas con la | Eficiente si porcen_tgjz de pﬁrsonas_b%e :a
proyecto sobre el | PM-A10- | comunidad / No X=100%. comunidad que han reciido fa
. ' . . | capacitacién sobre el significado y
tema de sefializacion | 04 de Deficiente si iodel Rales de transit
movilizacion en la capacitaciones X <100% manejo de as senales de transtio y
)z/ona roaramad : movilizacibn en el area del
: programadas proyecto.
con la
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comunidad)
x100

Etapa de Ejecucion

Construccién.
Operacion.
Desmantelamiento.

Impactos Ambientales Relacionados

Surgimiento de expectativas, molestias y conflictos.
Modificacion en la demanda de servicios publicos y sociales.
Afectacién a la fauna tetrapoda silvestre.

Justificacion

La sefializacién en las etapas constructivas, operativas y de desmantelamiento se emplea con la
finalidad de informar y prevenir tanto a los trabajadores del proyecto como a los peatones, asi como,
controlar los posibles eventos que se puedan generar por el desarrollo del proyecto. Por consiguiente,
el presente programa expone algunas de las medidas generales para la sefializacion y demarcacién
de los frentes de obra: zonas de excavacion y zonas de fundacion, apertura de vias, instalacion de
campamento, sitios de almacenamiento de materiales, depdsitos, planta concretadora, localizacién
de talleres mecanicos, areas de parqueo de maquinaria y equipo pesado, entre otros.

Con la finalidad de que la sefializacion sea uniforme, se emplea la legislacién colombiana de
sefializacion de las vias, reglamentada por el Ministerio de Transporte-MINTRANSPORTE por medio
de la resolucién 1885 del 2015 -por lo cual se adopta el manual de sefializacion vial, en donde se
recopilan los diferentes tipos de dispositivos de regulacion del transito con el fin de brindar seguridad
en el circulacién por las vias del pais. Asi mismo, existe normatividad que vela por la seguridad en
los sitios de trabajo y que tienen como como objetivo proteger a los trabajadores y en algunos casos
al transito de peatones o personas ajenas al proyecto. Este tipo de normatividad viene reglamentada
por el Ministerio de Trabajo-MINTRABAJO por medio de la resolucion 2400 de 1979 — por la cual se
establecen algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de
trabajo, como también por el Decreto 1072 de 2015 — Decreto Unico Reglamentario del Sector
Trabajo.

Esta legislacion serda la base para la instalacion de las sefiales de transito en las vias y en las zonas
de intervencion del proyecto edélico BETA, sin embargo, se deberan tener presente otras medidas de
manejo las cuales se especifican en esta ficha, dado que el proyecto se encuentra en el territorio
colectivo indigena de la media y alta Guajira. Por lo tanto, se deberd tener especial manejo en la
movilidad, con el fin de respetar los usos y costumbres de las comunidades wayuu del area de
influencia y lograr un correcto entendimiento de las sefiales de transito instaladas por parte de la
comunidad y por parte de los trabajadores del proyecto en sus diferentes fases.

Por medio de este PMA, se pretende fortalecer el sistema de movilidad del proyecto, estableciendo
las pautas de accesibilidad de la comunidad y del personal del parque edlico, mediante la definicion
de la sefializacion adecuada, el ordenamiento del transito de las personas, animales y vehiculos por
las vias del proyecto, empleando diferentes mecanismos para prevenir accidentes e informar a los
usuarios de las vias sobre la forma correcta de circular, que asegure a todos un desplazamiento
seguro y confiable.

Tipo de Medida
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e Prevencién
e Mitigacion
e Correccion

Acciones a Desarrollar

1. Socializacion de las obras a desarrollar en apoyo del programa de informacion vy
participacion comunitaria.

Esta medida de manejo busca en asocio con el PM-SE1 Programa de informacion y participacion
comunitaria, socializar las obras relacionadas con el desarrollo de la infraestructura del parque edlico
en cada una de las comunidades del proyecto. En esta socializacion se le explicara a la comunidad
la duracion de las obras, el tipo de infraestructura a instalar, los kilometros de vias a construir, el tipo
de materiales, el uso que se le podra dar después de construidas, medidas de contingencia y lo mas
importante el comportamiento que se debe tener para salvaguardar la vida y la integridad de
animales, nifios y habitantes en general del territorio con respecto al funcionamiento de la
infraestructura y al trafico de vehiculos y maquinaria pesada.

Asi mismo, se debera informar a la comunidad antes del inicio de cada actividad de mayor relevancia,
en cada una de las etapas, con el fin de informar con detalle las tareas que se realizaran (ver PM-
SE1 Programa de informacion y participacion comunitaria). En cuanto al tema de sefializacion y
movilidad se debera informar a la comunidad el tipo y cantidades de vehiculos que transitaran por las
vias, los horarios en los cuales estos vehiculos estaran en movimiento, el tiempo estimado de
duracion de cada actividad, informacion sobre cierres de vias, las limitaciones en la movilidad que
podria tener la comunidad y ofrecer posibles soluciones, e informar sobre las precauciones que las
personas deben tener para minimizar los riesgos asociados al tréfico de equipos y maquinaria.

2. Educacion ambiental: Sefiales de transito en las vias del proyecto

Estos espacios educativos se realizaran en cada una de las comunidades del area de influencia del
proyecto, se implementaran estrategias educativas que le permitan a las comunidades conocer las
dinamicas de movilidad que traera consigo el proyecto, asi como también, el significado uso y
permanencia de las sefiales de transito que se instalardn en las vias del proyecto para su
conocimiento y apropiacion.

En dichos espacios educativos se debera entregar informaciéon sobre temas de seguridad vial,
prevencion de accidentes, observacion y conservacion de sefiales, cierres de vias por motivos
climaticos, comportamiento de peatones y bicicletas, control de la circulacion de animales
domeésticos, y participacion comunitaria para evitar situaciones que puedan ser de riesgo para la
comunidad por las obras del proyecto.

Para mayor informacion sobre las inducciones, charlas y capacitaciones al personal de la obra y
comunidad remitirse al PM-SE3 Programa de relacionamiento intercultural y educacion ambiental
para trabajadores y comunidad.

3. Instalacién de sefiales de transito en las vias del proyecto

Las vias del proyecto deberan contar con la sefializacion que exija la normatividad colombiana,
teniendo en cuenta las consideraciones establecidas por el Ministerio de Transporte, cumpliendo con
los requisitos en cuanto al tipo de sefializacion que se instale.

Las sefiales de transito verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o
adyacentes a ella, su funcién consiste en reglamentar las limitaciones, prohibiciones o restricciones,
advertir de peligros, informar acerca de rutas, direcciones, destinos y sitios de interés. Son esenciales
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en lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en aquellos donde
los peligros no son de por si evidentes. Estas se clasifican en:

e Sefiales Reglamentarias: tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las
prioridades en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones
y autorizaciones existentes. Su transgresion constituye infraccion a las normas del transito.

e Sefiales Preventivas: su propdsito es advertir a los usuarios sobre la existencia y naturaleza
de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via 0 en sus zonas adyacentes, ya sea
en forma permanente o temporal. Estas sefiales suelen denominarse también Advertencia
de Peligro.

o Sefiales Informativas: tienen como propdsito guiar a los usuarios y entregarles la
informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura, simple
y directa posible. Informan acerca de distancias entre ciudades y localidades, kilometrajes de
rutas, lugares de interés turistico, servicios al usuario, entre otros.

e Sefiales Transitorias: modifican transitoriamente el régimen normal de utilizaciéon de la via.
Pueden ser estdticas o dindmicas, indicando mensajes reglamentarios, preventivos o
informativos. Ambas se caracterizan por entregar mensajes que tienen aplicacién acotada en
el tiempo.

Ademas, otros tipos de dispositivos son necesarios para proyectos, cuando se realicen
construcciones 0 mantenimientos de las vias o cerca de ellas. Como en el caso de los dispositivos
para desvio.

La sefializacion e informacién estara escrita en espafiol y en wayuunaiki en la medida de lo posible y
cuando aplique. En el Anexo 43 Formatos PMA y PSM, se encuentran las sefiales reglamentarias,
preventivas, informativas y transitorias que se propone usar en la ejecucién del parque edlico, cada
sefial cuenta con la correspondiente traduccion al wayuunaiki.

4. |Instalacion de sefializacion para informar sobre posibles riesgos

El parque edlico en el desarrollo de todas sus etapas contara con un sistema de seguridad y salud
en el trabajo dando cumplimiento a los requisitos de ley. Este sistema asegurard la instalacion de
este tipo de sefiales en los lugares con riesgos laborales identificados y asi evitar posibles accidentes.
Entre las sefiales a tener en cuenta se mencionan las siguientes:

e Riesgo eléctrico: La subestacién serd el principal lugar con riesgo eléctrico durante las
diferentes fases del proyecto, por lo tanto, se debera contar con un cerramiento perimetral
con muro y malla para evitar el ingreso de personal no autorizado, y se colocara la
sefializacion correspondiente. En caso de que en la etapa de construccion se evidencien
riesgos eléctricos temporales durante la instalacion de los cables subterraneos, instalacion
de aerogeneradores y demdas equipos eléctricos, se debera asegurar una adecuada
sefializacion y cerramiento.

e Riesgo de caida: En los lugares donde se realicen excavaciones de mas de 1,50 m, se
debera instalar la sefializacién correspondiente y hacer el cerramiento adecuado con el fin
de evitar caidas de animales, personas de la comunidad o trabajadores de la obra. En todo
caso y en todo momento se debe asegurar que las excavaciones realizadas cuenten con los
cerramientos y/o medidas adecuadas para evitar accidentes.
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e Riesgo por caida de elementos: Durante la instalaciéon de los aerogeneradores, no se
permitira el acceso al desarrollo de las actividades en un radio de 200 m, con el fin de
asegurar la proteccion de las personas. Durante la instalacion de los aerogeneradores se
debera poner la sefializacién correspondiente para informar sobre las actividades que se
realizan, los riesgos asociados y horarios restringidos de movilidad en las vias del proyecto.

e Riesgo de atropellamiento por paso continuo de vehiculos y maquinaria: Todas las
etapas del proyecto requeriran el paso de vehiculos y maquinaria pesada, siendo la fase de
construccion el momento donde se presenta mayor nimero de vehiculos en movimiento. En
cada etapa se debera establecer la sefalizacion que aplique en cuanto al transito de
magquinaria pesada por las vias del proyecto, con mensajes de alerta y cuidado para que se
transite con precaucion por las vias del proyecto.

. Sefalizacién en area de depésitos de materiales

e Antes de comenzar con el acopio de materiales de excavacion en estas zonas, se debera
definir los limites de la zona de depdsito, con cercas o0 estacas, esta actividad sera
previamente socializada con las autoridades tradicionales de las comunidades indigenas de
Mapuachon y Kijotchon, comunidades en las cuales se tiene contemplada la instalacion de
las dos zonas de depésito. La informacion previa a las autoridades consistira en un recorrido
por el area donde se emplazaran los depésitos, una explicacion de las actividades
constructivas a desarrollar y se informara sobre los movimientos vehiculares que tendra la
zona de deposito y la necesidad de que la comunidad tenga precauciéon. Ademas, se les
informara sobre la importancia del cierre del area durante los procesos de revegetalizacion,
con el fin de que las plantulas se establezcan de manera exitosa.

e Se demarcara el ambiente de la obra como: Deposité 1 y Deposité 2, con la finalidad de
informar sobre las zonas que estaran en constante movimiento durante el proyecto.

e Se mantendra la sefializacion de entrada y salida de vehiculos de carga definiendo las
direcciones de flujo de transito, se emplearan sefiales informativas, preventivas y
reglamentarias, indicando la velocidad méaxima de transito, entre otros.

e Durante la salida y entrada de vehiculos se contara con auxiliares de transito que apoyen la
movilidad de los vehiculos.

e Una vez culminado el proceso de conformacion de los depésitos y el terraceo, se iniciara el
proceso de revegetalizacién para la recuperacion paisajistica. Durante la ejecucién de estas
labores, se realizaran los cerramientos al area para asegurar que los procesos de
revegetalizacion se realicen adecuadamente y asi, evitar el ingreso de animales que puedan
estropear el adecuado establecimiento de las plantulas en el terreno. Se deberan disefiar
portones para el paso de personas e instalar vallas informativas especificando el tipo de
actividad que se desarrolla en el area.

Para mayor informacién sobre el manejo de los depésitos de materiales remitirse al PM-Al Programa
de manejo y disposicién de material sobrante de excavacion.

6. Sefalizacidn en areas de excavacion

Las actividades que en su desarrollo contemplen la ejecucion de excavaciones y generen materiales
sobrantes o descapote deberan contemplar las siguientes medidas de manejo en cuanto a la
sefializacion:

e El material producto de las excavaciones realizadas en la construccién del parque edlico, se
acopiaran durante la jornada laboral en un sitio que presente baja susceptibilidad al arrastre
por escorrentia, para luego ser dispuestos en el depoésito de materiales. Ademas, se ubicaran
en sitios que no interfieran con el transito vehicular ni peatonal.
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e Los suelos apilados del material de descapote, deberan ser almacenados para su
reutilizacion siguiendo los lineamientos del PM-B1 Manejo de remocion de cobertura vegetal,
descapote y aprovechamiento forestal. El material de descapote tendra un lugar especifico
dentro de las zonas de depdsito, el cual se deberda sefializar con cinta e instalar una valla o
sefial informativa con el fin de indicar que se trata de suelo para actividades de restauracion.

e Se deberd aislar totalmente el area excavada (con cinta y malla) y fijar avisos preventivos e
informativos que indiquen la labor que se esta realizando.

¢ Durante la noche las zanjas que se encuentren abiertas deberan quedar tapadas con estibas,
sefialadas por medios luminosos o deberan contar con el cerramiento perimetral necesario.

Para mayor informacion sobre el manejo en area de excavacion, remitirse al PM-Al Programa de
manejo y disposicion de material sobrante de excavacion y el PM-A2 Programa de manejo de
procesos erosivos, rehabilitacién y recuperacion ecoldgica.

7. Sefalizacién proteccion fauna

Con el fin de proteger la fauna doméstica y silvestre, se deberan instalar vallas informativas y las
sefiales de transito respectivas para la proteccién a la fauna local. En el Anexo 43.2, se presenta la
sefializacion tipo para la proteccion de la fauna doméstica vy silvestre.

8. Limites de velocidad

Los vehiculos pesados y livianos deberan cumplir con los limites de velocidad establecidos para el
proyecto. La sefalizacién con los limites maximos de velocidad y el sentido del flujo vehicular seran
definidos en etapa de ingenieria de detalle, en todo caso se propone que no superen los 40Km/h en
la medida de lo posible, para minimizar la dispersion de material particulado y disminuir el riesgo de
atropellamiento a personas, a la fauna y evita accidentes de transito.

9. Medidas Generales

e La movilidad en las diferentes etapas del proyecto, especialmente en construccién, se debe
realizar de manera planificada y controlada. Ademas, los vehiculos del proyecto deberan
transitar Gnicamente por las vias del parque edlico, con el fin de evitar el paso de vehiculos
por lugares no aptos, que puedan generar procesos erosivos, afectacion a la geomorfologia,
desestabilizacion del terreno, afectacion a flora y fauna o dafos en territorios aledafios o
lugares de importancia ambiental o social.

e Antes de comenzar las labores de cerramiento se debera informar a la comunidad para que
esté al tanto de las actividades y las razones por las cuales se llevan a cabo los cerramientos,
siguiendo los lineamientos del PM-SE1 Programa de informacion y participacion comunitaria.

e Las personas de las rancherias del area de influencia podran usar las vias del proyecto
durante todas las etapas del proyecto, salvo en aquellos momentos cuando el alto flujo
vehicular pueda poner en riesgo el transito de las personas por las vias del proyecto. En todo
caso, la comunidad del area de influencia debera estar informada de cuando se realizaran
los cierres en las vias o cuando habra restricciones, con el fin de no afectar la movilidad local.
En caso de que otras comunidades requieran el uso de las vias del proyecto en cualquiera
de las etapas del proyecto, esto sera acordado por medio de los usos y costumbres de la
comunidad segun el manual de relacionamiento intercultural al cual se hace referencia en el
PM-SE4 Programa para la armonizacion territorial y cultural.

e Las sefales verticales que se instalen para la construccién del parque se pondran un mes
antes del inicio de las obras. Cuando se hayan ubicado las sefiales informativas se haran
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capacitaciones a los empleados de la obra y a la comunidad residente 15 dias antes de
comenzar las actividades constructivas.

e Al cierre de cada una de las fases se debera hacer una revision de las sefiales de transito y
sefiales en general que deberan ser removidas, modificadas o adicionadas, con el fin de que
cada etapa cuente con la sefalizacion acorde con las actividades a realizar. Al finalizar el
desmantelamiento final del parque todas las sefiales deberan ser recogidas.

e Dentro del campamento se debera aislar y demarcar los ambientes de la obra como: oficina,
almacén, bodega, casino, comedor, servicios sanitarios, entre otros. Asi como, la
sefializacion de entrada y salida de vehiculos.

e El cerramiento de las vias se realizar4d cumpliendo con las medidas de sefializacién que
garanticen la seguridad tanto de los peatones como del transito vehicular especificamente en
las zonas de obra como se sefiala en el Anexo 43.2 Sefalizacion-item zona de obras en la
via. En la zona de transicion instalar la barricada con sefial de desvio que indique la direccion
alterna en la que esta permitido el flujo de vehiculos. En actividades diurnas, cuando se
cuente con flujo constante de transito vehicular se contara con un auxiliar de transito que
controle el paso de vehiculos con la finalidad que se genere fluidez en la via y evitar el
estancamiento de vehiculos.

e Durante la instalacién de los aerogeneradores, no se permitird el acceso al desarrollo de las
actividades en un radio de 200 m, con el fin de asegurar la proteccion de las personas.
Durante la instalacion de los aerogeneradores se debera poner la sefializacién
correspondiente para informar sobre las actividades que se realizan y los riesgos asociados.

e En caso de atropellamiento a fauna o a personas se deberan seguir los usos y costumbres
mencionados en el PM-SE4 Programa de manejo para la armonizacion territorial y cultural.

e En caso de que la comunidad tenga quejas o reclamos en cuanto a la movilidad en el
proyecto, se dispondra de una unidad de atencién de quejas y reclamos la cual se detalla en
los PM-SE1 Programa de informacion y participacion comunitaria y PM-SE4 Programa de
manejo para la armonizacion territorial y cultural.

e Segun las necesidades identificadas en los encuentros de socializacién de las actividades se
disefiaran y realizaran talleres con la comunidad residente en el parque y con empleados del
proyecto, para que, de una manera participativa, estos aprendan a conocer la sefializacion
vial y la importancia de respetarla, entre otros temas.

Tecnologias Utilizadas

Vallas informativas
Sefalizaciones
Cerramientos
Sefales luminosas

Disefo

Las especificaciones de disefio para la instalacién de las sefiales de transito se encuentran en el
Anexo 43 Formatos PMA y PSM; y sefializacion.

Cronograma de Ejecucién
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Descripcién acciéon de manejo Etapa Frecuencia
Ubicacién de paneles informativos Construccion, operacion y Permanente

desmantelamiento

Instalacion de sefiales de transito

Construccion, operacion y
desmantelamiento

Al inicio de cada etapa

Mantenimiento de las sefiales de

Construccién, operacién y

sefializacion instalada.

PR - Semestral
transito desmantelamiento
L ~ Construccion, operacion y
Instalacion de otras sefales ; Permanente
desmantelamiento
Informacion a la comunidad sobre L .
las actividades en el territorio Construccion, operacion y Permanente
o y desmantelamiento
aspectos de movilidad
Educacion 'y capacitacion al Construccion. operacion
personal de la obra sobre la  OP y Semestral

desmantelamiento

Educacion y capacitacion a la
comunidad sobre la sefializacion

Construccion, operacion y
desmantelamiento

Al menos una vez al inicio de cada
etapa.

instalada.
Nota: El desmantelamiento de sefiales se hara al cierre de cada fase del proyecto.

Lugar de Aplicacién

En las vias del proyecto

En la zona de depdésito de materiales de excavacion

En la infraestructura del parque edlico

En los sitios de excavaciones

En los lugares de construccién de obras civiles (cimentaciones, plataformas, campamentos,
zanjas, subestacion, etc.)

e Enlas vias, en las labores de mantenimiento en etapa de operacion.

Responsable de la Ejecucién de la Actividad

Empresa encargada de la construccioén, operacion y desmantelamiento del parque edlico.

Personal Requerido

El grupo de Gestion Ambiental y seguridad y salud en el trabajo del proyecto sera el encargado de
verificar y asegurar el cumplimiento de las acciones descritas en la ficha, en conjunto con la
interventoria ambiental.

Se requiere el personal para realizar el mantenimiento a la sefializacién y para ubicar las
sefializaciones requeridas para cada tema en cada lugar o sitio de obra.

Las instrucciones de pare y siga y el control de movilidad en el &rea del proyecto serd determinado
por el contratista encargado del desarrollo de cada fase.

La gestion social del proyecto deberéa procurar una informacion periddica a las comunidades de cada
una de las obras que requieran que la comunidad, conozca los comportamientos adecuados y el
conocimiento de la sefializacién a instalar para minimizar los riesgos asociados a la movilidad en las
inmediaciones de las obras del proyecto.

Monitoreo y seguimiento
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En cada revisién semestral a la sefializacién se debe generar la informacion documental y el soporte

fotografico correspondiente.

Cuantificacion y costos

El presupuesto para la sefializacién peatonal y vehicular se programara previo al inicio de las etapas

del proyecto y esté incluido dentro de los costos del proyecto.

Formatos aplicables

No aplica
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