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10 PLANES Y PROGRAMAS

10.1 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El objetivo principal del plan de seguimiento y monitoreo del proyecto edlico ALPHA es verificar
la ejecucién de las medidas de manejo propuestas, y que las acciones sujetas a esa ejecucion
presenten resultados satisfactorios en lo concerniente a la conservacion de recursos naturales
y el relacionamiento con la comunidad.

Para realizar el seguimiento de los programas de manejo hibtico, abibtico y social
desarrollados en el Capitulo 10, Numeral 10.1.1 de este Estudio de Impacto Ambiental, se
presenta la informacién de la siguiente forma para cada medio, cumpliendo con lo establecido
en los Términos de Referencia:

e Seccidon a: Seguimiento y monitoreo a los Programas de Manejo Ambiental -
PMA: para cada medio, se presenta una tabla con el seguimiento y monitoreo a los
indicadores de los PMA, con el fin de verificar el comportamiento y efectividad de dichos

programas en el

momento de su ejecucion.

e Seccion b: Seguimiento y monitoreo ala calidad del medio: se presentan las fichas
para realizar el correspondiente seguimiento y monitoreo a los componentes
ambientales de cada medio, de acuerdo con el analisis de impactos y la evaluacion de
la magnitud de la manifestacion de los mismos, presentado en el Capitulo 8. Evaluacién
Ambiental del presente Estudio de Impacto Ambiental.
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10.1.1 Dimension bidtica

En este numeral se incluyen los seguimientos y monitoreos que tienen la finalidad de vigilar y verificar el comportamiento y efectividad
de los planes de manejo biotico (ver numeral 10.1.1.1); ademas del seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales del medio
bidtico (numeral 10.1.1.2). Para los planes de compensacion, los seguimientos y monitoreos para verificar su efectividad y para
determinar la tendencia de los componentes ambientales se incluyen en el capitulo 11. Otros planes y programas.

10.1.1.1 Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

Acciones a L
Criterios Lo .
Programa desarrollar - Justificacién de .
de para el utilizados para la Informacion
manejo a cumplimient Indicador del PM-B1 Gl ATSHIEMEE Gl 2L 2] representativida Vgl 2 e )
MonitJore o ge las planteamiento medicién proyecto dF:jeI indicador céalculo del
. de cada indicador
ar acciones del indicador planteado
PM-B1
o Verificar que la Se debe cumplir
© £ cal acit;cic')n el 100% dado
2 = programada al que l."’,l Formato B1.
S E capacitacion del o
=0 personal que . Personal Asistencia a las
o - Numero de personal : Una vez antes personal es L
3 realice la - , capacitado para L o capacitaciones
=g actividad de capacitado/Numero de realizar el de iniciar con el | Construccié | fundamental para realizadas
o - personal no calificado . aprovechamient n que el N
o o aprovechamient aprovechamient . evaluacion al
S o vegetal y contratado x 100 o o] aprovechamiento personal
o > genere los .
TO . descapote, se capacitado
Qo= i ¢ menores
Sog realice conforme .
a0 impactos
E T o el cronograma X
035 negativos
T O
g © Se debe cumplir
T el 100% dado
50 Verificar que la Areas que la
°og se realice la Areas a intervenir ropuestas a Una vez antes Ralizacio Formato B2.
a > RS e ; propues de iniciar con el | Construccio | S€NANZAclon €S | yserificacion de las
4@ sefializacion sefalizadas/ Areas a intervenir que aorovechamient n fundamental para | 4reas e individuos
o . ;
m > adecuada del intervenir x 100 se deben P ue el
D = . , . S ) a a aprovechar
S o area a Intervenir sefializar apro\/echamiento
a3 genere los
o
menores
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impactos
negativos
En vista de que
Verificar que el la sefializacion
aprovechamlent " < Areas Una vez antes de_las_ areas Formato B2.
o0 se realice Area aprovechada / Area de inici | .. | permite identificar ificacion de |
exclusivamente | programada a aprovechary propuestas a € Iniciar con € Construccio el area a \(en Icacion ae las
en las areas descanotar x 100 aprovechar y aprovechamient n intervenir. esta areas e individuos
P descapotar o] P a aprovechar
proyectadas a verificacion
intervenir puede ser menor
que 100%
Volumen de material vegetal El material
B dlsguesto adecuadame_nte removu_nlo y el Formato B7.

Verificar que se m?3/ Volumen de material material de .
realice un vegetal generado m3 x100 descapote debe Monitoreo de
disposicion una vez ser dispuesto o productos

adetltouada del Material vegetal durante el Construcci6 utilizadpo en un vegetales
100% del Volumen de descapote removido aprovechamient n 100%. dad entregados a las
o ae dispuesto y/o utilizado 0 0, dado gue comunidades y/o
material adecuadamente m¥ Volumen esto garantiza convertidos en
ido ; una utilizacion
removi de material de descapote mulch
generado m?3 x 100 adecuada de los
recursos
La verificacion de
o las zonas focos
Verificar que se .
. L de erosion es
realice el Programacioén fundamental para
monitoreo a las , . de monitoreos Una vez amentai p Formato Al.
Numero de monitoreos L disminuir el .
zonas con focos . , en zonas de durante el Construcci6 . Monitoreos en las
) realizados /NUumero de o - riesgo en el
de erosion ; erosién, como | aprovechamient n zonas focos de
. monitoreos planteados x 100 ) proceso de 7
activos o mecanismo de o . erosion
- I aprovechamiento
potenciales de prevencion
; forestal, por esto
ser activados .
se debe cumplir
al 100%

Verificar que se |\ mero de podas realizadas | Programacion Formato B8.
realicen las NG d d de podas a Cada 4 af 0 L Verificacion de
odas en fase Umero de podas realizar durante ada 4 afios peracion podas en fase de

% 2 programadas x 100 u Las podas en la )
e operacion la fase de operacion
fase de
Elaborado por: reno®: afio 104
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operacion del

operacion son

PM-B2 Manejo y conservaciéon de fauna silvestre

proyecto fundamentales
para evitar dafios
en arboles
aledafios al area
de intervencion
del proyecto
100%
Se debe cumplir
el 100% dado
que todos los Formato B-
Numero de individuos de L individuos de la orr atod |30
fauna ahuyentadas y/o Animales Diariamente . fauna silvestre Reg|.stro €las
i reubicadas/Numero de silvestres durante el Construccio detectados en las especies de fauna
Venﬁcqr que se individuos de fauna detectados aprovechamient n areas de rescatadas y
realice la detectara x 100 o forestal et liberadas en el
Reubicacion y/o etectada x aprovechamiento PMA (Anexo 38)
Ahuyentamiento forestal se deben
del 100% de las Reubicar y/o
especies de Ahuyentar
fauna 1 informe
detectadas en entregado a las
las zonas que U | autoridades
~ seran firrllglivzzzr’eall ambientales, en | Informe entregado
intervenidas Informe de las | "o o el cual se a la autoridad
para la Informe de registro de actividades de gforestal ol | Construccié evidencie la ambiental sobre
construccion del | ggpecies ahuyentadas y/o ahuyentamiento y totalidad de especies
proyecto ; s ahuyentamiento n N
reubicadas. ylo reubicacion o individuos y ahuyentadas,
. y/o reubicacion .
realizadas d ; especies de capturadas y
e especies de .
f fauna reubicadas
auna
ahuyentados,
rescatados y
liberados
Verificar la NGmero de sefiales El ndmero de Se debe instalar | Cartografia con la
instalacion de : . = Construccio una sefial de informacioén de las
- instaladas/Numero de sefiales de Anual . - o
las sefiales de sefiales programadas x 100 transito a n transito vertical vias internas del

transito en todas

con temética de

proyecto y las
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las vias internas instalar con proteccion a la sefiales de
del proyecto tematica de fauna en cada transito
eoblico ALPHA fauna Km lineal de las instaladas.
verticales de vias internas del
fauna. proyecto para
prevenir el
atropellamiento
de fauna
se deben realizar
Verificar la el 100% de las
capacitacion del ca;gag;czg;zs
total del Numero de reuniones , prog ) .
. g Numero de L para que las Planillas de
personal ejecutadas/ Numero de ; Construcci6 : . ;
contratado y/o reuniones reuniones anual n acciones de los asistencia a las
involucrado con programadas*100 programadas empleados_ no capacitaciones
el proyecto pongan en riesgo
sobre la fauna la fauna silvestre
gue habita el
area
Se deben
Comprobar que distribuir folletos
se realice la con tematica de
divulgacién de fauna en la
folletos con totalld_a}d de Folleto.
tematica de , L , . familias Formato de
fauna a las Numero _de .put_)llcamo,nes El nimero de - reS|dente§ en las entrega de los
comunidades de (foIIetos_) _dlstrlbgldas/Numero publicaciones Anual Construccio rancherias del folletos.
las rancherias de familias residentes en el (folletos) a n proyecto para
area del proyecto x 100 distribuir enerar en ellos | C€nsos de  las
Araparen proy 9 T :
' conocimiento familias residentes
Jununtao,
Sachikimana y sobre la fauna
Toloira presente en el
areay la
importancia de su
cuidado,
- ® o Verificar el NGmero de Mensualmente Se deben realizar Informes
@ 2S5 © | cumplimiento en | NUmero de salidas de campo salidas de hasta el 6°afio | operacin la totalidad de semestrales
= g S @ | los  monitoreos ejecutadas/Numero de campo a y monitoreos de las entregados a la
O = © © = ge colisiones. de P trimestralmente colisiones de autoridad
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aves y salidas de campo realizar paralos | desde el 7-25 aves 'y ambiental sobre
quiropteros programadas x 100 monitoreos afio quirépteros los monitoreos de
durante la vida las colisiones de
Gtil del proyecto, | avesy quirdpteros
para poder
conocer la
afectacion que
genera la
operacion del
parque y asi
poder ejecutar
medidas de
manejo que
mitiguen el
impacto, si es
necesario
Reporte de
colisiones por
aerogenerador/af
o,
) literatura
Es importante especializada
conocer la (IUCN, CITES,
magnitudenla | \yNAMBIENTE,
afectacion de especies
Evaluar si avesy migratorias y
existen en el Numero de individuos , Una semana al quiropteros reportes de
o - Numero de L producto de las lisiones d
pargue edlico colisionados/aerogenerador/a lisi mes, durante Operacion lisiones con los colisiones de
aerogeneradore filo colisiones un afio co parques eolicos)
s problema aerogeneradores, Formato B31
para asi poder h :
tomar medidas Re_gl_stro de
de manejo que colisiones de aves
disminuyan dicha | (Anexo 38).
afectacion Formato B33.
Registro de
carcasas y
carrofia
recolectada
(Anexo 38).
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Formato B32.
Ficha de registro
de siniestros de

mamiferos
voladores (Anexo
38).
El indicador sera
216%

6%, puesto Informe de
que de lisiones de aves
identificarse  un | ¢0''Sioné
aerogenerador y murciélagos por
problema aerogenerador/af
inmediatamente 0

Verificar la se ejecutaria la | Formato B31.
implementacion Una semana al primera medida | Registro de
de las medidas mes, Q'Ufante de manejo y | colisiones de aves

propuestas para . . un ano por como en total son | (Anexo 38).
disminuir la Numerrg %Zgaeg'das NGmero de romuegsl?: e seis las medidas | Formato B33.

alteracion en la . tpd P ING d medidas de propuesta, o iy propuestas Registro de

comunidad de eject(;_g as umer? e manejo a . c;nl(:la , peracion (1/6)*100216%, carcasas y
avesy medidas p(l;opueic?; ejecutar |nme_d|a ?Pen € en el caso ideal carrofia
quirépteros del programadas x Sel eunnl lque de que la primera recolectada
royecto eolico medida sea
P yALF’HA aerogenerador cfoctiva. de o (Anexo 38).
bl - Formato B32.
probiema contrario se | o )
acutar | Ficha de registro
ejegg daran as de siniestros de
met ! ‘?S hast mamiferos
restantes asta |\ sladores (Anexo
gue una de ellas
38).
resulte ser
efectiva.

Verificar que se Toda medida de _ I_nforme de
ejecgten las ; ) Nimero de manejo para cohsmn_gs de aves
medidas de Numero de medidas medidas de reducir la y murciélagos por

manejo monitoreadas/Numero de manejo a Cada afio Operacion | afectacion de las | aerogenerador/af
ned(.;esz-ina-s lpara medidas ejecutadas x 100 monitorear » fi\/es y l o, ;
ISminuir fas quiropteros por el | Formato ~ B31.
colisiones de funcionamiento Registro de
Elaborado por: reno®: afio 10-8
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avesy

quirépteros con
los

aerogeneradore
s.

del parque edlico
se debe
monitorear para
conocer si la
medida reduce
considerablement
e la afectacién en
dichos grupos

colisiones de aves
(Anexo 38).

Formato B33.
Registro de
carcasas y

carrofia
recolectada
(Anexo 38).

Formato B32.
Ficha de registro
de siniestros de

mamiferos
voladores (Anexo
38).
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10.1.1.2 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

10.1.1.2.1 PSM-B1. Programa de seguimiento y monitoreo de la fauna tetrapoda silvestre

PSM-B1. Programa de seguimiento y PSM-B1

Programa . . .
9 monitoreo de la fauna tetrapoda silvestre

Objetivo (s)

e Monitorear la fauna tetrapoda silvestre del AlU del proyecto durante toda la operacion del
parque eolico

e Marcar antes de su liberacion los individuos pertenecientes a especies con algun grado de
vulnerabilidad (IUCN, MADS, CITES), distribucion restringida o migratoria que sean
capturadas

e Divulgar a la comunidad del AIU y personal involucrado con el proyecto los resultados
obtenidos en los monitoreos de fauna.

Justificacién del plan

Las actividades propias del proyecto eélico en las etapas de construccion y operacién pueden
generar afectacion en la fauna tetrapoda silvestre, es por esto, que se realizaran monitoreos durante
toda la vida atil del proyecto en los grupos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, para conocer el
impacto real que sobre estos grupos estd generando el parque edlico. Ademas, se har4d un
seguimiento mas detallado de la fauna amenazada (IUCN, CITES y MINAMBIENTE), al igual que
las especies con distribucion restringida y las especies migratorias, por medio del marcaje de
individuos capturados, para asi, conocer los cambios que estan teniendo estas especies a traves
del tiempo, y poder tomar medidas mitigadoras en caso de observarse afectaciones en dichas
especies.

Componentes ambientales a monitorear

e Fauna tetrdpoda silvestre

Impacto ambiental a controlar

e Afectacion de la fauna tetrapoda silvestre

Metas e Indicadores

Meta Qod_lgo del Indicador Valor de la
indicador meta
Realizacion del 100% de los Monitoreos de fauna
monitoreos de faL_uja programados PSM-B2-11 realizados/Monitoreos 100%
para la operacion del parque de fauna
eolico ALPHA programados x 100
# de individuos de
especies con algun
Marcaje de todos los individuos grado de
captur_ados pertepementes a PSM-B2-12 vulnerabilidad 100%
especies con algun grado de marcados / # de
vulnerabilidad individuos de
especies con algun
grado de

Elaborado por: reno%: atio 10-10
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Programa PS_M-Bl. Programa de sggwmle_nto y PSM-B1
monitoreo de la fauna tetrapoda silvestre
vulnerabilidad
capturados *100
Divulgacion de los resultados # de publicaciones
obtenidos en los monitoreos de realizadas y
fauna a la comunidad del AlU y/o PSM-B2-13 distribuidas / # de 100%
personal involucrado con el monitoreos
proyecto ejecutados *100
Realizacion de informes de todos # de informes
los monitoreos programadas para en_tregados.a la
) PSM-B2-14 autoridad ambiental/# 100%
entregar a la autoridad .
ambiental---- de informes
programados * 100
Parametros monitoreados
e Riqueza

e Diversidad (alfa y beta)

e Tamafos poblacionales de especies amenazadas:
Donde, M = nimero de individuos marcados en la primera muestra. C = Numero de individuos
capturados en el segundo muestreo. R = Numero de individuos con marcaje en el segundo muestreo.
N = Estimacién del tamafio de la poblacién al tiempo de poner la marca.
Se debe cumplir que: (M+C)=NyR >7

Localizaciéon de los sitios de monitoreo

Area de influencia tnica (AlU) del proyecto ALPHA, donde también se encuentra el area de
liberacién de la fauna capturada durante el proceso de aprovechamiento forestal

Medidas de manejo que inciden en la tendencia del medio

PM-B2 Manejo y conservacion de fauna silvestre

Periodicidad

Los monitoreos de la fauna tetrapoda silvestre se realizaran durante toda la etapa de operacién del
parque edlico ALPHA, de la siguiente manera

Actividades Etapa Frecuencia Duracién

Dos monitoreos

. . cada cinco afios :
Monitoreo de fauna y especies Cada monitoreo 9

vulnerables (IUCN, MAVDT y Operacion (época de lluvia'y dias, durante toda la

CITES y endémicas) Siintozqullt?)s ; vida util del parque

bajos)

Dos monitoreos
cada cinco afios Cada monitoreo 9
Operacion | (temporada de| dias, durante toda la
migraciébn y no| vida Gtil del parque
migracion

Monitoreo para especies de aves
migratorias

Elaborado por: reno%: atio 10-11

+ eco solutions




PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA Capitulo 10. Planes y

EOLICA ALPHA - RANCHERIAS DE Programas
Vientosper NorTE s.asesp ARAPAREN, SACHIKIMANA, JUNUNTAO Y

TOLOIRA, MUNICIPIO DE MAICAO - e

DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Rev.NoO | 30-07-2017

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Programa PS_M-Bl. Programa de sggwmle_nto y PSM-B1
monitoreo de la fauna tetrapoda silvestre
Divulgacion y socializacion de o 2'd|a's’ cada
- Una capacitacion | capacitacion, durante
resultados Operacion : ~ S
cada cinco afios toda la vida util del
parque
Informe del monitoreo Operacién | Cada cinco afios 20 dias

Duracién del monitoreo

Los monitoreos se realizaran durante toda la operacion del parque edlico ALPHA (25 afios)

Procedimientos utilizados

Para llevar a cabo el Plan de Seguimiento y Monitoreo de Fauna tetrapoda silvestre se emplearan las
siguientes metodologias y los siguientes equipos:
Equipos

Ganchos herpetoldgicos

Binoculares

Cémara fotografica

Grabadora de sonidos

Redes de niebla

Cémaras trampa

Trampas Sherman

Trampas Tomahawk

Equipo para marcaje con elastémeros
Equipo de anillamiento de aves

e Equipo tatuador para mamiferos.

Monitoreo de la fauna tetradpoda silvestre del Parque E6lico ALPHA y la zona de reubicacion

La metodologia empleada para los monitores de los anfibios, reptiles, aves y mamiferos, sera la
misma que se utiliz6 para la caracterizacion de la fauna en la linea base, (Ver metodologia EIA Parque
Edlico ALPHA) esto con la finalidad de poder comparar los datos obtenidos en los monitoreos con la
informacion de la linea base. Cada monitoreo se realizard en época de lluvia y de sequia, en
temporada de migraciéon y no migracion para el caso de las aves, con una periodicidad de cada cinco
afios. El esfuerzo de muestreo sera de tres dias para cada cobertura vegetal presente en el AlU.
Ademads, con los datos obtenidos en los monitoreos se calcularan los indices de abundancia relativa
y absoluta, riqueza de especies, diversidad de Simpson y Shannon e indice de diversidad Beta de
Jaccard.

Adicionalmente, las especies capturadas que se encuentren reportadas como Vulnerables (VU) por
la IUCN, las especies con distribucién restringida, migracién, importancia cultural o se encuentren
reportadas por el CITES seran marcadas para realizar seguimiento de las mismas a través del tiempo,
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ademas, en caso de ser posible se calcularan los tamafios poblacionales de las especies reportadas
como vulnerables por la IUCN.

e Anfibios y Reptiles

Se implementara la técnica de inventario completo de especies, la cual consiste en maximizar la
probabilidad de encuentros de individuos mediante una inspeccion exhaustiva en todos los micro
habitats posibles!. Para ello se realizaran transectos de 500 m de longitud, los cuales seran recorridos
en horas de la mafiana de 6:00 hasta las 10:00 y en las horas de la tarde desde las 17:00 hasta las
21:00, invirtiendo alrededor de dos horas por transecto; en cada cobertura vegetal se realizaran 12
transectos. Se registraran todos los individuos detectables a simple vista y se realizara una blusqueda
minuciosa levantando fragmentos de vegetacion, removiendo la hojarasca y examinando
cuidadosamente troncos, arbustos, cuevas, grietas y raices. Adicionalmente se implementara un
muestreo auditivo para detectar anfibios, permitiendo ubicar la fuente de los cantos, con el fin de
optimizar la captura de ejemplares, o para identificar las especies a partir de su vocalizacion.

Los anfibios y reptiles seran capturados de forma manual o con un capturador en el caso de las
serpientes. Para proceder con la identificacion de los individuos, a cada animal capturado se le
evaluaran caracteres morfoldgicos. Cuando sea necesario realizar una revision mas detallada, los
anfibios se almacenaran en bolsas plasticas, adicionando hojas y/o ramas himedas, y los reptiles
seran almacenados en bolsas de tela porosa. Una vez registrado un individuo, se tomaran los
siguientes datos: Fecha, hora, coordenadas del registro, identificacién taxondmica, nimero de
individuos, sexo (si es posible determinar), estado reproductivo, edad (si es posible), peso, estado
general, cobertura vegetal en la que fue registrado y observaciones. (Ver Formato B34. Registro de
anfibios y reptiles, Anexo 38). Finalmente, se tomaran registros fotograficos de los individuos
identificados en campo, los cuales seran liberados en el sitio de captura.

La clasificacién taxonémica de los anfibios se basara en la propuesta de Amphibiam Species of the
World? y la de los reptiles en The Reptil Database®.

En caso tal de no poder clasificar al nivel de especie algunos de los individuos capturados, se
procedera a colectarlos e ingresarlos en una coleccién biolégica (para mas detalles ver capitulo 2.
Generalidades Anfibios y reptiles del presente estudio de impacto ambiental).

e Aves

Se realizaran recorridos para detecciones visuales y auditivas de todas las especies de aves que sea
posible, para ello se seleccionaran transectos de 500 m de largo y 25 m de ancho a lado y lado, en
donde se registraran todos los individuos vistos y/o oidos dentro del transecto, se realizaran
anotaciones de las especies observadas, para ello se llenaran fichas de campo con la siguiente
informacion: fecha, hora, coordenadas del transecto, cobertura vegetal, identificacion taxonémica,
namero de individuos, tipo de registro (vista/oida), habitat, gremio tréfico, Tipo de distribuciéon
(migratoria, no migratoria) y observaciones. (Ver Formato B35. Registro para aves observadas y/o
escuchadas en campo, Anexo 38). Adicionalmente, se realizard un registro fotogréfico de todas las

1 ANGULO A., RUEDA-ALMONACID J.V., RODRIGUEZ-MAHECHA J.V., LA MARCA E. Técnicas de Inventario y
Monitoreo para los anfibios de la Region Tropical Andina. Conservacion Internacional. Panamericana Formas e
Impresos S. A Seria Manuales de Campo N° 2. B. Bogota, Colombia. 2006. p. 288.
2 AMPHIBIAN SPECIES OF THE WORLD 6.0, A REFERENCE ONLINE. Frost, Darrel R. [en linea].
http://research.amnh.org/vz/herpetology/amphibia/index.php//content/search?taxon=&subtree=&subtree_id=&engli
sh_name=&author=&year=&country=599. [citado el 23 de junio del 2016].
3 THE REPTILE DATABASE. Uetz, P y Jiri, Hozak. [en linea]. http://www.reptile-database.org/. [citado el 23 de
febrero de 2016]. e

Elaborado por: reno®: afio 10-13

+ eco solutions



PROYECTO DE GENERACION DE ENERGIA Capitulo 10. Planes y

EOLICA ALPHA - RANCHERIAS DE Programas
Vientosper NorTE s.asesp ARAPAREN, SACHIKIMANA, JUNUNTAO Y

TOLOIRA, MUNICIPIO DE MAICAO - e

DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Rev.NoO | 30-07-2017

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

especies que sea posible. Los recorridos se realizaran en las horas de mayor actividad de las aves.
(6.00 a 10.00 y 16.00 a 18.00).

Se instalaran cinco redes de niebla de nilén, con dimensiones de 12 x 3 m y 32 mm de ojo las cuales
se ubicaran en lugares estratégicos de paso, tratando de cubrir diferentes habitats dentro de cada
cobertura y transiciones entre las mismas®. Las redes se instalaran aproximadamente desde las 6:00
hasta las 10:00 y desde las 16:00 hasta las 18:00, seran revisadas cada 20 minutos. Los individuos
capturados seran puestos en bolsas de tela, para su posterior determinacion taxonémica® (ver
Formato B36. Registro de las aves capturadas en redes de niebla, Anexo 38).

La identificacion taxonomica de las aves se realizara con la ayuda de la Guia de campo de las Aves
de Colombia® y las claves reportadas por Hilty y Brown?; Ademas, se utilizara la clasificacion
sistemética y de nomenclatura actualizada siguiendo al comité Suramericano de las Lista de Aves de
Suramérica®.

¢ Mamiferos

En cada cobertura vegetal se trabajara durante tres dias; para monitorear los murciélagos se
levantardn cinco redes de niebla entre las 17:00 y las 23:30, se les tomaran datos de especies,
abundancia, registro fotografico, sexo, peso, hora de captura y estado reproductivo. Ademas, en cada
cobertura vegetal se instalaran 30 trampas Sherman para mamiferos terrestres de pequefio tamafio
(roedores y algunos marsupiales), a éstos se les tomaran datos de especies, abundancia, registro
fotografico, sexo, peso, hora de captura, estado reproductivo, habitat de la trampa, coordenada de la
trampa. Para mamiferos de mediano tamafio (marsupiales, ardillas, conejos entre otros) se ubicaran
10 trampas Tomahawk (con dimensiones de 15 x 15 x 40 cm), se les tomaran los mismos datos que
se tomaran en los individuos capturados en las trampas Sherman. Ambos tipos de trampas seran
cebadas en las horas de la tarde y revisadas en las horas de la mafiana. Para grandes mamiferos se
buscaran huellas, heces y pelos y se pondra una camara trampa en cada uno de los puntos de
muestreo, con dichos hallazgos se podra determinar la especie, en algunos casos la abundancia, el
sexo Y la hora del registro, (Ver Formato B37. Registro de mamiferos observados y capturados, Anexo
38).

Se ubicara una camara trampa en cada una de las coberturas vegetales del Al, y permaneceran
constantemente instaladas (puesto que este tipo de trampas se activan solo con el movimiento, sus
baterias duran varios meses 0 incluso un afio). Las camaras trampa seran revisadas por el
mastozoologo, cuando realice el monitoreo de mamiferos descrito anteriormente e incluira la

4 RALPH, C. JOHN; GEUPEL, GEOFFREY R.; PYLE, PETER; MARTIN, THOMAS E.; DESANTE, DAVID F; y
MILA, BORJA. Manual de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres. Gen. Tech. Rep. PSW-GTR-
159. Albany, CA: Pacific Southwest Research Station, Forest Service, U.S. Department of Agriculture. 1996. p. 46.
5 VILLARREAL; H, M; ALVAREZ, S; CORDOBA, F; ESCOBAR, G; FAGUA, F; GAST, H; MENDOZA, M; OSPINA,
A; UMANA, A; y OSPINA, M. Manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Programa de
inventarios de Biodiversidad. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos-Alexander von Humboldt. Bogota,
Colombia. 2004. p. 236.
6 MCMULLAN, MILES; QUEVEDO, ALONSO y DONEGAN, THOMAS M. Guia de Campo de las Aves de Colombia.
Proaves. Bogot4, Colombia. 2011. Segunda edicion. p. 360.
7 HILTY, STEVEN L y BROWM, WILLIAM L. Guia de la Aves de Colombia. Asociacion Colombiana de Ornitologia
ACO. Volumen 1. Bogota, Colombia. 2009. p. 489.
8 A CLASSIFICATION OF THE BIRD SPECIES OF SOUTH AMERICA. AMERICAN ORNITHOLOGIST' UNION.
Remsen, J. V., Jr., J. |. Areta, C. D. Cadena, A. Jaramillo, M. Nores, J. F. Pacheco, J. Pérez-Eman, M. B. Robbins,
F. G. Stiles, D. F. Stotz, and K. J. Zimmer. [en linea]. http://www.museum.Isu.edu/~Remsen/SACCBaseline.htm.
[citado el 15 de julio de 2016. . . .
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informacion recopilada en las camaras en los resultados del monitoreo y de nuevo instalara las
camaras en lugares con abundante vegetacion y alejados de asentamientos humanos.

En caso tal de no poder clasificar al nivel de especie algunos de los individuos capturados, se
procedera a colectarlos e ingresarlos en una coleccién biolégica (para mas detalles ver capitulo 2.
Generalidades. Mamiferos del presente estudio de impacto ambiental).

El marcaje en los diferentes grupos se hara para especies que presenten algin grado de amenaza
(IUCN, CITES, MINAMBIENTE), especies endémicas o migratorias, el marcaje para cada grupo hara
de la siguiente manera:

Marcaje de anfibios y reptiles con elastobmeros.

La etiqueta tipo implante visible elastémero (VIE) es un material a base de silicona de dos partes que
se mezcla inmediatamente antes de su uso. Las etiquetas VIE se inyectan en forma de liquido que
pronto se convierte en un sélido flexible y biocompatible. Las etiquetas son implantadas debajo de
tejido transparente o traslicido y externamente son visibles. En muchos anfibios con piel oscura
pigmentada, las etiquetas VIE son aun visibles. También son utilizadas extensamente para marcar
reptiles e inclusive mamiferos pequefios.

Se marcara con este método en la parte posterior del dorso de los individuos, para generar un codigo
numeérico, la marca se colocara debajo de la piel (subcutanea). Cada color simbolizara un numero
para asi poder identificar cada individuo especificamente con el siguiente codigo: Blanco equivale a
0, negro a 1, amarillo a 2, azul a 3, rojo a 4, verde a 5, violeta a 6, naranja a 7, café a 8, yrosa a 9.
El cédigo se leera desde la parte posterior del dorso hacia la anterior de manera que, si se registra el
individuo 173 de la especie X, se marca en la parte posterior con negro, seguido de naranja y
finalmente con azul, ver Figura PSMB-1 1

Con la finalidad de llevar un registro de las especies marcadas se llenaran formatos con la siguiente
informacion: especie, sexo, edad, fecha de captura, lugar y coordenadas de captura, datos
morfométricos, estado reproductivo, distribucion, observaciones, entre otras. (Ver Formato 38).

Anillamiento de aves

Todas las aves capturadas que pertenezcan a alguna categoria de amenaza, categoria CITES,
distribucion restringida y/o migratoria, seran anilladas, utilizando anillos de celuloide o de aluminio
(como mejor convenga) (Ver Figura PSMB-1 1), los cuales estaran marcados con un cédigo
alfanumérico con la finalidad de conocer toda la informacion detallada de la especie, para ello se
llenaran formatos, que contendran la siguiente informacién: especie, sexo, edad, fecha de captura,
lugar y coordenadas de captura, datos morfométricos, estado reproductivo, anillador, distribucion,
observaciones, entre otras. Ver Formato 38.

Una vez capturada e identificada una especie, se procedera a su anillamiento, en el caso de utilizar
anillos de aluminio, los anillos seran cerrados con un alicate especialmente disefiado para este fin
(Ver Figura PSMB-1 1), ademas de tomar los datos antes mencionados se hara un registro fotografico
del individuo y posteriormente se liberara cerca al lugar de captura.

Marcaje de mamiferos.

Se hara por el método de tatuaje con un tatuador en frio de referencia stone 3/8 tattoo digit, el cual
consiste en grabar un nimero consecutivo empezando desde 1 y llegando al nimero final de
individuos que se registran de dicha especie a través de todos los monitoreos.

Para roedores, marsupiales y otros mamiferos de mediano tamafio el tatuaje se realizara en la oreja
derecha del animal. Para murciélagos el tatuaje se hara en la region del patagio entre el cuerpo y el
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quinto digito en el ala derecha, ver Figura PSMB-1 liError! No se encuentra el origen de la

referencia. .

Con la finalidad de llevar un registro de las especies marcadas se llenaran formatos con la siguiente
informacion: especie, sexo, edad, fecha de captura, lugar y coordenadas de captura, datos
morfométricos, estado reproductivo, distribucion, observaciones, entre otras. (Ver Formato 38.

Registro de especies marcadas).
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(e) )

Figura PSMB-1 1. (a) Equipo para marcaje con elastomeros, (b) equipo tatuador, (c) region
donde tatuar los murciélagos (subrayada en rojo) y (d) regién donde tatuar los herpetos
(subrayada en rojo), (e) anillos para marcar aves, (f) alicate para ajustar anillos de aves.

Monitoreo poblacional de las especies amenazadas (IUCN, MINAMBIENTE), CITES, con
distribucion restringida y/o migratorias

Teniendo en cuenta que en la caracterizacion de linea base y en los monitoreos del uso del espacio
aéreo se registraron 16 especies incluidas en el CITES, una catalogada por la IUCN como vulnerable
(VU) (Marmosa xerophila), una incluida recientemente en la resolucion 1912 en la categoria
vulnerable (VU) (Cardinalis phoeniceus), tres especies con distribucion restringida (Marmosa
xerophila, Inezia tenuirostris y Synallaxis candei) y nueve especies migratorias (Ver Figura PSMB-1
1). Para las especies incluidas en alguna de estas categorias y que sea posible capturarlas y
marcarlas se llevaran a cabo estudios de tamafios poblacionales (en caso de tener tamafos
muestréales significativos), con el método de captura, marcaje y recaptura propuesto por Peterson-
Lincon® y modificado por Seber?, dicho método consiste en capturar individuos de una especie y
marcarlos (ver métodos de marcaje descritos anteriormente), posteriormente se realizara otro
monitoreo en la misma estacion de muestreo y se discriminaran los individuos de la especie
capturados con marca y el total de capturados y se calculard el tamafio poblacional con el logaritmo
(N=[(M+1) (C+1) /(R+1)]1, (ver explicacion en los andlisis de datos).

Es de anotar, que el marcaje de individuos, permitira ademas de estimar tamafios poblacionales,
realizar un seguimiento a través del tiempo de los individuos marcados.

Vale la pena mencionar, que en el caso de encontrar una especie perteneciente a una de las
anteriores categorias que no haya sido registrada anteriormente se procedera igualmente a
implementar el monitoreo poblacional en dicha especie.

PSMB1. Tabla 1. Especies en alguna categoria de amenaza (IUCN y CITES), distribucion
restringida o migratorias registradas en los estudios de fauna del presente EIA

9 PETERSON- LINCON. Citado en White, G.C., D.R. Anderson, K.P. Burnham y D.L. Otis. 1982. Capture-Recapture
and Removal Methods for Sampling Closed Populations. Los Alamos National Laboratory. Los Alamos, N.M. 1982.
10 SEBER. The Estimation of Animal Abundance and Related Parameters. Macmillan, N.Y. 1982. Segunda edicion.
p. 645. L
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g Resolucion 1912 - -
Especie CITES MADS IUCN Distribucién
Iguana iguana Apéndice Il
Boa constrictor Apéndice I
Crotalus durissus Apéndice Il
Athene cunicularia Apéndice Il
Bubo virginianus Apéndice I
Burhinus bistriatus Apéndice I
Caracara cheriway Apéndice I
Eupsittula pertinax Apéndice Il
Falco femoralis Apéndice Il
Falco sparverius Apéndice I
Geranoaetus albicaudatus | Apéndice Il
Leucippus fallax Apéndice Il
Pandion haliaetus Apéndice I
Parabuteo unicinctus Apéndice I
Rupornis magnirostris Apéndice Il
Inezia tenuirostris Casi endémico
Synallaxis candei Casi endémico
Cardinalis phoeniceus VU
. . Migratoria
Oporornis agilis Latitudinal
Parkesia noveboracensis Mlgrat(_)rla
Latitudinal
. Migratoria
Setophaga petechia Latitudinal
- Migratoria
Setophaga ruticilla Latitudinal
. Migratoria
Setophaga striata Latitudinal
Tyrannus dominicensis Migrat(_)ria
Latitudinal
Migratoria
Tyrannus melancholicus Latitudinal y
altitudinal
Tvrannus Migratoria
y Latitudinal
Costa norte de
Marmosa xerophila VU Colombia y
Venezuela
Glossophaga longirostris DD Migrador locall
Cerdocyon thous Apéndice Il
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Divulgacion y socializacion de resultados

Cada cinco afios, posterior a los monitoreos realizados en el parque edlico, se hara una divulgacion
de los resultados obtenidos en el mismo, en donde se entregara a la comunidad cartillas o volantes
con informacién de las especies presentes en el area del proyecto. Las cartillas o volantes tendran:
fotos de las especies mas representativas, nombre cientifico, nombre comudn, estado de
conservacion, algunos datos ecoldgicos, entre otros. Esta divulgacién se realizara con la finalidad de
gue los habitantes del area del proyecto y trabajadores del parque se familiaricen con la fauna
presente en el area, para que de este modo adquieran un sentido de pertenencia y cuiden sus
recursos naturales.

Informes a la autoridad ambiental

Al finalizar cada monitoreo se enviara un informe a la autoridad ambiental encargada con los
resultados obtenidos, el cual tendr4 las caracteristicas del informe de la linea base que se presenta
en este EIA (en el capitulo 5 bi6tico), ademas cada informe llevara un resumen con los resultados de
los anteriores monitoreos, adicionalmente los informes contendran los items que la autoridad
ambiental considere pertinente adicionar.

Normatividad que aplica

Decreto 3016 del 27 de diciembre del 2013 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible "Por
el cual se reglamenta el. Permiso de Estudio para la recoleccion de especimenes de especies
silvestres de la diversidad bioldgica con fines de Elaboracion de Estudios Ambientales"

Criterios para el analisis e interpretacion de resultados.

Con los datos obtenidos en los monitoreos se generaran algunos datos cualitativos (Taxonomia, sexo,
estado reproductivo, estado general de las especies, entre otros), ademas se determinaran los
siguientes datos cuantitativos:

e Indices de riqueza de especies
D=(S-1) /In N
Donde, D = indice de riqueza de Margalef, S = nimero de especies, N = niumero total de individuos
In= logaritmo natural.

e Abundancia de especies
Abundancia absoluta (AB)= ni
Abundancia relativa (AR)= ni/N * (100)
Dénde: ni es el nimero de individuos de la especie i y N es el nimero total de individuos de todas las
especies

e Indices de diversidad de especies
indice de Simpson:
D=3i=1Sni(ni-1)N(N-1)
Donde S es el nimero de especies, N es el total de individuos de todas las especies y n es el nimero
de individuos de una especie determinada.

indice de Shannon:

H = —i (Pi)(Log2Pi)
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Donde S es el nimero de especies, Pi es la proporcion de individuos de la especie i respecto al total
de individuos (es decir la abundancia relativa de la especie i):

e Tamafios poblacionales (cuando sea posible)

Utilizando el método captura-marcaje y recaptura Peterson-Lincon, 1896 citado en (White, 198211) y
modificado por Seber??,

N=[(M+1) (C+1) /(R+1)]1

Donde, M = namero de individuos marcados en la primera muestra. C = Numero de individuos
capturados en el segundo muestreo. R = Nimero de individuos con marcaje en el segundo muestreo.
N = Estimacion del tamafio de la poblacion al tiempo de poner la marca.

Se debe cumplir que: (M+C)=NyR >7
e indice de diversidad beta de Jaccard (lj)
lj=c/ (a+b-c)

Donde:

a: es el nimero de especies presentes en la estacién A.

b: es el nUmero de especies presentes en la estacién B.

c: es el niumero de especies presentes en ambas estaciones, Ay B.

Se entregaran informes cada cinco afios a las autoridades ambientales pertinentes, los cuales iran
acompafiados de una base de datos con las especies registradas, registros fotograficos de las
especies que sea posible fotografiar, abundancias, indices de diversidad y riqueza, estado de
amenaza y endemismo, individuos de especies con algun grado de vulnerabilidad marcados, entre
otros.

Costos

Monitoreo de fauna en el parque e6lico ALPHA

Medida Descripcién Cantidad Costo
Tatuador para
marcaje de Stone 3/8 tattoo digit 1 $200.000
mamiferos
Marcaje de Kit de elastomeros 1 $279.900
herpetos
Anillos 100 $1.700.000
Anillamiento de Aplicador de anillos $390.000
aves
Abridor de anillos 1 $340.000

11 PETERSON- LINCON. Op. cit. p. 10-8.
'2 SEBER. Op. cit. p. 10-8.
Elaborado por: reno“: afio 10-20
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Monltoregrde aves Redes de niebla 5 $1.500.000

y murciélagos
coseepars 12 montores de 9
(3, herpetos, aves Salarios dias en campo cada $144.000.000

' Petos, uno, mas informe

y mamiferos) *

Auxiliares (3) ** Salarios 324 dias laborales $25.920.000
Equo de Mantemrmento de No aplica $1.000.000
monitores equipos

Monltqreo de Céamaras trampa 2 $1.156.000
mamiferos
Transporte*** Camioneta 4 x 4 118 dias $41.300.000
Capacitacion**** Salario y materiales $10.000.000
Total $227.785.900

* El salario de los bidlogos se calcula a (4.000.000 por mes), en el trabajo de un mes debe realizar 9
dias de campo y el respectivo informe

**E| salario de los auxiliares se calcula solo para los dias en campo a 80.000 el dia trabajado
*** E| transporte incluye 108 dias a 350.000 por dia para los monitoreos y 10 dias para las

capacitaciones

***% Incluye salario del capacitador a 300.000 por dia y 7.000.000 para materiales de divulgacion
Los calculos se realizan en pesos colombianos y no se calculan incrementos por devaluacion del

peso.

Elaborado por: reno®,
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