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Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1 MANZANILLO

GAS & POWER

4.0 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL ADENDUM 2 AL
ESIA DEL PROYECTO BLOQUE 1

La modificacibn namero 2 al Estudio de Impacto Ambiental y Social (ESIA) del
Proyecto “Terminal y Regasificacion de GNL y Central Eléctrica con Capacidad de
420 MW", ubicado en la Bahia de Manzanillo, Republica Dominicana, surge a partir
del desistimiento de la construccion del puente de acceso (caballete) desde tierra
hacia la plataforma de carga o atraque (Jetty) localizada en el area marina. Esta
modificacion incorporara ajustes en el disefio de la infraestructura marina inicialmente
prevista.

Los cambios propuestos como parte del Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque | se
desarrollardn dentro del area de concesion del proyecto (areas marino-costeras) y
buscan optimizar la ejecucién del proyecto, reducir impactos ambientales y asegurar
la integracién operativa eficiente.

A continuacion, se listan los cambios propuestos.

1. Soterrado y colocacién de 3 lineas de tuberias en el area marina.

2. Construccion de una plataforma de soporte para la toma de agua y su camino
peatonal para conectar con el muelle auxiliar existente (MOF).

3. Obras de conectividad del proyecto.

4.1. Presentacion del promotor

La empresa promotora del proyecto es Manzanillo Gas & Power, S.A., sociedad
comercial existente, organizada de acuerdo con las leyes de la Republica
Dominicana, Registro Nacional de Contribuyentes (RNC) N0.132-65714-4 y Registro
Mercantil No. 186054SD, con su asiento social localizado en la calle Rafael Augusto
Sanchez No. 86, Roble Corporate Center, piso 9, sector Piantini, Santo Domingo,
Distrito Nacional, capital de la Republica Dominicana. Teléfono +1 (809) 378-5200.

El representante de la empresa es el sefior Guillermo Sicard, con cédula de Identidad
y Electoral No. 001-1214536-2.

4.2. Localizacion del proyecto
Como parte de esta seccion se incluye la ubicacion geogréfica de las obras, su

colindancia, el area de influencia establecida para este analisis y la informacién sobre
accesibilidad.
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4.2.1. Ubicacion geografica

Las obras del Adéndum 2 al ESIA del proyecto de Bloque 1 se localizan en el

municipio Pepillo  Salcedo,

provincia Montecristi,

Republica Dominicana,

especificamente dentro del area de la Licencia Ambiental No. 0537-24-MODIFICADA.

Ver Mapa No. 4-1: Ubicacion geografica del proyecto.

A continuacién, en la tabla 4-1 se presentan las coordenadas de ubicacion del
proyecto Bloque 1, de acuerdo con la Licencia Ambiental No. 0537-24-MODIFICADA.

Tabla 4-1. Coordenadas del area de concesion del proyecto Bloque 1.

COORDENADAS WGS84 19N

ID X Y
P1 212896 2181306

P2 213096 2181306

P3 213096 2181939

P4 213229 2181939

Area P5 213229 2182439
maritima P6 212729 2182439
P7 212729 2181939

P8 212896 2181939

SOP 1 212979 2182189

SOP 2 212996 2182164

1 212949 2181360

2 212945 2181298

3 213316 2181317

4 213295 2181274

5 213425 2181237

6 213378 2181224

) 7 213428 2181160
E%ﬁiﬁiﬁi 8 213386 2181166
GNL 9 213389 2181063
10 213363 2181087

11 213262 2180956

12 213235 2180977

13 213228 2180905

14 213194 2180919

15 213062 2180475

16 213030 2180492

Fuente: Licencia Ambiental No. 0537-24-MODIFICADA.

En la Tabla 4-2 se presentan las coordenadas que conforman el poligono dentro del
cual se realizaran las obras marino-costeras del Adéndum 2 del ESIA del proyecto

Bloque 1 (Ver Mapa 4-1y la Tabla 4-2).
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Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1

Tabla 4-2. Coordenadas del poligono dentro del cual se desarrollaran las
modificaciones del proyecto Bloque 1 (Area de proyecto del Adéndum 2 del
ESIA del proyecto Bloque 1)

~ COORDENADASWGS8419N |

ID X Y
1 213062.4320 | 2182204.1173

2 213096.1100 | 2182205.8626

3 213096.1100 | 2182203.4399

4 213096.1100 | 2182165.0470

5 213096.1100 | 2181938.5400

6 213096.1100 | 2181305.7536

7 213096.1546 | 2181305.7526

) 8 213096.1100 | 2181305.5500
Area ‘]I',e””,o O:e la cual 9 213098.6760 | 2181292.0790
e SOZLTS 10 213098.7063 | 2181287.4601
Adéndum 2 al ESIA del 11 212945.0000 | 2181298.0000
oroyecto Bloque 1 12 2129454871 | 2181305.5500
(Area del proyecto del 13 212896.1100 | 2181305.5500
Adéndum 2) 14 212896.1100 | 2181938.6000

15 212895.7345 | 2182080.5615

6 212913.3688 | 2182088.8388

17 212917.3808 | 2182090.8152

18 212918.8624 | 2182095.3660

19 212947.3278 | 2182140.9629

20 212972.7846 | 2182156.2997

21 212975.5065 | 2182151.2053

22 213006.3694 | 2182170.9819

23 213002.8049 | 2182176.0123

24 213048.9780 | 2182200.7941

Fuente: Elaborado por AECOM con informacién de Manzanillo Gas & Power, S.A.

El poligono dentro del cual se desarrollaran las modificaciones ocupa un area de
17.31 hectareas; sin embargo, se debe tener en cuenta que la superficie finalmente
ocupada por las obras sera menor una vez se concrete el disefio final.

4.2.2. Colindancia

La colindancia asociada al area de influencia del Adéndum 2 al ESIA de proyecto
Bloque I, se muestra en la Tabla 4-2 a continuacion. Mientras que la Tabla 4-3 muestra
los usos de suelo en la zona colindante con las obras propuestas en el Adéndum 2.
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Tabla 4-3. Uso actual de los suelos en la colindancia con el area de influencia
asociada a las obras del Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1.

Colindantes

Norte Bahia de Manzanillo

Sur Pepillo Salcedo / Via que va hacia el Puerto de
Manzanillo y parte del proyecto Bloque 1.

Este Estero Balsa / Parque Nacional Manglares de Estero
Balsa.

Oeste Bahia Manzanillo / Pepillo Salcedo

Elaborado por: AECOM, 2025.

Tabla 4-4. Uso actual de los suelos en la colindancia con el area del proyecto
definida para el Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1

'Red de Tuberias y Gasoducto

Norte Bahia de Manzanillo

Sur Area de Humedal (El Patio)

Este Bahia de Manzanillo / Parque Nacional Manglares de
Estero Balsa.

Oeste Bahia Manzanillo / Puerto de Manzanillo

Elaborado por: AECOM, 2025.

4.2.3. Area de influencia

El area de influencia de acuerdo con lo indicado por la Corporacion Financiera
Internacional (CFl), corresponde al “area con probabilidades de ser afectada tanto por
impactos in situ como impactos externos derivados de las actividades, activos e
instalaciones del proyecto, incluidas las instalaciones conexas”. Es en este territorio
donde pudieran manifestarse los impactos directos e indirectos derivados del
desarrollo del proyecto sobre alguno de sus componentes fisicos, biolGgicos,
socioeconémicos o histérico-culturales. En base a lo anterior, los siguientes criterios
fueron considerados para determinar el area de influencia:

Area del proyecto: hace referencia al espacio fisico que sera ocupado en forma
temporal o permanente durante la construccion y operacion del proyecto. Es el
territorio en el que se manifiestan los impactos de tipo directo, que ocurren en el
mismo sitio en el que se produjo la accién generadora del impacto ambiental, y al
mismo tiempo, o en tiempo cercano al momento de la accion que provocé el impacto.

Por lo anterior, el area de proyecto estaria definida por los cambios propuestos en el
Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1, de forma temporal o permanente, desde
la etapa de pre-construccién hasta su cierre.
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Debido a que el disefio definitivo de las obras y el trazado final de las tuberias aun se
encuentra en proceso de definicion, para efectos de esta evaluacion socioeconémica
y ambiental se ha delimitado un poligono de estudio ligeramente més amplio (17.31
ha) que el area prevista para la ejecucion de las obras (2.45 ha). Esta delimitacion
permitira que las posibles afectaciones queden contenidas dentro de este poligono,
reconociendo que la superficie finalmente ocupada por las obras sera menor una vez
se concrete el diseiio final.

La delimitacion méas amplia del area de proyecto permitira que los analisis
socioeconémicos y ambientales realizados en esta evaluacibn mantengan validez y
rigor técnico, independientemente de los ajustes que se introduzcan en el disefio
definitivo.

Las obras que conforman el area del proyecto son las siguientes:
1. Soterrado y colocacion de 3 lineas de tuberias en el area marina.
2. Construccion de una plataforma de soporte para la toma de agua y su camino
peatonal para conectar con el muelle auxiliar existente (MOF).
3. Obras de conectividad del proyecto.

Aspectos ambientales del &rea de influencia: estaran determinados por las escalas
temporales y espaciales de afectacion sobre los componentes biéticos y abidticos, sin
limitarse al area misma de ejecucion de las modificaciones al proyecto de Bloque 1,
sino que se extiende mas alla en funcién de potenciales impactos que pueden generar
las obras.

Para efectos de esta evaluacion, se establece que el &rea de influencia comprende el
poligono definido como area del proyecto y se extiende hasta 1 km alrededor de
dicha area (525.84 ha), con el objetivo de abarcar posibles interacciones directas e
indirectas sobre el entorno.

Dindmica socioeconOmica: el area de influencia en términos socioeconémicos no
se limita al sitio exacto de desarrollo del proyecto, en su lugar se relaciona con varios
criterios, tales como la incidencia sobre salud y seguridad de la poblacién aledafa,
accesibilidad (vias y caminos), economia, potenciales afectaciones por
desplazamiento fisico o econémico de poblacién, entre otros factores.
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Limite Descripcion

Ambiental

Tabla 4-5. Area de influencia

Incluye el &rea del proyecto que corresponde al poligono dentro
del cual se desarrollaran las obras asociadas al Adéndum 2, las
cuales incluyen: el area donde seran soterradas y colocadas las
tuberias de la toma y descarga de agua; asi como, el gasoducto
de GN, la plataforma auxiliar y el muelle existente (MOF).

Adicionalmente, se define una franja perimetral de 1,000 metros
alrededor del area de proyecto, manteniendo la uniformidad con
el criterio previamente establecido en el ESIA de Bloque 1 para
la delimitacién del area de influencia ambiental.

Socioecondmico

El area donde se desarrollaran las obras corresponde al
municipio de Pepillo Salcedo. Debido a que las modificaciones
propuestas al proyecto Bloque 1 se localizan en zonas marinas y
costeras, no se identifican comunidades en el area de proyecto
ni en su colindancia.

Por lo anterior, se establece al municipio de Pepillo Salcedo como
area de influencia para la evaluacibn de los aspectos
socioecondmicos de las modificaciones del Adéndum 2 al ESIA
del proyecto Bloque 1.

Fuente: AECOM, 2025.

Teniendo en cuenta que los criterios de limite ambiental y dinAmica socioecondmica
no estan limitados por la afectacion directa de las obras del proyecto, se realizé un
analisis de incidencia, a fin de delimitar el alcance espacial de dicha afectacién sobre
los componentes fisicos, biolégicos, sociales y culturales. Ver Tabla 4-4.

Tabla 4-6. Analisis de incidencia para delimitar el alcance espacial del

proyecto sobre los componentes fisicos, bioldgicos, sociales y culturales en

el &rea de influencia

Criterio Componente Andlisis

Limite fisico y bioldgico

Habitat / fauna y flora
acuatica y calidad de agua
marino-costera

Durante la instalacion de la red de tuberias de
servicio y del gasoducto es posible que se pueda
afectar la fauna y flora acuética debido a la
construccion de la zanja en el fondo de mar; sin
embargo, para la operacibn no se espera
afectacion debido a esta actividad.

La calidad del agua marino-costera puede verse
afectada durante la construcciébn por las
actividades de soterrado y colocacion de tuberias
y en la operacion por la descarga de las aguas
provenientes del sistema de enfriamiento de la
Planta.

A=COM
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Criterio

Componente

Analisis
No se espera que ocurran afectaciones sobre la
vegetacion terrestre debido a que las obras se
desarrollaran sobre la servidumbre de la via hacia
el Puerto de Manzanillo y es un area previamente
intervenida.

Aire y ruido

A nivel de ruido, el proyecto en construccion
generard una afectacion que sera provocada
principalmente por el uso de camiones vy
maguinaria pesada y la circulacion de estos por los
viales de acceso; viéndose posiblemente también
reflejado en los viales externos por donde seran
trasladados los diferentes insumos/materiales y
desechos generados por las actividades del
proyecto. A su vez, los motores de combustién de
los vehiculos y maquinaria podrian aumentar la
concentracion de gases de combustion en el aire,
en los trayectos en los que se movilizaran.

Durante la operacion, no se espera que generen
emisiones significativas adicionales a las que ya
generard la central térmica y que fueron
previamente evaluadas en el ESIA de Bloque 1.

7

amica socioecondémica

7

Din

Salud y seguridad

Desde un punto de vista social, las obras del
proyecto tendran influencia tanto positiva como
negativa, sobre la poblacion que se localiza en la
zona préxima al proyecto.

A nivel de salud y seguridad se puede indicar que
existen riesgos de ocurrencia de accidentes a
trabajadores 'y residentes locales como
consecuencia tanto de las acciones constructivas
como operativas del proyecto

Economia

Las afectaciones que se produciran sobre la
economia del area a intervenir estan relacionadas
a las actividades economicas de pesqueria que se
ejercen en el sector de la Bahia donde se
realizaran las obras, toda vez que durante la
construccion podria limitarse el acceso de los
pescadores a estos espacios.

Durante la fase de construccion, la biota marina
(incluyendo los recursos pesqueros) podria verse
afectada, lo que podria reducir los ingresos
derivados de la actividad pesquera que se realice
en esa zona de la Bahia de Manzanillo, en caso de
darse. No obstante, el proyecto generara
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Criterio Componente Andlisis

beneficios econémicos principalmente a través de
la adquisicion de bienes y servicios de
proveedores locales, tanto del municipio como de
la provincia; asi como, por la contratacién de mano
de obra, especialmente durante la construccion.

Se estima ademas que las operaciones del
proyecto derivaran en la demanda de combustibles
y otros insumos, ademas de servicios y del pago
de impuestos al ayuntamiento del Municipio Pepillo
Salcedo, lo que dinamizard& la economia
Adicionalmente, existe la posibilidad de que se
requiera mano de obra muy especializada para el
manejo de algunos equipos que podria venir de
areas mas distantes del pais u otros paises.

Fuente: AECOM, 2025.
4.2.4. Accesibilidad del proyecto

El acceso al sitio donde se desarrollaran las obras objeto de este andlisis se podra
realizar por tierra y/o por mar. Por tierra, se realizara a través de una via secundaria
gue se conecta con la carretera El Copey-Manzanillo. Mientras que por la via maritima
se realizara a través de la Bahia de Manzanillo.

4.3. Contexto del Proyecto Blogque 1

La empresa Manzanillo Gas & Power (MGP) desarrollara una terminal maritima para
la recepcién, almacenamiento y regasificacion de Gas Natural Licuado (GNL), el cual
sera utilizado para la generacion eléctrica en las plantas de MGP y del Consorcio
Manzanillo Energy (CME) (Bloque 2).

La terminal contara con una plataforma de acceso o carga (jetty) ubicado a
aproximadamente 900 metros de la costa, disefiado para el atraque permanente de
una Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacion (FSRU) y una Unidad
Flotante de Almacenamiento (FSU), las cuales estaran dedicadas al almacenamiento
y regasificacion en alta mar. El GNL sera suministrado por buques metaneros (LNGC),
y la plataforma esta preparada para recibir embarcaciones de tamafio convencional,
con capacidades que oscilan entre 130.000 m3y 180.000 ms3.

El gas natural licuado regasificado, entregado a alta presién por la FSRU, sera
transportado hacia los Bloques 1 y 2 mediante un gasoducto. Asimismo, la terminal
dispondra de sistemas para la toma de agua de mar, destinados a procesos de
enfriamiento y operacién, conforme a las especificaciones del proyecto.
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Figura 4-1. Esquema ejemplar de una FSRU atracada con una FSU y un barco
transportista de GNL
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Fuente: Manzanillo Gas & Power, S.A.

4.3.1 Disefio Inicial para las obras de conexién de la plataforma de carga (Jetty)
con las obras en tierra.

En la concepcidn inicial del proyecto Bloque 1, se proyecté la construccion de un
caballete de acceso de aproximadamente 900 m de longitud y 12 m de ancho, con
una superficie total cercana a 10.800 m2 que conectaria las obras en tierra con la
plataforma de acceso (Jetty). Ver Figura 4-2.
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Figura 4-2. Disefio conceptual Inicial con caballete de acceso al jetty y vista
del FSRUy FSU (Adéndum 1 al ESIA)
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Fuente: Manzanillo Gas & Power S.A.

El caballete, estaria soportado por pilotes de acero y elementos de hormigdén armado
para permitir:

e El transito vehicular hacia la plataforma de acceso (Jetty).
e Soportar la tuberia de GNL y del sistema de toma y descarga de agua de mar.

Debido a que este disefio implicaba una alta complejidad constructiva, una inversion
significativa y una huella ambiental considerable, asociada a la instalacién de cientos
de pilotes en el lecho marino, se tomé la decision de proponer un nuevo disefio que
permitiera la conexion entre la plataforma de acceso (Jetty) y las obras en tierra sin el
uso del caballete. Ver Figura 4-3.
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Figura 4-3. Vista Conceptual de la modificacion propuesta
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Fuente: Manzanillo Gas & Power S.A.

4.3.2 Modificacion al disefio para las obras de conexion de la plataforma de
carga (Jetty) con las obras en tierra - Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1.

Luego de tomar la decision de eliminar el caballete que funcionaria como puente de
acceso desde tierra a la plataforma de carga o atrague, manteniendo la plataforma de
carga o atraque (Jetty) costa afuera sin cambios, las modificaciones propuestas al
disefio que son objeto del Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1, se agrupan en
los siguientes componentes.

A. Soterrado y colocacién de 3 lineas de tuberias en el &rea marina.

B. Construccion de una plataforma de soporte para la toma de agua y su camino
peatonal para conectar con el muelle auxiliar existente (MOF).

C. Obras de conectividad del proyecto.
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A continuacion, se describe cada uno los componentes listados.
A. Soterrado y colocacion de 3 lineas de tuberias en el area marina

A lo largo de los primeros 350 metros aproximados desde la costa hacia mar afuera,
se procedera al soterramiento de 3 lineas de tuberia, como resultado de la decisién
de desistir de la construccion del puente de acceso a la plataforma de carga o atraque
(Jetty). Al llegar a la longitud aproximada de 350 metros desde la costa hacia mar
afuera, las tuberias pasaran de ser soterradas a estar colocadas sobre el fondo
marino (aproximadamente a lo largo de 600 m), hasta llegar a la plataforma de carga
(Jetty) donde se conectaran al FSRU.

Las lineas a soterrar y colocar sobre el fondo marino seran las siguientes:

0 Tuberiade Toma de Agua de Mar

La tuberia de toma de agua de mar estara disefiada para abastecer el sistema
de enfriamiento de la planta de generacion eléctrica. Se construira en
polietileno de alta densidad (HDPE), y tendra un diametro aproximado de 1,000
mm (39.4 pulgadas). Su trazado se extendera desde la plataforma para la toma
de agua, donde se ubican las bombas de succién, hasta la costa en el punto
donde finalizan las obras del Adéndum 2, continuando posteriormente por el
corredor terrestre hasta llegar a la planta.

0 Tuberia de Descarga de Agua de Mar

También construida en HDPE, la tuberia de descarga tendra un diametro
aproximado de 800 mm (31.5 pulgadas). Su funcion sera devolver el agua
utilizada en el sistema de enfriamiento al mar. Esta tuberia se extendera desde
mar adentro hasta el punto donde finalizan las obras del Adéndum 2,
posteriormente continuara por el corredor terrestre hasta llegar a la planta.
Como parte del disefio se planifica la instalacion de difusores submarinos de
HDPE, tipo boca de pato, cada 10 m, en los ultimos 50 — 60 metros de la tuberia
de descarga al mar, con el objetivo de alcanzar una dispersién adecuada en el
medio marino. Ver figura 4-4
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Figura 4-4. Esquema del disefio del difusor
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Fuente: Manzanillo Gas & Power S.A.

A continuacion, se presentan los principales detalles del sistema de descarga de agua
del cual esta tuberia formara parte.

e Tuberia SWD:

o Material: HDPE para tramos submarinos y terrestres.

o Configuracion enterrada para proteccion mecénica y estabilidad.
o Difusor submarino:

o Equipado con valvulas de retencién tipo pico de pato.

o Ubicacion optimizada mediante modelacion de dispersiéon

térmica.

e Limite de bateria:

o Entierra: esquina noroeste del limite de la planta.

o En mar: boquillas del difusor.

Parametro Valor / Condicién

Caudal de disefio | 300 a 2,432 m3/dia
Presién en limite
de bateria 3 bara (=2 barg)
Temperatura del
efluente en el
punto de conexién
(limite de bateria) |32,3 °C —44,9 °C

Vida util 30 afos
Velocidad en
tuberias 0,7-2,0m/s

4-13
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« Durabilidad: Materiales resistentes a la corrosion y al ambiente marino.

o Estabilidad: Evaluacion conforme a DNV-RP-F109 para condiciones
hidrodinamicas.

o Dispersion térmica: Configuraciéon del difusor validada mediante
modelacién para cumplir normativas ambientales.

e Proteccién contra incrustaciones: Valvulas de pico de pato para
mantener velocidad y evitar acumulacion bioldgica.

« Descarga controlada para minimizar impacto térmico en el ecosistema
marino.

o Cumplimiento con limites de velocidad y presion para evitar erosion y
turbulencias excesivas.

« No se prevé crecimiento marino significativo dentro de la tuberia SWD.

0 Tuberia de Gas Natural

El gasoducto submarino de gas natural estard compuesto por una tuberia de
acero de 457 mm (18 pulgadas) de diametro, recubierta con una capa
anticorrosiva de polietileno de tres capas y una capa adicional de hormigon
armado. Esta tuberia conectara la plataforma de descarga carga o atraque con
la costa en el punto donde finalizan las obras del Adéndum 2, continuando
posteriormente por el corredor terrestre hasta llegar a la planta, permitiendo el
transporte de gas a alta presién desde la FSRU.

B. Construccién de una plataforma de soporte para latoma de aguay su
camino peatonal para conectar con el muelle auxiliar existente (MOF).

Al eliminar el caballete que funcionaria como puente de acceso hacia la plataforma
de carga (Jetty) y soporte de estructuras, sera necesario contar con lo siguiente:

o Plataforma de soporte para latoma de agua (Plataforma auxiliar)

La plataforma auxiliar estara localizada adyacente al muelle auxiliar (MOF) y a
350 m de la costa en una profundidad aproximada de —6,0 m MLLW y sera
soportada por pilotes, su funcién sera albergar el sistema de bombeo para la
toma de agua de mar. Esta plataforma estara equipada con tres bombas de
turbina vertical, disefiadas para garantizar el caudal y la presion requeridos por
las plantas. Ademas, contara con una grua pluma que facilitara las maniobras
de mantenimiento de los equipos instalados. Ver Figura 4-5.
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La plataforma también integrara pantallas de filtro pasivo (PFS), ubicadas bajo
el nivel del mar, cuya funcion sera proteger el sistema de bombeo contra
sélidos y organismos marinos. Estas pantallas seran esenciales para asegurar

la calidad del agua captada y la eficiencia del sistema. Ver Figura 4-5.

Figura 4-5. Imagen 3D de la Plataforma Auxiliar

Fuente: Manzanillo Gas & Power S.A.

A continuacion, se presentan los principales detalles del sistema de toma de agua
gue serda instalado en la plataforma de toma de agua.

e Tuberias:

e Bombas de turbina verticales instaladas en la plataforma auxiliar,
configuradas en disposicién 2 en servicio + 1 en reserva.

e Pantallas de filtro pasivo (PFS) con sistema de retrolavado por
explosion de aire (ABW) para limpieza automatica.

e Sistema de dosificacion de cloro para control de incrustaciones marinas.

o Acero al carbono revestido en la plataforma.
o HDPE para tramos submarinos y terrestres.

Parametro

Valor / Condicién

Caudal de diseio

181 a 3,310 m3/dia.

Presion residual

2 bar en limite de bateria

Vida util 30 anos
Velocidad en

tuberias 0,7-25m/s
Velocidad en PFS |Max. 0,15 m/s

A=COM
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Pérdida de carga |Max. 0,3 m antes del
PFS retrolavado

Durabilidad: Todos los equipos y estructuras se disefiaran para resistir
el ambiente marino con minimo mantenimiento.

Materiales: Acero estructural y acero al carbono revestido segun ISO
12944-2 para proteccion anticorrosiva.

Redundancia: Se incluye bomba y filtros pasivos adicionales para
mantenimiento sin interrupcion.

Estabilidad: Las tuberias submarinas se enterraran en zanjas conforme
a DNV-RP-F109.

Operacién continua bajo condiciones extremas, excepto tsunamis.
Niveles de agua de disefio:

o Maximo: +1,73 m MLLW.

0 Minimo: 0,14 m MLLW.
Agua clorada y tamizada, densidad asumida: 1.023 kg/m3.

(0]

Muelle Auxiliar (MOF)

El MOF es una estructura de aproximadamente 300 metros de longitud,
ubicada frente a la costa. Originalmente concebido como una instalaciéon
temporal, actualmente cumple una funcién permanente dentro del sistema de
operaciones maritimas del area. Su disefio permite la descarga de equipos
pesados y sirve como punto de soporte para operaciones auxiliares
relacionadas con la terminal de GNL.

El MOF a pesar de ser una estructura existente, se incorporara como parte del
Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1, debido a que sera utilizado como
un elemento principal de acceso y conexion hacia estructuras complementarias
situadas mar adentro.

El acceso entre el MOF y la plataforma de soporte de toma de agua se realizara
mediante la instalacion de pasarelas peatonales, disefiadas para garantizar la
circulacion segura del personal. Esta conexion fisica permitird la operacion y
supervision directa de los equipos instalados en la plataforma antes referida.

A=COM e



X

Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1 MANZANILLO

GAS & POWER

No se estima como parte de este alcance modificaciones a esta estructura y
se asume que el mismo cuenta con los permisos necesarios para su operacion
ya que ha sido utilizado en otros proyectos similares en el area. MG&P
verificara que se gestionen los permisos necesarios previo a su utilizacién para
Bloque 1.

C. Obras de Conectividad
Las obras de conectividad estarAdn asociadas a estructuras requeridas para la
construccion que posteriormente podran recibir un uso durante la operacion del
proyecto Bloque I. A continuacion, se mencionan estas estructuras.

o Plataforma Terrestre

Durante la construccion del proyecto sera necesario construir una cama de
acero, como punto de lanzamiento para el soterramiento de las tuberias.
Posterior a esta actividad en este sitio se construird una plataforma terrestre.

La plataforma terrestre del proyecto tiene dimensiones de 21 metros de ancho
por 28 metros de largo y esta disefiada para alojar el corredor por donde se
extenderan las tuberias desde la costa hacia la planta de energia. Incluye un
area de estacionamiento con espacio para un camién monobrazo, equipada
con barreras de seguridad para garantizar la proteccion en maniobras. Entre
sus componentes principales se encuentra el receptor-lanzador PIG temporal,
destinado a operaciones de limpieza e inspeccion de las tuberias, asegurando
la funcionalidad y mantenimiento del sistema.

o Areade trabajo

El area de trabajo comprende los espacios fisicos destinados a las actividades
constructivas y logisticas del proyecto, incluyendo la preparacién, acopio y
manejo de materiales, equipos y herramientas. Se dispondran dos zonas
principales: una ubicada al oeste de la carretera de acceso al muelle existente
(MOF), donde se construira la plataforma terrestre, y otra al este de la misma
via, ambas disefiadas para el almacenamiento temporal de insumos y la
organizacion de operaciones. Estas areas serviran como puntos de apoyo para
el ensamblaje y lanzamiento de tuberias, estacionamiento de maquinaria
pesada y circulaciéon del personal. Durante la fase de construccion, permitiran
una gestion segura y eficiente de las actividades, cumpliendo con las medidas
ambientales y de seguridad establecidas en el PGASS.

4-17
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4.4. Descripcion de las actividades a ser ejecutadas para las fases de pre-
construccion, construccion y operacion.

En esta seccion se describen las principales tareas y actividades por fases que
conlleva el proyecto incluyendo: planificacion (pre-construccion), construccion de las
obras y operacion de los diversos componentes que conforman el proyecto.

Las fases de un proyecto de construccion se dividen en tres etapas principales:

1. Pre-construccion, enfocada en la planificacion, disefio conceptual, estudios
técnicos y ambientales, gestion de permisos y desarrollo de ingenieria de detalle;

2. Construccion, que incluye la ejecucion fisica de la obra, instalacion de tuberias y
equipos, construccion de plataformas, pruebas hidraulicas y eléctricas, aplicando
medidas ambientales y de seguridad; y

3. Operacién, donde se pone en marcha el sistema, asegurando el funcionamiento
continuo de tuberias y plataformas, junto con mantenimiento preventivo para
garantizar confiabilidad y prolongar la vida util de los componentes.

4.4.1 Actividades para la fase de pre-construcciéon

La fase de pre-construccion se relaciona con la etapa de planificacion del proyecto la
cual inicia con la elaboracién del disefio conceptual y la preparacion de las bases
para la elaboracién de los disefios finales dirigidos a la construccion de la obra,
recopilacion de informacion documental del &rea, realizacion de estudios
preliminares, geotecnia, evaluaciones ambientales, verificacion de la disponibilidad
de servicios; asi como, la realizacion de los trdmites necesarios para la obtencion de
los permisos requeridos.

Como parte de esta etapa se desarrollaran las siguientes actividades:

1. Presentacion de los cambios propuestos ante el Ministerio de Medio Ambiente
de la Republica Dominicana y otras autoridades, y obtencion de su aprobacion.

2. Elaboracion de la evaluacién ambiental y social correspondiente a las obras
incluidas en el Adéndum 2, asi como el envio de esta evaluacion a las
instituciones financieras.

3. Desarrollo del disefio conceptual y la ingenieria de detalle para la instalacion
soterrada y sobre el lecho marino de la red de tuberias de servicio y del
gasoducto.

4. Verificar que se gestionen los permisos para el uso del muelle auxiliar.
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4.4.2 Actividades para la fase de construccién

En términos generales la fase de construccion involucrara actividades como el
replanteo del &rea, remocion de sedimentos en el area marina, soterrado y colocacion
de tuberias, fundaciones y construccion de plataforma de soporte para la toma de
agua, movimiento de tierra, excavaciones para fundaciones, instalacion de equipos,
gestion de la mano de obra, segun la obra que se desarrolle. Los detalles se
presentan a continuacion.

A. Soterrado parcial y colocacién de 3 lineas de tuberias en el area marina

Para el soterrado parcial y colocacion en el fondo marino de las 3 lineas de tuberias
seran necesarias las siguientes actividades:

o0 Movilizacién de materiales, equipos y maquinaria: Esta actividad contempla la
movilizacion de materiales y equipo hacia el area del proyecto para la construccion
de las obras, esta movilizacion puede darse por via terrestre o marina.

o Preparacion y acondicionamiento del area marina: Esta actividad inicia con la
revision del terreno para verificar que no haya presencia de restos metalicos u
otros elementos que puedan interferir con la colocacion de la tuberia.
Posteriormente, se delimitara el poligono de trabajo mediante boyas y sefalizacién
para garantizar la seguridad de la navegacion. Se movilizara al sitio del proyecto
los equipos especializados, incluyendo una barcaza tipo Holding Spud equipada
con un médulo flotante donde se instalara una excavadora. Antes de comenzar,
se realizara un levantamiento batimétrico para confirmar las cotas y pendientes
del lecho marino, ajustando el disefio de la zanja segun las condiciones reales.

Figura 4-6. Imagen de referencia de la barcaza con excavadora

Fuente: Manzanillo Gas & Power S.A.

o Preparacion de trinchera: La preparacién de la trinchera submarina donde seran
colocadas las 3 tuberias sera ejecuta desde la costa hacia el mar, utilizando la
excavadora montada sobre la barcaza. La metodologia propuesta para los
primeros 350 metros de longitud de la trinchera consistird en la remocién
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controlada del suelo del fondo marino, depositando el material removido en los
lados de la trinchera para su posterior reutilizacién en la cobertura de las tuberias.
Las secciones de la trinchera serdn conformadas con taludes estables, evitando
desprendimientos laterales. Para el tramo restante de las tuberias
(aproximadamente 600 metros) no serd necesaria la conformacién de trinchera.
Durante los trabajos de remocion de sedimento podran instalarse cortinas de
turbidez para minimizar la dispersion de sedimentos y se monitoreara la calidad
del agua conforme se establezca en el Plan de Gestion Ambiental, Social y de
Seguridad (PGASS).

o Instalacion de tuberias: Una vez conformada la trinchera, se procedera a la
instalacion de la tuberia de gas mediante la metodologia Bottom Pull.
Previamente, en tierra se armara una estructura de acero en forma de “cama”
sobre la cual se colocan las secciones de tuberia soldadas. El lanzamiento se
realizara desde tierra utilizando un sistema de winche de alta capacidad,
arrastrando la tuberia hacia adelante y empalmando sucesivamente los tramos
hasta completar la longitud requerida. Esta actividad tendra una duracion
aproximada de diez dias y se ejecutara siguiendo la trayectoria definida por la
ingenieria de detalle, asegurando la estabilidad mediante lastres y puntos de
anclaje.

Posteriormente, se instalaran las dos tuberias de HDPE para la toma y descarga
de agua de mar. Cada tuberia serd ensamblada completamente en tierra sobre un
sistema de rieles con su respectivo “carrito”, disefiado para soportar el largo total
de la linea. Una vez completado el ensamblaje y colocados los balastos de disefio,
las tuberias seran remolcadas hacia la bahia mediante embarcaciones
especializadas. Cada linea se posicionara de forma independiente sobre la zanja
y se procedera a su hundimiento controlado, asegurando la correcta ubicacion y
separacion entre tuberias segun el plano. La alineacién se verificard mediante
sistemas de posicionamiento y buzos especializados.

Con las tuberias instaladas en los niveles definidos por la ingenieria, se ejecutara
el relleno controlado de la trinchera establecida en los primeros 350 m de lineas
de tuberias utilizando el mismo material excavado, previamente acondicionado
para garantizar la proteccion mecénica y la estabilidad del sistema. Se colocaran
capas de lastre marino sobre las tuberias para evitar movimientos por corrientes
y oleaje, antes de ser cubiertas. Adicionalmente, se realizan pruebas de integridad
y presion en las lineas instaladas, asegurando el cumplimiento de las
especificaciones hidraulicas y constructivas.
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B. Construccion de una plataforma de soporte para latoma de aguay su
camino peatonal para conectar con el muelle auxiliar existente (MOF).

Las actividades asociadas a la construccion de este componente seran las siguientes:

o Plataforma de soporte para la toma de agua El proceso iniciara con la
preparacion del area marina y la movilizacion de los equipos necesarios. Se
delimitara la zona de trabajo mediante boyas y sefalizacion para garantizar la
seguridad de la navegacion y se instalaran barcazas, gruas flotantes y
embarcaciones de apoyo. Se realizara una inspeccion batimétrica para confirmar
las condiciones del lecho marino y ajustar la ubicacion de los pilotes segun el
disefo estructural.

Una vez asegurada la zona, se procedera al hincado de los pilotes metalicos que
conformaran la base de la plataforma. Estos pilotes, fabricados en acero
estructural con proteccion anticorrosiva, seran posicionados mediante gruas e
hincados con martillos hidraulicos hasta alcanzar la profundidad y capacidad
portante especificada. Durante esta etapa se efectuara un control topografico para
garantizar la verticalidad y alineacién de los elementos. Se instalaran sistemas de
proteccion catédica, como anodos de sacrificio, para prolongar la vida util de la
estructura.

Con los pilotes en posicion, se monta la estructura de apoyo superior mediante la
colocacién de cabezales y vigas de amarre, conformando el marco que soportara
la losa. Esta estructura sera reforzada para cumplir con los requisitos de una
instalacién permanente, garantizando estabilidad y seguridad operativa frente a
cargas dinamicas y condiciones marinas adversas. Se realizaran inspecciones
estructurales y pruebas parciales antes de continuar.

Posteriormente, se construira la losa de la plataforma. Sobre la estructura metalica
se instalaran encofrados y refuerzos de acero, y se vertera concreto marino con
aditivos anticorrosivos para garantizar durabilidad en ambiente salino. El proceso
incluira un curado controlado para alcanzar la resistencia especificada. Una vez
terminada la losa, se colocaran las barandas perimetrales y se instalaran las
pasarelas metalicas que uniran el MOF con la plataforma de soporte para la toma
de agua, asegurando un acceso peatonal seguro y confiable para el personal.

La siguiente fase corresponde a la instalacién de equipos. Se montaran las tres
bombas de turbina vertical sobre sus bases, asegurando la correcta alineacién con
las tuberias de impulsién para suministrar el caudal y la presion requeridos por las
plantas de generacion. Se instalara la grda pluma destinada a facilitar las labores
de mantenimiento y reemplazo de equipos. Bajo el nivel del mar se fijaran las
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pantallas de filtro pasivo (PFS), que protegeran el sistema de bombeo contra
sélidos y organismos marinos.

Desde esta estructura se inicia el trazado de la tuberia submarina para la toma de
agua de mar, la cual conecta directamente con el sistema de bombeo. Esta
configuracion garantiza la captacion continua y eficiente del caudal requerido,
cumpliendo con las especificaciones hidraulicas y constructivas establecidas para
el proyecto Bloque 1. Finalmente, se realizan pruebas hidraulicas y eléctricas para
verificar la operatividad del sistema.

0 Muelle auxiliar (MOF): Debido a que el MOF es una estructura existente, que
formara parte del proyecto debido a que seré utilizado como un elemento principal
de acceso y conexion hacia estructuras complementarias situadas mar adentro,
no requiere obras durante la etapa de construccion.

C. Obras de conectividad

Las actividades asociadas a la construccion de este componente seran las siguientes:

o Plataforma Terrestre:

La construccién de la plataforma terrestre se llevara a cabo mediante un proceso que
inicia con la preparacion y nivelacion del terreno para garantizar estabilidad
estructural. Posteriormente, se ejecutara la cimentacion utilizando concreto reforzado,
seguido por la conformacion de la losa principal que soportara el corredor destinado
a la extension de las tuberias hacia la planta de energia. Se instalaran las barreras
de seguridad en el area de estacionamiento, disefiado para alojar un camion
monobrazo, y se integrara el receptor-lanzador PIG temporal sobre su base,
asegurando alineacién con las tuberias. Durante todo el proceso se aplicaran
controles topograficos, medidas de seguridad industrial y procedimientos ambientales
para minimizar impactos, garantizando una estructura robusta y funcional para la
operacion futura.

o Areade trabajo

El area de trabajo comprende los espacios fisicos destinados a las actividades
constructivas y logisticas del proyecto, incluyendo la preparacion, acopio y manejo de
materiales, equipos y herramientas. Se dispondrdn dos zonas principales: una
ubicada al oeste de la carretera de acceso hacia el muelle existente (MOF), donde se
construira la plataforma terrestre, y otra al este de la misma via, ambas disefiadas
para el almacenamiento temporal de insumos y la organizacion de operaciones.

A=COM 22



X

Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1 MANZANILLO

GAS & POWER

Durante la fase de construccion, permitirAn una gestion segura y eficiente de las
actividades, cumpliendo con las medidas ambientales y de seguridad establecidas en
el PGASS.

4.4.3 Actividades para la fase de operacion
Una vez concluida la construccion y realizadas las pruebas correspondientes, se
pondran en funcionamiento los componentes del proyecto. Las siguientes seran
las actividades se realizaran en la etapa de operacion:
A. Operacion de las 3 lineas de tuberias en el &rea marina
Durante la etapa de operacion se espera que inicie el funcionamiento de las tuberias

para la toma y descarga de agua; asi como del gasoducto. Estas tuberias manejaran
durante su operacion los siguientes caudales:

1 | Tuberia de toma de agua de | Manejara un caudal de disefio de 181
mar a 3,310 m3/dia de agua previamente
filtrada. El punto de toma de agua
estara ubicado entre -5.0 m a -6.0 m

MLLW.
2 | Tuberia de descarga de | Manejara un caudal de disefio de 300
agua de mar a 2,432 m3/dia de agua con

temperatura promedio de (29.12°C)
proveniente del proceso de
enfriamiento de la planta. El punto de
descarga estara localizado entre los —
9,0 m y —10,0 m aproximadamente a
los -9.5 m MLLW.

3 | Gasoducto Condiciones de operacion normal
sera 140 - 210 mmscfd a
aproximadamente 75 barg

Fuente: Manzanillo Gas & Power S.A.

En esta etapa también tendran lugar las actividades de mantenimiento las cuales
pueden incluir estrategias de mantenimiento preventivo como recubrimiento
anticorrosivo y monitoreo de presion para prolongar la vida util de las tuberias y
prevenir fallas.
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Figura 4-7. Imagen de la seccion tipica de la Trinchera donde se ubicara las 3
lineas de tuberias

MARITIME BALLAST / CONTROLLED BACKFILLING / SEA BED /
LASTRE MARITIMO RELLENO CONTROLADO FONDO MARINO

SUBSEA DISCHARGE PIPELINE @800 /
TUBERIA DE DESCARGA SUBMARINA (800

SUBSEA INTAKE PIPELINE (#1000 /
TUBERIA DE CAPTACION SUBMARINA #1000

SIS S S s — N\ N TV~ 77— 7 7/&///&///&///&///&
\

TRENCH (SEE NOTE N°6) /

\ MG&P SUBSEA GAS PIPELINE /
ZANJA (VER NOTA N°6)

MG&P GASODUCTO SUBMARINO

[N

SISV /S VSV S

8,00

TYPICAL SECTION / SECCION TIPICA

SCALE / ESCALA 1:250

Fuente: Manzanillo Gas & Power S.A.

B. Operacién de la plataforma de soporte para latoma de aguay su
camino peatonal para conectar con el muelle auxiliar existente (MOF).

La plataforma de soporte para la toma de agua formara parte del sistema de toma de
agua de mar que estara disefiado para abastecer el caudal necesario al sistema de
enfriamiento de la planta de generacion eléctrica, garantizando una operacion
confiable y segura en condiciones marinas adversas.

Por su parte el muelle auxiliar (MOF) seréa utilizado como un elemento principal de
acceso y conexion desde la costa hacia estructuras complementarias situadas mar
adentro.

Adicionalmente se realizaran actividades de mantenimiento las cuales pueden incluir
estrategias preventivas como inspecciones periddicas y recubrimiento anticorrosivo.

C. Operacion de las obras de conectividad

o Plataforma terrestre:

En la fase de operacion, la plataforma terrestre tendra como principal actividad servir
como punto estratégico para el mantenimiento del sistema de tuberias que conecta la
costa con la planta de energia. Su funcion ser& albergar el receptor-lanzador PIG
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(Pipeline Inspection Gauge, por sus siglas en inglés) temporal, utilizado para
inspeccion y limpieza interna de las tuberias, garantizando su integridad y eficiencia
operativa. Ademas, el area de estacionamiento permitira el acceso seguro de equipos
especializados, como el camién monobrazo, para realizar maniobras de
mantenimiento y soporte técnico, asegurando la continuidad y confiabilidad del
sistema.

o Areade trabajo

Una vez finalizada la construccion, ambas areas seran adecuadas, limpiadas y
puestas en condiciones Optimas para la fase operativa, eliminando residuos y
asegurando orden. En el caso de la zona oeste, la plataforma terrestre quedara
operativa como punto estratégico para inspeccién y mantenimiento del sistema,
mientras que la zona este se destinara exclusivamente a actividades de soporte
técnico segun las necesidades de operacion.

4.4.4 Actividades para la fase de cierre

Las instalaciones de la central termoeléctrica han sido disefiadas para una vida util
superior a 25 afios, por lo que las obras asociadas al Adéndum 2 del ESIA de Bloque
1 se mantendran operativas mientras la planta y la terminal de GNL continlen en
funcionamiento.

En caso de que se determine la necesidad del cierre definitivo, las principales
actividades serian:

1. Desmantelamiento de las instalaciones y equipos.

2. Recogida de residuos solidos (peligrosos y no peligrosos), liquidos y oleosos.

3. Transporte y disposicién final de residuos sélidos (principalmente escombros y
chatarra), liquidos y oleosos recogidos, asi como de los equipos desmantelados.

4.5.Vida util de las instalaciones

Las instalaciones de la central termoeléctrica han sido disefiadas para una vida util
superior a 25 afos, por lo que las obras asociadas al Adéndum 2 del ESIA de Blogue
1 se mantendran operativas mientras la planta y la terminal de GNL continlen en
funcionamiento.

La red de tuberias de agua de mar y el gasoducto soterrado y colocado en el lecho
marino estan disefiados para una vida Gtil estimada entre 30 y 50 afios, dependiendo
de las condiciones operativas y del rigor en los programas de mantenimiento. Aunque
estas tuberias cuentan con sistemas de proteccién anticorrosiva y catédica que
reducen la necesidad de intervenciones frecuentes, se implementaran inspecciones
periodicas mediante tecnologias no destructivas (ROV, ultrasonido, pigs inteligentes)
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para garantizar su integridad estructural y prevenir fugas. En caso de detectarse
anomalias, se aplicaran reparaciones localizadas conforme a estandares
internacionales.

En la fase de cierre definitivo, las tuberias soterradas seran vaciadas, inertizadas y
desconectadas, permaneciendo en sitio para evitar impactos ambientales mayores,
siguiendo protocolos internacionales de abandono seguro. Adicionalmente, se
ejecutaran planes de restauracion del &rea marina y terrestre, incluyendo monitoreo
post-cierre para garantizar la recuperacion del ecosistema.

4.6. Equipos y maquinarias
4.6.1 Fase de construccion:
Para la construccién del proyecto se utilizaran equipos y vehiculos tradicionales, que
respondan a los requerimientos de los diferentes procesos constructivos. Los equipos

y vehiculos seran adquiridos en la medida que sean necesarios en el proceso, ya sea
por la via de compra o por alquiler a compafias especializadas, siempre que

garanticen el 6ptimo desempefio de las actividades programadas.

Los equipos, maquinarias e insumos requeridos para la construccion, son:

Elemento

Funcién / Propésito

Barcaza tipo “Holding Spud”

Soporte para excavadora en excavacion submarina
de zanjas

Excavadora montada en barcaza

Remocién del suelo del fondo marino

Winche de alta capacidad

Instalacion del gasoducto mediante metodologia
“Bottom Pull”

Remolcadores (tugboats)

Arrastre y posicionamiento de tuberias en el mar

Sistema de lanzamiento o ferrocarril

Ensamblaje y lanzamiento de tuberias HDPE

Grua pluma en plataforma auxiliar

Montaje y mantenimiento de bombas

Bombas de succion de agua (3 unidades)

Instaladas en la plataforma auxiliar

Balastos de disefio

Estabilizacién de tuberias submarinas

Tuberias (tuberia de acero y HDPE)

Conduccién de gas y agua de mar

Material anticorrosivo y recubrimiento de hormigén

Proteccion del gasoducto

Sistema de difusores HDPE

Descarga de agua de mar

Camiones

Transporte de materiales y equipos en la obra

Cargadores frontales sobre neumaticos

Movimiento y carga de materiales (arena, grava,
tierra)

Retroexcavadora sobre esteras, con martillo
neumatico desmontable

Excavacién y demolicion en areas de cimentacion y
zanjas

Gruas

Izaje y montaje de estructuras pesadas en
plataformas

Moto soldadoras

Soldadura de tuberias de acero y estructuras
metalicas

Instrumentos y accesorios de albafiileria

Construccién de muros, plataformas y acabados
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Elemento

Funcién / Propésito

Instrumentos y accesorios de plomeria

Instalacién de sistemas hidraulicos y sanitarios

Instrumentos y accesorios de electricistas

Montaje de instalaciones eléctricas y cableado

Instrumentos y accesorios de montaje mecénico

Instalacién y ajuste de equipos mecanicos

Instrumentos y accesorios de nivelacién

Control de cotas y alineacién en obra civil y montaje

Andamios y escaleras

Acceso seguro para trabajos en altura

Equipamiento personal de seguridad

Proteccion del personal en todas las actividades

Plantas eléctricas moviles

Suministro de energia temporal en obra

Vehiculos ligeros de 4x4

Transporte del personal y supervision de la obra

Remolcadores

Movimiento y posicionamiento de barcazas y
tuberias en el mar

4.6.2 Fase de operacion y mantenimiento:

Durante la fase de operacién seran requeridos equipos para el apoyo en las
operaciones y para el mantenimiento, los cuales podran ser alquilados o comprados,

siendo algunos de ellos:

Elemento

Funcién / Propésito

Bombas de succion y descarga

Transferencia de agua en plataforma auxiliar

Grua pluma

Mantenimiento de bombas y equipos en plataforma

Sistemas de monitoreo y control

Supervision de parametros operativos

Sensores de presion y caudal

Medicion en tuberias de agua y gas

Instrumentacién para deteccién de fugas

Control de seguridad en tuberias

Plantas eléctricas moviles

Respaldo energético en plataforma

Compresores y generadores

Mantenimiento y pruebas de sistemas

Sistemas de proteccién catddica

Prevencion de corrosiéon en tuberias

Equipos de comunicaciéon marina

Comunicacién segura (radios VHF, sistemas satelitales)

Vehiculos ligeros 4x4

Logistica y transporte en zona costera

Equipos de seguridad industrial

Proteccion del personal en ambientes marinos

ROV (Remotely Operated Vehicles)

Inspeccion visual y medicion en tuberias submarinas

Equipos de buceo profesional

Trabajos correctivos donde el ROV no accede

Céamaras y sondas submarinas

Inspecciodn interna y externa de tuberias

Herramientas hidraulicas y neumaticas

Ajustes y reparaciones bajo el agua

Moto soldadoras y equipos de corte submarino

Reparaciones en estructuras metalicas

Instrumentacién para pruebas hidrostaticas

Pruebas de presion en tuberias (bombas, tanques)

Sistemas de izaje flotante (crane barges)

Levantamiento de componentes pesados en el mar

Barcazas auxiliares y pontones

Transporte de equipos y personal

Sistemas de proteccién ambiental

Control de derrames y contaminacion (barreras, skimmers)

Equipos para limpieza interna de tuberias
(pigging)

Inspeccién y limpieza con pigs inteligentes
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4.7. Gestion y manejo de residuos
4.7.1 Fase de construccion:

Durante la construccion, se implementaran medidas para el manejo integral de
residuos, considerando la eliminacion de la pasarela del jetty y el soterrado y
colocacién del gasoducto sobre fondo marino:

Residuos sélidos domésticos: Se colocaran tanques metalicos de 55 galones en
areas estratégicas de las facilidades temporales y frentes de obra. Cada tanque
estara identificado para permitir la separacién en origen (papel, cartdn, plasticos,
organicos). Se estima un volumen maximo de 450 kg/dia en picos de actividad. La
recoleccion sera realizada por camiones propios y trasladada al vertedero municipal.
Los reciclables seran entregados a gestores autorizados por el Ministerio de
Ambiente.

Residuos de excavacion y escombros: En el caso de los residuos generados por
la remocion de la capa superficial del terreno y excavaciones, estas actividades se
concentrardn principalmente en el area costera destinada al acople del gasoducto con
la plataforma terrestre. Los materiales extraidos, incluyendo la capa vegetal y los
escombros, seran clasificados y acopiados temporalmente en zonas designadas
dentro del area de obra, evitando su dispersion hacia el entorno marino.
Posteriormente, los jefes de obra coordinaran su retiro y disposicion final mediante
gestores autorizados por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
priorizando la reutilizacion de materiales inertes en rellenos internos cuando sea
técnicamente viable.

Residuos liquidos: Se instalaran bafios portatiles segin el numero y sexo de los
trabajadores, con mantenimiento peridédico por empresa contratada. Se estima un
volumen de 33.6 m3/dia. Para pruebas hidrostéaticas del gasoducto, el agua utilizada
sera devuelta al sitio de origen, siempre que no presente contaminacion.

Residuos peligrosos: Envases de pintura, disolventes, colillas de soldadura, trapos
impregnados con aceites y lubricantes se almacenaran en areas techadas con piso
impermeable, en contenedores rotulados. Cada contratista cumplira el Plan de
Manejo Ambiental y contratara gestores autorizados para su disposicion final.

4.7.2 Fase de Operacion:
En la operacién del sistema marino y gasoducto soterrado y colocado sobre fondo

marino se generaran residuos y efluentes que seran gestionados bajo criterios
ambientales:
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Efluentes liquidos: Las aguas residuales domésticas e industriales seran
conducidas a plantas de tratamiento segun su origen. Efluentes con alta carga
contaminante seran entregados a empresas autorizadas. Las aguas tratadas se
descargaran en la Bahia de Manzanillo cumpliendo la Norma NA-CDAS-12.

Aguas de rechazo y lastre: Provenientes de la planta desalinizadora y unidades
flotantes, seran tratadas mediante neutralizacion quimica antes de su descarga,
asegurando cumplimiento normativo.

Pruebas hidrostaticas y mantenimiento: Las aguas generadas seran analizadas
antes de su disposicion. Si presentan contaminacion, se almacenaran en tanques
temporales y seran retiradas por gestores autorizados.

Residuos peligrosos en operacién: Incluyen filtros de aceite, trapos impregnados,
lamparas fluorescentes, bombillos, envases de pintura y disolventes. Se almacenaran
en contenedores rotulados dentro de areas designadas hasta su retiro por gestores
autorizados.

Mayores detalles sobre el manejo de los residuos se presentan en el capitulo 8 de
este documento.

4.8. Contratacion de la fuerza de trabajo temporal

La fuerza de trabajo temporal para la fase de construccion del proyecto Bloque 1 se
estima en aproximadamente 1,400 trabajadores en el periodo pico, conforme a las
diferentes etapas constructivas y de montaje del equipamiento (Figura 4-8). Esta
informacion se mantiene sin cambios en la presente Adenda #2, conservando lo
establecido en el Estudio de Impacto Ambiental original, dado que los requerimientos
de personal para la fase constructiva permanecen iguales.

De acuerdo con las estimaciones proporcionadas por los potenciales contratistas
consultados, aproximadamente el 75 % de la mano de obra requerida durante el
proceso de construccion e instalacion podra ser contratada en el sitio de trabajo (“on
site”), es decir, en el municipio de Pepillo Salcedo. El 25 % restante corresponderia a
personal proveniente de fuera del area del proyecto.

Esta alta concentracién de empleo en el sitio de trabajo contribuira a dinamizar la
economia de la zona fronteriza, especificamente en la region noroeste del pais, donde
se ubica Pepillo Salcedo.
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Figura 4-8. Cantidad de empleos generados por mes en la fase de
construccion del proyecto.

Empleos generados mensuales en la fase de construccion
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Fuente: DASA (2023).

Los puestos de trabajo se distribuiran entre:

e Empleos directos especializados,

e Empleos directos no especializados,

e Empleos indirectos vinculados a la obra a través de contratistas,

e Empleos relacionados con seguridad, salud y medio ambiente (HSE).

Entre el personal gerencial requerido se encuentran:

Gerente de Proyecto (en el sitio): Es responsable de completar todos los trabajos
de construccion y puesta en marcha del proyecto en el sitio.

Gerente de Administracion de Construccion: Proporciona a la Administracién de
Proyectos un plan realista para completar el proyecto dentro de un tiempo y
presupuesto establecidos para cumplir con los requisitos del contrato. También es
responsable del cronograma de construccion, estimacion de costos y control de
costos para la construccion del sitio y el control adecuado de documentos.

Coordinador de Seguridad, Salud y Medio Ambiente: Es responsable de
establecer e implementar el Plan de Gestion Ambiental, Social y de Salud y Seguridad
(PGASS). Mantiene una relacién directa el propietario y define cémo el propietario
interactuara con el contratista en actividades relacionadas con el tema. Realizar el
seguimiento y cierre de todas las no conformidades.
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Ingenieros de Construccién (de las diferentes contratistas): Son responsables de
la instalacién de cada parte de las obras del sitio (mecanicas, equipos eléctricos,
tuberias, instrumentos y otros) y la construcciéon de todas las obras civiles / de
construccion.

Entre los empleos relacionados con la construccion de las obras civiles, asi como los
de la seguridad se encuentran:

* Albaniles.

* Carpinteros.

» Trabajadores para barras de refuerzo (varillas).

* Trabajadores del hormigon.

* Trabajadores de estanteria.

* Instaladores.

* Soldadores eléctricos.

» Operadores de excavadoras.

* Controladores de cargadores.

» Conductores de rodillos.

* Trabajadores de elevacion.

 Trabajadores de cable para elevacion.

* Trabajadores comunes.

* Trabajadores para el cuerpo de la caldera.

* Trabajadores para Aislamiento, anticorrosion.

* Trabajadores para generador de turbina de gas.

» Trabajadores para generador de turbina de vapor.

* Trabajadores eléctricos.

* Trabajadores de control.

* Fontanero.

* Trabajadores de elevacion.

» Operadores.

* Trabajadores de estanterias.

* Electricistas.

 Trabajadores de depuracion.

* Personal de seguridad.

* Personal de administracion del sitio.

* Personal médico.

4.9. Cronogramay costo del proyecto
Las obras asociadas al Adéndum 2 del Blogque 1 son parte del proyecto en su conjunto
y por lo tanto se desarrollaran dentro del plazo establecido para la construccién del

proyecto (45 meses) y dentro del costo establecido USD$ 1,200,000,000.00.

La fase especifica de construccién de la zona marina para la infraestructura del
Jetty, sistemas topsides, oleoducto submarino y sistema SWID tiene una duracion

A=COM i



X

Adéndum 2 al ESIA del proyecto Bloque 1 MANZANILLO

GAS & POWER

total estimada de 680 dias calendario, lo que equivale aproximadamente a 2 afios
y 3 meses.

e Fechadeinicio: 2do semestre de 2025
e Fechade finalizacion: 2do semestre de 2027

Dentro de este periodo se incluyen todas las fases criticas: ingenieria detallada,
adquisiciones, construccion, instalacion del oleoducto submarino, pruebas y puesta
en marcha, asi como actividades de desmovilizacién y cierre. El hito de Substantial
Completion esta programado para el septiembre de 2027.
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