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1 INTRODUCAO

O presente relatério foi elaborado a fim de fornecer subsidios ao
empreendimento de abate de bovinos e preparacdo de carne e subprodutos
pertencente a Marfrig Global Foods S.A, inscrita no CNPJ n° 03.853.896/0005-73,
situada na Rodovia MT-358, Km-05, Sn°, Bairro Vila Esmeralda, no municipio Tangara
da Serra — MT, para a tomada de decisfes quanto ao abastecimento hidrico da

unidade em questéo.

A avaliacdo foi elaborada através da modelagem hidrolégica dos recursos
hidricos superficiais para definicdo das vazdes médias e vazdes de referéncia dos
cursos hidricos da regido do empreendimento para a determinacdo das captacdes
passiveis de outorga. Além da avaliacdo dos recursos hidricos superficiais foi
elaborada uma avaliacdo do potencial hidrogeoldgico regional, através de
levantamentos bibliogréaficos, cartograficos e levantamentos de campo para indicacéo
do potencial para captacdo das aguas subterraneas através de pocos tubulares

profundos e da qualidade das 4guas subterraneas.

2 LOCALIZAQAO DO EMPREENDIMENTO

O municipio de Tangara da Serra situa-se no estado de Mato Grosso, regiao
Centro-Oeste do Brasil, distante cerca de 240 km da capital do estado, Cuiaba.

Apresenta area territorial de 11.601,206 km2 e populacao estimada para 2019
de 103.750 pessoas, conforme IBGE (2020).

A area de estudo compreende a unidade frigorifica Marfrig de Tangara da Serra,
situada a oeste da mancha urbana do municipio, localizada na rodovia MT-358,km 05
s/n, na Vila Esmeralda, no municipio de Tangara da Serra, conforme demonstraa

Figura 1.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do empreendimento
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3 AVALIACAO HIDRICA SUPERFICIAL
3.1 INTRODUCAO

Para a avaliagdo das condicbes dos cursos hidricos da regido do
empreendimento para a captacdo, serd realizada a modelagem hidrolégica para
determinacdo das vazdes de interesse, através do método da regionalizacdo de
vazOes obtidos por meio de dados de séries histéricas de vazdes disponibilizadas
através de estacdes fluviométricas instaladas no curso hidrico avaliado ou na mesma
bacia ou regido hidrogréafica. A seguir é apresentada a metodologia para obten¢éo das
vazdes e os resultados obtidos seguida da avaliagdo das vazdes outorgaveis de

acordo com a legislacéo estadual e federal.

3.1.1 DESCRICAO DA HIDROGRAFIA REGIONAL

A rede de drenagem da area de estudo e de seu entorno esta inserida na
Regido Hidrografica (RH) do Paraguai, que drena uma area de 362.259 km2 (SEMA,
2019), na Sub-bacia Hidrogréafica (DNAEE) do Alto Paraguai, conforme indica a
Figura 2. A Regido compreende a Unidade de Planejamento Hidrico (UPH) do Alto
Paraguai Médio. Atualmente, os cursos hidricos do estado de Mato Grosso nao

possuem enquadramento em classes (nivel de qualidade), conforme SEMA (2020).

A RH Paraguai se inicia na Provincia Serrana, no estado de Mato Grosso,
ocupando nesse uma area de 188.374 km?, e segue em direcdo norte-sul. Essa RH
abriga uma das maiores extensfes Umidas continuas do planeta, o Pantanal, e tem
como peculiaridade o uso preponderante em volume de agua captada para a
dessedentacdo animal (41%), sendo seguido por irrigacdo (32%), consumo urbano
(17%), industrial (9%) e uso rural (1%), conforme MMA (2014 apud SEMA, 2019). O
Rio Paraguai constitui-se no principal rio da bacia, nasce na Chapada dos Parecis e
tem como afluentes mais relevantes os rios Queimado, Jauru, Sepotuba, Bento
Gomes, Cabacal, e Cuiab&. Nas proximidades dos municipios de Tangara da Serra e
Nova Olimpia, destacam-se como atividades econémicas as plantacfes de cana-de-
acucar e a industria sucroalcooleira.

Quanto ao clima, a Bacia do Paraguai caracteriza-se pelas oscilacbes de
variaveis hidrologicas. A precipitacdo média anual varia entre 800 mm e 1.600 mm,
com 0s maiores volumes registrados nas areas de cabeceiras dos rios, e as

temperaturas médias variam entre 22°C e 25°C. As regifes de escarpas e de

Péagina 3
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chapadas elevadas, como € o caso do municipio de Tangara da Serra, registram
distribuicbes ndo uniformes das precipitacbes durante o ano, com volumes mais
elevados que diminuem em direcdo as areas mais rebaixadas. (MORENO; HIGA,
2005 apud SEMA, 2019).

Em andlises de qualidade de &gua realizadas pela SEMA-MT no periodo de
2015-2017, as aguas superficiais dessa bacia apresentaram, em geral, disponibilidade
de oxigénio dissolvido adequada na maioria das estacdes de medicéo e de periodos,
pH oscilando entre 5 e 7, baixa DBO, turbidez acentuada, especialmente em meses
chuvosos, boa disponibilidade de nutrientes e altas concentracdes de coliformes totais
e E. coli. De maneira geral, considerando os parametros para aguas de Classe Il
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, a maioria dos parametros
encontrou-se em consonancia a essa classe. As piores condicfes dos parametros sao
encontradas nos grandes centros urbanos, indicando processo de eutrofizacédo
acentuado nessas areas. No periodo analisado, constatou-se piora dos padrbes de
qualidade ao longo do tempo. O Rio Sepotuba, 0 mais préximo a area de estudo que
foi alvo desse estudo, apresentou evolucéo de seu indice de Qualidade de Agua (IQA)
Médio de 2015 a 2017 em geral, entre Regular e Boa nos trechos que ocorrem no

municipio de Tangara da Serra.

A Sub-bacia do Alto Paraguai € formada pelo Rio Paraguai e afluentes, como
os Rios Sepotuba, Santana, Cabacal, Bugres e Jauru, pela margem direita, e Bento
Gomes e Cuiaba pela margem esquerda (FEMA, 1995 apud SEMA, 2018). Localiza-
se entre as coordenadas geograficas 14°10° e 17°50’S e 59°30’ e 53°20'W, em uma
area de 140.928 km2. Nessa sub-bacia situam-se municipios como Tangara da Serra,
Nova Olimpia, Arenapolis, Nortelandia, Diamantino, Alto Paraguai, Barra do Bugres,
Porto Estrela e Caceres. Nessa sub-bacia esta contida a UPH Alto Paraguai Médio, a
qual foi instituido o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sepotuba, em 2010. O
municipio de Tangara da Serra abrange cerca de 45% da area ocupada por essa bacia

hidrografica.
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Figura 2 — Mapa hidrogréfico da area de estudo
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Pagina 5




@) New () Marfrig

3.1.2 DESCRICAO DA HIDROGRAFIA LOCAL

O mapa da Figura 2 indica a ocorréncia do Rio Sepotuba em direcao oeste a
area de estudo, distante cerca de 10 km, ao menos, configurando o curso hidrico de
maior relevancia nas proximidades. Quanto as drenagens mais proximas a area do
empreendimento, tem-se o Corrego Queima-Pé, em direcdo norte-nordeste, e 0

Corrego Seco, em direcdo Sul-sudoeste.

Melo et al. (2020) avaliaram a qualidade e a disponibilidade hidrica da sub-
bacia hidrografica do Riacho Queima-Pé, que desagua no cérrego homénimo, préximo
a area do empreendimento. Esse se caracteriza como um manancial urbano com
captacdes para usos multiplos, com destaque a agricultura e abastecimento urbano.
Andlises quimicas que consideraram os parametros Solidos Totais Dissolvidos, pH,
sbdio, potassio, célcio, magnésio, cloretos, bicarbonatos, condutividade elétrica e
microrganismos, indicam o enquadramento das aguas como de Classe | de aguas
doces. Esse curso hidrico, entretanto, ja apresentou vazdes insuficientes ao
atendimento das demandas da populacao, indlstrias e irrigacdo, caso em que as
captacdes foram suspensas por forca de lei, em 2016. (TANGARA DA SERRA, 2016
apud MELO et al., 2020).

Esta situacao ficou evidenciada pelos técnicos da unidade durante a realizacao
da vistoria de campo, onde foi informado que em periodos de estiagem o Arroio
Queima Pé, onde o empreendimento tem sua principal captacdo através de um
barramento, ndo possui capacidade para suprir a demanda hidrica do
empreendimento, havendo nestes periodos conflitos de usos com lindeiros situados a
jusante desta captacdo, e casos em que o volume captado foi restringido por

autoridades locais a fim de garantir o abastecimento urbano do municipio.

A unidade da Marfrig em Tangara da Serra ainda conta com mais um ponto de
captacdo em area de terceiro, situado no Corrego Tapera, porém este local possui
uma area de drenagem ainda menor do que a do Corrego Queima Pé¢, possuindo uma
disponibilidade hidrica inferior

Por tanto, serdo avaliados neste trabalho os dois pontos de captagao utilizados
atualmente pelo empreendimento e demais cursos hidricos da regido que apresentem

potencial para suprir a demanda da unidade.

3.2 MODELAGEM HIDROLOGICA - REGIONALIZACAO DE VAZOES
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3.2.1 Bases Conceituais e Principios

As vazdes minimas e curvas de permanéncia estdo diretamente relacionadas
ao conhecimento da disponibilidade hidrica, que é fundamenta na gestao de recursos
hidricos para evitar conflitos e que as demandas néo superem a disponibilidade para
abastecimento, evitando assim efeitos danosos a viabilidade dos sistemas ambientais
e riscos ao abastecimento humano e dessedentacdo animal. O conhecimento das
vazdes médias e das curvas de regularizacdo relacionam-se ao potencial de

regularizacéo da vazéo de um rio.

A regionalizacdo de vazdes consiste num conjunto de ferramentas que
exploram ao maximo os dados disponiveis para estimar variaveis hidrolégicas em
locais sem dados ou com dados em quantidade insuficiente (Tucci 2002). Desta
maneira, é possivel realizar a transferéncias de informacdes relevantes de um local a
outro, desde que as regides apresentem comportamentos hidrolégicos semelhantes.
Os estudos de regionalizacdo de vazdes envolvem procedimentos matematicos e
estatisticos aplicados as séries de dados histéricos de vazGes e as caracteristicas
fisicas e climéticas das bacias hidrograficas, tornando indispensavel a utilizacdo de

sistemas computacionais.

Os dados fisicos e climatoldgicos constituem as principais variaveis
independentes ou explicativas das caracteristicas das bacias hidrogréaficas utilizadas
para o estudo de regionalizacdo. Estes dados descritivos, fisicos, climatolégicos e
hidrolégicos cobrindo todo o territério nacional sédo disponibilizados pela Agéncia

Nacional das Aguas (ANA) por meio do endereco eletrénico do sistema Hidro-Web.

Para realizar um estudo de regionalizacédo de vazdes é necessario definir uma
regido homogénea, ou seja, definir uma regido que apresente comportamento similar
nos processos hidrolégicos na regido em andlise. Em uma regido hidrologicamente
homogénea as diversas caracteristicas fisicas e climaticas tém variabilidade minima
e sua delimitacdo depende da metodologia de regionalizacdo escolhida. Em uma
mesma area de interesse é possivel definir diferentes regides hidrologicamente
homogéneas, conforme a varidvel de interesse, uma vez que 0S processos que regem,
por exemplo, o comportamento das vazfes maximas € diferente daqueles que
determinam as vazfes minimas. Na Tabela 1 a seguir sdo indicadas as principais
variaveis relacionadas a modelagem das vazbes de interesse, como as vazdes

minimas e médias.
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Tabela 1 - Exemplo de variaveis dependentes e explicativas no método de regionalizacdo de

vazao
Variavel Dependente Variaveis Explicativas
Vazao média Area da bacia e precipitagéo

Vazado média de cheia Area da bacia, precipitacéo, declividade e comprimento do rio principal
Vazao minima Area da bacia e densidade de drenagem
Tempo de concentracéo Comprimento, declividade e area da bacia

Fonte: Tucci (2002)

3.2.2 Metodologias Empregadas para a Regionalizagcéo das Vazoes

Para a obtencéo das vazdes de interesse foi realizado tratamento estatistico da
série historica de dados obtidos através das estacdes fluviométricas selecionadas a
fim de se determinar os valores da vazdo média de longo periodo (Qmlp), e a curva
de permanéncia das vazdes de referéncia. Este tratamento foi realizado buscando-se
diversos métodos de ajuste das curvas de vazdes para que fosse obtido os resultados
gque mais se aproximem com as condi¢cbes reais locais de cada micro bacia
hidrografica avaliada. Como a regido do empreendimento esta situado numa regiao
onde ocorrem principalmente cursos hidricos de pequeno porte, que apresentam
pequenas areas de drenagem, é necessario a utilizacdo de métodos de correcdo dos
dados para que estes sejam representativos localmente, visto que os dados primarios
séo obtidos através de cursos hidricos com &reas de drenagem largamente mais
ampla, visto que ndo existem dados de monitoramento fluviométrico em pequenas
bacias hidrograficas. Para estes ajustes foram utilizados os métodos da vazéo
especifica, método tradicional, método da curva adimensional, e da conservacéo de

massas, descritos a seguir.

O emprego do método da regionalizacdo usado para obtencdo da curva de
permanéncia e as vazdes de probabilidades é o modelo consagrado para se encontrar
estes valores em locais com caréncia de dados, conforme Tucci (2002) e Paiva (2003).

Os dados espaciais das areas das bacias de drenagem utilizados nos calculos
de regionalizacdo das vazdes, foram obtidos através do processamento do modelo
digital do terreno (MDT), gerado partir de imagens SRTM com resolugéo espacial de
1 arco de segundo, adquiridas através do Servico Geologico dos Estados Unidos
(USGS). O processamento do MDT para delimitacdo das bacias de drenagem foi
realizado com o software ArcMap 10.4 através da ferramenta ArcHidro Tools.
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3.2.2.1 Vazao Especifica

Esta metodologia é largamente utilizada para a determinacédo de vazdes em
locais com insuficiéncia de dados, supde que a proporcionalidade linear entre as areas
de uma bacia é obedecida pela vazéo, em termos préticos, toma-se a vazao especifica
de um local mais proximo com dados e multiplica-se a vazao especifica pela area sem
dados. A metodologia descrita pode ser razoavel se as bacias apresentarem
caracteristicas muito préximas, contudo muitas vezes essa metodologia € aplicada
sem muito critério, pois exige uma resposta rapida em um local com auséncia de
dados. Isso geralmente ocorre em projetos urgentes em bacias de pequeno e médio
porte, e os dados fornecidos sao de grande escala, tal efeito geralmente néo é levado

em consideragao.

A vazdo média especifica é dada por:

q=Qm/A

Em que q € a vazéo especifica m3¥s/(km?), Qm é a vazdo média de longo
periodo em m3/s e A é a area da bacia em kmz?

A aplicacao deste método apresenta uma boa representatividade e pequena
variacao, numa regido quando as isoietas de precipitacdo média anual tém pequeno
gradiente espacial, admitindo-se 0s outros condicionantes como uniformes. Com
valores de variacdo de precipitacdo na faixa de 10% o erro ndo e muito significativo
(Tucci, 2002).

s

O critério para adotar essa metodologia é com base nas homogeneidade
hidrologica das bacias e na ordem de grandeza das bacias em compara¢do com a
bacia que ndo se tem dados. No caso de ndo haver esse critério da mesma ordem de
grandeza, o que muitas vezes é 0 que ocorre no caso de bacias pequenas (dezenas
ou algumas centenas de km?), pela falta de dados, pode se determinar as vazoes
especificas das regides que possuem dados e se fazer uma meédia ponderada ou
aritmética destas vazdes e multiplica-la pela area sem dados. De acordo com Tucci
(2002), quando ha grande diferenca entre as areas de contribuicdo das bacias, o erro
pode ser significativo, principalmente para bacias menores que 50 km2. A tendéncia,
no caso das vazOes médias, é a subestimacao da vazéo, se aplicada esta metodologia

a partir de vazdes com grande diferenca de escala.
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3.2.2.2 Método Tradicional

O método tradicional emprega a analise de regressao multipla para investigar
como as variacdes nas variaveis independentes afetam a variacdo da variavel
dependente. As fun¢cdes matematicas que relacionam as varidveis sdo aplicadas
utilizando artificio de transformacédo algébrica, que podem ser do tipo Linear,

Potencial, Exponencial, Logaritmico ou Reciproco.

Os modelos sdo aplicaveis a vazdo minima, média, e maxima e curva de
permanéncia. Para a regionalizagcédo da curva de regulariza¢do s6 o modelo potencial
é aplicavel.

A utilizacdo da regressao linear multipla e a estimagdo dos parametros
estatisticos permitem a obtencdo das equacbes que caracterizam o comportamento
hidrologico das bacias e a avaliacdo objetiva dos modelos identificando o mais

adequado a situacdo em estudo.
3.2.2.3 Método da Curva Adimensional

Para o método da curva adimensional, as variaveis hidrolégicas que podem ser
regionalizadas séo a vazdo minima e a vazao méaxima. O método da curva é aplicado
as séries de eventos extremos (maximos ou minimos) anuais, de forma a relaciona-

los a tempos de retorno, em anos.
3.2.2.4 Método da Conservacao de Massas

O método da Conservacdo de Massas, desenvolvido por Pereira (2004) e
aperfeicoado por Novaes (2005), fundamenta-se no pressuposto de que a vazao na
foz dos afluentes da bacia hidrogréfica, estimada a partir do modelo de regressao para
o rio principal, € mais representativa do que a vazao obtida pontualmente para a se¢ao
considerada (Novaes, 2005). Nesse sentido, diferencia-se do método Tradicional por
induzir as equagbes de regressao a passarem pelas vazdes tanto nos pontos cujas
estacOes estdo localizadas, quanto nos pontos de desague. S&o consideradas trés
situacoes:

e O rio principal formado pelos trechos unifilares e sequenciais que englobem o
maior numero possivel de estacgoes;

e Afluente que possui pelo menos uma estacao fluviométrica; e
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e Afluente que nao possui estagcao fluviométrica, para o qual se aplica uma
equacdo linear simples que passe pela origem e pelo valor da vazdo no ponto

de desague no rio principal.

A escolha do método de regionalizacdo restringe as variaveis que podem ser
regionalizadas.

O método tradicional € aplicavel as vazdes minimas, maximas e médias, bem
como as curvas de regularizacao e de permanéncia. O metodo da curva adimensional
somente pode ser aplica- do as vazfes minimas e maximas. O método da

conservacao de massas as vazdes minimas e médias e a curva de permanéncia.

Dependendo da variavel, algumas informacdes complementares passam a ser
requeridas. Para a vazdo minima deverdo ser informados o tempo de retorno e a
duracéo; para a vazdo maxima o tempo de retorno; e para a curva de permanéncia a

probabilidade de excedéncia da vazao no tempo.

Na aplicagéo do procedimento néo se utiliza 0 método dos minimos quadrados,

mas um processo iterativo, sendo disponibilizados diversos resultados.

3.2.3 Incertezas Decorrentes da Metodologia Utilizada.

Para o estudo em questdo foram utilizados os dados das estacdes
fluviométricas existentes em cursos hidricos que se encontram no mesmo contexto
hidrolégico da regido em estudo e que apresentam uma série histérica de dados
satisfatoria para um tratamento estatistico adequado. Porém, ndo existem dados de
vazdes obtidos diretamente no local de estudo, este fator é corrigido através dos
métodos da transposicdo de vazdes (Eletrobras, 1982).

Apesar da forga dos calculos estatisticos presentes nos métodos, os resultados
nao contemplam integralmente as vazdes observadas no local de estudo, causando
incerteza sobre estes valores, que poderdo estar penalizando tanto a inddstria como
ao ambiente, caso uma série historica obtida no local viesse a fornecer valores reais
que se afastassem significativamente do valor utilizado. No entanto, os métodos
utilizados sdo a forma mais adequada para que se obtenham dados de vazfes em

locais sem a disponibilidade de dados de aferimento direto.
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3.2.4 Origem das Séries de Vazdes

Os dados das estacdes de apoio utilizadas neste trabalho foram obtidos atraves
do Portal Hidroweb da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), onde foi possivel constatar
a existéncia de 5 (cinco) estacdes fluviométricas cadastradas no banco de dados
situadas relativamente proximas ao ponto de langcamento de interesse neste estudo,
e que apresentam dados satisfatorios para a realizacdo da modelagem hidroldgica.

As estacoes selecionadas sdo indicadas na Tabela 2.

Para gerar as curvas de permanéncia, além de avaliar a disponibilidade
temporal de dados e comparar hidrogramas, foi utilizado o software Super Manejo de
Dados, desenvolvido pelo grupo de pesquisa em Hidrologia em Grande Escala (HGE)
do Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH). O software possui uma interface de uso
pratico, que auxilia no processamento e andlise de dados em estudos hidroldgicos.

Tabela 2 - Estacfes Utilizadas para Regionaliza¢éo

Namero Area de
E ~ Nome Estacéo UTM E (m) UTM N (m) Drenagem
stacdo
(km?)

66050000 Tapirapua 417750.84 8359230.05 5336.74
66006000 Nortelandia 520478.64 8403602.52 1606.85
66140000 Marzagao 624438.89 8392014.87 2435.72
66065000 Es"aldzz MT- 404161.74 828966652  3596,25
66008000 Jauquara 490976.16 8323864.84 1295,72

Fonte: Adaptado ANA (2020)

As estacdes selecionadas para a regionalizacdo das vazfes de referéncia
passaram pelo critério da homogeneidade hidrolégica e da consisténcia dos dados
observados. Portanto, buscou-se pela utilizagdo de estacdes relativamente préximas
a area do referente estudo com caracteristicas fisiogréaficas e climaticas semelhantes.

A Figura 3 a seguir demostra a distribuicbes espacial das estagdes utilizadas e
as areas das duas bacias hidrograficas.

Os hidrogramas das vazdes das séries histéricas das estacdes selecionadas
foram plotados, conforme apresenta a Figura 4 para avaliar a estacionariedade das

séries.
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Uma série temporal € dita estacionaria quando ela se desenvolve no tempo
aleatoriamente ao redor de uma média constante, refletindo alguma forma de

equilibrio estavel. O ano hidrologico seguiu o calendario habitual (01/jan-31/dez).

A Figura 5 apresenta a disponibilidade temporal de dados e serve de
comparativo para avaliacdo das séries utilizadas em detrimento das falhas. No geral,
as estacdes possuem uma extensao temporal de medi¢Ges histéricas de 1967 até
2019. Para o estudo de regionalizacdo, em que sao geradas as curvas de
permanéncia de cada estacao, foram utilizados anos com até 3 dias de falhas. Para o

calculo das vazoes médias, utilizou-se meses com até 1 de falha.
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Figura 3 - Mapa das estacdes utilizadas e suas caracteristicas fisiograficas.
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Fonte: New Engenharia (2020).
Figura 4 - Hidrogramas das estacfes selecionadas
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Figura 5 - Disponibilidade temporal de dados das estacdesselecionadas
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Fonte: Extraido de Super Manejo de Dados (IPH 2017)
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3.2.4.1 Homogeneidade Hidrolégica

A Homogeneidade hidrolégica das areas de drenagem utilizada de cada
estacdo foram avaliadas a partir das caracteristicas fisicas e climéticas mais

responsivas para as vazodes de referéncia utilizadas para o estudo.

Para as vazf6es médias e minimas é importante avaliar as precipitacdes médias
anuais das areas de drenagem das estacdes em relacdo as areas de contribuicdo
onde se pretende fazer a transferéncia dos dados. Para as vazdes minimas também
é importante avaliar as densidades das drenagens de cada area. Estas variaveis sdo
chamadas de indicadores regionais, e foram utilizadas na determinacdo das regioes
com comportamento hidrologico semelhante.

A precipitacdo média anual a montante de cada estacdo fluviométrica foi
calculada através de isoietas disponibilizadas pelo Atlas Pluviométrico do Brasil
(PINTO etal, 2011). Usando ferramentas de geoprocessamento e interpolacéo a partir
de isolinhas, obtendo a média ponderada de precipitacdo para cada area de drenagem
a partir dos pixels no interior das areas.

A distribuicBo espacial das isolinhas dos valores de precipitacdo sao

demostradas a seguir na Figura 6.
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Figura 6- Mapa das isolinhas de precipitacao da regido das estacdes utilizadas na modelagem hidrolégica..
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As estacdes foram divididas em 2 Regides Hidrologicamente Homogéneas

(RHH) para determinacdo dos ajustes de regionalizacdo. A RHH 1 é composta por
estacdes localizadas em rios que sao afluentes do Rio Paraguai, quanto que a RHH 2
tem uma estacdo afluente do Rio Cuiaba. Além disso, a estacdo possui uma
densidade de drenagem maior que 0s outros rios, e uma pluviosidade média anual
também mais elevada. As precipitacdes médias anuais tiveram uma variagdo na faixa
de 10% para todos os postos, fator que torna a utilizacdo das estacdes selecionadas

favoraveis para a regionalizacdo das vazodes.

A Tabela 3, demostra Indicadores Regionais de Semelhanca Hidrologica para
cada estacao e o agrupamento das Regides Hidrologicamente Homogéneas.

Tabela 3 - Indicadores Regionais de Semelhanca Hidroldgica.

NGmero Area de Densidade de Precipitacao
Estacio Nome Estacdo | Drenagem Drenagem Média Anual
& (km2) (km/km?) naBacia (mm)
66050000 Tapirapua 5336.74 0.69 1852.00
66006000 Nortelandia 1606.85 0.85 1741.53
Estrada MT- 1
66065000 125 3596.00 0.58 1276.95
66008000 Jauquara 1295.00 0.67 1259.78
66140000 Marzagéo 2435.72 1.11 1897.67 2

Fonte: New Engenharia (2020).
3.2.5 Regionalizagdo Vazdo Minima de Referéncia Q95 e Médias

Foram geradas as curvas de permanéncia das séries, com objetivo de obter as
vazoes de referéncia de interesse para o estudo através do método de regionalizacéo

mais adequado.

Os tempos de retorno associados as vazdes minimas sao estimados com a

distribuicdo de Gumbel, conforme descrito na equagéo:

v=v—s%{045+07797 « In [In (_TR ]
TR — 1
Onde:
v = valor da vazao desejada (m3/s)

v = média das vazoes minimas anuais
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s = desvio padréo das vazdes maximas anuais
TR = tempo de retorno em anos

A curvas de permanéncia para as estacoes fluviométricas selecionadas obtidas

através da distribuicdo de Gumbel é demostrada na Figura 7 a baixo.

Figura 7 - Curva de permanéncia das vaz0es para as estacfes selecionadas

Curvas de Permanéncia EstacOes

450

400 |

350
=2 300 ¢ —— 66006000
€ 250
= —— 66008000
S 200
S 150 —— 66050000
> \m\

100 e ——— 66065000

>0 ' —— 66140000
0 20 40 60 80 100
Porcentagem do Tempo Igualada ou Superada

Fonte: New Engenharia (2020)
Por conseguinte, obteve-se as vazdes de referéncia de interesse para o estudo,
as quais foram utilizadas para determinar qual o melhor ajuste mateméatico para

determinacao dos coeficientes e entao transposi¢céo dos dados.

Para o ajuste, constatou-se que a area de drenagem foi a variavel explicativa
(independente) que apresentou os melhores resultados.

A Tabela 4 a seguir demostra a vazao de referéncia (Q95) e a vazdo média de
longo periodo (Q mlp) para as estacbes selecionadas e suas respectivas areas de

drenagem.

Tabela 4 - Vazbes de interesse para ass estacfes selecionadas.

Vazao

Nome da Area de Vazéo de Média de Vazéo
Estacio UTM E (m) | UTM N (m) | Drenagem | Referéncia Longo Especifica
& (km2) (Q95) Periodo | (m¥s)/km?
(m3/s)
Tapirapud 417750.84  8359230.05 5336.74 88.23 162.12 0.030
Nortelandia 520478.64  8403602.52  1606.85 9.91 35.46 0.022
Marzagéo 624438.89 8392014.87  2435.72 5.36 65.10 0.027
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Vazao
Média de Vazéo
Estacio UTME (m) | UTM N (m) | Drenagem | Referéncia Longo Especifica
& Periodo (m3/s)/km?2
(m3/s)
Estrada MT-125  404161.74  8289666.52  3596.00 24.44 75.94 0.021
Jauquara 490976.16  8323864.84  1295.00 1.97 22.42 0.017

Fonte: New Engenharia (2020)
Para as vaz6es minimas foram testados os resultados dos ajustes mateméticos
a partir de curvas de regresséo. A Tabela 5 apresenta os resultados para os ajustes
de regressao para o Método Tradicional.

Tabela 5 - Analise do Ajuste das Curvas de Regressdo Método Tradicional

Variavel Linear Potencial Exponencial Logaritmico Reciproco
R2 0.86 0.87 0.88 0.73 0.52
R2 Ajustado 0.81 0.83 0.85 0.64 0.36
Erro Padrédo 15.24 0.58 0.56 21.39 0.15

Fonte: New Engenharia (2020)

Método de Conservacdo de Massa utilizando apenas RHH 1 apresentou o
melhor resultado do parametro R?, apresentando correlagéo de 0,91 em uma funcao
potencial. O resultado do ajuste pelo método da conservacdo de massas é
demostrado na Tabela 6

Tabela 6 - Andlise do Ajuste Iterativo pelo Método de Conservacao de Massa.

> R2 - . ~ .

R2? Ajustado 0.91 4.00E-04 1.44

Fonte: New Engenharia (2020)
A Figura 8 a seguir apresenta o ajuste dos pontos pela equacdo na forma
potencial, utilizando apenas RHH 1, sendo esta a mais representativa para o ajuste

do pontos.
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Figura 8 - Gréafico do ajuste poténcial
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100.00
90.00 -
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
200 e
10.00 & et

0.00 o
0.00 1000.00 2000.00 3000.00 4000.00 5000.00 6000.00

Area de Drenagem (km?)

Vazio (m3/s)

Fonte: New Engenharia (2020)

A vazao média de longo periodo foi regionalizada pela metodologia da vazéo
especifica. Como as estacdes utilizadas para a regionalizacdo possuem areas
relativamente maiores que as areas dos pontos em que se pretende fazer a
transferéncia dos dados, utilizou-se da vazao especifica média ponderada e

multiplicou-se pelas areas de regionalizadas.

As vazles minimas de referéncia (Q95) foram regionalizadas primeiramente
para os pontos de captacdo ja em operacdo na unidade da Marfrig de Tangara da

Serra.

Figura 9 — Captacéo principal

Informacé&o Confidencial
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Os resultados obtidos através da regionalizacao para o ponto de captacao do
Corrego sao apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 - Tabela de Regionalizacdo Para o Ponto de Captacdo em Operagéo

Area de Vazdo de
Nome do Ponto UTM N (m) | Drenagem Referéncia
(km?) (Q95)

Ponderada | Aritmética

Informacé&o Confidencial

Fonte: New Engenharia (2020)
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3.2.6 Alternativas locacionais para captacéao superficial

Além do ponto principal de captacdo da unidade foram realizadas modelagens
de vazbes para o0 ponto secundario de captacao existente, situado no Corrego Tapera
em é&rea de terceiro, e demais pontos viaveis para alternativa futura de captacao,
estes, situados no curso hidrico do Rio Arardo, Rio Sepotuba e do Cérrego Russo, no
ponto em que este passa pela rodovia MT- 358. A localizac&o dos pontos avaliados é

demostrada na Figura 10.

As vazdes de referéncia foram regionalizadas para os pontos alternativos de

aducdo, sendo obtidos os valores de acordo com a Tabela 8.

Tabela 8 - Vazdes de Referéncia Para os Pontos Alternativos de Aducéo.

5 ~ ~ Vazao

Nome do Ponto Area de Vaza9 d(_e Vazao MLP MLP

~ UTM N (m) | Drenagem Referéncia | Ponderada L

Captacao (km?) (Q95) (m3/s) Aritmética

(m3/s)

Rio Arardo 445995.13 8389741.94 157.13 0.58 3.75 3.57

go”egcj 435530.84 8387440.45  41.19 0.08 0.77 0.94
apera

Rio Sepotuba  432531.66 8391753.53 3175.00 43.98 59.02 72.13
MT-358

(Cérrego 432089.36 8382840.10 77.28 0.21 1.44 1.76
Russo)

Rio Sepotuba

MT-358 423499.27 8386562.42 3517.82 50.97 65.40 79.92

Fonte: New Engenharia (2020)
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Figura 10 - Alternativas locacionais para captagéo superficial

Informacao Confidencial

Fonte: New Engenharia (2020)
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3.3 AVALIACAO DA CAPACIDADE DE ABASTECIMENTO ATRAVES DE
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

3.3.1 LEGISLACAO FEDERAL E ESTADUAL PARA USO DE
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Estado de Mato Grosso contempla as seguintes legislacbes a respeito da
captacdo de recursos hidricos superficiais:
- Lei Estadual 6945/1997, inciso Il art. 6 e arts. 10 a 12;
- Lei Complementar 232/2005, inciso Xlll art. 11;
- Decreto n° 336 de 06/06/2007 — Regulamenta a Outorga de Direitos de
Uso dos Recursos Hidricos em MT,;

- Resolucdo CEHIDRO n° 12 de 06/06/2007 — Estabelece critérios
técnicos dos pedidos de outorga para captacfes de aguas superficiais
de dominio do Estado de MT;

- Portarian®04 de 06/06/2007 e Resolucédo N° 119 DE 07 NOVEMBRO DE
2019 — SEMA MT — Disp0e sobre os procedimentos para a Outorga

Essa base legal estabelece, entre outras diretrizes, que os volumes de
captagdo a serem solicitados para outorga devem considerar uma Vazdo de
Referéncia Q95, da qual é outorgavel o percentual de até 70%. Dentro desse limite
outorgavel, cada captacao individual pode corresponder ao maximo de 20%. Uma vez
emitida a outorga, essa pode ter prazo de vigéncia variavel, de até 35 anos.

3.3.1.1 Vazdes dos pontos atuais de captacéo

3.3.1.1.1 Vazdes disponiveis no Corrego Queima Pé

A fim de avaliar a possibilidade de ampliacdo do volume captado no ponto atual,

foram determinadas as vazdes no curso do Corrego Queima Pé.

O Corrego Queima pé é um afluente do Rio Sepotuba, um dos recursos hidricos
mais relevantes da regido, e possui uma area de drenagem de 161,95 kmz.

Informacédo Confidencial

Péagina 26




@ New @ Marfrig
Através das equacdes de regionalizacao foi obtida a vazao de referéncia (Q95)
para o ponto atual de captacao de Informacdo Confidencial |, € uma vazdo média de
longo periodo (Qmlp) através da média aritmética resultando em  informagéo Confidencial
e uma vazao média de longo periodo pela média ponderada de  Informagao Confidencial
Para esta avaliacao foi utilizado ovalor mais conservador, ou seja considera-se a Qmlip
de Informagdo Confidencial  Sendo assim a vazao média do Corrego Queima Pé no
ponto de captag@o é de  Informagéo Confidencial | @ principio um valor proximo ao
necessario para abastecer a demanda da unidade. Porém sé € possivel realizar a
captacdo de uma porcentagem da vazao disponivel em um curso hidrico para que

sejam mantidas suas funcdes ecoldgicas e o abastecimento a jusantedas captacoes.

Conforme citado anteriormente a vazéo de referéncia utilizada para outorga no
estado do Mato Grosso é a Q95, sendo o valor da Q95 encontrado no local de
captacdo de 468 m3/h. Considerando que a vazao outorgavel de um curso hidrico é
de apenas 70% de sua vazao de referéncia, tem-se a vazao outorgavel no local de
captacao nformacéo Confidencial € considerando que é disponibilizadopara apenas um
usuario a porcentagem maxima de 20% da vazdo outorgavel, tem-se a vazéo
disponivel para o ponto de captacdo no Informacéo Confidencial . QU Seja a vazdo
outorgavel neste ponto é de  informagéo Confidencial | correspondendo a um volumede

Informag&o Confidencial
As vaz0des existentes no ponto de captagédo do Corrego Informacéo Confidencial
S80  Informagdo Confidencial resumidas na Tabela 9 a sequir.

Tabela 9 — Vaz6es dispniveis no ponto de captacdo do Arroio Queima Pe,

Vazido . \VEVL ) Vazéo disponivel _ .
médiade | /3Zd0de | outorgavel (20% da vazdo Vazéo Vazdo
Referéncia | (709 Q95) outorgavel) disponivel | disponivel
(Q95) m3/s (m3/h) (m3/dia)

longo
periodo ma/s ma/s

Informacé&o Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
Contudo, cabe ressaltar que para este curso hidrico em questdo devem ser

levados demais fatores locais para a avaliacdo do seu potencial para o abastecimento.
Conforme citado anteriormente, O  informacéo confidencial € O principal curso hidrico

que passa pela area urbana do municipio de Tangara da Serra.

Informagé&o Confidencial
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A captacdo municipal € realizada através de uma série de barramentos,
demostrados na Figura 11, que encontram-se situados a montante da Marfrig e
bastante proximas da mesma, estando o vertedouro do barramento realizado pela
concessiondria de agua a menos de um quilometro em linha reta do barramento

pertencente a unidade.

Figura 11 —

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)

Informacé&o Confidencial
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Informacgé&o Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)

Informacgédo Confidencial
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3.3.1.1.2 Vazdes disponiveis no Corrego Tapera

Informacao Confidencial
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Tabela 10 - Vazdes disponiveis para captacdo no Cérrego Tapera.

Vazio ~ Vazédo Vazao disponivel -~ .
média de Vaza9 d? Outorgavel (20% da vazao : Vazap : Vazap
Referéncia | (7096 Q95) outorgavel) disponivel | disponivel
(Q95) m3/s (m3/h) (m3/dia)

longo

Informacgé&o Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)

3.3.1.2 Vazdes das alternativas locacionais para captacao.

Informacé&o Confidencial

Os demais cursos hidricos existentes na proximidade da unidade sao o Corrego
Tapera, onde o empreendimento ja possui uma captacdo, o Rio Arardo e o Cérrego
Russo. Sendo que estes apresentam areas de drenagem pouco expressivas,
fornecendo uma baixa vazdo. Além destes foram avaliadas as vazBes do Rio
Sepotuba, que mesmo estando a uma maior distancia do empreendimento, é o

recurso hidrico com maior potencial da regiéo.
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3.3.1.2.1 Vazdes disponiveis no Rio Ararao

O Rio Arardo é um afluente do Rio Sepotuba, sendo seu curso situado a norte
da mancha urbana do municipio de Tangara da Serra, e possui uma area de drenagem
de 300,3 km?, o ponto mais proximo para a sua captagdo possui uma area de
drenagem de 157,13 Km2,

Através da modelagem hidrolégica foi obtida para o ponto de captacéo a vazao
de referéncia (Q95) de 0,588 m3/s, a vazdo média de longo periodo obtida através da
média ponderada é de 3,75 m3/s, e a vazdo média de longo periodo obtida através da
média aritmética é de 3,57 m3/s. Considerando o cenario mais conservador (3,57 m3/s)
a vazao média de longo periodo (Qmlp) neste ponto é de 12.852,0 m3¥h, e a vazao de
referéncia é de 2.088,0 m3/h.

Sendo assim, a vazao outorgavel neste ponto deste curso hidrico é de 35.078
m3/dia e a vazéao disponivel para um anico usuario de 7.015,68 m3/dia, ou seja, 292,2
ms/h.

As vazdes existentes no ponto de captacdo do Cérrego Arardo sdo resumidas
na Tabela 11 a sequir.

Tabela 11 - Vazdes disponiveis para captacao no Cérrego Ararao

Vazdo de Vet Vazao disponivel

Nome | Vazdo médig Referénc Outor%a (20% da vazao

do de longo a (Q95) 2l (oo outorgavel)
Ponto periodo 5 Q95)

m3/s
m3/s

Rio 3,57 m3/s 3 7.015,68

Arardo  12.852 m3/h 058 0406 008t S me/dia

Fonte: New engenharia (2020)

Através de avaliacdo, a sugestdo de adutora para a captagdo do ponto mais
préoximo no Rio Arardo possui uma distancia aproximada da 14,4 quilébmetros,
estendendo-se entre vias urbanas e estradas vicinais, conforme ilustra a Figura 13, a
qual também representa a delimitacdo das bacias de drenagem do Rio Arardo e das
bacias contiguas do Corrego Queima Pé.

Salienta-se que o tracado da adutora indicado priorizou a sua passagem por
estradas existentes, o que torna sua instalagéo e licenciamento ambiental mais ageis,

podendo refletir diretamente em seus custos de implantacéo e operacao.
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Figura 13 - Mapa de delimitacdo das bacias do Rio Arardo, cérrego Queima Pé e

tracado da adutora para captagao no Rio Ararao.
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Fonte: New engenharia (2020)
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3.3.1.2.2 Vazdes disponiveis no Corrego Russo

O Cérrego Russo € um afluente do Rio Sepotuba, sendo seu curso situado a
sul da mancha urbana do municipio de Tangara da Serra, e a cerca de 8 quildbmetros
da unidade da Marfrig. Este curso hidrico foi avaliado devido a sua relativa
proximidade com a unidade, por apresentar uma area de drenagem consideravel em
comparacado com os demais cursos recursos hidricos da regido, e por seu curso cruzar
a rodovia MT — 358, que passa a frente da unidade.

Através da modelagem hidrolégica foi obtida para o ponto de captacdo do
Corrego Russo a vazao de referéncia (Q95) de 0,21 m?/s, a vazdo média de longo
periodo obtida através da média ponderada foi de 1,44 m3/s e a vazado média de longo
periodo obtida através da média aritmética foi de 1,76 m3/s. Considerando o cenario
mais conservador a vazdo média de longo periodo (Qmlp) neste ponto é de 1,44 m3/s
= 5.184,0 m3/h, e a vazéo de referéncia € de 750,0 m3/h.

Sendo assim a vazao outorgavel neste ponto deste curso hidrico € de 12.700,8
m3/dia e a vaz&o disponivel para um unico usuério de 2.540,16 m3/dia. Ou seja a vaz&o
passivel de outorga para um Unico usuario atualmente neste ponto seria de 105,84
ms/h.

As vazdes existentes no ponto de captagdo do Corrego Russo séo resumidas
na Tabela 12 a seguir.

Tabela 12 - Vazdes disponiveis para captacao no Cérrego Russo

Vaz3 Vazio d Vel Vazao disponivel
azdo azdo de ; . .
médiade | Referénci Outorgoav (20% da vazao Vazao Vazao
el (70% 4 disponive | disponive
outorgavel) p Y

longo a (Q95) 95 .
periodo m?3/s QS/) ma/s | (me/h) | (me/dia)
m3/s

(MT- 358) 1,44 m3/s
Cérrego 5.184,0 0,21 0,147 0,0294
Russo m3/h

105,84 2.540,16
m3/h m3/dia

Fonte: New engenharia (2020)

A sugestdo de adutora para a captacdo do ponto mais proximo no Corrego
Russo possuiria uma distancia aproximada da 8,5 quilémetros, percorridos através da
rodovia MT - 358. A indicagdo do tracado proposto da adutora para captacdo no
Cérrego Russo sdo demostradas na Figura 14 a baixo. O tracado da adutora indicado
priorizou a sua passagem por estradas existentes, 0 que torna sua instalacéo e
licenciamento ambiental mais ageis.
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Figura 14 — Mapa de indicagdo do trajeto da adutora para captagdo no Cérrego Russo.
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Fonte: New engenharia (2020)
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3.3.1.2.3 Vazdes disponiveis no Rio Sepotuba

O Rio Sepotuba é o curso hidrico de maior porte da regido, apresentando as
maiores vazles disponiveis, devido a isto, mesmo este recurso hidrico estando
localizado a uma maior distancia da unidade, foi realizada a modelagem para captacéo
em dois pontos distintos do Rio Sepotuba, caso o empreendimento vise grandes
ampliagdes na sua produtividade ou como uma alternativa a longo prazo para o seu
abastecimento.

Foi avaliada a captacdo em um ponto mais proximo a montante do curso do
Rio Sepotuba, denominado apenas como “Rio Sepotuba”, este ponto foi locado
buscando o trajeto até o Rio Sepotuba com a menor distancia, onde a adutora percorre
uma estrada vicinal, na qual ja encontra-se instalada a adutora para a captacdo do
Corrego Tapera, e em seguida em linha reta através de areas de terceiros até atingir
0 curso hidrico.

Também foi avaliado outro ponto de captacdo junto a este curso hidrico, este
ponto sugerido localiza-se mais a jusante situado nas margens da Rodovia MT-358,
denominado “Rio Sepotuba (MT-358)”, sendo o0 percurso para esta adutora
inteiramente por esta rodovia.

Através da modelagem hidrolégica foi obtida para o ponto de captagédo “Rio
Sepotuba” a vazédo de referéncia (Q95) de 43,98 m3/s, a vazdo média de longo periodo
obtida através da média ponderada é de 59,02 m3/s e a vazdo média de longo periodo
obtida através da média aritmética é de 72,13 m3/s. Considerando o cenario mais
conservador a vazdo média de longo periodo (Qmlp) neste ponto é de 59,02 m3/s =
212.472,0 m3/h.

Sendo assim, a vazao outorgavel no ponto denominado Rio Sepotuba € de
110.829,6 m3/h (2.659.910,4 m3/dia) e a vazao disponivel para um Gnico usuario seria
de 22.165 m3/h (531.982,08 m3/dia).

Ja para o ponto do Rio Sepotuba situado na rodovia MT-358, denominado “Rio
Sepotuba (MT-358)", foi obtida a vazao de referéncia (Q95) de 50,97 m3/s, a vazao
meédia de longo periodo obtida através da média ponderada de 65,4 m3/s e a vazéo
média de longo periodo obtida através da média aritmética é de 79,92 m?3/s.

Sendo assim a vazéo outorgavel no ponto denominado “Rio Sepotuba MT-358"
e de 35,679 m3/s (3.082.665,6 m3/dia) e a vazdo disponivel para um Unico usuario
seria de 25.688,88 m3/h (616.533,12 m3/dia).
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As vazles existentes nos pontos de captacédo propostos no Rio Sepotuba séo

resumidas na Tabela 13.

Tabela 13 - Vazdes disponiveis para captacao no Rio Sepotuba

Vazao

Vazio Vazio de 2 Vazéo disponivel . .
o 2o | QUIOTIaV | C o600 da vazdo Vazéo Vazéo
meédiade | Referénci | ¢| (70% \ : - : »
lonigo a (Q95) 25) outorgavel) disponive | disponive
periodo m3/s e 3 H(m?h) | (m¥dia)
m3/s m3/s
Ri °9.02 s 22165  531.982,0
io . .982,
Sepotuba 12.73%),8 43.98 30,786 6,1572 mélh 8 m3/dia
m
Rio 654 mels 25.688,88 | 616.533,1
%\e/lf_)roélég)a 235::};1;:10 50,97 35,679 7,1358 m3/h 2 m3/dia
- m

Fonte: New engenharia (2020)
A adutora para captacao no ponto denominado “Rio Sepotuba”, apresentaria

uma distancia de cerca de 8,2 quildmetros através de uma estrada vicinal e de cerca
de 3,8 quildbmetros através de areas rurais de terceiros, totalizando aproximadamente
12 quildmetros.

A adutora para captacéo no ponto do Rio Sepotuba denominado “Rio Sepotuba
MT-358", possuiria uma disténcia estimada de 18 quilébmetros, através da Rodovia
MT-358.

A localizacdo dos tragados propostos para as adutoras € demostrada na Figura
15.
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Figura 15 - Mapa de indicagéo do trajeto das adutoras para captacdo no Rio Sepotuba.
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Fonte: New engenharia (2020)
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3.3.2 Prognéstico para o abastecimento através de recursos

hidricos superficiais.

Através da avaliacao hidrica da regido, existem além dos Corregos
Informagao Confidencial  j& Utilizados para captagéo, trés cursos hidricos viaveis para o
abastecimento da unidade, sendo eles o Corrego Russo, Rio Arardo e Rio Sepotuba.
A vazdo passivel de outorga nestes cursos hidricos nos pontos indicados €

apresentada na Tabela 14 a baixo.

Tabela 14 - Vazdes disponiveis nos cursos hidricos existentes na regido da Marfrig Tangara

da Serra
Informagéo Confidencial 1.577,43 m3/dia
Cérrego Tapera (Atual) 967,68 m¥/dia
Cérrego Russo 2.540,16 m3/dia
Rio Arar&o 7.015,68 m3/dia
“Rio Sepotuba” 531.982,08 m3/dia
“Rio Sepotuba MT - 358” 616.533,12 m3/dia

Fonte: New engenharia (2020)
A unidade de Tangara da Serra abate atualmente uma média de 1.700 animais
por dia, sendo seu consumo médio por cabeca abatida atualmente de Informagéo
desta forma, a demanda hidrica média da unidade € de 4.420 m3/dia (0,051147
m3/s), de acordo com os dados informados pelos técnicos da empresa. Sendo adotada

esta vazdo como base para a presenta analise.

Informacado Confidencial

Péagina 39




@ New (D) Marfrig

3.3.2.1 Alternativa 1 — Rio Ararao.

A alternativa de captagdo no Rio Arardo indicada, atenderia a demanda atual
da unidade com a possibilidade de ampliacdes futuras, sendo possivel captar neste
local um volume total 7.015,68 m3/dia. Contudo, seria necesséria a instalacdo de uma
rede de tubulacdo de cerca de 14,5 quildbmetros, representando um elevado custo para
a sua instalacao, sendo ainda que este ndo € um curso hidrico de grande porte, o que
o torna mais suscetivel a variagdes amplas durante periodos de estiagem e também
a conflitos de uso com demais usuarios de agua. Tendo em vista que existem na
regiao alternativas que apresentam volumes expressivamente maiores, sugere-se que

a captacdo no Rio Arardo deve ser a Ultima alternativa a ser considerada.
3.3.2.2 Alternativa 02 — “Rio Sepotuba”

A alternativa que apresenta a maior vazao disponivel em relacédo a distancia
para a sua captacao € o ponto do “Rio Sepotuba”, que requer a instalacdo de uma
adutora de cerca de 12 quildmetros, porém em contrapartida, basicamente nao

haveriam restricGes quanto aos volumes a serem captados.

Outro fator que devera ser levado em consideracdo para a avaliacdo desta
alternativa é a existéncia da adutora para captacdo do Corrego Tapera, que possui o
mesmo tracado proposta para captacdo no Sepotuba. Caso as estruturas
preexistentes possuam capacidade para transporte dos volumes pretendidos de
captacdo no Rio Sepotuba, haveria uma reducéo significativa no custo de instalacéo
destas estruturas. O trajeto até o Rio Sepotuba, partindo do ponto final da adutora

existente, possui uma distancia de cerca de 6,0 quildmetros.

Cabe ainda ressaltar que a instalacdo da adutora por este trajeto esta
condicionado a acordos com o0s proprietarios das terras por onde a tubulagéo iria
passar, e provaveis custos com areas de servidao. O trajeto da adutora proposto que

encontra-se fora de area de estrada € de cerca de 3,8 quildmetros.

O fator negativo desta alternativa locacional, € de que ela ndo apresenta
possibilidade de ampliacdo dos volumes de captagcédo a curto prazo, sendo alterado
cenario de abastecimento apenas apos a instalagdo completada adutora. Durante o

periodo de licenciamento e execucdo das obras da adutora seria necessario manter o
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abastecimento apenas através do sistema atual da unidade, sendo a captacdo do
Corrego Tapera, Queima pé e Pocos, sendo possivel obter através deste sistema o
volume de 4.217,11 m3/dia conforme citado anteriormente. Outra possibilidade a ser
considerada caso optada por esta alternativa seria a instalagdo de novos pog¢os na
unidade para suprir o abastecimento deficitarios destes recursos hidricos. Contudo
seriam necessarios investimentos em estudos para locacao precisa dos pocos e em

suas perfuracdes.

O cenario a curto e longo prazo para a alternativa 2 sdo demostradas na Figura

15 e na Figura 16.
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Figura 16 - Mapa de indicagéo dos pontos de captacdo a serem utilizados para a alternativa 2 para abastecimento a curto prazo.

Informacéo Confidencial

Fonte: New engenharia (2020).
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Figura 17 - Mapa de indicagéo dos pontos de captacdo a serem utilizados para a alternativa 2 para abastecimento a longo prazo.

Fonte: New engenharia (2020)
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3.3.2.3 Alternativa 03 — “Rio Sepotuba — MT — 358"

A alternativa 03 fornece uma solugéao para o abastecimento a curto e a longo
prazo, contudo é a alternativa que possui o maior custo associado. A alternativa 03
considera a realizagédo dos pontos indicados no Corrego Russo e no “Rio Sepotuba —
MT — 358" . A possibilidade a meédio prazo seria a captagdo do curso hidrico
denominado Cérrego Russo, que se encontra a sudoeste da unidade. Esta drenagem
passa através da rodovia MT-358, a cerca de 8,5 quildmetros da Marfrig. Este curso
hidrico sozinho néo possui capacidade para atender a demanda de Informacéo Confidencial

m3dia, contudo se operado em conjunto com as demais captacdes ja utilizadas,
poderia vir aser uma alternativa viavel a curto prazo. As captacdes somadas do
Corrego Tapera, e Russo poderiam fornecer um volume diério de  Informacéo Confidencial
somando ao volumede 1.672,0 m3/dia captado através dos pocos, a unidade passaria

a contar com um volume diario de Informagao Confidencial O ue para

Separadamente a captagdo no CArrego Russo ndo se apresenta interessante
em virtude do elevado custo para a implantacdo de sua adutora. Contudo esta
alternativa compartilha o mesmo trajeto que daria acesso para a captacdo do Rio
Sepotuba denominado de “Rio Sepotuba MT — 358”. A complementacdo do emissario
para captacdo do coOrrego russo para que se atinja o Rio Sepotuba seria de

aproximadamente 9,5 quildbmetros, o que totalizaria uma adutora de 18 quilébmetros.

Sendo assim se considera a instalacdo de uma adutora no curso do Rio
Sepotuba no ponto da Rodovia MT-358 como uma alternativa a longo prazo, que apos
a sua instalacdo garantiria um abastecimento seguro para o empreendimento, com a
possibilidade de grandes ampliaces em sua demanda, e a interrup¢ado da captacao
atraves de outras fontes.

Os cenarios de médio e longo prazo desta alternativa sdo demostrados na
Figura 18e na Figura 19.

Cabe ressaltar que a Alternativa 03 considera a passagem da adura através
das margens da Rodovia MT — 358, a instalacdo de tubulacdes nestes locais implica
na necessidade da autorizacdo do 0rgdo competente pela rodovia e pagamento de
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taxas de servidao, além de suas obras serem mais onerosas e demoradas do que em

estradas vicinais ndo pavimentadas.
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Figura 18 - Mapa de indicag&o dos pontos de captagcéo a serem utilizados para a alternativa 3 para abastecimento a médio prazo.

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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Figura 19 - Mapa de indicagéo dos pontos de captacdo a serem utilizados para a alternativa 3 para abastecimento a longo prazo.

Fonte: New engenharia (2020)
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3.3.2.4 Consideracfes gerais acerca das alternativas

A partir do exposto até o momento, sdo indicadas duas alternativas

consideradas as mais viaveis.

A segunda alternativa (“Alternativa 02 — Rio Sepotuba”) seria instalacéo de uma
adutora até o curso do Rio Sepotuba através de estradas vicinais, na qual deve ser
avaliado o aproveitamento da tubulacdo da adutora do CArrego Tapera, o quereduziria
drasticamente os custos com a obra, e a possibilidade da passagem por areas de
terceiros, o que pode ser um fator impeditivo. Contudo esta alternativa atenderia as
demais atuais e futuras da unidade, sem a necessidade da utilizacdo dospontos de
captacao atuais.

Contudo esta alternativa ndo possui a possibilidade de ampliagcdo dos volumes
a curto ou médio prazo, sendo que seria necessaria a instalacdo direta da adutora até
0 Rio Sepotuba, que possui capacidade para grandes volumes de captacao.

E a terceira alternativa proposta (“Alternativa 03 — Rio Sepotuba — MT - 358”)
seria a instalacao de uma adutora de aproximadamente 8,5 quildmetros até o Corrego
Russo, 0 que atenderia as demandas atuais da unidade, em operac¢do conjunta com
0s pontos de captacao ja utilizados e pocos. E a posterior ampliacédo da rede para que
se atinja o Rio Sepotuba, que atenderia com tranquilidade as demandas futuras da
unidade, sem a necessidade da operacdo de demais pontos de captacdo. Devem ser
considerados ainda para esta alternativa os custos com taxas de serviddo de

passagem da tubulagéo pela rodovia estadual.
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3.4 AVALIACAO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE AGUA

Informacado Confidencial

Figura 20 - Fotografia demostrando as ETE's o reservatorio elevado de 150 m3 e a sisterna
de 750 m3 (mterdltada)

Fonte: New engenharia (2020)
Figura 21 - Fotografia demostrando as seis sisternas de 500 m3, as duas sisternas elevadas
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de 150 m3e 60 m3 e as ETE’s.

Fonte: New engenharia (2020)
Os reservatoérios com as condi¢cdes sanitarias e estruturais adequadas totalizam
um volume armazenado de 3.210 m3, correspondendo a 72,6 % da demanda diaria da

unidade, em relacdo a demanda média informada.

Informacao Confidencial

Atualmente a unidade possui outorgado a captacéo de um volume de
Informagdo Confidencial - m3/dia através dos trés pocos existentes na unidade e um volume
de Informag&o Confidencial através do Informag&o Confidencial . Desta forma a unidade
possui a captacdo autorizadade um volume de  Informagéo Confidencial | 0 que supriria a
demanda atual do empreendimento.
Além disto foi informado que é realizada captacdo de um volume de
Informagao Confidencial  através dO  informacéo Confidencial , contudo ndo foi fornecida a
portaria de outorga para este ponto, desta forma a unidade estaria captando
atualmente atravésdos recursos superficialS ~  informacéo Confidencial  , € CaSO 0S POGOS
voltassem a serem utilizadosos volumes chegariam a 6.434 m3/dia. Porém, conforme
apresentado na modelagembhidroldgica o Informag&o Confidencial nao possui
capacidade para a captacdo de  informacao Confidencial , Sendo seu potencial limite de
65,726 m3/h, ainda sem considerar os demais usos nestecurso, que restringem ainda
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mais a sua vazao em periodos de seca.
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Durante as vistorias ndo foi possivel determinar o volume de agua utilizada
durante o periodo de abate, por tanto esta analise utilizard como base o volume médio

da demanda da unidade informacdo Confidencial 0 que representa uma demanda de

Informagé&o Confidencial

Considerando apenas o volume maximo de armazenamento de  informacéo Confidencial
sendo utilizado o volume médio de consumo da unidade, estes reservatorios seriam
esvaziados em um periodo de aproximadamente 18 horas, e considerando que para
0 proximo periodo de abate os reservatorios precisam estar com um nivel que garanta
0 abastecimento em periodos de pico de consumo, a unidade possui uma margem de

aproximadamente 6 horas em que poderia ficar sem captacao.

Para que a unidade possua um volume armazenado que garanta 0 seu
abastecimento mesmo com uma falha no sistema de captacdo ou tratamento durante
um periodo de 24 horas € necessario um armazenamento com uma capacidade de
cerca de 150% da demanda hidrica, para que no periodo de abate subsequente ndo
haja falta de agua. Ou seja, considerando a demanda de Informagao Confidencial

m3/dia seriamnecessarios reservatorios com uma capacidade para 6.630 m3.

Estas condicdes podem ser minimizadas com a utilizacdo dos pocos ja

existentes na unidade, os quais tem capacidade para fornecer uma vazao de

Informag&o Confidencial  m3/h.

Informacé&o Confidencial

Os volumes reutilizados ndo chagam a somar um montante significativo frente
as demandas do empreendimento, porem representam um volume consideravel de
agua com padrdes de qualidade ndo muito baixos que deixa de ser descartada. Sendo

estd uma medida de economia de agua de facil implantacdo e baixo custo.
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3.5 AVALIACAO DO SISTEMA DE CAPTACAO SUPERFICIAL
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Neste item serdo apresentados e avaliados os aspectos gerais do sistema de

captacdo superficial atualmente utilizados pela Marfrig -Tangara da Serra.

3.5.1 Sistema de Captacdo do Corrego Queima Pé.

Informacé&o Confidencial

Figura 22 - Fotografia aérea da area alagada barramento do Cérrego Queima Pé

Informacéo Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)

Informacé&o Confidencial
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A vazéo remanescente do curso hidrico € mantida por este vertedouro livre

situado na lateral do barramento. Este apresenta em sua por¢cao de montante protecao

de concreto, j& em sua por¢cdo de jusante ndo a estrutura de protecdo de jusante,

ocorrendo principios de processos erosivos pela passagem da agua. Sendo

recomendavel a realizacdo de um reforco de alvenaria sobre o solo para que néo haja

0 agravamento do processo de erosdo de forma que possa vir a prejudicar as
estruturas do macico.

Além deste principio de processo erosivo na por¢ao de jusante do vertedouro,
ao lado da barragem, no terreno vizinho, ha a formac¢do de um processo erosivo em
estagios iniciais, € recomendavel a realizacdo de obras para estabilizacdo do solo no
local e desenvolvimento de vegetacao, visto que em periodos de elevada pluviosidade
0 processo erosivo pode se intensificar, podendo interferir nas estruturas da barragem.

O processo erosivo é demostrado na Figura 28.
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Figura 23 - Estrutura de ndcluo de alvenaria da barragem e comporta para controle de vazao
e nivel do barramento

Informacéao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
Figura 24 - Comporta para controle de vazao e npivel da barragem

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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Figura 25 - Fotografia da galeria internada barragem e da comporta para controle de nivel e
vazao da barragem.

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
Figura 26 - Por¢cdo de montante do vertedouro da barragem

Informacéo Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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Figura 27 -Porgéo de Jusante do vertedouro da barragem

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)

Figura 28 -Fotografia aérea do processo erosivo existente na margem leste da barragem do
Cérrego Queima Pé

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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A captacdo do Corrego queima pé conta com duas bombas, sendo uma
utilizada como bomba reserva, conforme demostra a Figura 29

Figura 29 Informagado Confidencial

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)

O sistema de aducdo encontra-se instalado préximo a margem oeste do

reservatorio, conforme demostra a Figura 30.

Figura 30 - Fotografia aérea do sistema de adug&o do reservatorio do Cérrego Queima Pé.

Informacéao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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Durante a vistoria realizada na unidade foi informado pelos técnicos da
empresa que em periodos em que o nivel da barragem fica muito baixo, as lamina da
agua no local da captacéo é bastante estreita, tendo isto em vista € recomendavel a
alteracdo do local da tubulacdo de aducéo para a porcao central do reservatorio ou

em seu ponto mais profundo.

3.5.2 Sistema de Captacédo do Cérrego Tapera

A captacdo do corrego Tapera € realizada em um trecho deste curso hidrico
onde foram realizadas algumas pequenas intervencgdes, atraves da disposicéo de solo
e pedra no leito do curso hidrico, que resultaram no represamento parcial da
drenagem e a formacdo de uma area alagada, conforme demostra a Figura 31.

Figura 31 - Area do reservatorio do Corrego Tapera

Informacéao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
Atualmente este ponto de captacdo conta com apenas uma bomba, estando a
bomba sobressalente fora de operacdo, conforme demostra a Figura 32.
Contudo, durante o periodo de vistoria estava sendo instalado uma nova
plataforma de suporte para o sistema de aducéo, no qual ja esta prevista a instalacéo

de bomba reserva, conforme demostra a Figura 33.
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Figura 32 - Sistema de captacéo atual do Cérrego Tapera

Informacgé&o Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
Figura 33 - Nova plataforma de captacéo a ser instalada no Cérrego Tapera

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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4 AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA
4.1 INTRODUCAO

Este item destina-se a caracterizacdo do meio fisico quanto aos aspectos
relevantes para avaliar a disponibilidade hidrica subterranea da area de estudo e de

seu entorno.
4.2 CONTEXTO GEOLOGICO

4.2.1 Geologiaregional

Para a caracterizacdo geoldgica, foi utilizada a bibliografia e cartografia
geoldgica disponiveis junto aos 0rgdos publicos e estudos técnicos da area de
interesse. O estado do Mato Grosso apresenta trés grandes provincias geotectonicas,
séo elas as Bacias Sedimentares do Fanerozoico (<540 Ma), a Provincia Tocantins,
estruturada ao longo do Ciclo Orogénico Brasiliano (960-540 Ma) e o Créaton
Amazonas, de estabilizacdo pré-Brasiliana, conforme Lacerda Filho et al. (2004). As
unidades geoldgicas mais antigas nas proximidades da area de estudo compreendem
litologias da Faixa Alto Paraguai (650-500 Ma) que, juntamente a Faixa Brasilia (950-
530 Ma), compdem a Provincia Tocantins. O municipio de Tangara da Serra abrange
unidades geoldgicas que integram desde litologias plutbnicas da Era
Mesoproterozoica até depdsitos sedimentares holocénicos integrantes das provincias
geologicas Tocantins e Parecis (Figura 34).

4.2.1.1 Provincia Tocantins

A Provincia Tocantins € uma megaentidade geoestrutural posicionada entre os
cratons Sao Francisco e Amazénico (Almeida et al., 1977) e representa sistemas
orogénicos de idade brasiliana (1.000-500 Ma), sendo constituida por cinturdes de
dobras e de empurrbes denominados de Faixas Brasilia (950-530 Ma) e Alto Paraguai
(650-500 Ma). Esses cinturbes foram gerados com a convergéncia e colisdo dos

cratons do Amazonas a oeste, Sao Francisco a leste e Paranapanema a sudoeste.

4.2.1.1.1 Faixa Alto Paraguai

A Faixa Alto Paraguai (650-500 Ma) constitui-se em um cinturdo movel do
Orogeno Brasiliano formado ao longo do Neoproterozoico sobre a borda sul do Craton
Sao Francisco, na porcdo ocidental da Provincia Tocantins. Compreende uma
sequéncia de rochas metassedimentares (grupos Cuiaba, Alto Paraguai e formacdes
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Puga, Bauxi e Urucum) e rochas metavulcanossedimentares da Unidade Nova
Xavantina. Essas litologias foram deformadas no intervalo de 550-500 Ma e afetadas
pelo magmatismo granitico pds-orogénico que originou a Suite S&o Vicente, datada
de 50415 Ma (PINHEIRO, 2004 apud LACERDA FILHO et al., 2004).

Essa faixa dobrada apresenta forma arqueada com concavidade para leste-
sudeste, cerca de 1.500 km de extensédo e largura média de 300 km, abrangendo
areas desde Nova Xavantina (MT) até o interior da Bolivia. (ALVARENGA et al., 2000).
Suas litologias foram geradas em eventos deposicionais no intervalo 600-540 Ma, e
sao compartimentadas em uma Zona cratonica, a oeste, com estratos suborizontais,
Zona pericraténica, na parte central, com dobras holomorficas de grande amplitude e
extensdo, e uma Zona bacinal profunda, metamorfisada e com dobras e empurrdes
com vergéncia para oeste. Enquanto as duas primeiras representam depdsitos de
bacias de rifte e de antepais, a Ultima registra sedimentacdo em bacia de margem
passiva.

As trés zonas foram definidas por Alvarenga e Trompette (1993) como
cobertura sedimentar de plataforma com pouco ou nenhum metamorfismo, em uma
zona externa ndo dobrada (mais recente), e uma zona interna metamorfica (mais
antiga) com intrusGes graniticas. (LACERDA FILHO et al, 2004). A Zona Interna
compreende predominantemente as rochas do Grupo Cuiaba, que registra
deformacdes sucessivas em distintas fases de deformacao co-axiais. A Zona Externa
consiste em sedimentos remanescentes da margem passiva que dividlem-se em uma
unidade inferior glacio-marinha de natureza turbiditica (Grupo Jacadigo e Formacéao
Puga) e uma unidade plataformal transgressiva carbonatica (Grupo Corumba e
Formacdo Araras), que sdo sobrepostas por coberturas siliciclasticas
neoproterozoicas do Grupo Alto Paraguai (Formacfes Raizama e Diamantino), que
registram sedimentacdo continental de antepais. Essas sequéncias foram
posteriormente afetadas pela Orogénese Brasiliana, o que originou dobras abertas e

cortadas por falhas inversas.
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Figura 34 — Provincias geolégicas da Plataforma Sul-Americana
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421111 Grupo Alto Paraguai

Data do periodo Ediacarano, final da era Neoproterozoica, é constituido, da
base para o topo, pelas Formacdes Araras (Membros Inferior e Superior), Raizama e
Diamantino. Sua area de abrangéncia representa uma bacia de antepais originada em
consequéncia do fechamento oceéanico e formacdo de uma cadeia de montanhas
dobradas que serviram de area fonte para a formacéo das sequéncias siliciclasticas,
que encobriram a plataforma carbonatica. (LACERDA FILHO et al., 2004). As rochas
predominantemente calcarias da Formacao Araras sdo sobrepostas pelos arenitos e
com estratificacdo cruzada e arcéseos finos a grossos da Formagédo Raizama, e 0s

folhelhos vermelhos, siltitos e arcdseos da Formacao Diamantino no topo.
4.2.1.2 Bacia dos Parecis

A Bacia dos Parecis corresponde a uma bacia sedimentar intracratonica
profunda e de subsidéncia prolongada (Lacerda Filho et al., 2004), situada na Regiéo
Centro-Oeste do Brasil (Figura 35), com forma alongada na dire¢éo leste-oeste, 1.250

km de extenséao e largura de 400 km. Em contexto tectonico, essa bacia situa-se no
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setor sudoeste do Craton Amazoénico, na Provincia Parecis, sobrepondo as litologias

da Faixa Paraguai, entre os cinturdes de cisalhamento Rond6nia e Guaporeé.

A Bacia dos Parecis é dividida em trés dominios tectono-sedimentares, de
oeste para leste. O dominio extremo oeste corresponde a uma depressao tectbnica,
enquanto a porcao central € um baixo gravimétrico e no extremo leste hd uma bacia
interior do tipo sag. No intervalo do Ordoviciano ao Eo-Permiano (Paleozoico), um
evento extensional afetou a regido Amazdnica e propiciou a deposicdo dos
sedimentos que originaram as formac¢des Cacoal, Furnas, Ponta Grossa, Pimenta
Bueno e Fazenda Casa Branca e o Grupo Parecis (formac¢fes Salto das Nuvens e
Utiariti), no intervalo do Devoniano ao Cretaceo, em uma sinéclise desenvolvida com

a implantacdo de um sistema de riftes intracontinentais.

O intervalo do Permiano ao Triassico é representado por um gap estratigrafico
nessa Bacia. Em seguida, outro evento extensional ocorrido na regido Amazonica
durante o periodo Jurassico, relacionado a separacéo da Africa e da América do Sul,
originou sucessdes vulcanicas e sedimentares, com os arenitos edélicos da Formacéao
Rio Avila e as rochas basalticas das formacdes Anari e Tapirapu. O Periodo Cretaceo
compreendia ambientes fluviais e edlicos cuja sedimentacao ficou registrada como
arenitos e conglomerados integrantes do Grupo Parecis. Essas litologias séo
localmente cortadas por corpos kimberliticos cretdceos nas por¢des noroeste e
sudeste da bacia. (BAHIA et al., 2006). As unidades dessa bacia sado cobertas
parcialmente por sedimentos cenozoicos de tamanho argila até areia, de forma
discordante, sobre uma crosta lateritica desmantelada. (LACERDA FILHO et al.,
2004).
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Figura 35 — Localizagéo da Bacia dos Parecis
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Fonte: Bahia et al. (2007).

4.2.1.2.1 Grupo Parecis

O Grupo Parecis compreende essencialmente conglomerados e arenitos e
representa o estagio deposicional relacionado ao periodo Cretaceo (Figura 37), em
ambiente fluvial e edlico, conforme Bahia et al. (2007). Aflora na porcdo sudoeste da
Bacia dos Parecis (Bahia et al., 2006) e é constituido pelas formacdes Salto das

Nuvens (base) e Utiariti (topo), com espessura total que atinge cerca de 150 m.
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Figura 37 — Coluna litoestratigrafica do Grupo Parecis
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Fonte: Batezelli, Ladeira e Assine (2014), adaptado de Bahia et al. (2006).
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4.2.2 GEOLOGIA LOCAL

O mapa geologico da area de estudo (Figura 39) indica a ocorréncia do
empreendimento integralmente sobre as rochas da Formacéao Tapirapud. Em diregcéo
norte, ocorrem as rochas da Formacao Salto das Nuvens (mais recente), e em direcéo

sul tem-se a Formacé&o Diamantino (mais antiga).
4.2.2.1 Formacédo Diamantino

Pertencente ao Grupo Alto Paraguai, essa unidade geoldgica ocorre em dire¢ao
sul da area do empreendimento e compreende depdésitos siliciclasticos
essencialmente de arcéseos com intercalacdes de siltitos e folhelhos micaceos,
principalmente na porcdo basal, com espessuras variaveis que remontam a
modificacdes graduais de ambientes marinhos para continentais, em um pacote com

espessura maxima de 800 m a 2.500 m, dependo dos autores. (SANTOS, 2000).

Essas rochas foram geradas pela deposicdo de sedimentos em ambientes
lacustres e fluvio-deltaicos relacionados ao confinamento do mar Sepotuba, com a
formacéo de lagos e mares (SILVA JUNIOR, 2011). Ocorre em padrdes de relevo
dissecado e colinoso, com topos arredondados e interflavios estreitos, com drenagens
localmente controladas por estruturas, de densidade média e padrédo subparalelo a
dendritico. O mapeamento de CPRM (2004) aponta a existéncia de uma falha/zona

de cisalhamento indiscriminada nessa formagao.
4.2.2.2 Formacéao Tapirapua

A éarea do empreendimento situa-se integralmente sobre essa unidade
geoldgica, que também abrange ampla area em seu entorno, em relevo de planalto
com escarpas ingremes. Essa unidade compreende a por¢cdo mais antiga da Bacia
dos Parecis, estratigraficamente subjacente as formagbes do Grupo Parecis.
Afloramentos dessa unidade, entretanto, ndo foram identificados, provavelmente em

razao da espessa camada de solo e regolito que o sobrepdem.

Seus derrames vulcanicos de carater fissural registram um evento magmatico
de composigao basica ocorrido no Mesozoico (Lacerda Filho et al., 2004) que originou
a atual morfologia da Serra de Tapirapud. Sua ocorréncia abrange uma area com
cerca de 115 km de extensao e largura entre 10 km e 20 km. Esse pacote vulcanico

apresenta espessura variavel entre 15 m e 310 m, cobrindo os arenitos edlicos da
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Formac&do Rio Avila, e tem idade estimada em 198 Ma (Marzoli et al., 1999 apud
Lacerda Filho et al., 2004) até 2066 Ma (Barros et al., 2006).

As litologias consistem em basaltos isotropicos de coloracdo cinza-chumbo nas
bordas e, nas porcdes centrais, ocorrem diques de diabasio finos a médios de
composicao toleitica. Barros et al. (2006) os caracterizam como basaltos macigos com
disjuncdes colunares na base, cujo topo € amigdaloidal e de coloracdo arroxeada
(Figura 38). Geralmente de granulacdo fina, localmente apresentam porcoes
gabroicas. Bahia et al. (2006) atribuem também a presenca de esfoliacdo esferoidal

nessas rochas.

Andlises quimicas sugerem composicfes toleiticas e formagdo em ambiente
tectbnico continental. O baixo contetudo de TiO2 e P20s é similar aos dos basaltos da
Formacao Serra Geral, na Bacia do Parana. A geocronologia obtida por Barros et al.
(2006) pelo método “°Ar-°Ar em cristais de plagioclasio em relacdo a idade de
cristalizacdo posicionam essas rochas no limite dos periodos Triassico-Jurassico

(20616 Ma), relacionado a abertura do oceano Atlantico Norte.

Figura 38 - Amostras de topo (A), com estrutura amigdaloidal, e de base (B), com
disjuncao colunar, dos basaltos da Formacéao Tapirapué

Fonte: Adaptado de Barros et al. (2006).

Na regido do Salto das Nuvens sdo encontradas as menores espessuras
desses derrames, com cerca de 15 m, conforme Figueiredo e Olivatti (1974 apud
Barros et al., 2006), nas proximidades do Rio Sepotuba. E registrado gradativo
espessamento dessas litologias de oeste para leste, atribuido ao surgimento tardio de
riftes nos quais foram geradas as rochas do Grupo Parecis. A variacdo de espessura
também é registrada de sul (310 m) para norte (35 m). (MONTES-LAUAR et al., 1994
apud BARROS et al., 2006).
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Barros et al. (2006) apontam que os derrames basalticos da Formacao
Tapirapud, na regido do Rio Sepotuba, podem ocorrer intercalados aos
conglomerados e arenitos feldspaticos da base do Grupo Parecis. Ja no balneario
Salto das Nuvens, os autores atribuem contato discordante de diamictitos de
depdsitos fluvio-glaciais relacionados a Formacao Pimenta Bueno, na base, com os

basaltos da Formacé&o Tapirapua no topo. (BARROS et al., 2006).

Ao microscopio, Barros et al. (2006) descrevem esses basaltos como de textura
subofiitica (cristais de plagioclasio parcialmente imersos em cristais de piroxénios),
hipocristalina (parte vitrea e parte cristalina) e hipidiomorfica (cristais de formas
regulares a irregulares), composto basicamente por plagioclasios localmente zonados,
clinopiroxénios e pequenas por¢cdes com olivina intensamente alterada para
argilominerais, preservando-se seu habito. Na matriz, ocorrem ainda porcdes de
argilominerais e 6xidos e hidroxidos de ferro. Quartzo, carbonato, epidoto e zeolitas

ocorrem como material secundario preenchendo vesiculas.
4.2.2.3 Formacéao Salto das Nuvens

De ocorréncia em direcdo norte-noroeste a partir da area do empreendimento,
essa formacdo compreende conglomerados polimiticos, arenitos liticos grossos,
arenito fino vermelho, arenito bimodal com estratificagcdo cruzada de grande porte,
pelitos, argilitos, argilitos calciliferos e margas com registros fossiliferos, erepresentam
uma sequéncia fluvio-lacustre evaporitica. (LACERDA FILHO et al., 2004). Sua secéo
tipo ocorre na cachoeira Salto das Nuvens, no Rio Sepotuba, designada como
conglomerados intercalados com lentes de arenito vermelho, arenitobimodal com

estratificacdo cruzada de grande porte.

Bahia et al. (2006) atribuem sua deposicdo a ambiente de leque aluvial e de
canal fluvial com contribuicéo edlica. A presenca de fosseis de répteis crocodilomorfos
(Mesosuchidae-Notosuchidae) de habito terrestre posiciona essa unidade no
Cretaceo Médio a Superior, conforme Silva et al. (2003 apud Lacerda Filho et al.,
2004). O mapeamento de CPRM (2004) indica uma falha/fratura extensional em seu
dominio, que em direcdo sudoeste marca o limite com os basaltos da Formacéao

Tapirapua.

4.2.2.4 Afloramentos
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A caracterizacdo da geologia local contemplou ainda atividade campo visando
a identificacdo de afloramentos rochosos que contribuissem a um maior
detalhamento. Foram identificados dois afloramentos representativos nas

proximidades da area de estudo.

O Afloramento 01 (Figura 40), apesar de localizado no dominio das rochas
basalticas da Formacédo Tapirapud, compreende arenitos macicos muito finos, de
coloracéo alaranjada a amarelo palido e composicéo essencialmente quartzosa.Essas
rochas apresentam intercalagcbes com camadas de material argiloso e coloragéo
avermelhada (Figura 41), convergente a descricdo de Lacerda Filho et al. (2004) para
a Formacado Salto das Nuvens, e a morfologia do terreno, préximo ao topode uma
colina, € um indicio de que o afloramento se trata de um testemunho dessa Formacéao
que resistiu a acao do tempo e de processos erosivos. A divergéncia entrea unidade
geoldgica indicada no mapeamento de CPRM (2004) e a identificada em campo pode

ser atribuida a escala do mapeamento (1:1.000.000), de menor detalhe.

O Afloramento 02 esta situado geologicamente no dominio da Formacéo Salto
das Nuvens, em Cachoeira homonima no Rio Sepotuba (Figura 42). Conforme
mencionado, essa localizacdo compreende a secao tipo da Formagédo Salto das
Nuvens. (BAHIA et al., 2006). Barros et al. (2006), entretanto, atribuem a intercalacéo
entre os basaltos da Formacao Tapirapud com os conglomerados da Formacéo
Pimenta Bueno, base da Bacia dos Parecis e mais antiga que as litologias da

Formacao Salto das Nuvens (Grupo Parecis, topo da Bacia) e dos proprios basaltos.

O afloramento consiste em conglomerados com matriz arenosa que apresenta
camada de arenito com estratificacdo plano-paralela (Figura 43). A descricao
converge com a caracterizacdo das litologias da Formacédo Salto das Nuvens
apresentada por Lacerda Filho et al. (2004), e diverge da ocorréncia da Formacéao
Pimenta Bueno nas proximidades e intercalada com os basaltos, como sugeriram
Barros et al. (2006).

Foi identificado no afloramento a sobreposicdo por rochas basalticas
interpretadas como da Formacdo Tapirapud. A inversdo da estratigrafia, com os
basaltos Tapirapua (198 Ma a 206+6 Ma, dependendo dos autores), mais antigos,
sobrepondo as rochas sedimentares da Formacéo Salto das Nuvens (Cretaceo — 135-
65 Ma), mais recentes, pode ser atribuida & movimentacdo dos estratos em
decorréncia da falha que marca o limite entre essas formacbes, proximo ao

afloramento em questéao.
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Figura 39 — Mapa geoldgico da area de estudo

@) Marfrig

s

o

AT 8 A7 5% 58 57 a8

AT

“ N

e

"wr

uy
'

Legenda

Aforamentos
en
A ®@
FalhaWatum extensional

—— Fae

Unidade Marfng Tangars da Serra

g0

Unidades geologicos

Gnapo Parecin

Cntaceo (13548 Mo
Formaglo Sahs das Nuvens

durdanico Q0128 Ma)

B Foomacso Taprasus

Grupo Alts Paragusl

Edacarsne (B00-542 Ma)

| Formagdo Diamantire

pa

N 1:180.000

B temne Saniro e Suden s
A Do - HAGAR 2000
Uit ey S as

LASGS De ARBA
Fageremerts

Dt Fant
L HEA  Dveanie Tangant an fae
Entencs Nadoes MT-380 an

« J] v 2t Ve Famsisna

] Teraen da ean w1

Fonte: Adaptado de CPRM (2004).
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Fonte: New Engenharia (2020).

Figura 41 - Detalhe do afloramento 01 indicando arenito com camada argilosa

Fonte: New Engenharia (2020).
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Figura 42 - Afloramento rochoso 02 na Cachoeira Salto das Nuvens
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Fonte: New Engenharia (2020).
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Fonte: New Engenharia (2020).

4.3 CARACTERIZACAO ESTRUTURAL

Conforme apresentado no mapa geoldgico da Figura 39, no mapeamento
realizado pela CPRM (2004), sao apresentadas uma falha/fratura de carater
extensional na Formacao Salto da Nuvens que, em dire¢ao sudoeste, marca o limite
com a Formacdo Tapirapud, e uma falha/zona de cisalhamento indiscriminada na
Formacao Diamantino, em direcéo sul da area do empreendimento. Nas proximidades
da area de estudo, no contexto das rochas basalticas da Formacéo Tapirapud, o

referido mapeamento n&o identifica demais estruturas.

4.4 CONTEXTO HIDROGEOLOGICO REGIONAL

A contextualizacdo da hidrogeologia regional considerou 0 mapa
Hidrogeoldgico do Brasil publicado pela CPRM (2014), que apresenta os Subdominios
Hidrogeoldgicos (SH). A area de estudo esta inserida integralmente no Subdominio
Hidrogeoldgico Vulcanicas, referente as litologias da Formacao Tapirapua, como
ilustra a Figura 44. Conforme Diniz et al. (2014), esse subdominio é caracterizado por
sistemas aquiferos fraturados contidos em basaltos e diabasios, cuja produtividade
comumente é baixa, porém localmente pode ser moderada (vazées no intervalo 10-
25 m?¥/h), adequada para fornecimentos de agua que visam suprir abastecimentos
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locais ou consumos privados. Essa unidade aquifera apresenta espessura entre 100
m e 500 m, com manto de intemperismo entre 5 m e 30 m.

Em direcdo norte, as litologias da Formacéo Salto das Nuvens perfazem o
Subdominio Hidrogeoldégico da Bacia dos Parecis. Os sistemas aquiferos estédo
contidos em rochas sedimentares, assim com porosidade intergranular, com
espessura ente 10 m e 100 m e manto de intemperismo entre 5 m e 30 m. Apresenta
produtividade muito alta, caracterizando fornecimentos de agua de importancia
regional, como abastecimento de cidades e grandes irriga¢des. (DINIZ et al., 2014).

Em direcao sul, tem-se as litologias da Formacao Diamantino representando o
Subdominio Poroso/Fissural. Diniz et al. (2014) afirmam que essa unidade aquifera
armazena agua em litologias sedimentares, assim de porosidade intergranular, e
também fissural, em razdo das estruturas geoldgicas existentes. A espessura
compreende o intervalo entre 100 m e 500 m, com manto de intemperismo entre 5 m
e 30 m. Apresenta produtividade muito baixa, porém localmente baixa, com vazdes
caracteristicas no intervalo 1-10 m3/h. Dessa forma, fornecimentos de agua de regime

continuo ndo sao garantidos.
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Figura 44 — Mapa hidrogeolégico da area de estudo
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4.4.1 contexto hidrogeoldgico local

Para a caracterizacdo hidrogeoldgica em maior detalhe na area de estudo,
foram utilizadas as informacdes disponiveis dos pocos cadastrados no Sistema de
Informagdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS/CPRM) localizados préximo a area de
estudo, distribuidos conforme ilustra a Figura 44. Foram selecionados 63 pocos, dos
quais foram extraidas as informacdes referentes as vazbes, perfis litoldgico-
construtivos e andlises de agua. Uma sintese das principais caracteristicas €
apresentada na Tabela 15. Os pocos considerados apresentam em seu perfil litologico
um manto de intemperismo (solo + rocha alterada/decomposta) com espessura entre
11 m e 32 m, convergente a descricdo dos subdominios hidrogeoldgicos ocorrentes
na regido e descritos por Diniz et al (2014). Todos os pocos alcancam as rochas
basalticas da Formacdo Tapirapud apdés o0 manto de intemperismo, e suas
profundidades variam entre 37 m e 200 m, em geral em torno de 100 m. N&o constam
nos cadastros as profundidades das entradas d"agua que os abastecem.

Tabela 15 — Sintese das informac¢des dos pocos do SIAGAS

Parametro Minimo Maximo Média  Mediana
Profundidade (m) 37 200 100,83 100,00
Nivel Estatico (m) 2,5 60 21,96 20,00
Nivel Dinamico (m) 15 170 52,21 45,00
Vazédo (m3/h) 0,9 32,0 10,23 10,00
Capacidade especifica (m3/h/m) 0,01 15,0 1,41 0,55
pH 4,70 9,63 6,68 6,70

Fonte: Adaptado de SIAGAS (2020).
O SH Vulcanicas apresenta poc¢os cujas vazdes ocorrem no intervalo de 0,9-
32 m3/h. O SH Bacia dos Parecis, em direcdo norte da area do empreendimento,
apresentou pocos que, apesar da localizacdo, ndo apresentam rochas sedimentares
em seus perfis, mas sim basaltos, sendo portanto pertencentes ao SH Vulcanicas. No
contexto considerado, o SH Poroso/Fissural, em direcdo sul, ndo apresentou pogos
gue permitissem seu detalhamento.

Niveis estéticos (NE) dos pocos séo registrados em profundidades entre 2,5 m
e 60 m, em geral pr6ximo aos 20 m. Niveis dinamicos (ND) variam entre 15 m e 170
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m, em média sendo registrados proximo aos 50 m de profundidade durante o periodo
de bombeamento. Os poc¢os mais préximos ao empreendimento registram NE entre

18 m e 25 m, ND entre 35 m e 76 m, e vazoes no intervalo entre 12-28 m3/h.

~

Aproximadamente na mesma latitude a qual situa-se o empreendimento
ocorrem também os po¢os com as maiores vazdes entre 0s considerados (Figura 45).
Considerando os poc¢os existentes, a maior profundidade nao se relaciona diretamente
as maiores vazdes; 0s po¢os mais produtivos atingem profundidades entre 90 m e 125

m.

Andlises fisico-quimicas de 4guas desses poc¢os sao limitadas, apresentando
basicamente valores de pH. Pardmetros como condutividade elétrica, cloreto e ferro
total constam apenas em alguns poc¢os, ndo permitindo obter uma caracterizacao
precisa e espacialmente continua do meio hidrogeoldgico da area. A Figura 46 ilustra
que o pH oscila entre neutro a levemente alcalino (7,1 - 8,0) no entorno do
empreendimento, assim dentro dos padrbes de potabilidade estabelecidos pela
Portaria n° 2.914 do Ministério da Saude, e consolidados pela Portaria de
Consolidacao n° 05/2017 (6,0 - 9,0).
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Figura 45 - Distribuicdo das vazdes dos pocos SIAGAS
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Figura 46 - Distribuicdo dos valores de pH dos pocos do SIAGAS
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4.5 DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

4.5.1 Potencial hidrogeoldgico

Silva (2013) aponta o Sistema Aquifero Parecis (SAP, correspondente ao
Subdominio Hidrogeoldgico da Bacia dos Parecis) como de extensao regional, com
reservas consideraveis, contido nas rochas sedimentares do Grupo Parecis, nas
Formacdes Salto das Nuvens (base) e Utiarati (topo), ocupando uma &rea de 200.000
km?2 na regido centro norte de MT. Caracteristicas litologicas, construtivas e dados
derivados de ensaios de bombeamento realizados em poc¢os na regido de Sinop,
centro-norte do estado de MT permitiram a autora subdividir esse sistema aquifero em
duas unidades distintas, uma de natureza livre e outra confinada (com camadas de

arenitos silicificados, niveis peliticos e horizontes lateritizados).

O SAP apresenta espessura saturada com média de 150 m, da qual séo
explotadas vazdes consideraveis, com média de 50 m3/h em sua porcao livre e 23
m3/h na porcao confinada, e capacidades especificas na faixa de 8,83 m3/h/m (ANA,
2007 apud Silva, 2013), com média de 2 m3/h/m (Migliorini et al., 2006), e é apontado

como o de melhor potencial hidrogeoldgico do estado.

Esses dados apontam a superioridade em potencial hidrogeoldgico das
unidades sedimentares do Grupo Parecis (SAP/Subdominio Hidrogeoldgico Bacia dos
Parecis) sobre as rochas basalticas da Formacdo Tapirapud (Subdominio
Hidrogeoldgico Vulcanicas), subjacentes, ao considerar as capacidades especificas
médias (1,41 m3/h/m) e vazBes médias (10,23 m3/h) explotadas dos aquiferos contidos

nas rochas basalticas, como é o caso da area de estudo.

Barros et al. (1982 apud Silva, 2013) aponta que as rochas da Formacé&o Salto
das Nuvens, na regido da Cachoeira homénima, no municipio de Tangara da Serra,
intercala-se aos basaltos da Formacdo Tapirapud, além de os conglomerados e
arenitos conglomeraticos sobrepostos conterem seixos e calhaus de composicéo
basaltica, indicando a unidade inferior como rocha fonte. Os autores verificaram nos
afloramentos as margens da rodovia MT-358, em diferentes altimetrias, que a
Formacao Salto das Nuvens apresenta espessura maxima de 330 metros. Silva (2013)
considerou em seu trabalho perfis litologicos de pocos tubulares de diferentesfontes
(licenciamentos ambientais da SEMA-MT, SIAGAS e dados disponibilizados por

empresas de perfuracao). Todos apresentam camada de coberturas sedimentares
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inconsolidadas, solo e manto de intemperismo com espessura na faixa de 30 m. Apos,

registram-se somente as rochas sedimentares do Grupo Parecis.

Ao considerar a intercalacdo entre o topo das rochas basaélticas da Formacao
Tapirapud com as da base da Formacao Salto das Nuvens, ha probabilidade de que
ocorram, na area de estudo, essas rochas sedimentares abaixo dos basaltos. Essa
condicdo, porém, é pouco provavel, e ao levar em conta os perfis litolégicos dos pocos
cadastrados no SIAGAS, distribuidos em raio de até 15 km do empreendimento,

ocorrem apenas rochas basélticas, em profundidade maxima de 200 m.

No caso da ocorréncia, de fato, dessas rochas sedimentares abaixo dos
basaltos, essa corresponderia muito provavelmente a uma unidade descontinua e
limitada, na forma de trapes, assim como ocorre com 0s basaltos na base dessa
Formacdo. Isso limitaria sua area de ocorréncia e também sua recarga hidrica,
condicionada, dessa forma, a existéncia, densidade e conectividade entre fraturas nos

basaltos sobrejacentes.

O estudo geofisico disponibilizado (perfis de eletrorresistividade em diferentes
linhas distribuidas na area do empreendimento) ndo alcanca profundidades que
ultrapassem os derrames basalticos. Em razao disso, nao é possivel definir, com esse
estudo, se ocorrem as rochas sedimentares da Formacao Salto das Nuvens sob a
Formacao Tapirapué.

Investigagbes de maior detalhe, em profundidade, como as Sondagens
Elétricas Verticais (SEV) e sondagens para prospeccao consistem em alternativas
para a verificacdo das litologias existentes abaixo dos basaltos Tapirapua. A
perfuracdo de pocos em maiores profundidades (além de 200 m, po¢o mais profundo
nas proximidades) ndo caracteriza garantia de maiores vazfées, como ja demonstrado
pelos dados de profundidades e de vazfes do SIAGAS, apenas nas rochas basalticas.
Assim como n&o garante a ocorréncia subjacente das rochas sedimentares doSistema
Aquifero Parecis, e nem maiores vaz6es em razdo de sua presenca, em razao de nao

haver dados diretos (como sondagens ou perfis litologicos de pocos) disponiveis.

Silva (2013) aponta ainda que as caracteristicas da perfuracdo e a estrutura
instalada nos pogos possui grande influéncia nas vazdes captadas e na qualidade das
aguas. O diametro de perfuracéo influi diretamente no dimensionamento do sistema

de bombeamento e na vaz&o almejada, sendo que em aquiferos livres, pela equacgéo
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de Dupuit, pocos com revestimentos de maior diametro registram também maiores
vazoes, na relagao direta entre a vaz&o (Q) e o raio do poco (rp). Essa relagéo foi
comprovada pela autora, com os maiores didmetros sendo registrados nos po¢cos com
maiores vazdes, que captam das rochas sedimentares do SAP. Essa relacéo,
entretanto, ndo se verifica em aquiferos fraturados, pois a vazao esta relacionada as
condic¢des de transmissividade, como a densidade e conectividade entre as fraturas e
a taxa de recarga.

4.5.1.1 Caracteristicas construtivas recomendadas para pocos de

captacao

Ao considerar as informacgGes hidrogeolégicas obtidas, para o caso da
perfuracdo de um poco, a area do empreendimento esta situada em regido com
valores de vazdo elevados e de pH ideais. Os pocos considerados apontam
profundidades entre 90 e 125 m como as de maiores vazdes, ndo havendo, nesse
recorte de dados, perspectiva para aumento de vazdo concomitante ao

aprofundamento da perfuragéo.

4.6 AVALIACAO DO SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Atualmente a unidade Marfrig Tangara da Serra possui trés pogos em
funcionamento, contudo foi informado que estes tiveram sua operagéao restringida pelo
SIF, devido a presenca de alguns parametros biolégicos. Sendo informado também
gue estes passariam por limpezas e teriam seu uso retomado. Durante as vistorias
nao foi possivel obter a informagé&o se a proliferagdo de microrganismos nos pogo &
recorrente ou foi um fato isolado. Porém, de qualquer forma, é recomendavel a
realizacdo de limpezas e desinfec¢des periddicas nos pocos, ainda mais quando se
tratando de pocos antigos, pois a degradacdo dos materiais de revestimento e
tubulacdes do poco podem vir a ser um meio favoravel a proliferacdo de organismos

indesejados.

Durante as vistorias foi avaliada as condigfes sanitarias das estruturas dos
pocos existentes nas unidade. Todos os pog¢os da unidade possuem protecao contra
acesso de pessoas ndo autorizadas e eventuais acidentes com maquinas, visto que
0S pocos se encontram em locais préximos a areas de circulacdo de veiculos e
maquinas.
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Os pocos sao protegidos por uma estrutura de alvenaria com grades de metal,
todos os pocos possuem cadeado impedindo 0 acesso aos pocgos.

Todos os pocos possuem sistema de cloracdo com dosador automético
instalados logo ap6s a boca do poco.

O poco denominado Poco 01, possui cercamento, tubo para aferimento do nivel
da agua instalado, e laje sanitaria, estando com as estruturas sanitarias devidamente

instaladas, conforme demostra a Figura 47e a Figura 48.

Figura 47 - Fotografia geral do Pogo 01 , demostrando o sisitema de protecesséo e acesso
ao pogo.

Informacé&o Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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4

Figura 48 - Fotografia do poco 01, demostrando a tubulagdo de monitoramento de nivel do
poco e sistema de cloracao.

Informacgéo Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
O poco 02 também apresenta todas as estruturas de protecéo sanitaria
instaladas adequadamente, conforme demostra a Figura 49 e a Figura 50.

Figura 49 - Fotografia geral do pogo 02.

Informacéao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
Figura 50 — Fotografia do poco 02, demostrando a tubulacdo para aferimento do nivel da
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agua no pogo e sistema de cloragao.

Informacao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)

Figura 51 — Fotografia geral do poco 03.

Informacgao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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Figura 52 —

Informacéao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
Todos os pogos possuem hidrometros instalados, sendo que os hidrometros

encontram-se instalados na area da ETA, na tubulacdo que leva a 4gua dos pogos
para os reservatorios. Durante as vistorias nao foi possivel verificar o funcionamento
dos hidrdmetros, visto que os pocos estavam desativados, contudo foi informado que
estes funcionavam. Os hidrémetros dos poc¢os sdo demostrados na Figura 53.

Figura 53 — Fotografia dos hidrometros dospogos da unidade.

Informacgao Confidencial

Fonte: New engenharia (2020)
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4.7 PROGNOSTICO PARA CAPTACAO SUBTERRANEA

A partir da avaliagdo hidrogeoldgica conclui-se que ndo ocorrem na regiao do
empreendimento sistemas aquiferos com um maior potencial da que a unidade ja
captada através dos trés pocos existentes na unidade, sendo esta a Formacéo
Tapirapud, apresenta uma vazdo média de Informagao Confidencial .,  OS po¢os da
unidade apresentam uma vazao entre  Informacdo Confidencial  , sendo estas vazdes
proximas ao maximo atingivel neste aquifero. A construcdo de po¢os com uma
profundidade maiorn&do garante um aumento na vazao, devido a descontinuidade das

formacdes subjacentes a unidade basaltica.

Desta forma € recomendavel a perfuracdo da demais pocos na unidade com
uma profundidade nédo superior a 250 metros, e ndo distante menos do que 500 metros

um do outro.

As vazdes estimadas para 0os poc¢os na area da unidade sdo na ordem de 15

Informacéo Confidencial , COM bombeamentos entre 15 e 20 horas dia.

Cabe ressaltar que a realizacdo de novos pocos deve ser realizada com base
em estudos especificos e detalhados, como sondagens através de métodos geofisicos
ou sondagens geoldgicas prospectivas. Visto que se tratando de um aquifero
fraturado, o sucesso na perfuracéo de pocos neste tipo de aquifero esta condicionada
a interceptacéo de fraturas produtivas.
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