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Apresentacao

Este documento se refere ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) da implantacdo do Projeto Piaui Niquel, elaborados pela empresa
de consultoria independente ARCADIS a fim de dar andamento ao processo de licenciamento
ambiental prévio junto & Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui
(SEMAR-PI).

Esse processo teve inicio com o protocolo da Minuta de Termo de Referéncia para Elaboracao
de Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA do Projeto Piaui Niquel, em 14 de outubro de
2016 (Protocolo AA.130.1.007975/16). Em 12 de dezembro de 2016, a SEMAR-PI emitiu o
Parecer Técnico do processo n° 7.975/16 aprovando e complementando o TR apresentado.
Esses dois documentos serviram como balizadores para a consecug¢éo do presente trabalho.

O empreendimento, que consiste de um complexo minero-industrial para produgédo de um
Precipitado Hidréxido de Niquel (NHP), é de responsabilidade da empresa Piaui Niquel Metais
S.A. — PNM.

Além do municipio de Capitdo Gervasio Oliveira, onde esté localizada a jazida do minério de
niquel, e onde esta projetado o nacleo do Projeto Piaui Niquel, outros municipios estardo
incluidos no projeto. Em S&o Jo&o do Piaui, municipio de onde serdo supridos dois dos
principais insumos, que sdo a agua, prevista para ser captada da barragem de Jenipapo e
transportada por uma adutora projetada de 33,52 Km de extenséo, e a energia elétrica, a partir
da construcdo de uma linha de transmissao de 69kV e 42,63 Km de extensédo até a subestacéo
da CHESF. Pelo municipio de Campo Alegre do Fidalgo passara parte de uma nova via de
acesso exclusiva entre o projeto e estrada PI-465, e no municipio de Dom Inocéncio sera
implantada a mineracdo de extracdo e beneficiamento de calcério, no local denominado
Umbuzeiro, distante 33 Km do ndcleo do Projeto Piaui Niquel. Sera ainda construida uma
estrada de ligacado entre os complexos minero-industrial de Brejo Seco e de Umbuzeiro.

Concebido originalmente pela Companhia Vale do Rio Doce, o Projeto Niquel do Piaui foi
vendido por concorréncia internacional aberta em 2012. ApGs a aquisi¢éo do projeto em 2013,
a PNM realizou estudos para aumentar a acuracia da projecdo mineral, além de adaptacdes
na planta piloto implantada pela Vale, a fim aplicar seu proprio know-how em lixiviagao de
niquel em pilhas.

Esses estudos culminaram em adequacdes no processo e tecnologia de beneficiamento e
processo industrial, reduzindo significativamente a é&rea a ser ocupada pelo futuro
empreendimento e a implantacdo de novas tecnologias tornando todo o0 processo
ambientalmente mais adequado, sem contudo, alterar o conceito do projeto minerario.

As caracteristicas de uso e ocupacao do solo das areas de influéncia do projeto permaneceram
praticamente inalteradas ao longo do periodo transcorrido desde 2008, quando nesta época,
a Arcadis Tetraplan realizou o estudo ambiental (EIA/RIMA) para a Vale do Rio Doce. Dessa
forma, os levantamentos primarios e secundarios, realizados para subsidiar a elaboracéo do
EIA de 2008, se mostraram adequados para serem utilizados na composi¢do do diagnostico
ambiental do presente EIA/RIMA e carecendo apenas de complementacdes e atualizacfes de
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alguns dados para subsidiar tecnicamente a avaliagdo de impactos ambientais e a proposi¢céo
de medidas mitigadoras do atual projeto.

O objetivo do presente EIA é, portanto, apresentar o projeto concebido pela PNM, assim como
o diagndstico socioambiental das suas &reas de influéncia, visando identificar e avaliar os
impactos ambientais vinculados as fases de planejamento, implantacdo, operacdo e
desativacdo do projeto e propor agdes para preveni-los, mitiga-los, compenséa-los e monitora-
los. Nessa perspectiva, o0 EIA esta estruturado em 4 Volumes.

= Volume |

Capitulo 1 — Identificacdo do Empreendedor e da Empresa Consultora: sao
apresentados os dados do empreendedor e da empresa responsavel pelo EIA/RIMA.

Capitulo 2 — Descricdo do Empreendimento: contempla o historico, o objetivo e a
descricéo do projeto, incluindo a sua fase de planejamento, implantacéo, operagéo e
desativacdo, a descrigdo das estruturas e instalagbes do empreendimento, a partir de
informagbes fornecidas pela PNM. Neste capitulo também sdo abordadas as
Alternativas Tecnoldgicas e Locacionais, sendo apresentadas as alternativas de
tracado, localizagdo e dimensdo das diferentes estruturas do projeto, bem como
avaliacdo das vantagens e desvantagens de cada alternativa.

Capitulo 3 — Regulamentacdo Aplicavel: apresenta a legislacdo ambiental vigente,
sintetizada em forma de quadro, de dmbito federal, estadual e outras resolucdes e
normas técnicas pertinentes ao projeto.

= Volume ll

Capitulo 4 — Definicdo e Delimitacido das Area de Influéncia: sdo apresentados os
limites geograficos das Areas de Influéncia Indireta - All, Areas de Influéncia Direta -
AID e Areas Diretamente Afetadas - ADA adotadas no estudo, bem como a
metodologia utilizada para sua defini¢cdo.

Capitulo 5 — Diagnéstico Ambiental: apresenta o Diagndstico Socioambiental das
areas de influéncia do empreendimento para os meios fisico, meios bibtico e
socioecondmico. Este diagndstico subsidiara a avaliacdo de impactos ambientais e
elaboragcdo do prognostico ambiental, além da respectiva proposi¢cédo de Programas
Ambientais.

= Volume Il

Capitulo 6 — Analise Integrada: compreende uma avaliag@o integrada das areas de
estudo considerando todos os aspectos estudados dos meios fisicos, bidtico e

socioecondmico e a avaliacdo de sua fragilidade frente a presenca do futuro
empreendimento.

Capitulo 7 — ldentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais — Apresenta a
metodologia utilizada para tal e a identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais.

Capitulo 8 — Medidas Mitigadoras, Compensatérias e Programas Ambientais:
contempla o conjunto de medidas consolidadas em forma de programas detalhados a
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partir de: justificativas, objetivos, abrangéncia e publico-alvo, atividades previstas,
duracdo / cronograma e resultados esperados.

— Capitulo 9 — Prognéstico com Avaliacdo de Impactos Ambientais: apresenta uma
avaliacdo entre os possiveis cenarios futuros para a regido de insercédo do projeto
considerando a sua implementacdo ou ndo, e contemplando os impactos e medidas
previstos em cada um destes cenarios.

— Capitulo 10 — Conclusdes: retomam-se 0s principais resultados do estudo.

— Capitulo 11 - Referéncias Bibliograficas: sdo apresentados bibliografia e sites
consultados.

— Capitulo 12 — Quadro de Equipe Técnica responsavel pela elaboragdo do EIA/RIMA,
com as devidas Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTSs) dos profissionais nos
respectivos Conselhos de Classe.

= Volume IV — Anexos

O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, que consiste em um documento sintese dos
principais resultados e conclusGes do presente EIA elaborado com linguagem coloquial e
acessivel ao publico em geral, é apresentado em documento separado e independente a este
EIA.
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=

|dentificagao do Empreendedor e Consultoria

[EEY

.1. ldentificacdo do Empreendedor

Empresa Piaui Niquel Metais

=

2. ldentificacdo da Empresa Responsavel pelo Estudo

Arcadis S/A

Empresa
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2. Descricao do Empreendimento

Este capitulo apresenta a caracterizacdo do Projeto Piaui Niquel. Estas caracteristicas
subsidiardo o levantamento dos aspectos ambientais que serdo considerados na avaliacédo
dos impactos e determinardo as medidas mitigadoras e compensatorias.

Cabe ressaltar que todas as informacdes aqui apresentadas foram fornecidas e validadas pelo
empreendedor, Piaui Niquel Metais S.A. — PNM.

2.1. Objeto do Licenciamento
O Projeto Piaui Niquel tem como objetivos a extragdo e o processamento de minério lateritico

de niquel para a producdo de Precipitado de Hidroxido de Niquel (NHP) e outro produto de
Cobalto, em separado. Para tanto, esta prevista a implantagéo das seguintes estruturas:
= Mina e Planta Industrial — Brejo Seco:
— Lavra de Niquel,
— Britador;
— Dois Depositos de estoque;
— Pilhas de Lixiviagéo;
— Quatro Lagoas de Solucdo Acida;
— Tanque de Emergéncia (das Lagoas de Solucdo Acida);
— Correias e Tubulagdes;
— Planta Industrial, composta pela Fabrica de Acido Sulfirico e Planta Hidrometallrgica;
— Dois Depositos de Estéril;
— Deposito de Rejeitos;
— Lagoa de contencéo (do Deposito de Rejeitos);
— Bombeamento da Adutora;
— Estacéo de Tratamento de Agua - ETA;
— Fabrica de Explosivos;

— Quatro Digues de Contencéo;
= Mina de Calcario — Umbuzeiro:
— Planta Industrial — Calcario;
— Lavra de Calcério;
— Dois Depositos de Estéril — Calcério;
= Linha de Transmiss&o composta por 103 Torres com 42,63 km de extenséo;

= Adutora de Agua e tubulacdo com extenséo de 33,52 km;
= Vias de Acesso (70,83 km).
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A principal atividade do Projeto Piaui Niquel, segundo classificacdo prevista na Resolugéo
CONSEMA n° 10 de 25/11/2009, é lavra a céu aberto com tratamento Umido - minerais
metdlicos, cuja classificacdo pela referida Resolucdo € A-02-02-1, se enquadrando como
empreendimento de grande porte e com grande potencial poluidor.

Sdo previstas ainda no projeto as seguintes atividades/estruturas secundéarias, com a
respectiva classificacdo na Resolugdo CONSEMA n° 10 de 25/11/2009.

= Lavra a céu aberto em area carstica sem tratamento (A-02-05-4);

= Obras de infraestrutura para atividades de mineracéo (A-05-02-9);

= Pilhas de rejeito /estéril (A-05-04-5);

= Estradas para transporte de minério / estéril (A-05-05-3);

= Fabricacdo de explosivos, detonantes para desmonte de rochas (C-04-07-3);
= Fabricagdo de &cido sulfurico a partir de enxofre elementar (C-04-16-2);

= Linha de Transmisséo de 69kV (possivelmente em E-02-03-8);

= Diques de contencéao e protecao de cursos d’agua (E-05-02-9);

= Adutora e duto de 4gua, a partir da barragem do Jenipapo (nhao classificado).

E fundamental destacar que este projeto néo ira instalar nem operar “Barragem de contencéo
de rejeitos/residuos” (A-05-03-7), e sim dispora os rejeitos em pilhas em um Depdésito de
residuos solidos, uma vez que o rejeito do processo tera condigéo final sélida, e n&o liquida.
Como o mesmo também sera transportado sem uso de agua para este Depdésito, e empilhado
e compactado em pilhas geotecnicamente estaveis e sobre area impermeabilizada, o projeto
ndo demanda portanto o uso de barragens para disposicéo final de rejeitos, e assim nao
apresentara o risco de rompimento de barragens, tdo pouco contaminagédo do solo/lencol
freatico. Estes séo importantes diferenciais deste projeto visando assegurar a sustentabilidade
socioambiental e seguranca operacional para a sua regido de insercao.

2.1.1. Descritivo Geral do Projeto e Processo Produtivo

A planta industrial e a mina de niquel serdo implantadas na localidade de Brejo Seco, municipio
de Capitdo Gervasio Oliveira.

Para a extracdo do minério de Niquel serd implantada uma mina a céu aberto, em bancadas,
por meio de desmonte mecénico, que sera realizado em parte por explosivos, e em parte por
escavacdo mecanica. O material extraido na lavra serd transportado por caminhdes
basculantes até as pilhas de estocagem, britagem ou pilhas de deposicdo de estéril. Apos
britado e aglomerado, o minério sera empilhado em pilhas de 4 m para lixiviagcdo de solucao
de baixa concentracdo de acido sulfarico visando a extracdo de metais.

Na planta hidrometalurgica, o Niquel e Cobalto serdo separados dos demais metais sem
interesse econémico, por processos de precipitagdo com uso de calcario e carbonato de sédio
(Na2Cos), seguido de processo de filtracdo para retirada de agua, de tal forma que tanto os
produtos, como os rejeitos do processo, estardo em condicao sélida (torta). Os produtos serao
ensacados em “Big-bags” para comercializacdo, e os rejeitos secos serdo empilhados no
Deposito de Rejeitos em pilhas geotecnicamente estaveis sobre solo compactado e
impermeabilizado com geomembrana.
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Para viabilizar o Projeto Piaui Niquel sera necesséario implantar toda a infraestrutura de
suprimentos de energia elétrica, vias de acesso, instalacées para manuseio de insumos e
produtos, disposicdo de rejeitos e efluentes, e para a captacdo de dgua, além da estocagem
e expedicdo dos produtos finais.

O calcério, um dos principais insumos do Projeto Piaui Niquel, sera extraido de uma futura
mina, a ser implantada a aproximadamente 33 km do empreendimento, na localidade de
Umbuzeiro, municipio de Dom Inocéncio, a sudeste do Estado do Piaui.

Toda a operacao de lavra e beneficiamento associadas a producéo do calcario, integram o
Projeto Piaui Niquel e também s&o objeto deste Estudo de Impacto Ambiental — EIA, e deste
modo, objeto do licenciamento em tela, apresentado em atendimento as exigéncias para a
obtencdo da Licenca Prévia — LP.

O &cido sulfdrico, outro dos principais insumos do projeto, sera produzido na Planta de Acido
Sulfarico, a ser construida junto a Planta Industrial de Brejo Seco, a partir de enxofre elementar
importado e transportado até o local por via rodoviaria.

A agua bruta necessaria para o projeto serd captada de um barramento local ja existente
denominado Barragem Jenipapo (localizado a cerca de 25 km da futura planta industrial no
municipio de S&o Joao do Piaui) e transportada através de nova adutora que sera construida
para tal. Cabe destacar que a Piaui Niquel ja possui outorga de captacdo de todo volume de
agua bruta necessaria ao projeto, expedida pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA em 2014
e com validade de 10 anos. A agua potavel consumida no empreendimento sera captada por
meio de pog¢os subterraneos.

A demanda por energia elétrica sera inicialmente atendida pela subestacdo da CHESF,
localizada em Sado Jodo do Piaui, por meio de uma linha de transmissao de 69 kV com
extensao de 46 km, a ser construida para o projeto. A partir do pleno funcionamento da Planta
de Acido Sulfdrico, a mesma tera capacidade de co-gerar a energia necessaria para o
funcionamento do empreendimento, tornando-o portanto auto suficiente, e inclusive
alimentado a rede elétrica com energia excedente do processo de cogeracgao.

As principais atividades e estruturas envolvidas na operacgdo da lavra de niquel, das unidades
da planta industrial e da mina de calcario séo sintetizadas na Figura 2.1-1.
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Figura 2.1-1 — Sintese das principais atividades e estruturas do Projeto Piaui Niquel.
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Fonte: Arcadis, 2017.
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O Mapa 2.1-1 apresenta o layout futuro do empreendimento com todas as estruturas previstas
e que, portanto, constituem a Area a ser Diretamente Afetada (ADA) por este projeto para sua
plena operacdo e desenvolvimento das atividades de lavra, beneficiamento e processo
hidrometallrgico associados ao niquel (Mapa 2.1-2) e lavra e beneficiamento do calcério
(Mapa 2.1-3).

Arcadis 16



42°10'0"W

8°20'0"S

OH\IQ'\\’&\

Q
%

Minalde]Niquel
Seco)

8°30'0"S

i Vi R'\aeho

Estruturas de Projeto Mina de Calcario

Mina de Niquel

Planta Industrial - Niquel
Planta Industrial

-

Lavra Depésito de estéril

Britador Depésito de rejeitos

Deposito de estéril

8°40'0"S

Deposito de estoque Lagoa de contengao Demais estruturas

- Linha de transmissao - LT

Adutora

, Adutora de agua
Estacao de Tratamento de Agua - ETA - e gl
Vias de Acesso

Pilha de Lixiviacdo Bombeamento da Adutora

Lagoas de Solugio Acida

Tanque de Emergéncia Fabrica de explosivos Vias de acesso

Correias e tubulacoes Diques

L1 N

c

9]

41°50'0"W

8°20'0"S

ampo Alegre do Fidallgo

Capitdo GervasiorOlibvaira
¥

15
Lo

. -
o @ Fees 2

8°40'0"S

LEGENDA REFERENCIAS LOCALIZACAO

— Vi i H Fontes: —
Vias Existentes — Hidrografia IBGE, Base Continua 1:250.000,2015. V
. .. . Projeto Piaui Niquel, 2016.
Limite Municipal @ Massa D'agua rojeto Piaui Niquel

ESCALA GRAFICA

0 25
| I S E—

Sistema de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000

"—

EIA/RIMA - PROJETO PIAUI NiQUEL

MAPA 2.1-1 — LAYOUT GERAL
DO EMPREENDIMENTO

TXECUTADG FOR y FORMATO TouA DaTa
ARCADIS 1:175.000 A3 UNICA MAI 12017




9.076.000

9.072.000

9.068.000

9.064.000

9.060.000

168.000

168.000

— Vias Existentes
Limites Municipais

[RiacholdolCaboclo

Hidrografia

LEGENDA

172.000 176.000

172.000 176.000

TP IR

180.000

Estruturas de Projeto
Mina de Niquel

9.076.000

Britador

Deposito de estoque
Pilha de Lixiviagao
Lagoas de Solugio Acida
Tanque de Emergéncia
Correias e tubulagdes

Planta Industrial - Niquel

9.072.000

Depésito de estéril

Deposito de rejeitos

Lagoa de contengao

Bombeamento da Adutora

Estagio de Tratamento de Agua - ETA
Fabrica de explosivos

Diques

Demais estruturas

9.068.000

Linha de transmissao - LT

Adutora de agua

Adutora

s
8
7]
Q.
o
>
(o]
o
]
7]
o

Vias de acesso

9.064.000

9.060.000

180.000

REFERENCIAS LOCALIZACAO

Fontes: N
IBGE, Base Continua 1:250.000,2015. w
Projeto Piaui Niquel, 2016

ESCALA GRAFICA

0 05 I km
| I S R —

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 24S
Projegdo: Transverse Mercator

EIA/RIMA - PROJETO PIAUI NiQUEL

4
Gervasio
Qliveira

MAPA 2.1-2 — LAYOUT DO EMPREENDIMENTO
MINA DE NiQUEL BREJO SECO

TXECUTADG FOR y ToRMATS TouA DaTa
ARCADIS 1:50.000 A3 UNICA MAI 12017

Dom
Inocéncio




186.000

9.037.500
9.037.500

9.036.000
9.036.000

o o
2 2
< <
(] . (]
o . o
o o

9.033.000
9.033.000

186.000

LEGENDA URAS DE PROJETO REFERENCIAS LOCALIZAGAO "PIAUINIQUEL

BGE, 2014
Hidrografia Mina de Calcario ) Depésito de estéril Projeto Piauf Niquel, 2016

- Planta Industrial Vias de Acesso ,
) Mapa 2.1-3 - MINA DE CALCARIO
Vias de acesso s . UMBUZEIRO

ESCALA GRAFICA
- Lavra

0 125 250 Metros
I T S —

EIA/RIMA - PROJETO PIAUI NiQUEL

Coronel
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 24S José Dias

2 XECUTADO FOR AR TR - B
Projegio:Transverse Mercator - !
ARCADIS 1:15.000 A3 UNICA JAN /2017

Inocénc io




EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

Na Tabela 2.1-1 é apresentada a area (em hectares) a ser ocupada por cada uma das
estruturas do projeto.

Tabela 2.1-1 — Area Ocupada pelas Estruturas.

Mina e Planta Industrial — Brejo Seco

Mina de Calcario — Umbuzeiro

Linha de transmisséao

Adutora

TOTAL 1.164,13

Fonte: Arcadis, 2017.
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2.2. Localizacdo Regional

O depdsito mineral do Projeto Piaui Niquel situa-se na localidade de Brejo Seco, no municipio
de Capitdo Gervasio Oliveira, a sudeste do estado do Piaui, distante cerca de 50 km do
municipio de S&o Jodo do Piaui e cerca de 530 km de Teresina, capital do estado (Mapa 2.2-1).

O municipio de Capitdo Gervasio Oliveira tem uma area de 1.516,66 kmz2, coordenadas
geograficas de 08°29'25 “de latitude (s) e 41°49'11” de longitude (W), estando a sede do
municipio a 400 metros acima do nivel do mar. Limita-se ao norte com o0 municipio de Campo
Alegre do Fidalgo, ao sul com Dom Inocéncio, a leste com Lagoa do Barro do Piaui e a oeste
com S&o Joao do Piaui.

O municipio de Capitdo Gervasio Oliveira teve como origem o desmembramento dos
municipios de Dom Inocéncio e Sao Jodo do Piaui, por meio da Lei Estadual n° 4.680, de
26/01/1994.

O municipio de Campo Alegre do Fidalgo, também foi originado do desmembramento de Séo
Jodo do Piaui e de Lagoa do Barro do Piaui, por meio da Lei Estadual n® 4.810, de 14/12/1995.

Sao Joao do Piaui se localiza a oeste, € a principal cidade desta microrregido e, mais ao sul,
distante cerca de 80 km, se situa a cidade de S&o Raimundo Nonato, onde se localiza o Parque
Nacional da Serra da Capivara.

A leste do Parque esta o municipio de Dom Inocéncio, formado pelo desmembramento de Séao
Raimundo Nonato em 7 de junho de 1988.
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2.2.1. Acesso a area

Existem duas possiblidades de acesso a area do projeto. Uma a partir de Teresina, que conta
com duas opcdes de rota, e outra por Petrolina/PE, que também conta com duas opcbes de
rota. A seguir sdo apresentadas estas possibilidades.

2.2.1.1. A partir de Teresina

A) 1% opcéo:

Saindo de Teresina pela BR-316, na direcdo sudeste, rumo a Picos, segue-se por 277 km até
0 entroncamento com a BR-230. A partir da BR-230 segue em direcéo oeste até a cidade de
Oeiras, distante 44 km do entroncamento. Em Oeiras, a partir da PI-143 ruma-se para o sul do
estado até a cidade de Sao Jodo do Piaui, numa distancia de 179 km. A partir de Sao Joao do
Piaui, no sentido leste, segue pela estrada estadual PI-465 até a cidade de Capitdo Gervasio
Oliveira, distante 62 km de S&o Joao do Piaui.

Distancia total = 562 km.

B) 22opcéo:

Saindo de Teresina pela BR-316, na dire¢do sul, segue-se rumo a cidade de Agua Branca,
numa distancia de 97 km. A partir de Agua Branca, segue-se para sul, pela BR-343 até a
cidade de Floriano, num percurso de 155 km. Em Floriano, a partir da PI-140 ruma-se para o
sul do estado até a cidade de Canto do Buriti, numa distancia de 168 km. A partir de Canto do
Buriti, no sentido leste, seguir para Sao Jodo do Piaui, numa extensdo de 90 km. A partir de
Sao Jodo do Piaui seguir pela estrada estadual Pl-465 até a cidade de Capitdo Gervasio
Oliveira, distante 62 km de Sao Joao do Piaui.

Distancia total = 572 km.

2.2.1.2. A partir de Petrolina/PE

A) 12opcéo:

Saindo de Petrolina pela BR-407, rumo a Picos, segue-se por 106 km até a cidade de Afranio,
Pernambuco. Em Afrénio, toma-se a esquerda uma estrada para Queimada Nova, no Piaui,
distante cerca de 57 km, e dai por mais 42 km até Lagoa do Barro. De Lagoa do Barro até
Capitao Gervasio tem-se mais 33,4 km. O alojamento da Piaui Niquel fica em Campo Alegre
do Fidalgo, a cerca de 5 km de Capitdo Gervasio. Este trecho fica distante cerca de 243 km
de Petrolina. Até Séo Jodo do Piaui tem-se mais 55 km pela estrada estadual PI-465.

B) 22opcéao

Saindo de Petrolina para oeste, toma-se a BR-235 para Casa Nova, na Bahia, distante cerca
de 75 km, e dai para Remanso, por mais 177 km. De Remanso, tomando-se a BR-324,
percorre-se mais 100 km até Sdo Raimundo Nonato, no Piaui, e dai mais 100 km até S&o Jodo
do Piaui. De Sao Jodo do Piaui até Brejo Seco, onde se localiza o depdésito, percorre-se cerca
de 50 km. Dai para a sede do municipio de Capitdo Gervasio tem-se mais 15 km ou 17 km
para Campo Alegre do Fidalgo.
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2.3. Historico do Empreendimento

2.3.1. Situacdo Mineraria

O direito mineréario no Brasil é regulado pelo Cédigo de Mineracao (Decreto Lei n°. 227 de 28
de fevereiro de 1967), seu respectivo Regulamento (Lei n°. 62.934 de 02 de julho de 1968) e
demais disposic¢des legais correlatas posteriores. O empreendedor de mineracdo é obrigado
a cumprir os tramites legais da Autarquia Federal vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
0 Departamento Nacional de Producdo Mineral, por meio de processos e titulos outorgados
pelo referido Departamento.

Atendendo essa legislacdo, as atividades de mineracdo de niquel serdo desenvolvidas em
area da poligonal definida nos processos DNPM de titularidade da Piaui Niquel Metais S.A.,
na localidade de Brejo Seco em Capitao Gervasio Oliveira, e as atividades de mineracdo de
calcério serdo desenvolvidas em area da poligonal definida no processo DNPM atualmente em
disponibilidade e sendo requerido pela Piaui Niquel, na localidade de Umbuzeiro, no municipio
de Dom Inocéncio.

2.3.1.1. Alvo de Brejo Seco

A area do Macico Basico-Ultrabasico do Brejo Seco é contemplada no processo DNPM
804.290/70. Cuja descricdo resumida & aqui apresentada, desde a sua concepgéo inicial até
a presente data. Este processo foi outorgado ao Sr. José da Luz Coelho, para pesquisar
amianto e minério de niquel, por meio do Alvara de Pesquisa n° 68, de 05/02/1971, publicado
no Diéario Oficial da Unido - DOU, em 17/02/1971.

Os primeiros trabalhos de pesquisa geolégica foram realizados pela Companhia Brasileira de
Amianto e relatados ao DNPM em dezembro de 1972. Em novembro de 1973, foi realizado
um acordo de intengdes entre José da Luz Coelho e a Companhia Vale do Rio Doce - CVRD.

No periodo de junho de 1973 a julho de 1974, a CVRD, por meio da empresa Rio Doce
Geologia e Mineracdo S/A, realizou trabalhos de pesquisa, que resultaram na cubagem de
uma reserva da ordem de 20 milhdes de toneladas de minério de niquel, com teor médio de
1,57% de Ni, cujo relatério foi aprovado, conforme publicado no DOU, em 04/07/1975.

Em 30/06/1976, foi apresentado ao DNPM o pedido de lavra em nome da empresa José da
Luz Coelho - JLC Ltda., com o respectivo Plano de Aproveitamento Econdmico — PAE. Em
dezembro de 1982, foram apresentadas exigéncias para melhor instruir o pedido de lavra e o
Plano de Aproveitamento Econémico.

Em 16/09/2003, cumprindo as exigéncias legais, foi protocolizado no DNPM o documento com
a Licenca de Instalacéo referente ao processo 804.290/1970, o que possibilitou, em 25 de
agosto de 2004, a concesséao da outorga, pela Secretaria de Minas e Metalurgia do Ministério
das Minas e Energia, da Portaria de Lavra n°® 258, publicada no DOU, em 26/08/2004.

Em meados de 2003, apds 27 anos do requerimento de lavra, a CVRD celebrou novo acordo
com a JLC, visando a execucao de novas pesquisas para redimensionar as reservas de niquel
no depdésito do Brejo Seco e estudar o seu aproveitamento econémico, considerando o cenario
atual, caracterizado pelo aumento do preco do niquel no mercado internacional, aliado ao
surgimento de uma nova tecnologia para concentracdo deste metal. As informacdes obtidas
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por meio das novas sondagens, realizadas em uma malha de 100 x 100 metros, permitiram
fazer o calculo dos recursos, estimados em 85 milhdes de toneladas de minério, com teor
médio de 0,98% de Ni. Em abril de 2007, foi concluida a instalacdo de uma usina piloto de
beneficiamento de minério, cujos ensaios de lixiviagdo em pilhas foram realizados no periodo
de maio de 2007 a marco de 2009. Apoés a realizacdo dos ensaios previstos na Planta Piloto
esta foi paralisada e foram sendo realizados apenas servicos de manutencdo e de
conservacdo das instalagbes. A CVRD entdo solicitou prorrogagcdo de prazos da LI —
D000469/12 por algumas vezes, quando em 2013, definiu pela venda do ativo.

Desde 06 de novembro de 2014, a titularidade do processo DNPM 804.290/70 est4d em nome
da Piaui Niquel Metais S.A. Ap6s um &rduo processo de busca de investidores para revitalizar
e fazer manutengfes necessarias na planta piloto visando a retomada dos testes, finalmente
em Dezembro de 2015 a Piaui Niquel conseguiu investimento necessario para tal. Desta
forma, servigcos de manutencao e reparos foram realizadas até meados de Julho de 2016, e
na atualidade a planta piloto esta em pleno funcionamento sob a vigéncia da Licenga de
Operacao — LO Numero D000741/15 / Processo 007768/15, com validade até 16/11/2017.

A planta piloto continuara em funcionamento ao longo do processo de licenciamento ambiental
do presente projeto objeto deste EIA/RIMA, visando continuar os testes necessarios para
melhoria de processos, e também como estratégia fundamental para comprovar a viabilidade
deste projeto e para captar os recursos financeiros necessarios para sua implementagcao apos
devidamente licenciado.

2.3.1.2. Alvo de Umbuzeiro

A area denominada Umbuzeiro, situada no municipio de Dom Inocéncio, é objeto do
requerimento de pesquisa 803.144/2002, com area de 901,59 hectares.

Em dezembro de 2002 o alvara de pesquisa foi outorgado em nome da Cia Vale do Rio Doce
— Vale, conforme publicado no DOU de 09/12/2002. Em 2006 o prazo de vencimento do alvara
foi prorrogado até setembro de 2009. Ap6s esse periodo, a Vale ndo requereu outras
prorrogacdes ou solicitou autorizagé@o de lavra.

Atualmente o processo 803.144/2002 encontra-se disponivel para solicitagdo de concessao e
lavra, conforme Edital de Disponibilidade N° 6/2016 publicado no DOU de 26/10/2016. A PNM
ja elaborou novo Plano de Aproveitamento Econdmico — PAE para extragdo de calcério para
abastecimento deste projeto, e protocolou o0 mesmo em Dezembro de 2016 junto ao DNPM
para requerer a concessao de lavra do processo 803.144/2002.

2.3.2. Historico dos Trabalhos

A fim de estudar a viabilidade técnica da implantacdo do empreendimento no local pretendido
foram promovidas diversas atividades relacionadas a pesquisa mineral pela Vale em meados
dos anos 2000. Também foram realizados estudos de laboratério para desenvolvimento de um
processo para obtencao de solucdes ricas em niquel, através da lixiviagdo em colunas e pilhas,
utilizando solu¢cdo com &cido sulfurico.

Para confirmacgéao dos resultados obtidos em laboratério e comprovacdo do comportamento do
minério, nesta época a Vale decidiu pela realizacdo de testes metallrgicos em escala piloto,
visando adequar as variaveis de processo e estabilidade geotécnica das pilhas. Os resultados
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dos testes permitem confirmar a aplicabilidade da rota de processo e forneceram dados de
engenharia a serem utilizados nas etapas consecutivas de desenvolvimento e implantacéo
industrial do projeto. A construcdo da planta piloto foi iniciada em 2006 e concluida em maio
de 2007 pela Vale.

O minério necessério para a formacédo da pilha de lixiviacao foi obtido de uma lavra piloto na
parte nordeste do chamado Morro do Brejo Seco. Os estudos ambientais necesséarios para
obtencéo da Licenca de Instalacdo da planta piloto e da lavra experimental (RCA-PCA) foram
concluidos pela Golder Associates, em dezembro de 2005.

Em julho de 2007, a Vale/MOP-Mineracdo Onc¢a Puma protocolou na SEMAR- Secretaria do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais do Estado do Piaui a solicitagdo para prorrogacgéo da
Licenca de Instalacdo da planta piloto, incluindo o circuito MHP (Mixed Hydroxide Precipitate).
A solicitacao foi acompanhada de um relatério, com a descrigdo do status do projeto a época,
incluindo os programas ambientais previstos no PCA e a¢des futuras.

Apo6s a compra do projeto pela Piaui Niquel, a planta piloto passou por periodo de manutengéo
dos equipamentos previamente instalados pela Vale, e novos testes comecaram a ser
executados em 2016, conforme apresentado no item anterior.

2.3.2.1. Pesquisa Mineral de Niquel

Este item apresenta um breve histérico dos trabalhos realizados nas diversas fases de
pesquisa que foram desenvolvidas na regido.

A) Trabalhos da Fase de 1971 a 1974

Os trabalhos preliminares de pesquisa, desenvolvidos pela geréncia do Distrito Centro Oeste
da Docegeo (empresa subsidiaria da Vale), foram realizados entre os meses de fevereiro e
maio de 1972, e constando de Levantamento topografico em escala 1: 10.000, Mapeamento
geoldgico e Amostragem geoquimica de solos para Ni, Cr, e Cu, com coleta de 894 amostras
em areas de ocorréncia de gabros.

Nessa etapa foram realizadas as seguintes obras de infraestrutura:

= Recuperacédo e abertura de 30 km de estradas;

= Montagem de acampamento autdnomo com redes hidraulica e elétrica, radio comunicagéo
e construcao de pista de pouso para aeronaves de pequeno porte;

= Abertura de 120 km de picadas em malhas regulares e perfis semi-regionais de pesquisa,
com espacamento de 200 m e 100 m, com levantamento topogréfico de toda area do
complexo. Confeccdo de mapa planialtimétrico em escala 1: 10.000, com intervalos de
curvas de nivel de 5 m.

Os trabalhos de pesquisa, baseados em pocgos e sondagens rasas, mostraram uma jazida de
niquel lateritico, cujas reservas foram estimadas na ordem de 21,4 milhdes de toneladas de
minério com um teor médio igual a 1,57% Ni.

Devido a inexisténcia, na época, de processos tecnoldgicos economicamente viaveis para
extracdo de niquel de minério oxidado, as atividades de pesquisa no prospecto foram
suspensas.
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B) Trabalhos da Fase de 2003 a 2008

Celebrado o acordo de compra de direitos minerarios em abril de 2003, entre a CVRD e a JLC,
a equipe de Prospeccao Brasil — GABIK/CVRD, deu inicio imediato a uma nova fase de
trabalhos de geologia para avaliacdo do potencial do depdsito para niquel lateritico de Brejo
Seco, enfatizando sobretudo o plato.

Com base nos resultados obtidos nos trabalhos preliminares executados em 2003, ainda na
fase de projeto conceitual, elaborou-se um plano de sondagem rotopercussiva para
delimitacdo do deposito. Uma vez definida a area de ocorréncia de enriquecimento
supergénico de Ni, elaborou-se uma campanha de sondagem em malha de 100 m x 100 m
para avaliacdo dos recursos potenciais do depdsito. Paralelamente, desenvolveu-se uma
campanha de sondagem de largo diametro (“furos metalurgicos”) para obtengdo de amostras
para ensaios tecnolégicos.

Com os dados obtidos foi realizado o modelamento geoldgico preliminar do depdsito, o calculo
de recursos correspondentes e o plano de lavra.

Apbs ter sido definido o plano de lavra do depdsito, estendeu-se a campanha de sondagem
rotopercussiva com fechamento da malha em 50 m x 50 m dentro do pit, considerando-se oito
anos de atividades de lavra, procedeu-se, também, a abertura de pocos para obtencdo de
amostras de grande volume para ensaios em escala piloto.

Estas etapas da pesquisa geoldgica estiveram em consonéncia com os termos definidos pelo
acordo de compra dos direitos minerarios, celebrado entre a JLC e a CVRD, respeitando-se
0s prazos de desembolso financeiro até a sua completa aquisigéo.

O desenvolvimento da pesquisa geolbégica também considerou as alternativas de rotas de
producao de niquel, primeiramente a rota de lixiviagdo sob pressao em autoclave (HPAL), que
se mostrou economicamente inviavel, evoluindo para uma alternativa casada entre as rotas
HPAL e as rotas com lixiviagdo em pilhas (HL) e lixiviagdo atmosférica (AL), cuja viabilidade
econdmica mostrou-se positiva.

C) Trabalhos da Fase de 2013 a 2016

Em abril de 2013 a CSA Global foi contratada pela PNM para revisar todas informacdes
relativas a qualidade geoldgica, andlises QA-QC do Projeto Piaui Nigquel e atualizar as
estimativas de recursos minerais, a partir de estudos do projeto de mineracdo do Complexo
Brejo Seco realizados por empresas contratadas (Snowden, Pincock, Allen and Holt e
Prominas) sob supervisdo da Vale.

A partir da base de dados de perfuracédo de Vale, o modelo geoldgico com tipos de minério
relevantes para a lixiviagdo em pilhas foi redefinido, simplificando a classificagdo feita
anteriormente.

CSA Global considerou como teor de corte referido para niquel 0,6% para estimar, a partir da
aplicacdo do Whittle 4D, os recursos mineraveis, baseando-se no projeto de custos preliminar.
Obteve-se, assim, um novo modelo de blocos geoldgicos e uma nova estimativa de recursos,
com 72,2 Mt a 1,00% de niquel (0,6% de corte de niquel), enquanto o estimado pela Vale era
de 76 Mt a 0,88% de Ni (0,5%). Os valores de recursos mineraveis obtidos sdo apresentados
no Quadro 2.3-1.
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Quadro 2.3-1 — Recursos Mineraveis do Projeto Piaui Niquel.
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Fonte: PNM, 2017.

Além de estudos para aumentar a acuracia da projecdo mineral, conforme mencionado
anteriormente, apés obtencao da LO vigente D000741/15, em dezembro de 2015 séo iniciadas
acOes para manutencao das instalagdes da Planta de Demonstracdo e Testes implantada pela
Vale no local do empreendimento, para permitir demonstrar seu proprio know-how em
lixiviacao de lateritas de niquel.

A planta piloto € composta por processos de britagem; peneiramento; ciclonagem; filtragem;
blendagem; aglomeragéo; lixiviacado acida em pilha e colunas; purificacdo da solucéo lixiviada
(PSL); neutralizacao; extracdo do niquel com resina em colunas; eluicdo, lavagem e
regeneracdo da resina; tratamento e disposicao de efluentes. A planta piloto também conta
com operagdo de sistema de ar comprimido e armazenamento de agua; unidade de &cido
sulfarico para recebimento, armazenamento, estocagem e preparacdo de solucdo acida;
unidade de calcério para recebimento, armazenamento, preparacdo de solugéo calcéaria e
alimentagdo dos tanques de neutralizacdo; laboratério; sistemas de controle ambiental,
compostos por sistemas de aspersao d’agua, bacia de rejeito e tanque de emergéncia.

A revitalizacdo e operacdo dessa planta piloto pela PNM teve por objetivos:

= ldentificar e extrair uma amostra representativa do deposito de minério;
= Lixiviar o minério sob condi¢Bes operacionais planejadas:

— Demonstrar a viabilidade técnica do processo metallrgico proposto pela PNM ; e
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— Obter dados técnicos iniciais para desenvolver o BFS (Estudo de Viabilidade
Econbmica e Financeira) e projetos de engenharia das préximas etapas;

= QOperar a planta hidrometalurgica (de recuperacéo de niquel e cobalto) e assim;
— Demonstrar a viabilidade técnica do processo metallrgico proposto pela PNM;

— Obter dados técnicos para embasar a elaboracdo futura do BFS e projetos de
engenharia; e

— Produzir o produto MHP (Mixed Hydroxide Precipitate), contendo Ni e Co, para
divulgacéo inicial do produto e da viabilidade produtiva para potenciais compradores
e investidores;

= Elaborar e validar o modelo de simulagéo de processo (software) para uso no BFS.

Esta fase de testes da PNM iniciou-se em Dezembro de 2015 com execugdo de sondagens
adicionais na cava experimental existente no Morro do Brejo Seco, no mesmo local da antiga
Lavra Experimental previamente desmatada e aberta pela VALE S/A em 2007, a fim de
determinar o volume de amostras para o teste.

Em marc¢o de 2016 foi extraida uma amostra de 11.000 toneladas de ROM (Run of Mine, ou
minério bruto) da Lavra Experimental, e o minério bruto foi transportado para Planta de
Demonstracdo e Testes e separado em pétio de estocagem. Em seguida, cerca de 7.100
toneladas de minério passaram por processo de britagem, aglomeragao (com mistura de agua
+ acido sulfurico para “aglomerar” particulas finas), e formagao de 3 pilhas de lixiviagao de 4
metros de altura cada (sobre péatio impermeabilizado), para posteriormente receber irrigacao
lenta através de gotejamento com solucéo aquosa e diluida de &cido sulfurico.

Desse montante, 1.935 toneladas foram arranjadas na primeira pilha (chamada de pilha 0). A
irrigacdo com a solucdo acida diluida (cerca de 60g/L) teve inicio em 30 maio de 2016.
Decorridos trés dias, a primeira solugédo contendo metais comegou a fluir da pilha. Os primeiros
resultados de amostras da solucdo decorrente da lixiviagdo nesta pilha, indicaram
concentracdo de 9,5 g/L de niquel na solucdo e 0,22 g/L de cobalto. Também foram
constatadas quantidades de ferro, aluminio, magnésio e outros.

Os resultados iniciais mostraram que, em relagéo ao ferro, o niquel estava sendo lixiviado 15
vezes mais rapido, e cobalto lixiviando 9 vezes mais rapido. Isto demonstrou como o processo
de lixiviagdo é altamente seletivo, sendo capaz de recuperar 0s metais alvo.

Na segunda pilha (pilha 1) também foi depositado pouco mais de 2.900 toneladas de minério
britado e aglomerado, dando inicio a irrigacdo, no modo neutralizacdo, em 28 de junho de
2016. A neutralizacdo permite o uso de acido residual da pilha O para recuperar algum niquel
e cobalto adicionais da pilha 1, antes que esta solucdo seja alimentada para a planta de
recuperacao de Niquel e Cobalto.

A primeira pilha (pilha 0) tem operado num regime de passagem Unica do refinado acidificado,
0 que simula a lixiviagdo primaria da operacdo comercial futura que produz a Solucao
Intermediaria de Lixiviacdo (ILS - Intermediate Leach Solution) para alimentar o modo de
neutralizacdo. Em agosto de 2016, a pilha 0 havia completado 90 dias de lixiviagcdo, obtendo
extracdo de 67% de niquel, 49% de cobalto e 16% de ferro.
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A Planta de Demonstracdo e Testes produziu o primeiro produto de niquel MHP (Mixed
Hidroxide Precipitate, ou Produto Precipitado Misto de Niquel e Cobalto) no final de agosto de
2016 com um conteudo de niquel de 30%.

Assim como o MHP para ser produzido, a solucdo de metais indesejaveis (Ferro, Aluminio
etc.) separados do Niquel e Cobalto através de precipitacdo em tanques pelo uso de calcario
(predominantemente), também passa por processo de filtragem no final do processo
hidrometalurgico, de tal forma que a agua é reutilizada no processo produtivo (irrigacdo das
pilhas), e o rejeito final passa de uma solucgéo liquida para o estado sdlido, chamado de IFC
(Iron Filtered Cake, ou a “torta de ferro”). Este rejeito sélido gerado foi entdo depositado em
bacia de rejeito impermeabilizada com manta de PEAD (geomembrana).

Em outubro de 2016 a PNM iniciou testes com a unidade de troca ibnica para geragao de
Produto de Hidréxido de Niquel (NHP — Nickel Hyroxide Precipitate) e um produto de cobalto
em separado, que serdo os produtos alvo deste projeto em escala comercial e industrial objeto
do presente EIA/RIMA.

Até a presente data, a PNM conseguiu demonstrar o processo metallrgico para a extragcao do
niquel contido no minério e sua transformacdo em um produto que pode ser vendido nos
mercados nacionais e internacionais. A partir de agora se faz necessario continuar
desenvolvendo testes para atingir os seguintes objetivos complementares:

= Geracgdo de dados adicionais do processo de extragdo e recuperacao de niquel e cobalto
em uma escala menor (colunas) para a validacdo do modelo de simulagéo (software) que
j& se encontra disponivel;

= Teste de diferentes condicdes operacionais para otimizar o consumo de reagentes e
geracao de rejeitos;

= Experimentar as diferentes opc¢des de filtragem dos rejeitos e produtos para otimizar suas
caracteristicas fisicas e para facilitar seu manuseio;

= Continuar avaliando as informacgfes geradas até agora para otimizar o balanco hidrico da
operacao;

= Otimizacao do processo de troca idnica (para realizar separacao final e eficiente do Niquel

e Cobalto em solucdes distintas, e permitir producéo de produtos separados e com maior
valor agregado);

= Demonstracao da viabilidade técnica da producéo do produto de Cobalto.

Para atingir estes novos objetivos, a PNM tem um plano de trabalho para ser desenvolvido nos
proximos anos na Planta Piloto (em paralelo ao licenciamento do projeto em tela), utilizando
as instalacdes e o0 pessoal existentes, e portanto ja solicitou renovagéo da LO vigente junto a
SEMAR, em 19 de julho de 2017.

O registro fotografico a seguir demonstra a rota do processo produtivo e das atividades
desenvolvidas na Planta de Demonstragéo e Testes para a producdo do MHP.
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Foto 2.3-1 - Vista geral da Planta de Foto 2.3-2 — Britagem primaria e
Testes de beneficiamento de minério da secundaria de minério bruto, em
PNM, localizada na base do morro do particulas menores.

Brejo Seco.

Foto 2.3-3 — Aglomeracao de minério Foto 2.3-4 — Minério aglomerado (Umido)
(particulas finas) com aplicagao de sendo transportado para montagem de
agua + acido sulfurico. pilhas de lixiviacao.
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Foto 2.3-5 - Vista das pilhas de
lixiviagdo com 4m de altura, montadas
sobre pétio impermeabilizado com
geomembrana de PEAD.

Foto 2.3-7 — Vista da rede de tubulagdo
plastica montada em cima das pilhas
para gotejamento lento das mesmas
com solucéo &cida diluida com agua.
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Foto 2.3-6 — Lagoa de solugé&o acida
diluida com agua para lixiviagdo das pihas
(ao fundo) em circuito fechado por varios
meses.

o

Foto 2.3-8 — Planta de Testes
hidrometalurgicos que recebe a solugéo
rica em metais (PLS) para separacao,
precipitacdo, e filtragem do produto MHP
e do rejeito IFC (ambos em estado sélido).
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Foto 2.3-9 — Tanques de precipitacéo Foto 2.3-10 — Filtragem da soluc¢éo de
separando Niquel e Cobalto de metais Niquel e Cobalto pararetirada de agua
indesejados do minério bruto (Fe, Al), (reaproveitada no processo de lixiviagdo

pela adicdo de calcario. das pilhas).

Foto 2.3-11 — Detalhe do produto MHP Foto 2.3-12 — MHP em estado soélido
ao final do processo de filtragem, ensacado para armazenamento e testes.
mostrando sua textura sélida.
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Foto 2.3-13 — Detalhe do rejeito IFC Foto 2.3-14 — Qutra vista do rejeito IFC
produzido também em estado sélido no produzido em estado sélido depois do
final do processo de filtragem. processo de filtragem.

2.3.2.2. Pesquisa Mineral de Calcario

Sob coordenacgéo da Vale S.A. foram cadastrados e descritos diversos afloramentos de rochas
carbonaticas, principalmente calcarios calciticos e dolomiticos, cobrindo extensas éareas,
sobretudo no local denominado Umbuzeiro, préximo a margem esquerda do Rio Itaquatiara,
entre as coordenadas UTM 9.030.000N / 9.040.000N e 180.000E / 195.000E.

Numa segunda etapa foram detalhados os trabalhos de pesquisa, embasando os estudos para
0 modelamento da jazida e cubagem das reservas de calcario. As rochas calcarias mapeadas
formam um conjunto de dire¢éo geral N60-70E, com mergulho médio moderado a alto para
noroeste.

A pesquisa mineral foi executada em uma malha topografica de 200m x 400m, além de
diversos trabalhos de apoio e levantamento da planialtimetria de detalhes relevantes da regido.

O mapeamento geoldgico foi realizado em detalhe ao longo e entre picadas abertas em malha
de 200 m x 25 m, totalizando cerca de 74,35 km de linhas mapeadas, cobrindo uma érea de
12,077 km?2. Estudos de geotecnia foram realizados de maneira expedita tomando como base
os testemunhos de sondagem rotativa. As unidades carbonaticas, formadas de calcarios
calciticos e magnesianos, apresentam um indice RQD (rock quality designation) acima de
95 %, com raras fraturas abertas e esporadicos intervalos de rochas fragmentadas e com RQD
baixo.

Foi empreendida também uma campanha de sondagem rotopercussiva em malha de
200 m x 200 m para avaliagcdo de uma reserva lavravel até a profundidade limite de 90 m.
Expandiu-se a area investigada, em uma malha de 400 m x 400 m, para delimitar a
continuidade do corpo de calcario para sudeste e consequente célculo de recursos.
Paralelamente a sondagem rotopercussiva, teve lugar uma campanha de 2.503,70 m de
sondagem rotativa diamantada complementar, quando foram identificadas novas areas de
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ocorréncia de calcérios, Constatando-se que a rocha calcaria prossegue além dos limites
estudadas, contudo os calculos de recursos estdo baseados somente na por¢ao conhecida do
depdsito.

Em 2008 o depdésito de calcario do Umbuzeiro foi modelado geologicamente com o auxilio do
software DATAMINE cobrindo toda a area de exposicao de calcario contendo a malha das
sondagens exploratorias realizadas. Foram importadas a plataforma DATAMINE a topografia
do depdésito, apresentada pela Esteio Engenharia e Aerolevantamentos S.A., os dados
litologicos dos furos e suas analises quimicas, realizadas pela Vale.

2.4. Justificativas

O Projeto Piaui Niguel visa a extracdo e o processamento de minério lateritico de niquel para
a producao de Precipitado de Hidroxido de Niquel (NHP) e outro produto de Cobalto em
separado. Para a implantacao e operacao do Projeto Piaui Niquel sera necessério implantar
um Complexo Minero-Industrial abrangendo, além das atividades diretas de operacao,
diversas atividades relacionadas que formaréo a infraestrutura e o apoio ao empreendimento.

Paralelamente, serd implantada a lavra de calcério do Umbuzeiro situado a cerca de 33 km de
distancia da mina do Brejo Seco. Esse empreendimento serd constituido de lavra e britagem
do calcério, um dos principais insumos no processo de obtengéo do Niquel e Cobalto.

O consumo mundial de niquel primario € de cerca de 2 milhdes de toneladas por ano, com o
consumo global de cobalto refinado estimado em aproximadamente 80.000 toneladas/ano.
Cerca de 85% de niquel é usado em combinacdo com outros metais para fazer o que sao
conhecidos como ligas. Estas substancias tém propriedades fisicas e mecanicas distintas das
propriedades de seus elementos constituintes. A principal liga que contem niquel é o ago
inoxidavel, correspondendo a cerca 60% do consumo de niquel. O niquel também é usado em
outras ligas aco, algumas ligas de cobre-niquel, baterias e cada vez mais em baterias
recarregaveis, como as do tipo de litio-ion que estdo sendo usadas para veiculos elétricos.
Cobalto tem uma gama diversificada de usos metallrgicos e quimicos que varia de motores
de aeronaves até baterias recarregaveis, imas permanentes e ferramentas de corte para tintas
e pigmentos, sendo também usado como catalisador em varios processos quimicos industriais.

O niquel é predominantemente fornecido a partir de minas de depdésitos de sulfeto ou depdsitos
de oxido (laterita), como o Projeto da Piaui Niquel. O processamento do minério do tipo
sulfetado consome menos energia, e por isso, vem sendo o preferido das mineradoras. Os
minérios das minas sao processados em uma variedade de tipos de plantas para produzir
metal de niquel, embora uma quantidade limitada de compostos de niquel também seja
vendida para as indastrias quimicas e de baterias. Dentro da industria do niquel, varios
minérios concentrados e produtos intermediarios sao negociados para abastecer os
produtores quimicos e de metal.

O processo de beneficiamento mineral por lixiviagdo acida seguida de etapa para obtencéo do
precipitado de hidréxido de niquel é o mais adequado ao tipo de minério lateritico existente na
mina do Brejo Seco. Trata-se de tecnologia moderna e representa o estado da arte do
beneficiamento mineral de niquel no mundo.

Ao contrério de outras industrias, como de cobre e ouro, a industria do niquel tem um nimero
relativamente pequeno de produtores. Cerca de 80 a 100 empresas, sendo 70% da producéo
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proveniente de apenas 16 empresas, das quais a Vale, a Norilsk, a Glencore e a Jinchuan séo
as quatro maiores, representando 40% da oferta mundial de niquel. A producdo média visada
no Projeto Piaui Niquel de 24.500 toneladas/ano, representaria cerca de 1,2% da oferta
mundial.

As refinarias de niguel e plantas de ferroniquel séo os principais mercados a serem atendidos
pelo NHP (Precipitado de Hidroxido de Niquel), produzido no Projeto Piaui Niquel. As refinarias
de niguel que operam com o0 processamento de um produto misto de hidréxido de niquel e
cobalto (MHP), necessitam de poucas ou nenhuma alteracdo para processar NHP.

O mercado mundial de MHP consome em torno de 80.000 a 100.000 toneladas por ano.
Contudo, estima-se que o potencial é de 300.000 a 400.000 toneladas. Considerando que o
mercado de MHP esta atualmente limitado pela ofertada de suprimento, o NHP atende de
forma estratégica a demanda global por metal de niquel, representando um mercado estimado
em mais de 1 milhdo de toneladas por ano, uma vez que pode também alimentar plantas de
ferroniquel.

Ademais, o Projeto Piaui Niquel esta projetado para ser instalado numa regido muito carente,
no semiarido nordestino, onde as condi¢cdes de vida sdo precarias devido a falta de
infraestrutura de servigos e oportunidades de empregos. Boa parcela da populagéo ainda vive
na area rural, com destaque para a agricultura familiar de subsisténcia. As condicdes
ambientais, como disponibilidade hidrica escassa ha maior parte do ano, além de ocorréncia
irregular e torrencial das chuvas, desfavorecem o desenvolvimento de atividades mais
extensivas.

Assim, o Projeto Piaui Niquel ird promover oferta de até 1.865 empregos diretos e indiretos
durante a implantacdo do empreendimento e 653 na operacédo, além da implantagédo de obras
estruturantes para a regido, como linha de transmissdo, adutora de agua, e estradas,
oferecendo apoio ao Poder Publico para melhorias em equipamentos sociais, a partir da
geracdo de tributos, e incremento na economia regional a partir da injecdo de recursos
advindos de pagamentos de salarios, consumo de bens e servigos, e programas de parcerias
com orgéos de qualificacdo de médo de obra e pequenos empresarios.

2.5. Alternativas Locacionais e Tecnolbgicas

2.5.1. Alternativas Tecnoldgicas

A partir da avaliacdo mineraldgica, do produto desejado e de fatores geoecondmicos locais
(disponibilidade de recursos hidricos e energia elétrica etc.) é possivel determinar a tecnologia
a ser empregada.

Os depositos de minério lateritico séo predominantemente pouco profundos ou em superficie,
friaveis e basicamente encontrados em climas tropicais mais quentes. A jazida de niquel do
Complexo Méfico-Ultraméfico Brejo Seco, de Capitdo Gervasio Oliveira (PI), € do tipo lateritico,
e apresenta as caracteristicas tipicas das principais ocorréncias deste tipo. De forma que, o
minério ocorre em superficie e na maior porcao da area é facilmente desagregavel.

Diferentemente do minério sulfetado, o lateritico & facilmente lavrado a céu aberto, com
desmonte mecanico, de forma seletiva e com equipamentos de médio porte. Normalmente, a
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utilizacao de explosivos é desnecessaria ou bastante restrita. O minério € lavrado com auxilio
de escavadeiras e transportado em caminhdes.

Existem diversas tecnologias conhecidas mundialmente para a obtencdo de niquel a partir do
minério lateritico, alguns desses métodos sdo apresentados no Quadro 2.5-1.

Quadro 2.5-1 — Comparativo dos métodos para a obtencédo de Niquel.

) Recursos
Método Vantagens Desvantagens
Necessérios

* Tecnologia PNM.
Fonte: PNM, 2017.

A construgéo de fundicdo para o processo smelting requer grande consumo de energia. Além
disso, o0 investimento necessério estd na faixa de 1,5 a 3,5 bilhdes de dolares e seria
necessario um volume mineral de mais de 50 Mt a 1,7% de niquel (por exemplo como no caso
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da Mina de Onca Puma que contém 99 Mt a 1,73% Ni, ou Mina Soroako que tem 103 Mt a
1,79% Mina Morro Sem Boné 47 Mt a 1,76%).

Da mesma forma, as plantas HPAL, com investimento de até US$ 4 bilhdes de ddlares, exigem
grandes volumes de minério acima de 1% de niquel.

Projetos recentes de smelting de ferroniquel e HPAL dispenderam tempo e custos excessivos,
além de, em alguns casos, apresentarem problemas operacionais.

A producéao de niquel pelo processo ‘Nickel Pig’ EAF, usando um forno a arco elétrico, tem se
tornado popular na China. Situadas préximas a seus clientes, estas plantas produzem um
ferroniquel de baixo teor usando minério importado. Este método requer utilizacdo de laterita
de ferro de alto teor, pelo menos 1,5% de niquel. O minério do PNM é inadequado para este
processo.

A lixiviagdo atmosférica ou de tanques tem sido discutida em alguns projetos com niquel
lateritico de menor teor. Contudo, o processo nao foi testado em escala comercial e requer
barragem de rejeitos volumosa. Além disso, 0s investimentos e custos operacionais para
lixiviacdo atmosférica sdo maiores do que para a lixiviagao em pilhas.

Dessa forma, a tecnologia selecionada como mais adequada para 0 PNM ¢é a lixiviacdo em
pilhas utilizando acido sulfurico, conforme detalhado no item 2.9.2 deste estudo.

Essa tecnologia escolhida pela PNM consome menor concentracdo de acido do que prevista
no projeto da Vale (EIA/RIMA de 2008 produzido pela Arcadis Tetraplan). A diminuicdo da
concentracé@o nao reduz significativamente a cinética de lixiviagdo, mas melhora a seletividade
do niquel e do cobalto sobre o ferro, aumentando a eficiéncia da lixiviagdo. Além da
concentracdo a quantidade de acido estimada para alimentar o processo também diminuiu,
enquanto o projeto da Vale previa a utilizacdo de 420 kg de &cido por tonelada de minério, o
projeto Piaui Niquel estima consumo 250 kg por tonelada de minério.

O projeto da PNM prevé a recirculacdo do acido na etapa de lixiviagcdo e neutralizacdo. Uma
vez que a solucao intermediaria de lixiviagdo (ILS) atingir o teor ideal de niquel (pelo menos 5
g/litro), essa solugéo irrigara a pilha de minério fresco antes de ser enviado para a planta de
precipitacdo. Como o minério é fresco, o teor de acido do ILS tende a lixiviar o niquel (e cobalto)
mais facilmente, o que aumenta a concentracdo do metal na solucéo resultante (PLS). Outro

efeito importante é que parte do ferro € precipitado no estagio de lixiviacdo da pilha de
neutralizacéo.

As vantagens apresentadas pela recirculagdo do ILS sdo o aumento o teor de niquel na
solugdo, reducao significativa do teor de 4cido e de ferro na solugéo lixiviante, além de reducgao
do volume da solucdo, demandando equipamentos menores nNo processo de precipitacéo e
menores quantias de calcario, conforme pode ser observado no Quadro 2.5-2.

Para a precipitacdo do produto, esta prevista a utilizacao da soda ash (carbonato de s6dio) em
potencial substituicdo ao 6xido de magnésio (MgO) previsto pela Vale. O 6xido de magnésio
proveniente da empresa Queensland Magnesium € conhecido por reagir bem, mas outros
oxidos de magnésio podem nao apresentar o mesmo desempenho. Além disso, a experiéncia
obtida pela PNM nos testes feitos até o0 momento, indica que um produto de niquel de teor
superior é produzido através da precipitacdo utilizando-se de carbonato de sédio. Testes neste
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Consumo de Soda Ash (carbonato de sédio)

(t /ano) 0 112.340

Consumo 6xido de magnésio 34.000 0
. . . /-

Utilizacao industrial de agua (m?3/h; 24 horas 670 460

por dia; 365 dias por ano)
Fonte: PNM, 2017 e Arcadis Tetraplan, 2008 (EIA/RIMA Vale).

2.5.2. Alternativas Locacionais

Os empreendimentos minerais em geral estdo associados a ocorréncias minerais com
concentracdes anbmalas de uma ou mais espécies, em determinada regido. Esses
empreendimentos possuem duas caracteristicas peculiares que os diferenciam de
empreendimentos de outra natureza. O primeiro é a rigidez locacional definida por fatores
naturais geologicos, e ndo por fornecedores, mercado e investidores. O segundo é a sua
natureza dinamica, onde 0s conceitos como minério, estéril e mina estao associados a fatores
técnicos e econdmicos que variam no tempo.

2.5.2.1. Reservas

As reservas conhecidas de minério de niquel estdo espalhadas por mais de 20 paises,
resultando num teor global médio acima de 1 %. As reservas de maior teor de niquel estao
estimadas em mais de 75,9 milhdes de toneladas (DNPM, 2013).

Os minérios de niquel sdo classificados em sulfetados, lateritas niqueliferas e veios
hidrotermais. Os depésitos de lateritas foram formados em periodos de erosao e intemperismo.
A laterita resultante do serpentinito é formada por ferro e niquel (com 1% de niquel) como
ocorre em Cuba e nas Filipinas. Outro tipo de laterita, que é resultante do peridotito, dunito ou
piroxenito, é conhecido como silicato de niquel. O contetdo de niquel excede 1,5% e seus
principais depdsitos ocorrem na Nova Caleddnia, na Indonésia, Venezuela, Brasil e EUA
(DNPM, 2008).

Historicamente no Brasil, os principais depdsitos de niquel sao do tipo lateritico. As atividades
de mineragédo, que estdo em fase de pesquisa ou desenvolvimento, sdo os depdsitos de Ipora
(GO), Santa Fé (GO), Barro Alto (GO), Morro do Engenho (GO), Jacaré (PA), Vermelho (PA)
e Onga Puma (PA), além do niguel do Brejo Seco/Capitdo Gervasio Oliveira (PI).

A producéo nacional de minério de niquel, em 2013, totalizou 13.006.961 toneladas, distribuida
entre os estados de Goias (73,4%), Bahia (21,8 %), Para (4,1 %) e Minas Gerais (0,7%).

2.5.2.2. Otimizacao do Layout

Apesar da rigidez locacional definida por fatores naturais geoldgicos, comum a essa tipologia
de empreendimento, 0 novo layout proposto pelo projeto da Piaui Niquel Metais (Mapa 2.5-2)
otimizou a disposi¢cao e areas ocupadas pelas estruturas propostas anteriormente no projeto
da Vale (Arcadis Tetraplan, 2008) (Mapa 2.5-1).

Conforme pode ser observado no Mapa 2.5-3, que apresenta o comparativo entre os projetos,
as areas destinadas ao depdsito de rejeitos e lavra de niquel sofreram as maiores reducdes
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de &reas ocupadas. A lavra de Niquel passou de 764,62 ha, prevista no projeto anterior, para
330,46 ha no projeto da PNM (Mapa 2.5-3), sofrendo reducdo de cerca de 57% de éarea
ocupada.

A area onde o calcéario sera lavrado e britado, Umbuzeiro, também sofreu consideravel
reducdo, passando de 324 ha projetado pela Vale para apenas 45,47 ha neste projeto da Piaui
Niquel (reducéo de cerca de 86% na &rea de intervengao).
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Mapa 2.5-3 — Comparativo detalhado Projeto PNM x Vale.
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Projeto Vale — Umbuzeiro
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As pilhas de lixiviagdo, que antes ocupariam aproximadamente 357 ha pela projecéo da Vale,
no Projeto Piaui Niquel ocuparédo apenas cerca 75 ha (reducdo de cerca de 78% de area
ocupada), conforme indicado no Mapa 2.5-4

Mapa 2.5-4 — Comparacéo das pilhas de lixiviagdo proposto no projeto Vale e PNM.
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Fonte: PNM, 2017 e Arcadis Tetraplan, 2008 (EIA/RIMA Vale).
Elaboracgéo: Arcadis, 2017.

De igual modo, os depositos de estéril reduziram a area total de mais 206 ha para cerca 95
ha, uma reducao de cerca de 53% na &rea de intervencdo (Mapa 2.5-5).
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Mapa 2.5-5 — Comparacédo dos depositos de estéril proposto no projeto Vale e PNM.
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O deposito de rejeito proposto no projeto da Vale ocupava uma area de 498,25 ha, enquanto
no projeto da PNM ocupa apenas 222,39 ha, reduzindo 55,4% do projeto original (Mapa 2.5-6).
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Mapa 2.5-6 — Comparacédo do depdsito de rejeitos proposto no projeto Vale e PNM.
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A PNM reavaliou o tracado proposto pela Vale para a adutora de 4gua que conectara o
reservatorio do Jenipapo ao empreendimento, selecionando um percurso de menor impacto
ambiental sobre areas preservadas, priorizando ambientes antropizados. Na defini¢cdo do novo
tracado da adutora, a PNM considerou alternativas definidas no projeto da Vale. Como pode
ser observado no Mapa 2.5-7, o projeto anterior previa o cruzamento da chapada do Sao
Francisco, enquanto novo tracado, apesar de maior extensao, propde um trajeto que contorna
a chapada ao norte, proxima a rodovia PI-465, diminuindo assim intervenc¢des na chapada e
aproveitando as vias abertas e terrenos ja desmatados.

Essa alteracdo do tracado, além de proporcionar uma obra de engenharia de menor
complexidade e custo, uma vez que evitara transpor a chapada e grandes desniveis de relevo,
diminui impactos sobre a flora e fauna local, evitando a supresséo de Caatinga em Chapadas,
gue estava prevista no tragcado original proposto pela Vale em 2009.
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Mapa 2.5-7 — Comparacéo do tragado da adutora proposto no projeto Vale e PNM.
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A PNM também projetou melhorias em relacdo as rotas de acesso ao empreendimento

previstas no antigo projeto da Vale. Destaca-se a previsdo de construcdo de uma nova via

exclusiva de conexao entre o empreendimento com a estrada PI-465 (ao invés de utilizar as
vicinais pré-existentes), visando assim eliminar incbmodos as comunidades locais pelo trafego
de caminhdes de insumos e produtos, e reduzir riscos de acidentes. A nova via que conecta a
mina de calcario a area de producao de niquel também sofreu algumas adequagdes. O Mapa
2.5-8 apresenta a localizacdo destas novas vias de acesso, bem como evidencia as distancias

com as comunidades, assentamentos e vias locais existentes.
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Mapa 2.5-8 — Comparacéo do tracado da via de acesso proposto no projeto Vale e
PNM.
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Tal otimizacdo das areas ocupadas pelas estruturas do empreendimento e adequacdes no
tracado da adutora de agua resultam em significativa reducéo das intervencdes previstas em
areas cobertas com vegetacao nativa (Caatinga), que eram estimadas em aproximadamente
2.321,44 ha no projeto da Vale para cerca de 1.121,33 ha previstos no projeto da PNM. Esse
comparativo foi feito sobrepondo as estruturas previstas pela Vale (2009) e pela PNM (2017)
ao mapeamento de uso do solo elaborado pela Arcadis (2017), que sera apresentado no item
5.2.3.1 do presente EIA. O comparativo das areas por tipologia estimado nos dois projetos é
apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 2.5-1 — Comparativo de Supresséo de Vegetacdo Nativa.

Area (hectares)
Tipologia

PNM (2017) Vale (2008)

Caatinga Arboéreo-arbustiva aberta 728,29 1.708,54
Caatinga Arboéreo-arbustiva densa 339,67 588,91
Caatinga Arboéreo-arbustiva esparsa 53,37 23,99

Elaboracéo: Arcadis, 2017.

Considerando os fatores supracitados, a alternativa proposta pela PNM foi selecionada como
a mais adequada para a implantacdo do empreendimento por apresentar o desenho menos
impactante do ponto de vista socioambiental e ainda permitir a viabilidade econémica do
projeto.

2.6. Investimento

O investimento requerido para o projeto foi estimado com um nivel de precisdo (margem de
erro) de aproximadamente 25% (dentro do aceitavel para Orcamentacdo Preliminar de
Projetos em fase FEL2, como o presente projeto), calculado a partir de bancos de dados de
empresas brasileiras de engenharia locais e 0s custos de dois projetos similares de lixiviagdo
em pilhas de 2009 e 2010, ajustados para 2016 e para circunstancias especificas do projeto.

O custo de investimento estimado para implantagédo do projeto € da ordem de 520 milhdes de
doélares americanos, considerando impostos e sem contemplar custos com acdes
socioambientais.

Sera possivel apresentar os custos para implantacdo do projeto com maior preciséo e acuracia
gquando da etapa de elaboracdo dos estudos de Bankable feasibility e engenharia FEL3 do
projeto como um todo e de todas as suas estruturas, previsto para ocorrer para a proxima
etapa do licenciamento ambiental - obteng&o de Licenga de Instalacdo — LI do projeto. A Piaui
Niquel ja esta buscando recursos e investidores necessarios para desenvolvimento destes
estudos.

2.7. Cronograma Geral do Empreendimento

O cronograma do empreendimento (Quadro 2.7-1) contempla atividades do licenciamento,
busca por investidores, elaboracdo dos estudos de Bankable feasibility e desenvolvimento do
projeto de engenharia em fase FEL3, além de implantacéo e operagédo do complexo minero-
industrial.

Para ser implantado o projeto depende de aporte de recursos financeiros de investidores
futuros, que a PNM ainda esta buscando. A obtencdo da Licenca Prévia é de grande
importancia para comprovar a viabilidade do projeto e concretizar as chances de conquista de
investidores para financiar as etapas de negociacao de terras, detalhamento de Engenharia,
e Implantacdo do projeto como um todo.
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Da mesma forma, a obtencao da Licenca de Instalagdo com brevidade torna-se também muito
importante para garantir aporte e liberacdo de recursos pelos investidores para instalacao do
projeto em escala comercial industrial.

No Quadro 2.7-1 é apresentado o cronograma geral do empreendimento com todas as
atividades de cada etapa detalhadas.
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Quadro 2.7-1 — Cronograma Geral do Empreendimento (Meses).

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Cronograma Geral Meses
e e e e S e e e S e e S e

1

31
3.2

33
34
35
3.6
3.7

4
5

51
52
53
5.4
55
5.6
5.7

Licenga Prévia- LP

Busca de investimentos; Projetos de
Engenharia; Licenca de Instalagéo - LI

Fase de Construcéo

Cotag0es firmes e contratacdo de fornecec

Infraestruturas de Apoio

Vias de Acesso

Rede elétrica de distribuicdo
Canteiros de Obras e acampamento
Adutora Jenipapo

LT 69kV

Mina Niquel

Pilhas de Lixiviagdo

Mina Calcério - Umbuzeiro
Planta Industrial

Planta de Acido

Fabricacé@o Externa (fornecedores)
Construcao no site

Licenca de Operacéo - LO

Fase de Operacédo
Infraestrutura de Apoio

Mina Niquel

Pilhas de Lixiviagéo

Mina Calcério - Umbuzeiro
Planta Industrial (produgéo escalonada)
Planta de Acido

Capacidade total de producéo

L]
14 HEEEEEEEEEEENN.
13 ]

HEEEEEEEEEEEEEEEEEE.
HEEEEEEEEENENEEE.
4

19 A\

Fonte: PNM, 2017. Elaboracéo: Arcadis, 2017.
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2.8. Etapade Implantacéo

Apresentam-se neste capitulo o cronograma de implantacdo, a mao de obra a ser empregada,
as caracteristicas dos insumos e equipamentos necessarios, das agdes de limpeza do terreno,
de supressdo de vegetacdo, de terraplenagem, das obras civis e das montagens
eletromecénicas.

A fase de implantacdo do empreendimento constitui-se no momento em que sera construida
ou melhorada toda a infraestrutura necessaria para permitir a operacdo do futuro
empreendimento.

As principais estruturas componentes do projeto somam uma area de ocupacao total de
1.164,12 ha, calculados pela soma de cada unidade isolada. Na Tabela 2.1-1 é apresentada
a area (em hectares) a ser ocupada por cada uma das estruturas do projeto.

O plano de obras iniciais para implantacdo das estruturas do Projeto Piaui Niquel compreende
as seguintes atividades:

= Execucdo de Servicos Preliminares de Infraestrutura (supressdo de vegetacao,
decapeamento do solo e terraplenagem — movimentacao de solo);

= Montagem de Infraestrutura de apoio a implantacao:
— Escritorios e canteiros na area interna: preparo da area dos canteiros das empreiteiras;
— Alojamentos provisorios;

— Adequacéo da linha de distribui¢cdo de energia ja existente que alimenta a planta piloto
e distribuicdo de energia a partir da planta piloto para atender necessidades dos
canteiros;

— Implantag&o e melhoria de vias de acesso;

— Preparagéo para fornecimento de agregados e concreto.

= Implantacdo das estruturas operacionais e de apoio;
= Desativacdo das Estruturas Temporarias.

2.8.1. Servicos Preliminares de Infraestrutura

As operacdes e servigos preliminares constituem as primeiras agdes de adaptagéo do terreno
a fim de adequéa-lo ao recebimento das estruturas previstas. Trata-se da preparacgéo inicial do
terreno.

Dentre as acbes de operacdes preliminares estdo a supresséo vegetal, 0 decapeamento e
estocagem do solo, a terraplenagem, além da construcéo de estradas e acessos preliminares.
Tais acdes sao detalhadas a seguir.

A) Supressao da Vegetacao

A supressdo de vegetacdo inclui as atividades de limpeza do terreno, corte, remocao,
transporte e estocagem da madeira, em todas as areas destinadas a implantacdo do
empreendimento. Esta atividade sera realiza apds a autorizagdo ser emitida pela SEMAR, e
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seguird boas praticas visando suprimir apenas as areas necessarias e autorizadas, com
supervisdo da PNM.

As etapas a serem seguidas no processo de supressdo de vegetacido da Area Diretamente
Afetada (ADA) do Projeto Piaui Niquel, sdo:

= Rocagem,;

= Derrubada das arvores;

= Desgalhamento;

= Desdobramento do fuste;

= Selecdo do material lenhoso;

= Empilhamento;

= Medicéo do volume;

= Transporte do material lenhoso.

O material lenhoso suprimido sera estocado temporariamente nas areas destinadas as pilhas
de estoque de minério ja previstas no layout, devendo ser separado por classe (comerciais e
ndo-comerciais). Posteriormente o material serd destinado para industria madeireira ou para
consumo de lenha e carvao.

B) Decapeamento e Estocagem do Solo

Apobs a supressao vegetal, sera efetuada a limpeza de todas as areas onde serdo executados
cortes, aterros, estradas de manutencgéo, area de deposicdo de material excedente, area de
empréstimo e instalacdes de apoio.

Durante a implantacé@o, havera a necessidade de remover a camada de solo existente nas
areas onde serao instaladas as estruturas.

Os trabalhos de destocamento e limpeza serdo executados em etapas, na quantidade minima
necessaria a liberacdo de cada frente de terraplenagem correspondente, de modo a evitar a
exposi¢cdo por tempo prolongado de regido de solo sem cobertura, 0 que poderia propiciar
ocorréncia de erosoes.

Para que ndo sejam perdidas as camadas superiores de solo, justamente aquelas mais ricas
em matéria organica, durante as atividades de decapeamento os trabalhos deverdo ser
conduzidos de maneira criteriosa.

A camada de solo retirada (com altura aproximada de 30 cm) nas operacdes de limpeza dos
terrenos serdo armazenados em leiras de pequena altura, nas areas destinadas as pilhas de
estoques de minério.

C) Terraplenagem

As operacdes de terraplenagem terdo como objetivo atender as cotas de implantacdo do
empreendimento, conforme definicdo no projeto de engenharia das instalagbes, visando o
maior equilibrio possivel dos volumes de corte e aterro. Dessa forma, ndo havera necessidade
de areas de empréstimos e bota-foras.
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Caso necessario, volumes excedentes de solo serdo alocados dentro das &reas operacionais,
como depésito de estéril ou de estoque de minério.

O volume de movimentacao de terra envolvido na terraplenagem sera detalhado na préxima
etapa do licenciamento ambiental (LI), levando-se em conta os estudos de engenharia que
ainda serdo realizados. Contudo, uma vez que o projeto Piaui Niquel ocupard menor area do
gue a prevista no projeto Vale, estima-se que ndo sera ultrapassado o montante de 3.000.000
m3, volume previamente estimado pela empresa Logos Engenharia para o Projeto Niquel do
Piaui (Vale).

2.8.2. Estruturas de Apoio

As estruturas que serdo implantadas e utilizadas para apoiar a fase de implantacdo estdo
descritas a seguir.

2.8.2.1. Canteiros de Obras

A) Canteiro de Obras Brejo Seco

O canteiro de obras a ser implantado na area do Brejo Seco do projeto, ocupara uma area de
cerca de 10,4 ha, e 0 mesmo sera instalado na area destinada ao depdsito de estéril norte,
reduzindo assim a necessidade de supressdo vegetal de novas areas. O canteiro ir4
compreender escritérios de obra, refeitdrio e sanitarios, ambulatério, patios para estocagem
de materiais e montagem de equipamentos. As oficinas das empreiteiras responséaveis pela
implantacdo do projeto também estardo localizadas neste canteiro. Esta area ainda devera
abrigar o posto de armazenamento de combustiveis e abastecimento de veiculos e maquinas
e a area de lavagem de equipamentos e veiculos.

Esta estimada a seguinte distribuicdo de areas:

= Canteiro do desmatamento e terraplenagem, com 20.000m2;

= Canteiro das obras civis, com 20.000 mz;

= Canteiros da montagem eletromecéanica, com 20.000 mz;

= Péatio de estocagem de Equipamentos Eletromecanicos com 40.000 mz;
= Canteiro PNM, com 4.000 m2,

O Mapa 2.8-1 apresenta o layout do canteiro.
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Nas oficinas das empreiteiras serdo realizadas atividades de manutencdo mecanica,
soldagem, oxi-corte, usinagem e montagem geral de pecas e equipamentos. O canteiro
contemplara também equipamentos para producdo de concreto e area para estocagem de
agregados.

Uma area do canteiro de obras sera destinada para a armazenagem temporaria de sucatas de
restos de obras, antes da destinacéo final, a qual sera feita de forma adequada, segundo plano
de gerenciamento de residuos sélidos a ser implementado.

Considerando-se os parametros estabelecidos pela norma ABNT, NBR 7.229/82, durante o
pico de mao de obra (1.875 funcionarios), estima-se uma gera¢gdo média aproximada de 13,5
m3 de efluentes sanitarios/dia, que serdo destinados aos sistemas de fossa séptica e filtro
anaerobio. Estima-se, ainda, uma geracdo média de cerca 800 kg/dia de residuos domeésticos.

O fornecimento de energia elétrica sera proveniente da rede de distribui¢do ja existente e que
atualmente alimenta a Planta Piloto. A 4gua consumida no canteiro de obras do Brejo Seco
sera proveniente de pogos devidamente outorgados e caminh&o pipa.

B) Canteiro de Obras Umbuzeiro

No sitio de Umbuzeiro haverd um canteiro de obras menor que ocupara cerca de 5 ha para
atender as obras e montagens de equipamentos locais.

O Mapa 2.8-2 apresenta o layout do canteiro, que serd locado dentro da area destinada ao
futuro depdsito de estéril de calcario, de tal forma a evitar supressao de novas areas para sua
instalacdo e operacdo. Esta estimada a seguinte distribuicdo de areas:

= Canteiro do desmatamento e terraplenagem, com 10.000 mz;

= Canteiro das obras civis, com 10.000 mz?;

= Canteiros da montagem eletromecéanica, com 10.000 mz;

= Pétio de estocagem de equipamentos eletromecéanicos, com 15.700 m2;
= Canteiro PNM com 1.500 m2,

As contratadas seréo responsaveis pela construgcdo e operacdo das edificacdes de campo
(escritérios, oficina, refeitorio, vestiario, ambulatério, sistema de tratamento de efluentes,
estocagem de agua bruta e potavel, implantacdo do sistema de comunicacdo de seus
canteiros e armazenamento de combustivel). A energia utilizada na implantagédo das estruturas
no Umbuzeiro sera provida por geradores temporarios.
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2.8.2.2. Alojamento

Caso necessario, sera construido um pequeno alojamento para trabalhadores, localizado na area
que futuramente recebera o depdsito de estéril norte da unidade do Brejo Seco, reduzindo a
distancia dos deslocamentos de trabalhadores e reduzindo interferéncias a vida da comunidade
local.

Considerando que cerca 30% da méao de obra empregada nas obras de implantacdo sera de
trabalhadores locais, a capacidade do alojamento ser& reduzida em relacdo ao ndamero total de
trabalhadores.

Detalhamento dos alojamentos, caso necessario, sera feito nas proximas etapas apds discussodes
de forma participativa com poderes publicos e comunidades locais, visando favorecer a ocupagao
de domicilios, hotéis e hospedagens locais, fortalecendo a economia local.

N&o esta previsto alojamento para a area do Umbuzeiro.

2.8.2.3. Vias de Acesso

Conforme apresentado no Mapa 2.1-1, serdo construidas vias de acesso interno a mineracao do
Brejo Seco e da Mina de calcario do Umbuzeiro, além de uma nova via de conexao da Planta
industrial com a rodovia PI-465 para uso exclusivo do projeto, para fluxo de mao de obra,
transporte de insumos e equipamentos, e escoamento de produtos.

Esta nova via de conexdo entre a planta industrial e a estrada P1-465 tera aproximados 10,5 km
de extensdo, com cerca de 14 m de largura, e sera pavimentada para elevar a seguranga
operacional, reduzir riscos de acidentes, além de evitar dispersédo de poeira e particulados com o
fluxo de caminhdes de insumos e produtos. Cabe destacar que esta via foi planejada justamente
para evitar fluxo de veiculos do projeto nas vias locais pré-existentes, e ficar afastada das
comunidades e assentamentos locais existentes, visando reduzir incOmodos, garantir maior
segurancga operacional e evitar acidentes.

O transporte do calcario até a Planta Industrial, sera feito por uma nova via a ser construida
conectando a localidade do Umbuzeiro e ao Brejo Seco.

2.8.3. Implantacao das Estruturas Operacionais

Para as areas destinadas aos prédios e instalac6es industriais, havera obras de fundacéo, obras
civis e montagens eletromecanicas.

As caracteristicas de implantagéo da linha de transmisséo, adutora, cavas, depositos de estéril e
estoque de minério e depdsito de rejeitos sdo descritas nos itens subsequentes.

2.8.3.1. Linha de Transmissao

A fim de interligar o empreendimento a rede elétrica existente, serd implantada uma nova Linha
de Transmissdo — LT de 69kV com ponto de saida na subestacdo da Companhia Hidro Elétrica
do Séo Francisco - CHESF em Sao Joao do Piaui, seguindo em direcdo a Campo Alegre do
Fidalgo paralela a estrada PI-465, derivando em direcdo a planta industrial no Brejo Seco, e
terminando no portico da Subestacdo Principal do empreendimento, conforme apresentado na
Figura 2.1-1, no item 2.1.1.
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A tensao da LT sera de 69 kV trifasica, sua extensdo sera de aproximados 42,63 km, com 103
torres em estrutura metélica, condutores de aluminio com alma de ac¢o. Outras caracteristicas

técnicas da LT sao:

= Espacamento entre as torres de cerca de 400 m;
= Cabo condutor: CAA-336 MCM — “LINNET”

= NuUmero de para-raios: 1;
= Cabos para-raios: Ago Galvanizado, 5/16” HS
= |soladores: suspensao, vidro temperado, CB 254x146 mm, classe 8.000 kgf;

= Aterramento: fio de aco cobreado (Copperweld) - N° 4 AWG - disposicao radial;
= Numero de circuitos: 1.

A estruturas das torres serdo metélicas, trelicadas, de a¢o galvanizado, autoportantes, de circuito
simples, com base de 15 m por 15 m. A Figura 2.8-1 apresenta a silhueta das torres e suas

dimensdes previstas.

Figura 2.8-1 — Silhueta das Estruturas Metalicas.

LT F :
e AT =
5 é s s
1 s s
ég
B
== e = W= == = = W= =
NPS2 NPS3 NPA30 e NPAGOF
Dimensdes (mm)
Tipos de Estruturas
P C S
NPS2 2.075 | 2.900 1.450
NPS3 2.225 | 3.200 1.450
NPA30 2.500 | 2.500 | 3.200
NPAGBOF 2.500 | 2.600 | 3.200

Fonte: Dalben, 2008.
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As principais etapas da obra de implantacdo da LT 69kV SE Sao Joao do Piaui — SE Piaui Niquel,
contemplam:

= Limpeza da faixa de seguranca;

= Locacao das estruturas no terreno;

= Abertura das cavas para fundacgoes;

= Montagem das estruturas;

= Instalacdo das cadeias de isoladores e ferragens para fixacdo dos cabos;
= Lancamento e tracionamento dos cabos condutores e para-raios;

= Instalacdo do sistema de aterramento das estruturas;

= Aterramento de cercas;

= Instalag&o dos sistemas de sinalizagéo e adverténcia,

= Instalagdo de amortecedores de vibracao.

Conforme levantamento feito pela empresa Dalben Consultoria em Eng. Elétrica e Treinamento
Ltda. durante elaboragé@o do projeto conceitual desta LT, cerca de 70% do tracado da mesma
devera se desenvolver sobre area predominantemente de Caatinga arbustiva de pequeno porte
(2 a 5m de altura), intercalado com areas de campo, pastos e algumas areas de culturas.

Desta forma, para implantacéo da LT sera necesséria supresséo de vegetacao apenas ao longo
da faixa de serviddo de 3 metros de largura ao longo do tragcado dos 42 km da LT (para
tracionamento de cabeamento), e nos locais das 103 torres cujas bases ocupardo uma area de
225m? cada, totalizando portanto, uma intervencdo em cerca de 11,26 ha e 2,31 ha para
implantacdo da LT e das torres, respectivamente.

2.8.3.2. Adutora

A implantacdo da adutora e tubulagdo de agua entre a barragem do Jenipapo e a futura planta
industrial, demandara ocupacgéo de cerca de 33,52 km lineares e construgdo de vias de acesso
de manutencéo, conforme tragado apresentado na Figura 2.1-1 do item 2.1.

Nessa etapa de projeto esta prevista que tubulagdo de agua da adutora sera enterrada e foi
definido um offset da tubulacéo de 8 m (4 m de cada lado do eixo0), considerando 3 m de faixa da
tubulacéo e 5 m de vias de acesso e manutencao. Desta forma esta previsto intervencao de 26,73
ha ao longo de seu tracado, ressaltando a existéncia de vias de acesso locais que poderéo ser
aproveitadas, e reduzir assim parte das intervengdes previstas.

2.8.3.3. Cavas de Niguel e Calcario

Dentre as metodologias classicas de explotagédo de engenharia de minas e das caracteristicas do
corpo geoldgico, a mais adequada para desenvolvimento de ambas as lavras seria a céu aberto.

Essa metodologia implica na abertura de uma cava para que se tenha acesso ao corpo mineral,
ao passo que também ha a necessidade de remoc¢ao de rochas adjacentes a este corpo, que ndo
tem valor econémico, denominadas de estéril.

O desenvolvimento das lavras de Niguel e Calcario seré iniciado durante a etapa de implantacéo,
perdurando durante toda etapa de operagdo e seguindo o0 sequenciamento das lavras
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programado, interferindo em &reas totais de aproximadamente 330ha e 24,5 ha,
respectivamente. Durante este processo, serao realizados trabalhos de desmatamento, retirada
da camada superficial do solo, remogéo de estéril, transporte e disposicao do estéril em pilhas
nas areas de depd@sito previamente preparadas e apresentadas no item 2.1.

2.8.3.4. Depositos de Estéril e Depdsito de Estoque de Minério

O presente projeto de lavra contempla a construcéo de dois depdsitos para disposicdo do estéril
e dois para o estoque de minério, conforme apresentado no Mapa 2.1-2.

A selecao dos locais de depdsito de estéril foi feita de forma a minimizar o percurso de transporte
de material e assegurar a estabilidade a longo prazo. Também foi considerado evitar possiveis
interferéncias com os sistemas de drenagem ou outras infraestruturas, tais como estradas e
linhas elétricas. Da mesma forma, um dos depositos de estoque de minério esta localizado
proximo a cava e outro proximo as pilhas de lixiviagéo, reduzindo percurso de transporte do
material e de dispersdo de material particulado e poeira.

A implantac@o dos depositos de estéril e estoque de minério sera iniciada durante a etapa de
implantacdo, continuando durante a operagdo, a medida que forem sendo produzidos os
materiais dos respectivos depositos. Nestas areas seréo realizadas ac¢oes de limpeza e retirada
da camada superficial do solo, construcdo de drenos de fundo e compactagdo do fundo dos
depositos. O material da camada superficial solo serd armazenado para posterior uso em agdes
de revegetacéo.

O desenho geométrico dos depdsitos de estéril prevé uma altura maxima de 100 m, um angulo
de face de 30° e uma altura de bancada de 10 m.

A deposicdo de estéril sera feita em sentido ascendente, em camadas sucessivas de pequena
espessura, de tal modo que permita a passagem dos equipamentos de transporte e
espalhamento (caminhdes, tratores e motoniveladoras), promovendo a necesséaria compactagéo
e assegurando a estabilidade do depdsito.

Nos depdésitos de estéril serdo construidas valetas de drenagem nos pés dos bancos. As caixas
de captacdo serdo construidas nas partes mais baixas, no encontro de duas valetas com
declividades em sentidos opostos. Dessas caixas sairdo valetas com cerca de 2 m de largura por
0,5 m de profundidade, transversais as bermas, até a crista das bancadas. Essas valetas
continuardo pela face dos bancos, até encontrar a bancada inferior. As valetas serdo preenchidas
com pedras de diferentes tamanhos que, além de evitar a erosdo, terdo funcdo semi-filtrante. As
aguas provenientes desse sistema de drenagem serédo direcionadas para os diques de contengao
de sdlidos finos previstos, e, na sequéncia, para a drenagem natural.

A medida que os taludes de estéril forem atingindo suas configuracdes finais, serdo recobertos
com o solo vegetal estocado e revegetados.

2.8.3.5. Pilhas de Lixiviacao

As pilhas de lixiviacdo, localizadas na porcdo norte do empreendimento (Mapa 2.1-2), serdo
implantadas em uma é&rea preparada com os chamados colchdes de lixiviagdo. Esse colchao é
composto (de baixo para cima) por uma camada protetora de baixa permeabilidade (como argila),
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um revestimento plastico impermedavel (geomembrana de PEAD), sistemas de coleta de solu¢des
(tubos) e cascalho.

A base do colchdo sera implantada com pequena angulagédo de forma a direcionar a solucao
lixiviada para as lagoas de solucéo acida.

O minério britado e aglomerado sera conduzido por um transportador de correia fixo e transferido
para uma série de transportadores de correia moveis (conhecidos como grasshoppers ou
“gafanhotos”), que se acoplam um ao outro, compondo um trajeto dindmico e flexivel, que permite
o transporte do aglomerado até os diversos pontos de empilhamento possiveis sobre a area de
lixiviagdo. Os “gafanhotos” levardo o minério até uma empilhadeira radial, que empilhara
constantemente, formando uma pilha em forma de tronco de piramide de baixa altura (até 4m) e
larga base retangular, com largura fixa e comprimento crescente, conforme o empilhamento
avancar no sentido da largura do retangulo da base de lixiviagao.

A implantagéo das pilhas de lixiviagdo sera iniciada durante a etapa de implantacdo, continuando
durante a operacao, a medida que forem sendo lavrado o minério e que os processos de lixiviagao
sejam concluidos.

2.8.3.6. Deposito de Rejeitos

Para receber o rejeito da planta industrial e o minério residual exaurido das pilhas apés a
lixiviagdo, ambos em estado solido com pouca umidade e baixa permeabilidade, sera implantado,
contiguo as pilhas de lixiviacdo (Mapa 2.1-2), um Deposito de Rejeito. O depdsito sera construido
sobre solo compactado e impermeabilizacdo dupla (geomembrana sobre argila), com sistema de
drenagem que direciona a agua percolada a uma lagoa de contencédo (medida de controle).

Uma leira estabilizante sera construida em torno do perimetro do depdsito de rejeitos e a area de
contencdo serad revestida com geomembrana de PEAD. A leira de estabilidade podera ser
construida com rocha disponivel.

Cabe destacar que as diretrizes construtivas aqui apresentadas para este Depdsito de Rejeitos
representam um elevado compromisso da PNM com a seguranca operacional e s6cio ambiental,
por incluir medidas preventivas (compactacdo e impermeabilizacdo do solo) e de controle
(sistema de drenagem e lagoa de contencdo) adequadas as necessidades de engenharia para
esta estrutura, uma vez que o rejeito sélido que sera empilhado tera baixa umidade e pequena
propensdo a drenagem liquida.

2.8.4. Insumos Necessarios as Obras

2.8.4.1. Abastecimento de Combustivel

Abastecimento de combustivel, lavagem de veiculos, manutencéao, troca de 6leo, borracharia e
servicos similares serdo realizados no canteiro de obras ou direcionados para a infraestrutura
existente nos municipios mais préximos ao empreendimento, na medida das necessidades e sob
a responsabilidade das empresas contratadas. Para os servicos de terraplenagem serdo
utilizados caminhdes-comboio para 0 abastecimento das maquinas em operacao.

Com a existéncia de frota mével de equipamentos e veiculos leves, sera necessario o suprimento
de Oleo diesel e gasolina/alcool. Cada empreiteira a ser contratada sera responsavel pelo
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armazenamento e abastecimento adequados, observando a resolugdo CONAMA n° 273/2000 e
a NBR 7505/2000.

2.8.4.2. Central e Fornecimento de Concreto

A central de concreto sera instalada em Brejo Seco e sua gestdo sera feita pela empresa de
construcao civil das obras industriais. Essa empresa devera atender a demanda de concreto e de
agregados de todo o empreendimento, a partir de sua mobilizagéo.

A brita a ser utilizada no concreto serd proveniente da jazida de calcério do Umbuzeiro. A central
deverd ter capacidade de produc¢éo aproximada de 40 m3/h visando atender ao pico de consumo
previsto de 4.500 m3/més.

2.8.4.3. Agregados

E previsto o processamento de agregados em quantidade suficiente para atender as demandas
das obras civis. Para as pilhas de lixiviacdo a brita sera adquirida de fornecedores locais
previamente licenciados, tendo em vista que a brita proveniente do Umbuzeiro ndo atende as
especificagbes de dimensdes e resisténcia quimica ao acido sulfarico.

A estocagem dos agregados seré realizada na area destinada a instalacdo da britagem e central
de concreto, no sitio do Brejo Seco.

2.8.5. Utilidades Necessarias as Obras

2.8.5.1. Energia Elétrica

Durante a fase de implantacéo, o fornecimento de energia elétrica para a area do Brejo Seco sera
proveniente da rede de distribuicdo ja existente e que atualmente alimenta a Planta Piloto. Ela
sera adaptada, por cabeamento, a nova demanda de energia junto a companhia de energia local,
Eletrobras. No Umbuzeiro, a energia elétrica para canteiros sera fornecida por geradores a diesel.

2.8.5.2. Agua

A agua sera utilizada para uso humano e sanitério geral, e para atendimento dos sistemas de
controle ambiental (aspersédo de vias de acesso e lavagem de equipamentos e estruturas). O
consumo estimado durante o pico das obras, que conta com 1.875 funcionérios, é de 5,5 m3/h,
considerando consumo de 60 L/dia/funcionario, conforme estabelecido na NR 24 - Condic6es
Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho, e 10 L/dia/funcionario para consumo humano e
preparacgéo de refeicoes.

No periodo de obras o suprimento de agua sera feito por caminhdes pipa e pela captacdo em
dois pocos perfurados que atualmente atendem a planta piloto. As outorgas de uso desses pocos,
autorizam as vazdes de 2,5 m3/h e 2,0 m3/h e sdo validas até marco de 2019. Caso necessario,
outros poc¢os podem ser utilizados, uma vez obtidas suas outorgas.

2.8.6. Mao de obra na Implantacao

Para a fase de implantacdo, com duracéo estimada de dois anos, é previsto um pico de mao de
obra de até 1.875 trabalhadores. A PNM esta comprometida e envidara os esfor¢cos possiveis
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para priorizar a contratacdo de mao de obra local durante a fase de construcdo do
empreendimento. Na fase atual de desenvolvimento deste projeto, estima-se que sera possivel
absorver nesta etapa cerca de 30% da for¢ca de trabalho necessaria localmente, & depender da
disponibilidade de pessoas interessadas e de sua qualificacdo técnica minima para atender as
diferentes demandas de trabalho do projeto.

O histograma previsto para méo de obra da etapa de implantacdo é apresentado na Figura 2.8-2.

Figura 2.8-2 — Histograma de Méo de obra da Etapa de Implantagéo.
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Fonte: PNM, 2017.

2.8.7. Desativacdo das Estruturas Temporarias

ApOGs a conclusé@o das obras de implantagcdo havera a remocgéo das instalagfes e edificacfes
provisorias utilizadas nos canteiros do Brejo Seco e do Umbuzeiro. Esta etapa envolve trabalhos
de limpeza e acabamento das areas de trabalho e estruturas permanentes, e a remocédo de
detritos e materiais inserviveis.

Todos os residuos gerados a partir da desativacdo das estruturas temporarias serao
armazenados temporariamente e destinados conforme preconizado nas normas ABNT NBR
10.004/2004, NBR 12.235/1992, NBR 7.500/2011 e NBR 13.221/2007.

2.8.8. Sistema de Controle

2.8.8.1. Efluentes

As principais emissdes de efluentes previstas para as obras de implantacdo do Projeto Piaui
Niquel séo drenagem pluvial, efluentes oleosos e efluentes sanitarios.

A drenagem pluvial caracteriza-se basicamente pela incidéncia de precipitacdo pluviométrica
sobre areas desnudas e sobre aquelas que apresentam material desagregado exposto.
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Os efluentes oleosos previstos para a fase de implantacdo do projeto deverdo ser aqueles
oriundos das oficinas de manutencéo de veiculos e equipamentos onde acontecerao atividades
como troca de 6leo, manutencéo e lavagem de veiculos e equipamentos.

J& os efluentes sanitarios/domésticos serdo oriundos do refeitorio e das instalacfes sanitérias
(banheiros e vestiarios) pelos trabalhadores envolvidos com as obras em geral. Os efluentes
sanitarios e aguas servidas serdo gerados em todas as areas onde houver circulacao de pessoas,
principalmente no canteiro de obras.

O Quadro 2.8-1 apresenta as principais fontes de emissédo de efluentes liquidos na fase de
implantacdo do empreendimento.
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Quadro 2.8-1 — Andlise das emissdes de efluentes previstos na fase de implantacédo do Projeto Piaui Niquel.

Tlpo de efluente Fontes Caracteristicas prmmpals Sistema de controle ambiental proposto
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Tipo de efluente _ Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto
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2.8.8.2. Residuos Solidos

A geracao de residuos durante a fase de implantacdo esta relacionada principalmente as obras
civis, sendo residuos soélidos contendo 6leos e graxas, tintas, embalagens e residuos de
construcdo civil (alvenaria, cimento, brita, etc.), gerados principalmente nas montagens das
estruturas prediais componentes do empreendimento, bem como no descomissionamento do
canteiro de obras. Além disso, havera a geracao de residuos domésticos no canteiro de obras,
pelos funcionarios que participarao das obras.

Os residuos solidos previstos para a fase de implantacao serdo todos aqueles restos solidos ou
semissolidos, resultantes das atividades a serem desenvolvidas tanto no interior dos canteiros de
obras quanto as realizadas fora destes locais.

O Quadro 2.8-2 apresenta uma analise geral dos principais residuos previstos para a fase de
implantacdo do complexo minero-industrial.
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Quadro 2.8-2 — Andlise da geracdo de residuos sélidos previstos na fase de implantagao do Projeto Piaui Niquel.

_ Classificacéo _ . .
Tipo de residuo Provaveis pontos de geracao Sistema de controle ambiental proposto
NBR 10.004/2004
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_ . Classificagcao o . . .
Tipo de residuo Provaveis pontos de geracao Sistema de controle ambiental proposto
NBR 10.004/2004
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_ . Classificacéo o . .
Tipo de residuo Provaveis pontos de geracao Sistema de controle ambiental proposto
NBR 10.004/2004
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2.8.8.3. Emissdes Atmosféricas

As principais emissdes atmosféricas previstas para as obras de implantacdo do projeto se
resumem a emissdes de particulados e emissdes gasosas.

As emissbes de particulados mais provaveis para a implanta¢do do projeto em estudo seriam em
forma de poeira e fuligens. A poeira, oriunda da desintegracdo mecéanica de materiais, devera ser
a principal fonte de particulados no empreendimento e sera gerada principalmente pelo trafego
de veiculos e equipamentos, transporte de carga e pelas operacdes de adequacdes de acessos
e terraplenagem. Ja as fuligens serdo oriundas dos escapamentos de veiculos e equipamentos
em funcionamento.

As emissfes gasosas serao compostas basicamente por gases do tipo éxidos de carbono (CO e
COy), Oxidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx) e hidrocarbonetos, oriundas do
funcionamento de veiculos leves e pesados (automdveis, vans, caminhonetes, caminhdes, etc.),
equipamentos leves e pesados (compressores, tratores, pas carregadeiras, etc.) que utilizam
como forga motriz motores a base da queima de combustiveis fosseis.

O Quadro 2.8-3 apresenta uma andlise das emissfes atmosféricas previstas para o projeto.
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Quadro 2.8-3 — Andlise de emissfes atmosféricas previstas naimplantagao — fontes fixas e moveis.

Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto
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T|po de emissédo Fontes Caracteristicas pr|nC|pa|s Sistema de controle ambiental proposto

Fonte: Arcadis, 2017.
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2.8.8.4. Ruido e Vibracao

As principais fontes de emissfes de ruidos e vibracfes previstas para a fase de implantacao do
Projeto Piaui Niquel seréo:

= Movimentacdo e operacdo de equipamentos;
= Montagem eletromecénica das estruturas;

= QObras civis em geral;

= Funcionamento de compressores.

A movimentacdo e operacdo de equipamentos pesados, principalmente nas atividades de
adequacOes e abertura de acessos, servicos preliminares, terraplenagem, decapeamento da
mina e inicio da construcdo das pilhas de estéril e de estoque, serdo uma fonte importante de
emissdes de ruidos e vibragbes no terreno. Isso devido ao transito de caminhdes pesados
carregados, operacbes de escavacao e aterro, carregamento e descarregamento de material,
além da limpeza e regularizagéo de terreno.

A montagem eletromecénica das estruturas emitira ruidos a partir da utilizacao de ferramentas
elétricas ou manuais perfuradoras, cortantes, de desbaste, de impacto, dentre outras.

As obras civis, em geral, também dependerdo do uso de ferramentas e equipamentos para
montagem das estruturas em concreto.

O funcionamento de compressores, necessarios nessa fase para a geracao de ar comprimido e
energia elétrica, emitira ruidos que nao poderao ser eliminados completamente.

O Quadro 2.8-4 traz uma analise das fontes de ruidos e vibracdes previstos para a implantagéao
do projeto.
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Quadro 2.8-4 — Andlise de emissfes de ruido e vibracdo previstas na implantacéo - fontes méveis e fixas.

Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto

Fonte: Arcadis, 2017.
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2.8.9. Cronograma de Implantacéo

O cronograma de implantacdo contempla todas as tarefas previstas para implantacdo do
empreendimento incluindo o planejamento das obras, conforme apresentado no Quadro 2.8-5.

Sao previstos 24 meses de construcdo, desde a implantacdo das infraestruturas de apoio até
completa finalizacdo das obras de implantacdo do complexo minero-industrial.

As primeiras obras a terem inicio sdo as de abertura das vias de acesso ao empreendimento e
adequacdo da rede elétrica de distribuicdo a partir da estrutura que atualmente alimenta a planta
piloto.

Por fim, s&o iniciadas as implantagdes da Adutora do Jenipapo, da LT 69kV, das estruturas da
mina de Niquel, da area de pilhas de lixiviagdo, da planta industrial, e das estruturas da mina de
Calcario no Umbuzeiro. A planta de &cido sera a Ultima estrutura a ser montada, e a mesma sera
pré-fabricada externamente ao site por fornecedor terceiro a ser contratado.
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Quadro 2.8-5 - Cronograma de implantagdo do Projeto Piaui Niquel (Meses).

Ano 1 Ano 2

Infraestrutura de Apoio

Estrutura

Vias de Acesso
Rede elétrica de distribuicdo
Canteiros de Obras e acampamento
Adutora Jenipapo
LT 69kV

Mina Niquel — Brejo Seco
Desmate e mov. Terra -
Acessos internos -
Estruturas de controle Ambiental

Deposito de rejeito

Britadores e comissionamento

N
Pre-stripping --

Pilhas de Lixiviagéo

Desmate & mov. Terra I N (I
Construcao Civil ---------
Instalagoes Mecanicas e Elétricas 1 D N

Tubulacéo de lixiviagdo

Mina Calcario - Umbuzeiro
Vias de Acesso
Desmate e mov. Terra
Construcgéao Civil
Instalacbes Mecanicas e Elétricas
Pre-stripping

Planta Hidrometalurgica

Desmate e mov. Terra --

Construcgéao Civil -----

Instalacbes Mecanicas e Elétricas -----
Comissionamento --

Planta de Acido

Fabricagcdo Externa (fornecedores)

Construgéo no site
Fonte: PNM, 2017.
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2.9. Etapa de Operacéao

O Projeto Piaui Niquel consiste na operacdo do Complexo Minero-Industrial no morro do Brejo
Seco (lavra e processamento de niquel e cobalto) no municipio de Capitdo Gervasio Oliveira, e
na localidade conhecida como Umbuzeiro (lavra e beneficiamento de calcario), no municipio de
Dom Inocéncio.

A Figura 2.9-1 apresenta o diagrama de blocos das principais atividades envolvidas na operacao
da lavra de niquel, das unidades da planta industrial e da mina de calcario, caracterizadas pelas
atividades de explotacdo e beneficiamento de minério de niquel, formacdo das pilhas de
lixiviacdo, hidrometalurgia para precipitacdo de metais, fabricacdo de acido sulfirico e mineracdo
e britagem de calcério. O detalhamento dessas atividades é feito nos itens subsequentes.

Figura 2.9-1 — Diagrama de Blocos das Atividades do Empreendimento Projetado.
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Além das atividades citadas na Figura 2.9-1, também sao descritas a seguir as estruturas de
utilidades a operacdo, como captacao e aducdo de agua da Barragem do Jenipapo, linha de
transmisséo de energia elétrica de 69kV, e as unidades responsaveis por suprir a infraestrutura
necessaria ao empreendimento, compostas por escritorios, restaurantes e refeitérios, oficinas
diversas, entre outros itens.

Por fim sédo detalhadas as medidas de controle da qualidade ambiental, a serem implantadas e
operadas juntamente com as unidades de apoio. Estas medidas incluem estacdo de tratamento
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de &gua, sistemas de controle da emissdo de material particulado, sistemas de controle de
emissdo de gases, sistemas de controle da emissdo de ruidos e vibracdes, sistemas de
tratamento de esgoto sanitério, separadores de 4gua e 0Oleo, sistemas e diques de contengdo de
sedimentos, sistemas de drenagens em geral, depésitos intermediarios e finais de residuos e
outros.

2.9.1. Lavra de Niquel

O minério de niquel sera extraido da futura mina de Brejo Seco, sendo posteriormente alimentado
na planta de processamento mineral e, em seguida, na unidade fabril onde sera obtido o produto
final.

O detalhamento das atividades de extragdo, beneficiamento e atividades auxiliares esta
apresentado na Figura 2.9-2, a seguir.

Figura 2.9-2 — Diagrama de Blocos das Atividades de Lavra do Minério de Niquel.
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2.9.1.1. Plano de Lavra

O deposito corresponde a uma elevacdo em forma de meseta, onde sera lavrada a porcao
intemperizada e mineralizada em niquel, até a cota proxima daquela da topografia do entorno. A
mineragao ocorrerd em sucessao a partir do topo para a base do deposito.
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A cava final foi definida com o uso do software Whittle 4D ®, um sistema voltado para determinar
a otimizacéo de cava, pela empresa CSA Global. A base utilizada para a otimizacdo foi 0 modelo
de blocos e respectivo inventario de recursos. Para efeito do planejamento de lavra, o depdsito
foi discretizado em blocos com 12,5 m x 12,5 m x 3 m, sendo o unico critério para a determinagéo
de minério ser o niquel acima do limite (0,6%). A Figura 2.9-3 mostra os contornos da cava final
resultante.

Figura 2.9-3 — Cava Final — Complexo Brejo Seco.
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Fonte: PNM, 2017.

O cronograma de mineracao foi entdo ajustado pela PNM, desenvolvido com base em uma taxa
de mineracao de 3 milhGes de toneladas secas por ano (ROM), de modo que ndo s6 niquel de
alta qualidade seja extraido nos primeiros anos. Além disso, também foram feitas adequactes
para manter uma taxa de decapagem mais ou menos constante ao longo da vida atil da mina,
facilitando assim a selecao da frota de mineracao e o nimero de equipamentos.

A lavra consiste em remover a porcao superior da elevacao que constitui o depdsito de niquel, de
forma que, ao final da vida util, restardo poucos locais sob forma de cava propriamente dita.
Prevé-se que o nivel do lencol freatico ndo sera atingido, uma vez que, segundo o relatério de
analise de estabilidade dos taludes da cava de niquel, elaborado pela BVP Engenharia (2009), o
nivel de agua nao foi identificado nas sondagens analisadas na area da lavra, mesmo naquelas
de grande penetracdo (85,95 m). Estas condi¢cdes de geometria simplificam as solug¢Bes de
drenagem da area da mina.
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A fim de evitar que aguas pluviais adentrem as areas em lavra, serdo implantadas valas de desvio
no entorno dessas areas, que direcionardo as aguas para diques de contencao de sedimentos e,
na sequéncia, para as drenagens naturais.

Em alguns locais onde se formarem pequenas cavas, as aguas pluviais serdo direcionadas para
tanques abertos em pontos adequados, de onde serdo bombeadas, por meio de conjuntos moto-
bomba a diesel, para os diques de contencdo de sedimentos e, entdo, direcionadas para as
drenagens naturais.

O projeto da cava foi feito adotando-se os parametros mostrados no Quadro 2.9-1, conforme
esquematizado na Figura 2.9-4.

Quadro 2.9-1 — Parametros para Projeto da Cava — Depésito de Niquel.

Fonte: PNM, 2017.

Figura 2.9-4 — Geometria Tipica da Implantac&o da Cava.
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Fonte: PNM, 2017.

Arcadis 96



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

A) Planejamento das Atividades e Preparacdo da Lavra

A extracdo do minério ndo exigirda grande atencdo em termos de planejamento da lavra e
gerenciamento de estoques, uma vez que as operacfes unitarias sdo aguelas caracteristicas de
lavra a céu aberto, descritas neste item.

As operacfes de lavra deverdo contar com 0s servi¢cos auxiliares, como tratores de esteiras, trator
de pneus, motoniveladoras, caminh@es tanque irrigadores, pas-carregadeiras, comboio de
lubrificac&o, veiculos de apoio e outros equipamentos menores.

As operacdes de desmatamento serdo realizadas por trator de esteiras e motosserra. A madeira
sera marcada e separada para aproveitamento comercial. Os troncos e as raizes serdo cortados
e removidos para as bordas das areas de lavra ou para areas ja lavradas. O solo vegetal, a
galhada e as raizes serdo enleirados, para remocao posterior. Esse material serd estocado
provisoriamente na area de depdsito de estoque a nordeste da cava de niquel (Mapa 2.1-2), para
depois serem empregados na recuperacao de areas degradadas.

B) Desmonte

As operacdes de escavacgao e carregamento serdo realizadas com escavadeiras hidraulicas, que
carregardo caminhdes basculantes. Estes fardo o transporte para o0s respectivos destinos:
britagem primaria, pilha de estocagem de minério marginal ou pilhas de disposicéo de estéril.

A lavra do deposito consiste na remocao da parte constituida pelo manto de intemperismo. Assim,
parte do material, tanto estéril como minério, serda removida com escavadeiras hidraulicas, sem
necessidade de desmonte prévio com emprego de explosivos.

Devido as caracteristicas fisicas do material, estima-se que cerca de 10% do volume total do
deposito necessitara de desmonte com uso de explosivos. As informacdes acerca do Plano de
Fogo e uso de explosivos previstos sdo apresentadas no item 5.1.10 do Volume II.

a) Plano de Fogo para desmonte do minério de Niquel

O material que ird requerer uso de explosivos para desmonte é constituido de (i) parcela mais
silicosa; (ii) parcela menos intemperizada (na base do depdésito) e (iii) matacdes intercalados no
interior do depdsito. Assim, o plano de fogo devera sofrer variacdes, de um local para outro,
dependendo do tipo de material, estrutura, geometria e umidade dos furos. O plano de fogo do
projeto sera ajustado e adaptado por ocasido de sua execucdo, em funcdo das condicdes
encontradas em campo.

A perfuragdo sera vertical, feita com equipamento eletrohidraulico, no didmetro de 76 mm. Os
furos seréo carregados com explosivos do tipo ANFO pesado ou emulsédo explosiva, a depender
da condi¢cdo de umidade do furo.

A carga dos furos sera feita com caminhdo adaptado para o preparo e carregamento de
explosivos. Eventualmente, podera ser utilizado explosivo emulsionado, disposto em cartuchos.

Para dar inicio as cargas dos furos, serdo utilizadas espoletas ndo-elétricas, iniciadas por cordel
detonante e estopim.
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As informacdes acerca do Plano de Fogo e uso de explosivos previstos sdo apresentadas no item
5.1.10 do Volume lI, juntamente com a simulacdo realizada para aferir niveis de Vibracdo e
Sobrepressao Acustica potenciais advindas do uso de explosivos nas minas de Niquel e Calcério.

2.9.1.2. Sequenciamento da Lavra

Utilizou-se a estratégia de alavancar a lavra, ou seja, adiantar a lavra em relacéo a lixiviacdo e
alimentacédo da usina, construindo-se as pilhas de lixiviacdo com o melhor material disponivel no
momento - aquele de maior beneficio econémico, consideradas as receitas e despesas - e
estocando-se os excedentes de minério marginal de menor beneficio para alimentacdo das pilhas
de lixiviagdo nos periodos mais tardios da operagéo. Esta estratégia € comum em depositos de
baixo teor, como as lateritas de niquel.

A estocagem de minérios em pilhas distintas com diferentes teores médios de niquel e a
estocagem de minério marginal, também em pilhas, nos anos iniciais do projeto, permite a
otimizacdo do teor de corte, por meio da maximizacdo do teor de alimentacdo da planta. A
estratégia permite, ainda, gerenciar o consumo de acido, que deve permanecer constante.

Para o planejamento e sequenciamento da lavra, foram utilizados intervalos anuais compativeis
com o conhecimento atual do depdsito e o grau de definicdo do projeto de engenharia. Em
estagios futuros, serdo simuladas a¢fes de curto prazo, com intervalos menores.

A producdo média anual sera de trés milhdes toneladas secas de minério extraido e processado
e producao de cerca de 24.500 toneladas de niquel contidas num produto intermédio de hidroxido
de niquel (NHP). No primeiro ano de operacdes de mineracdo, a taxa de producdo de minério
requerida seréa de 1.050.000 toneladas para permitir o inicio da operacao das pilhas de lixiviagao.

Para as condi¢cdes estudadas, a vida util do empreendimento sera de 17,6 anos.

O Quadro 2.9-2 mostra os resultados do sequenciamento de producao e o perfil de movimentagéo
€ mostrado na Figura 2.9-5.
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Producéo

Quadro 2.9-2 — Cronograma Otimizado de Producgéo da Mina.
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Figura 2.9-5 — Movimentagdo da Mina — Composigéo.
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Fonte: Piaui Niquel, 2017. Elabora¢&o: Arcadis, 2017.

2.9.1.3. Estruturas de Apoio a Lavra

A) Depdsito de Estéril

O estéril sera removido no ritmo necessario para a exposi¢cao do minério que alimentara as pilhas
de lixiviacdo. O estéril sera disposto em duas pilhas, uma a NW e outra a SE do depdsito de
minério (Mapa 2.1-2), com 61,98 ha e 33,23 ha respectivamente. As metodologias construtiva e
de manutengéo foram descritas no item 2.8.3.4 no detalhamento da etapa de implantacgéo.

B) Deposito de Estoque de Minério

A lavra é temporalmente adiantada em relagdo ao processo de lixiviagdo das pilhas, tornando
necessario 0 estoque intermediario, formado por material marginal de menor beneficio,
alimentando a usina nos anos mais tardios da operacéo.

Sao previstas duas areas para estoque de minério, conforme apresentado no Mapa 2.1-2 do item
2.1, a primeira localiza-se a nordeste da lavra com 115,39 ha, a fim de facilitar a transferéncia do
material encurtando a distancia de transporte. O segundo depdésito de estoque sera implantado
préximo as lagoas de acido, com area de 9 ha. Os depdésitos de estoque possuirdo 0s mesmos
critérios e parametros geotécnicos do depdsito de estéril.

Arcadis 100



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

C) Drenagem

O sistema de drenagem prevé valetas interceptoras escavadas em torno das areas de mineracao
ativa (disposicao de estéril e areas de estoque do ROM) para melhor direcionar a precipitacao
afastando-a das areas operacionais, minimizando a eroséo e o transporte do material fino a ser
lavado nas areas adjacentes. As bancadas serao escavadas com uma inclinacao positiva de 3%,
com bueiros colocados em locais estratégicos.

As aguas de chuva da lavra e das areas de disposicdo de estéril serdo canalizadas através de
valas/ trincheiras para tanques de sedimentos onde elas serdo decantadas e filtradas. Serdo
construidos 4 digues de sedimentacdo em cada local com dimensdes adequadas para permitir a
decantacao suficiente, dependendo das caracteristicas de drenagem do local. Estes diques foram
posicionados 0 mais proximo possivel dos locais referentes as operacdes de lavra para reduzir o
tamanho do aterro e garantir o controle de dgua nas respectivas valetas.

D) Oficinas

Os servicos de manutengdo acontecerdo em locais cobertos e devidamente impermeabilizados,
impedindo a contaminagdo dos solos com 6leos e graxas. Em virtude da sistematica adotada
para a manutencédo e da localizacdo da oficina de manutengéo central, os equipamentos moveis
somente serdo deslocados para essa oficina em caso de manutencdo pesada ou intervencdes
preventivas, que representem mais de um dia de paralisacdo do equipamento. Para outras
situacdes, foram previstos equipamentos volantes para atendimento, no campo, de todos os
equipamentos da mina, conforme descritos abaixo:

= Comboios de lubrificacdo: esses veiculos terdo como fungcdo completar, periodicamente, os
niveis de 6leo lubrificante, 6leo hidraulico, &gua de arrefecimento e graxas dos sistemas de
lubrificacé@o centralizada de todos os equipamentos da mina; fardo também a verificacdo e
calibragem de ar dos pneus dos caminhdes fora de estrada;

= Caminhdes com oficina mével: esses veiculos possuem ferramentas para pequenos reparos
(manutencdo corretiva) a serem realizados no campo para 0s equipamentos da mina,;
poderdo realizar reparos de solda, de tubulagbes e de mangueiras hidraulicas e de ar
comprimido, assim como substituicbes de pecas leves;

= Abastecimento de agua para o caminhdo irrigador: os caminhdes-tanques irrigadores terao o
abastecimento de agua em um ponto de servigo localizado préximo ao acesso principal da
cava, em posi¢a que permitira o abastecimento por gravidade a partir do reservatoério de agua
da mina.

Esta previsto que as verificagdes e controles serdo diarios. O atendimento a problemas relativos
a troca de pneus sera realizado na oficina central. A oficina central ainda contard com area de
soldagem, unidade de manutencdo, compartimento de lubrificacdo, e, um compartimento de
fiscalizacdo dos equipamentos.

A oficina sera equipada com pontos de energia, agua e linhas de distribuicdo de ar comprimido.
O chao da oficina terd um acabamento suave antiderrapante para reduzir qualquer acumulo de
combustiveis, lubrificantes e graxas.

Piso de concreto armado projetado para suportar o peso da maior escavadeira da mina, além
contar com drenos para recolhimento do 6leo utilizado.
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E) Fabrica de Explosivos

Neste estagio de desenvolvimento do projeto, estd prevista a implantacdo e operacdo de uma
pequena fabrica de explosivos para atendimento as necessidades de desmonte das minas de
Niquel, e de Calcario no Umbuzeiro. Entretanto, é importante destacar que apds o
desenvolvimento dos planos de lavra e de engenharia em carater executivo das 2 minas para
préxima etapa do licenciamento ambiental deste projeto, e devido a pequena quantidade
atualmente esperada de demanda por desmonte de rochas com uso de explosivos das 2 minas,
existe a possibilidade da fabrica ndo ser necessaria, podendo portanto ser substituida por um

paiol de armazenagem de explosivos (cenario de menor risco socioambiental).

A fabrica de explosivos atualmente prevista estara localizada ao sul da mina e oeste da pilha
controlada de deposicao de estéril, conforme apresentado no Mapa 2.1-2. A fabrica tera
edificacOes separadas, para a estocagem de encartuchados, espoletas e acessorios. Toda a area
sera cercada, com guarita para controle de entrada e saida de pessoal.

As edificacBes serdo construidas de acordo com as normas do Ministério do Exército Brasileiro,
guanto aos materiais utilizados, protecéo de barricadas e distancias de seguranca.

Para a proxima etapa do licenciamento devera ser realizado um Estudo de Andlise de Risco,
levando em conta o detalhamento da operacdo da Fabrica de Explosivos (ou de Paiol de
armazenagem).

F) Instalagdes de Combustivel

Caminhfes e outros equipamentos moveis serdo abastecidos na instalacdo/posto de
abastecimento. Escavadeiras, perfuratrizes, carregadeiras e veiculos de iluminacdo serdo
reabastecidos por caminh&o comboio e lubrificados no seu local de trabalho.

G) Lavagem de Pneus

A distribuicdo e o tamanho do compartimento de lavagem do pneu sédo ditados pelo maior
tamanho de pneu existente, que sera da carregadeira de 50t com pneus do padrdo 35/65R33.
Esse local sera construido ao lado da oficina e também serd utilizado para o armazenamento de
pecas de reposicéo e ferramentas, ligado ainda ao sistema de distribuicdo de ar comprimido da
planta.

H) Local de Lavagem de Veiculos

O local de lavagem de veiculos sera constituido por uma plataforma de concreto responsavel pela
drenagem do efluente da lavagem para um sistema de separacao de 6leo e agua. A area sera
equipada com mangueiras de alta vazdo de agua em ambos os lados.

2.9.2. Processo de Beneficiamento de Niquel

O beneficiamento do minério do Projeto Piaui Niquel tem como objetivo a producdo de 100.000
toneladas por ano de precipitado de hidréxido com teor médio de 1,076% de niquel.

A rota de processo selecionada para a obtencéo do concentrado final de niquel consiste em um
tratamento fisico do ROM, uma etapa hidrometallrgica de lixiviacao sulfarica em pilhas seguida
de diferentes etapas de remoc¢ao de impurezas através de precipitacdo, conforme Figura 2.9-6.
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Na sequéncia serdo descritas as atividades de britagem, aglomeracao e lixiviagcdo em pilha.

Figura 2.9-6 — Diagrama de Blocos do Beneficiamento do Minério de Niquel.
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Fonte: PNM, 2017.

29.2.1.

O minério lavrado seré& britado em dois estagios, de modo a adequar o tamanho maximo das
particulas para otimizar a extragdo na lixiviagéo.

Preparacéo do Minério — Britagem

O minério, proveniente da mina ou dos depositos de estoque, sera descarregado diretamente em
uma grelha fixa. O material retido na grelha sera quebrado com ajuda de um rompedor hidraulico.
No caso de ser estéril ou material muito duro, seré descarregado ao lado, elevando-se a grelha
por meio de cilindros hidraulicos. Esse material sera posteriormente remanejado por trator com
pé carregadeira.

O passante alimentara o primeiro estagio da britagem, constituido de um britador de rolos
dentados, tipo sizer, gerando um material com tamanho maximo de 200 mm. O produto desse
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britador alimentard, por gravidade, um segundo estagio de britagem, constituido de um ou dois
britadores secundarios de rolos dentados.

O material britado, com tamanho méaximo ajustado para 70 mm, seguira para a etapa de
aglomeracgéo do minério por meio de transportadores de correia.

2.9.2.2. Aglomeracao

A etapa de aglomeragdo consiste na formacdo de aglomerados devido a juncdo de particulas
finas e grossas do minério com a adi¢cdo de agua de processo e solucdo de &cido sulfarico.
Quando empilhados, esses aglomerados Umidos produzem um leito altamente permeéavel a
solucdo lixiviante, favorecendo a lixiviagdo do minério na etapa seguinte, além de proporcionarem
estabilidade as pilhas.

O minério previamente britado a uma granulometria menor que 70 mm sera descarregado dentro
do silo de alimentagdo do tambor aglomerador, um tambor rotativo cilindrico de ago carbono,
revestido com um material resistente a acido sulftrico (Figura 2.9-7 a Figura 2.9-9). As correias
alimentadoras sdo equipadas com variadores de velocidade e balan¢ga que manterdo, o mais
estavel possivel, a taxa de alimentagcdo do tambor aglomerador. O tambor serd dimensionado
com volume suficiente para permitir um tempo de residéncia dentro do aglomerador em torno de
trés minutos.

Figura 2.9-7 — Aglomerador utilizado na Figura 2.9-8 — Aglomerador utilizado na
Planta Piloto. Planta Piloto.
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Figura 2.9-9 — Exemplo de Aglomerador
para porte industrial, de outro projeto no
Chile.

Fonte: PNM, 2017.

Os agentes aglomerantes, agua de processo e solugéo de acido sulfurico seréo aspergidos sobre
0 minério dentro do tambor aglomerador. A quantidade de 4gua é regulada constantemente de
forma a obter a melhor umidade para a formacgdo de aglomerados.

O produto aglomerado ser& descarregado continuamente na correia coletora de aglomerado, que
conduzira esse material ao sistema de empilhamento para formacéo das pilhas.

2.9.2.3. Lixiviacdo em Pilhas

Ap6s o minério ser britado, aglomerado e umedecido, sdo montadas pilhas de 4 metros de altura
para o processo de lixiviagdo com solugdo de acido sulfarico. Conforme apresentado no Mapa
2.1-2, as pilhas de lixiviagdo serdo localizadas ao norte do empreendimento, adjacente ao
depdsito de rejeitos.

As pilhas serdo formadas em uma area especifica para a lixiviagdo, denominada base da pilha
ou pad de lixiviagdo. Esta area foi projetada para ser construida de modo a propiciar o maximo
de seguranca na operacao e recuperacao da solucéo (e consequentemente de niquel), além de
impedir a contaminagéo das areas externas. Para tanto, a area devera ser terraplenada de forma
gque seja plana e inclinada, direcionando a solucéo percolada para as canaletas de coleta sem
nenhum ponto de actimulo.

A impermeabilizagdo dessa area, fundamental para garantir a recuperacao da solucéo, sera feita
por dupla camada impermeabilizante, composta de argila compactada e manta de material
sintético impermeavel (geomembrana de polietileno de alta densidade - PEAD ou equivalente).
Além disso, sobre a manta serd projetado um sistema de drenagem, composto por tubos
espacados e, opcionalmente, uma camada de brita inerte ao acido, que permite uma alta
permeabilidade da solugéo até a base.

O escoamento das solugdes percoladas sobre a base, com 0 minimo de retencéo ou acumulo,
evita a elevacao do nivel freatico de solucao no interior da pilha, o que é fundamental para o fluxo
de solucédo através da pilha e para a estabilidade dos taludes. Além disso, o dimensionamento
adequado do sistema de drenagem evitara pressao do liquido sobre a manta, o que poderia
potencializar percolacdo através da camada impermeabilizante (Foto 2.9-1).
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Um sistema de tubulacéo de irrigagdo/aspersao de solugéo Acida lixiviante € instalado sobre a
area plana no topo das pilhas (Foto 2.9-2). Devido a natureza relativamente fragil dos
aglomerados de minério de niquel, e para evitar a perda de 4gua por evaporacao, o projeto prevé
a irrigacdo das pilhas por tubos (mangueiras) perfurados, similar a um sistema de micro
gotejamento agricola. Esse sistema de irrigacdo é composto por uma rede com espagcamento
calculado de acordo com a taxa de asperséo, conectada a uma tubulacéo de distribuicdo central.

O sistema € alimentado a partir das piscinas de solu¢éo nova ou intermediaria de &cido sulfurico,
dependendo do tempo que o minério estiver em lixiviagdo e consequentemente do teor de metais
contido (Foto 2.9-3). O &cido sulftrico percola por gravidade do topo para a base da pilha,
reagindo com o minério e lixiviando (solubilizando) os metais presentes no minério, entre eles o
niquel, o metal de interesse. A concentracdo inicial da solugéo de acido sulfurico aspergida sera
de 60 g/L, sendo necessario 250 kg de acido para cada tonelada de minério.

Foto 2.9-1 - Pilhas de Lixiviacdo (Planta Foto 2.9-2 — Gotejamento de solucdo acida
Piloto) sulfurica nas pilhas (Planta Piloto)

Foto 2.9-3 — Lagoas de Solucéo Acida
(planta Piloto)

Fonte: PNM,2017.
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Para se obter a concentracdo de niquel desejada na solucéo, o sistema permitird a lixiviacdo em
dois estagios em contracorrente. I1sso significa que a solugcdo nova de lixiviacao passara através
do minério duas vezes ao longo do ciclo de lixiviagdo, sendo a primeira quando a concentracao
da solucdo é mais forte e ao final do ciclo, quando o teor de niquel € mais baixo no minério e de
lixiviagdo mais dificil. A tltima passagem da solugéo através da pilha de minério ocorrera na pilha
nova, logo apds o minério ser empilhado, quando ha maior disponibilidade de niquel no minério,
mas menor quantidade de acido na solucao.

ApoOs atravessar a pilha, a solugédo de &cido sulfarico tem sua acidez consumida em troca do
carregamento de metais, fluindo pelo sistema de drenagem, na base da pilha para as canaletas
de escoamento. Na sequéncia, é direcionada para as lagoas de solucéo acida (ponds), e pode
ser recirculada através da pilha de minério até atingir o teor ideal de niquel.

Essas solucbes que serdo irrigadas novamente sobre a pilha sdo denominadas Solucdo
Intermediéria de Lixiviagéo (ILS - Intermediate Leach Solution), ou solu¢des intermediarias. O ILS
€ uma solucdo com uma concentracao aceitavel de niquel, porém com um teor de acido sulfarico
elevado, o que demandaria quantidades excessivas de calcario para neutralizar o acido.

ApOs atingir a concentracdo desejada de niquel e acidez aceitavel, a solugdo passa a ser
denominada PLS (Pregnant Leach Solution), ou simplesmente solucéo rica, sendo armazenada
na lagoa de PLS para depois ser bombeada para a usina de tratamento de solucéo.

A processo de lixiviagdo com recirculagéo da solugéo lixiviante € esquematizado na Figura 2.9-10.

Figura 2.9-10 — Processo de lixiviagdo acida em pilhas.
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Fonte: PNM, 2017.

Apo6s o fim do ciclo de lixiviagdo, o0 minério continuara a ser lavado com 4gua, a fim de recuperar
0 acido remanescente na umidade do minério. Apés a lavagem, a irrigacdo é encerrada e o
minério é completamente drenado por gravidade. O efluente dessa etapa sera direcionado para
o tanque de PLS, uma vez que o teor de niquel é suficientemente elevado para ser considerado
passivel de alimentacdo na planta, e, posteriormente, ser redirecionada para o circuito de ILS
como agua de circuito.
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O ciclo total, incluindo o empilhamento, a montagem dos tubos de irrigacdo, a lixiviacdo, a
lavagem e a drenagem deve durar cerca de 301 dias, conforme descrito a seguir:

= Instalacdo de forros, drenagem, base de cascalho: 5 dias;
= Empilhamento do minério aglomerado: 12 dias;

= Instalacdo da rede de irrigacdo: 5 dias;

= Neutralizacdo da Lixiviacdo: 50 dias;

= Lixiviagdo Primaria: 60 dias;

= Secagem Secundaria: 90 dias;

= Lavagem: 25 dias;

= Enxague: 20 dias;

= Drenagem: 20 dias;

= Remoc&o do minério residual exaurido das pilhas:14 dias.

Ap6s a concluséo do ciclo de lixiviagédo, as pilhas com o minério exaurido serdo desagregadas
por um carregador frontal e 0 mesmo serd transportado por correias para ser empilhado no
deposito de rejeitos, localizado ao norte do patio de lixiviagao.

2.9.3. Componentes do Complexo Minero-Industrial

Neste item s&o apresentadas em maior detalhe as estruturas das plantas industriais referentes a
unidade industrial de acido sulfarico, planta hidrometalurgica e extracdo de calcario.

2.9.3.1. Planta HidrometalUrgica

A planta hidrometallrgica tem a funcéo de tratar a solugédo rica (PLS), que serd produzida na
etapa de tratamento do minério por lixiviagdo em pilhas.

O PLS é alimentado para a planta de precipitacdo, onde é tratado com calcario para remocao de
metais indesejados (ferro, cromo, aluminio). O precipitado resultante é entdo separado da solugéo
contendo niquel e cobalto num espessador, em seguida é lavado com uma solucéo de calcério,
e finalmente filtrado para retirada de agua, gerando um residuo seco (Iron Filter Cake - IFC).

O niquel e cobalto contidos na solugdo resultante séo separados em uma unidade de troca ibnica.
O carbonato de sédio € adicionado para aumentar o pH novamente e precipitando hidroxidos de
niquel (NHP) e de cobalto. Estes sao filtrados e ensacados para venda.

O processo da planta hidrometallrgica é detalhado nos itens subsequentes.
A) Precipitacdo de Ferro

a) Tanque de remocéao de Ferro

O PLS proveniente das pilhas de lixiviacdo é alimentado a uma série de 6 tanques de remogéao
de ferro a temperatura e pressao ambiente.

Uma solucgéo de calcério micronizado e dgua é adicionada aos dois primeiros tanques para obter
um pH de saida indicado. O acido sulfurico residual contido no PLS de alimentac&o reage com o
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calcario formando gipsita, diéxido de carbono e impurezas como ferro, aluminio e cromo séo
precipitadas na forma de hidréxidos. Cada tanque é agitado mecanicamente para misturar e
suspender o precipitado. Ar é espargido nos tanques para manter o ferro como férrico (Fe®*') e
para facilitar a remocao (e potencial captura e armazenamento) de gases de diéxido de carbono
formados como subproduto das reacdes de neutralizacdo que ocorrem dentro destes tanques. A
solugdo avanga atraves para 0s tanques remanescentes.

O tempo total de permanéncia nos tanques de remocao de ferro € de aproximadamente 24 horas.

b)  Espessamento e Filtracdo de Remocéao de Ferro

A descarga do removedor de ferro transborda para o tanque de alimentacdo de espessante,
seguindo, por gravidade, para um espessador revestido com epoxi, onde a pasta é espessada
até apresentar 40% do peso de sdlidos. O floculante é adicionado a fim de melhorar a
sedimentacéo.

A medida que a mistura floculada se deposita no espessador, a concentragéo de solidos e a
viscosidade aumentam. Parte do espessante é reutilizada no circuito de remocao de ferro a fim
de aumentar o precipitado.

s

O fluxo de espessante € direcionado, através de filtros a vacuo. O produto dos filtros é
descarregado sob a forma de uma torta de filtragem com 60% do peso de sélidos e recolhidos na
extremidade de descarga do filtro. A solucdo restante (“filtrado™) é dirigida de volta para o
espessador, e 0 excesso de espessamento flui por gravidade para o circuito de precipitacdo de
niquel.

C) Iron Filter Cake — IFC

O produto sélido recolhido do filtro, Iron Filter Cake (IFC), composto principalmente por hidréxidos
de ferro, aluminio e gesso, apresenta umidade de aproximadamente 40%. Ressalta-se que
andlises laboratoriais, realizadas para 17 amostras do IFC obtidas a partir da operacéo da planta
piloto, indicaram 35,3 % de umidade. Os laudos dessas analises sédo apresentados no Anexo | —
Volume IV.

O IFC sera removido pelo carregador frontal e empilhado na area destinada a disposicéo de
rejeitos. Ressalta-se hovamente que o Depdsito de Rejeitos sera integralmente compactado e
impermeabilizado com geomembrana de PEAD (e sistema de drenagem com lagoa de
contencao), impedindo assim qualquer eventual percolacdo de substancias para o solo e subsolo
locais.

B) Unidade detrocaibnica

A solucéo de niquel e cobalto € ent&o transferida para uma unidade de troca ibnica. Esta unidade
é disposta como um carrossel de colunas, cada uma das quais contém uma resina fabricada para
capturar niquel e cobalto da solucéo (Figura 2.9-11).

Essa resina foi selecionada para ser utilizada no Projeto Piaui Niquel por ser capaz de capturar
seletivamente os ions de metais de transicao de solucdes acidas.

Quando se separa o niquel do cobalto, o ion niquel é mais fortemente retido pela resina. Esta

diferenca de afinidade é utilizada durante eluicdo fracionada, processo de extracdo de um
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material de outro por lavagem com um solvente. O niquel, que é mais fortemente retido pela
resina, ira requerer uma concentracao de eluente mais elevada do que o cobalto.

Figura 2.9-11 - Fluxo do processo na Unidade de troca ibnica.

Alimentacado €

Ni/Co Agua Agiia
191 | j20] | 129 T 28 | |2 |
Estéril Eluente Ni  Eluente Ni Eluente Co Eluente Co
«—— Fluxo do Processo Tanque de
lavagem

Fonte: PNM, 2017.

A adsorcéo do niquel e cobalto é feita em duas ou trés fases, proporcionando assim uma area
aumentada e, consequentemente, uma zona de transferéncia de massa aumentada.

Apo6s a eluicao fracionada, os fluxos de niquel e cobalto, agora separados, seguem para seus
respectivos circuitos de precipitacdo. Cabe destacar que uma porgdo da agua da solugéo de
entrada no circuito de troca idnica seré recuperada deste processo, de tal forma que as solugtes
de saida de Niquel e Cobalto separados sdo mais concentradas do que na entrada do processo
(Foto 2.9-4).
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Foto 2.9-4 — Da esquerda para direita,
frascos contendo: solugao de niquel e
cobalto misturados (verde claro), solucéo
de Niquel (verde escura) e cobalto
(marrom) separados e concentrados apés
eluicdo fracionada pela Unidade de Troca
I6bnica da Planta Piloto.

-’

Fonte: PNM, 2017.

C) Precipitacao e Filtracdo de Niquel
A unidade de troca idnica alimenta um circuito de precipitacdo de niquel de fase Unica, sendo o
niquel o Unico produto gerado.

O eluente é bombeado para o circuito de precipitacdo de niquel, onde é misturado com solugéo
de carbonato de sédio (soda ash) e espessante reciclado do circuito de precipitacdo de niquel a
temperatura e pressdo ambiente. O niquel é precipitado como uma mistura de hidréxi carbonatos
com sulfato de niquel, juntamente com pequenas concentracdes de outros metais.

O eluente de niquel da unidade de troca idnica € alimentado por gravidade para uma série de
guatro tanques. Cada tanque é agitado mecanicamente para ajudar a mistura e suspensao de
precipitados. Esse lodo avanca pelos tanques e a solugédo de carbonato de sddio € adicionado a
gualguer um dos quatro tanques. O tempo de permanéncia total no circuito é de aproximadamente
6 horas.

O lodo transborda para um tanque de espessante, seguindo por gravidade para espessador, onde
a pasta é espessada até que 10% do peso seja de solidos. O floculante é adicionado a fim de
melhorar a sedimentacéo.

Parte do espessante € reutilizada no circuito para aumentar o precipitado e a solu¢do passa por
filtros com membrana de prensagem para retirada de agua (Foto 2.9-5). O produto do filtro é
descarregado como torta de filtragem com 65% do peso em solidos, seguindo entdo para
ensacamento.
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Foto 2.9-5 - Solucdo de MHP passando Foto 2.9-6 — Detalhe da torta de MHP
por filtro da Planta Piloto. resultante da passagem pelo filtro da

Planta Piloto.

Foto 2.9-7 — Produto MHP pronto e Foto 2.9-8 — Exemplo de planta de
ensacado para distribuicéo. separacdo niquel-cobalto operante,
Zambia.

Fonte: PNM, 2017.

A fase de precipitacdo de niquel (NP) recupera um hidroxicarbonato de niquel de alta qualidade,
produto de hidroxido de niquel (NHP). O produto de niquel conterd mais de 40% de Ni e menos
de 0,2% de Co. O quadro abaixo apresenta as especificacdes previstas do NHP.

Quadro 2.9-3 — Especificacdo do NHP.

Produto Intermediario de Niquel - NHP
Elemento

Niquel (Ni) 40 40 45
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Produto Intermediario de Niquel - NHP

Elemento

Fonte: PNM, 2017.

D) Precipitacdo e Filtracdo de cobalto

A Precipitacdo e Filtragem de cobalto espelham o processo de precipitacdo de niquel descrito
acima, embora em volumes muito menores.

E) Ensacamento

Os produtos de niquel e cobalto serdo transportados para uma unidade de ensacamento onde
ambos serdo embalados em sacos de granel de 1 ou 2 toneladas para embarque. Os sacos a
granel cheios serdo recolhidos por uma empilhadeira para carregamento.

2.9.3.2. Jazida de Calcario

A demanda de calcario do projeto é de 476.000 toneladas por ano. Uma estimativa dos recursos
do depdsito localizado em Umbuzeiro, localizado a cerca de 33 km ao sul do local da planta na
regido do Brejo Seco, indicou capacidade de extragdo de 20 Mt de calcario calcitico (isto é, ndo
contendo altas quantidades de magnésio, ferro ou silica e portanto adequada como fonte de
reagente).

Este item apresenta as atividades do empreendimento voltadas a extragdo de calcario, um dos
principais insumos empregados no processamento de niquel.

A) Plano de Lavra
O método de lavra a ser empregado na pedreira do alvo Umbuzeiro é a céu aberto em bancadas.

No desenvolvimento e abertura da pedreira, com a opera¢do de remocdo do capeamento e
remocao do solo, as bancadas terdo altura maxima de 10 metros, inclinacdo média dos taludes
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de 45° e bermas operacionais de 15 a 20 metros de largura. As bermas finais em solo terdo
largura de 10 metros.

A remocdao de solo sera feita por desmonte a frio com a utilizacdo de tratores, escavadeiras e
caminhdes. Destaca-se que o solo ndo foi modelado, pois a sua espessura € muito pequena em
relagdo a altura dos blocos utilizados e, por isso mesmo, ndo foi cubado no DATAMINE.

A extracao do calcério ocorrerd em cava ap0s a remogao do capeamento e exposi¢ao do topo da
camada de calcario. O desmonte de calcério, para permitir sua extracdo, sera efetuado por
explosivos em bancadas com 10 m de altura, com a inclinagéo da face dos taludes de 75° e com
bermas operacionais minimas de 20 m de largura. Quando um determinado nivel chegar a sua
configuracao final, a berma em rocha tera largura de 10 metros nas paredes NW / N / NE. Nas
paredes situadas na porcdo SW / S / SE, as bermas terdo 13 metros de largura de forma a
compensar geometricamente a perda de espaco resultante dos provaveis escorregamentos de
rocha pelo plano de acamamento do calcério destas paredes — quando cada nivel de lavra atingir
o final da sua vida.

As rampas para o transporte do calcério terdo a declividade maxima de 8 % e largura minima de
15 metros, superior a cerca de 3 vezes a largura do maior caminhdo a ser usado na lavra,
permitindo a operagédo com nivel adequado de seguranca.

A cava final foi definida com o uso do software DATAMINE, utilizando como base para projeto o
modelo de blocos e respectivo inventario de recursos.

Para efeito do projeto de lavra e do planejamento de lavra, o deposito foi discretizado em blocos
com 25 x 25 x 5 m. Nao foram consideradas diluicdo e perda de calcario neste estagio dos
estudos.

O projeto da cava adotou os parametros mostrados no Quadro 2.9-4 e representados no perfil
esquematico (Figura 2.9-12).

Quadro 2.9-4 — Parametros Utilizados no Projeto da Cava — Depdsito de Calcério.

Parametro Valor
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Fonte: Procalcim, 2008.

Figura 2.9-12 — Esquematico dos parametros para projeto da cava - Depdsito de Calcario.
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Fonte: Procalcim, 2008.
As operacfes unitarias neste método de lavra sédo os seguintes:

= Na frente de preparacao e limpeza da pedreira:
— Preparacéo das frentes para lavra;

— Desmonte a frio de solo, por trator de esteiras ou retroescavadeiras. Desmonte por
explosivos de rochas estéreis: calcario dolomitico, calcario magnesiano, calcario silicoso,
margas e Xxisto;

— Carregamento de estéril solo, calcario dolomitico, calcario magnesiano, calcario silicoso,
margas e Xisto;

— Transporte de estéril solo — para o depdsito de estéril solo;

— Transporte de estéril rocha — calcario dolomitico, calcario magnesiano, calcario silicoso,
margas e xisto — para o deposito de estéril rocha;

— Espalhamento de estéril nas pilhas.
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= Nas frentes de producao de calcario:
— Perfuragéo dos furos de pedreiras;
— Detonacéo dos furos;
— Carregamento do calcério nos caminhdes;
— Transporte de calcario para o britador;
— Transporte de estéril para o respectivo depésito;
— Espalhamento de estéril no respectivo depdsito;

— Manutengédo de pracgas, patios, rampas, depdsitos de estéril, acessos e estradas.

Para a realizacdo destas operacdes unitarias foram selecionados equipamentos de porte mais
adequados. O modelo indicado serve apenas para estimativa de produtividade,
dimensionamento, poténcia instalada e do consumo de combustivel. Por ocasido da aquisi¢do
sera feita tomada de precos especifica para este fim.

Os parametros utilizados para a definicdo da cava final foram os seguintes:

= Consumo de neutralizantes (calcéario) para o processamento do minério de Ni do Complexo
Brejo Seco durante seu periodo de operacao;

= Custos de lavra;

= Custos de processo;

= Custos geais e administrativos, e
= Parametros geotécnicos.

A programacao da producéo foi feita utilizando os critérios de projeto de consumo de calcério na
usina, em funcao das necessidades de neutralizagdo no processamento do niquel, dadas pela
massa alimentada a usina de Ni e pelas concentragdes dos elementos que consomem calcério
(Al e Fe), para a sua precipitacdo no processo de obtencéo do produto de Ni e Co.

A Figura 2.9-3, mostra a projecao isométrica da cava final de lavra do depdsito de calcario do
umbuzeiro.
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Figura 2.9-13 — Projecédo isométrica da cava final de lavra do Depdsito de Calcario do
Umbuzeiro.

—7,

Fonte: Procalcim, 2008.

a) Desmonte de Rocha

O desmonte sera realizado com a adocao de face inclinada de 15°, referida ao plano vertical,
proporcionando ganhos significativos com respeito ao melhor aproveitamento de energia da carga
de fundo, com consequente melhoria do piso, eliminagdo de repés e obtengdo de faces bem
acabadas e, portanto, maior seguranca para as operacdes posteriores.

O explosivo sera produzido e/ou armazenado em paidis na usina de niquel, para aplicacdo na
pedreira de niquel do Brejo Seco e sera compartilhado com a pedreira do alvo Umbuzeiro, bem
como o caminh&o de uso exclusivo e especifico para transporte de explosivos. No alvo Umbuzeiro
o explosivo sera aplicado diretamente nos furos, ndo existindo paidis.

As informacdes acerca do Plano de Fogo e uso de explosivos previstos sdo apresentadas no item
5.1.10 do Volume lI, juntamente com a simulagdo realizada para aferir niveis de Vibracdo e
Sobrepressao Acustica potenciais advindas do uso de explosivos nas minas de Niquel e Calcério.

B) Sequenciamento da Lavra

A lavra de calcario no Umbuzeiro prevista é de 476.000 toneladas por ano, durante 17 anos.
Tendo em vista que a mina de calcario passa a operar cerca de seis meses apos a lavra de
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niguel, no primeiro ano de operagédo do empreendimento, a lavra serd menor do que os demais
anos. A Figura 2.9-14 mostra o avanc¢o das fases de lavra durante a operacgéao.

Figura 2.9-14 — Movimentagdo da Mina Umbuzeiro.

Legenda

1 ano
[ 5anos
I 10 anos
I 15 anos
I 20 anos

g s~

Fonte: Procalcim, 2008.

C) Depdsito de estéril

A deposicdo do estéril gerado pelas operagfes de lavra de calcéario sera efetuada em local com
pequena declividade, em bancadas sobrepostas uma a uma, ascendentemente, com altura e
inclinagdes do angulo de face fixadas, respectivamente em 10 metros e 33,69°, para o solo e 38°
em rocha estéril. Serdo adotadas medidas complementares para controle de erosdo e
deslizamento das pilhas.

Para se garantir a estabilidade das pilhas de estéril serdo adotados angulos gerais de taludes
seguros (fator de seguranga maior que 1,4) calculados por parédmetros geotécnicos ja
empregados com sucesso na construcado de pilhas similares.

Para a minimizacdo do impacto ambiental decorrente do carreamento do material sélido pelas
aguas pluviais, sera realizado o plantio de vegetacdo nos diversos taludes e bermas finais das
pilhas de estéril.

Para aumento da estabilidade das pilhas serdo adotadas medidas complementares para a
drenagem interna da pilha. O quadro a seguir detalha os parametros dos depadsitos de estéril.
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Quadro 2.9-5 — Par@metros de Projeto - Pilhas de Estéril da Mina Umbuzeiro.

-

Fonte: Procalcim, 2008.

Na construcédo de pilhas dos Depdsitos de Estéril, as operagdes de espalhamento e transito de
caminhfes pesados, além de proporcionar uma compactacao do aterro, promovem uma
impermeabilizacdo de cada nivel construido. Como o aterro é construido ascendentemente, este
fator é reforgado.

Serédo adotadas ainda as seguintes medidas suplementares a construcao das pilhas:

Limpeza prévia da area de deposicdo, com o desmatamento e destocamento, remoc¢ao da
cobertura vegetal, com o objetivo de eliminar planos de fraqueza e prevenir o deslizamento
da pilha. O material removido sera adequadamente armazenado para posterior utilizacao;

Construgéo das pilhas com a deposi¢do em sentido ascendente, em camadas sucessivas de
pequena espessura, de tal modo que a passagem dos equipamentos de transporte e
espalhamento (caminhfes, tratores e motoniveladoras) promovam a necessaria
compactacédo, assegurando a estabilidade do depdsito;

Serdo construidas valetas de drenagem nos pés dos bancos e, nas partes mais baixas, no
encontro de duas valetas com declividades em sentidos opostos, serdo construidas caixas
de coleta. Dessas caixas sairdo valetas com cerca de 2 m de largura por 0,5 m de
profundidade, transversais as bermas, até a crista das bancadas. Essas valetas continuarédo
pela face dos bancos até encontrar a bancada inferior, sendo preenchidas com pedras de
diferentes granulometrias, evitando eroséo e tendo funcédo semi-filtrante. Na eventualidade
dessas valetas apresentarem qualquer tipo de problema, poderdo ser substituidas por
tubulacbes de PVC. Contornando os depositos de estéril e a pilha de minério marginal, a
montante, serdo abertas valetas para desviar as aguas pluviais. As aguas provenientes desse
sistema de drenagem serdo direcionadas para pequenas areas de contencédo de solidos, e,
na sequéncia, para a drenagem natural;
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= Construcdo das bermas entre as bancadas com declividade de 3 %, da crista para o pé do
talude, para permitir a rapida drenagem da agua pluvial.

= Utilizacdo de solo rico em humus, preparado com material removido na limpeza da area, na
cobertura dos taludes e bermas finais, permitindo a revegetacdo das areas expostas,
impedindo ou dificultando a eroséo da pilha e o carregamento de material sélido no fluxo
pluvial da area.

2.9.3.3. Beneficiamento do Calcario (Britagem)

O circuito de beneficiamento do calcario, cujo objetivo é a cominui¢cao do calcério, inicia-se com
o descarregamento do minério run of mine, feita pelos caminhfes, na moega de alimentagéo
existente sobre o alimentador vibratorio. A moega, ou pré-silo, cuja capacidade € de 180 t de
calcério, € importante para evitar a paralisagdo da britagem quando o ciclo dos caminhfes atrasa
por qualquer motivo.

O minério passa entdo pela britagem (priméaria e secundaria), seguindo para o peneiramento,
realizado pela peneira de classificagdo composta por 3 (trés) decks de peneiramento, com malhas
de abertura de 100 mm, 50 mm e 30 mm, respectivamente.

O calcario britado serd enviado para Brejo Seco para microionizagdo, onde terd uso na
neutralizacdo. O material da pilha de expurgo da britagem, por conter argila e rocha, sera
destinado preferencialmente ao revestimento de acessos.

2.9.3.4. Fabrica de Acido Sulfdrico

Para atender ao consumo de acido sulfurico, sera necessaria a instalacdo de uma planta industrial
especifica que produz o acido por meio da queima de enxofre.

A planta de acido contera a unidade de queima de enxofre, uma torre com evaporadores
convencionais de resfriamento da agua, e estocagem suficiente para armazenar 10 dias do
consumo de 4cido. A planta sera desenhada, montada e comissionada por fornecedores externos
(pacote EPC).

O processo de producdo se baseia em trés reacdes quimicas: (i) producado do diéxido de enxofre
gasoso; (ii) oxidagao catalitica do didéxido de enxofre para produgéo do trioxido; e (iii) absor¢édo
do tribxido de enxofre em &cido sulftrico concentrado.

Os processos de oxidacao e absorcéo na fabrica de acido sulfarico séo altamente exotérmicos.
O excesso de calor gerado em cada etapa do processo sera recuperado em uma caldeira de
calor, na forma de vapor superaquecido de alta pressdo que € exportado para uma central de
energia do projeto para geracao de energia. Um Unico turbo gerador de vapor (STG) sera usado
para gerar 29,7 MW de energia, dos quais 21 MW serdo utilizados nas atividades do proprio
complexo. A energia excedente gerada serd disponibilizada para o sistema elétrico nacional,
através da LT de 69kV a ser construida para este projeto.

Um gerador a diesel também sera instalado na &rea da central elétrica para fornecer energia
pontualmente, quando a planta acida estiver passando por manutengdo de rotina, bem como
durante a construcdo e descomissionamento do projeto.
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Os insumos principais utilizados para producéo do 4cido sdo o enxofre, 4gua e oxigénio do ar.
Esté previsto um consumo estimado de 250.000 toneladas de enxofre por ano.

Durante os primeiros meses de opera¢cdo do empreendimento, a demanda de &cido sulfurico sera
atendida por torcedores externos, uma vez que a planta de acido ainda estara em montagem e
comissionamento.

2.9.3.5. Deposito de Rejeitos

O Projeto Piaui Niguel contempla a construcéo de um depdésito de rejeitos com area de 222,39 ha,
ao norte da cava de niquel (Mapa 2.2-1), para disposicdo seca dos rejeitos da planta
hidrometalurgica (IFC) e do minério residual exaurido das pilhas apds a lixiviagdo. Segundo Plano
de Aproveitamento Econémico do projeto, 0s rejeitos previstos sdo classificados como residuos
classe Il B (ndo perigoso e inerte) de acordo com a norma ABNT NBR 10.004/2004 (GEOMIL,
2013).

No empilhamento avancado, a empilhadeira opera no topo da elevagao ativa e avanga a medida
gue a pilha é formada. As elevacdes serdo de 5 a 20 m de altura, dependendo das propriedades
geotécnicas do material, do desenvolvimento da poro-presséo e da localiza¢éo do talude dentro
do depdsito (por exemplo, taludes internos podem ser empilhados mais grosseiramente, uma vez
gue a estabilidade interna ndo chega a ser um problema). A taxa de elevacdo média anual sera
determinada a partir das andlises de estabilidade e poderéa variar anualmente.

Conforme mencionado no item 2.1.1, a area do depdsito serd compactada e impermeabilizada
com geomembrana sobre argila.

As aguas pluviais incidentes na area do depdésito rejeito serdo coletadas pelo sistema de
drenagem superficial, e considerando-se a potencialidade de transporte de sedimentos nesse
processo, serdo direcionadas para o sistema de precipitacdo de sedimentos. Ja as aguas
percoladas no rejeito e coletadas na manta impermeabilizante sdo dirigidas a uma lagoa de
contencdo e posteriormente reutilizadas como agua de processo ou destinada a um aterro
devidamente licenciado.

2.9.4. Utilidades Necessérias a Operacéao

As unidades auxiliares de operacéo, responsaveis por suprir diretamente as unidades principais,
séo representadas pela mina e beneficiamento de calcario da jazida do Umbuzeiro, sistema de
captacdo e aducgdo de dgua da barragem do Jenipapo, depdsitos de estéril e de rejeitos, linha de
transmissao de energia elétrica de 69kV e vias de acesso.

Para atender os trabalhadores na fase de operacdo do Projeto Piaui Niquel, ser4 necessario
instalar uma infraestrutura adequada, além do suporte as atividades operacionais da mina, usina,
planta de acido sulfarico e servicos administrativos.

2.9.4.1. Captacao e Aducdo de Agua Bruta

O projeto demandara consumo de agua da ordem de 460 m3h para sua operacao, € O
abastecimento de 4gua do empreendimento serd dado pela captacdo a partir da barragem do
Jenipapo, por meio da construcdo de uma adutora de 33,52 km. Para tanto, ja foi solicitada e
concedida pela ANA uma outorga para aducéo de 603 m3/h de agua (Resolucao n° 1.340/2014),
com validade até 2024.
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Na regido do Brejo Seco a 4gua serd utilizada no processo industrial, para consumo humano,
sanitario, fabrica de acido sulftrico, aspersdo de vias, e combate a incéndio, conforme as
especificagbes a seguir.

A) Aguade Processo

A agua sem tratamento abastecera as areas industriais através de tubulagdes, a partir do tanque
de armazenagem da usina, com capacidade para suprir 8 horas de consumo.

Esta agua serd utilizada nas etapas de aglomeracdo, lixiviacdo e neutralizacdo, por
bombeamento para o tambor, tanques e pilhas.

Agua de processo sera ainda utilizada em pontos de limpeza. O consumo de agua na planta de
acido é direcionado para complementar perdas do sistema de geracdo de vapor e para repor
perdas por evaporacao do sistema de refrigeracao.

B) Agua Tratada

Parte da agua sera tratada em uma planta de osmose reversa, para produzir agua com a
gqualidade requerida na planta de acido sulfarico (ARCADIS LOGOS, 2008). O tanque de
armazenamento possuira a capacidade de suprir 24 horas de consumo.

A 4gua tratada armazenada sera bombeada para o sistema gerador de agua quente. O
acumulador é utilizado para pressurizacdo constante do sistema de consumo intermitente.

C) Agua Potavel

A agua potavel sera obtida mediante tratamento de cloracdo da agua captada da barragem
Jenipapo e distribuida para o consumo dos sanitérios, refeitério e bebedouros, alimentadas por
tanques de estocagem, com capacidade para suprir 24 horas de consumo.

O sistema de distribuicdo da agua sera constituido por bombas que pressurizam as tubulagées,
a partir do tanque de estocagem, dotado de sistemas para manutencdo e estabilizacdo da
presséo nas linhas.

D) Aguade Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio sera abastecido por um tanque de &gua de processo, que
possuira uma reserva de 500 m3, quantidade suficiente para atender simultaneamente, durante
uma hora, trés pontos de consumo com mangueiras, para a vazdo de 1 m3/min.

O sistema serd composto por trés bombas: uma elétrica, uma a diesel e a terceira do tipo Jockey,
que tem a funcdo de manter o sistema permanentemente pressurizado.

O projeto prevé distribuicdo de agua de incéndio nas diferentes areas industriais, incluindo a
usina, péatio de tanques, area dos reagentes e prédios auxiliares.

E) Agua Desmineralizada

O projeto prevé a necessidade de utilizacdo de agua desmineralizada que serd utilizada nas
caldeiras da planta de acido e suprida pela unidade auxiliar da planta de acido sulfarico.
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F) Minado Umbuzeiro

A agua para suprimento das necessidades das instalacdes da Mina do Umbuzeiro (Agua industria,
para consumo humano e sanitario) sera captada em poc¢os subterrdneos a serem devidamente
outorgados.

O consumo de agua industrial esta direcionado ao abatimento das poeiras na mina, nos acessos,
nas transferéncias e formacdo de pilhas na britagem, ainda, a lavagem das maquinas e
equipamentos.

2.9.4.2. Linha de Transmissao de Energia Elétrica

A demanda de aproximadamente 21 MW de poténcia de energia elétrica necessaria a operacao
do projeto como um todo, sera suprida pela energia a ser gerada na planta de acido sulfdrico.
Conforme previamente apresentado, a planta de acido sulfdrico sera equipada com uma unidade
de cogeracéo para converter o calor da queima do enxofre em vapor, gerando eletricidade. Esta
unidade tera uma capacidade geradora de 29,7 MW, de tal forma que o excesso de energia
gerada, de 8,7 MW, sera vendido para a rede da Eletrobras Distribuicdo Piaui, através da linha
de transmissédo de 69kV a ser instalada.

A LT também atenderd a demanda de energia elétrica em caso de paralisa¢éo ou diminuicdo da
producdo na planta de acido.

A distribuicdo e recebimento da energia na planta industrial sera na subestagdo principal de
chegada, em patio cercado e com camada de brita no piso. A distribuicdo para os centros de
carga da usina industrial, mina/britagem e almoxarifado/oficina, laboratério e prédios
administrativos, sera por meio de rede aérea compacta para areas distantes e em rede de dutos
para os pontos préximos, todos em 13,8 kV. Os circuitos alimentadores serdo derivados a partir
de quadros de distribuigdo, instalados na sala elétrica da subestacao principal.

Toda a distribuicdo de energia da planta sera feita a partir de salas elétricas fechadas, de acesso
restrito, sinalizadas e com dispositivos de protecéo e alarme conforme normas ABNT.

Esta prevista a instalacéo de sistema de energia de emergéncia, para o caso de falta de energia
da concessionaria e/ou da cogeragdo nas areas consideradas prioritarias, como iluminacdo de
emergéncia, agua de incéndio e alguns equipamentos de processo.

2.9.4.3. Unidades Administrativas

A)  Escritorios
A area edificada ira englobar escritérios, depdsito, sanitarios, sala de controle e prédios

administrativos. Na &rea da mina esta prevista a construcédo de escritdrios para as equipes de
operacdo, além de instalacdes sanitarias.

B) Servicos de vigilancia
O projeto contempla o cercamento de determinadas areas, para controle patrimonial e de
seguranca, com instalagéo de portarias nos principais acessos.
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Localizada na entrada da usina industrial, proximo ao ambulatério e brigada de incéndio, a
supervisao de vigilancia sera responsavel pelo controle de acesso a area e vistoria de seguranca
nos veiculos que entrarem e sairem do empreendimento.

A vigilancia especializada sera realizada por uma empresa contrata, responsavel pela seguranca
pessoal e patrimonial 24 h/dia.

C) Portaria

A portaria estara localizada na nova estrada de acesso ao empreendimento, a ser construida.
Sera equipada com uma sala para o fiscal e uma sala para segurancas. Junto ao estacionamento
serd construida uma area de apoio para a espera dos motoristas, equipada com instalagées
sanitérias e sistema de tratamento composto por fossa-filtro anaerébio.

D) Central de seguranca, bombeiros e balanga rodoviaria

A central de seguranca e de bombeiros estara localizada préximo a area de maior risco potencial,
garantindo-se a facilidade de acesso.

A central sera destinada a seguranga do trabalho, manutengéo e deposito dos equipamentos de
seguranca. Na lateral da edificacdo, sob area coberta, havera um caminhdo para combate de
incéndio dotado de jato d’agua pressurizado.

Uma balanca rodoviaria sera instalada no portéo principal, para pesagem de insumos e produtos.

E) Brigadadeincéndio

A edificacdo abrigard um veiculo de combate a incéndio e espacos destinados a estoque e
reparos de equipamentos relativos a area. A localizacao dessa edificacdo sera proxima a oficina,
com acesso facilitado em todas as diregoes.

F)  Servicos Gerais

Na edificagdo destinada aos servigos gerais, estardo alocadas as atividades destinadas ao
controle dos servigos de 6nibus, veiculos leves, vigilancia e servicos gerais, com area para
administracado, vestiario de pessoal e depdsitos.

29.4.4. Unidades de Uso Comum

A)  Ambulatério

O ambulatério abrigard o consultério médico, onde serdo prestados 0s primeiros-socorros em
caso de necessidade. A sala de repouso sera equipada para atendimentos de rotina e primeiros-
socorros. Casos mais graves serdo encaminhados para os hospitais das cidades proximas.

O transporte de urgéncia sera realizado por ambulancia que ficara permanentemente estacionada
proxima ao ambulatério, com motorista de prontidao.

B) Refeitério
Sera construido um refeitério préximo a usina industrial. As refei¢cbes serdo preparadas em uma
cozinha industrial, anexa a estrutura do refeitério.
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C) Terminal Rodoviario e Vestiario

O terminal rodoviario estara localizado junto aos prédios administrativos e ao restaurante. Prevé
espaco para o estacionamento de seis 6nibus, tendo sido dimensionado para atender ao turno
de maior movimento que € de 275 pessoas. No mesmo local estd previsto ponto para 0s
funcionarios e vestiarios para troca de roupa, guarda de uniformes e equipamentos de protecéo
individual.

2.9.45. Unidades de Infraestrutura

A) Manutencdo e apoio aos equipamentos e maquinas

Em virtude da sistematica adotada para a manutencao e da localizacdo da oficina de manutencgéo
central, os equipamentos méveis somente serdo deslocados para essa oficina em caso de
manutencdo pesada ou intervencbes preventivas, que representem mais de um dia de
paralisacdo do equipamento. Para outras situacdes, foram previstos equipamentos volantes para
atendimento, no campo, de todos os equipamentos da mina, conforme descritos abaixo:

= Comboios de lubrificacdo: esses veiculos terdo como fungdo completar, periodicamente, os
niveis de 6leo lubrificante, 6leo hidraulico, &gua de arrefecimento e graxas dos sistemas de
lubrificagé@o centralizada de todos os equipamentos da mina; fardo também a verificagéo e
calibragem de ar dos pneus dos caminhdes fora de estrada;

= Caminh8es com oficina movel: esses veiculos possuem ferramental para pequenos reparos
(manutenc@o corretiva) a serem realizados no campo para 0sS equipamentos da mina;
poderdo realizar reparos de solda, de tubulagbes e de mangueiras hidraulicas e de ar
comprimido, assim como substituicdes de pecas leves;

= Abastecimento de agua para o caminhdo irrigador: os caminhdes-tanques irrigadores terdo o
abastecimento de agua em um ponto de servigo localizado préximo ao acesso principal da
cava, em posi¢do que permitird o abastecimento por gravidade a partir do reservatério de
agua da mina.

B) Posto de Abastecimento de Veiculos Leves

O posto de abastecimento de veiculos leves terd uma area projetada de 40,0 m?2, com dois
tanques de combustiveis elevados, assentados sobre bercos de concreto e protegidos por diques
de concreto (altura de 1,0 m), para o armazenamento do combustivel.

Esta prevista a instalacdo de um sistema separador de a4gua e Oleo (SAO) no posto de
abastecimento, a fim de separar o eventual efluente oleoso.

C) Lavagem de Maguinas e Caminhdes

O lavador tera sua estrutura composta por uma area aproximada de 500 m2, com piso concretado
e canaletas para coleta da dgua de lavagem de maquinas e caminhdes.

Estéo previstas duas passarelas laterais elevadas, para acesso dos operadores aos canhdes de
adgua. Também esta prevista a instalagdo de um sistema separador de agua e 6leo (SAO).

D) Sinalizagéo
As estradas e vias de acesso da mina e internas a &rea industrial terdo placas indicativas de
direcdo, preferéncia e velocidades maximas. Igualmente, areas de risco, tais como depositos de
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materiais toxicos, explosivos ou combustiveis, serdo sinalizadas com placas de adverténcia e de
proibicBes cabiveis a cada caso. A area da planta de beneficiamento tera as vias de acesso e de
circulagdo bem identificadas e sinalizadas, e 0s locais perigosos serao protegidos.

E) Illuminacéao

Todos os equipamentos da mina terdo sistemas de iluminag&o proprios, mantidos em perfeitas
condicbes todo o tempo. Havera, também, iluminacdo das frentes de lavra através de torres
moveis.

O pétio da britagem serd iluminado por holofotes instalados em postes adequadamente
localizados nos locais de circulagdo de pessoas e dotados de sistema de iluminagdo de
emergéncia que se ligam, automaticamente, em caso de queda de energia no local.

F) Deposito Intermediéario de Residuos (DIR)

Esta prevista a constru¢ao de um depdésito intermediario de residuos na area do empreendimento,
contemplando: patios de estocagem de sucatas e residuos diversos, ndo perigosos, galpao para
residuos perigosos, galpao para triagem, prensagem e enfardamento de residuos reciclaveis tais
como: papéis, papeldo, plasticos, garrafas pet, etc. Galpdo para compostagem de residuos
organicos e galpdo para estocagem de residuos perigosos. Para essas instalacbes (DIR) esta
prevista uma area total de 20.000 m?.

G) Estacédo de Tratamento de Esgoto Sanitario (ETE)

Esta prevista a construgdo de uma ETE para o tratamento do esgoto sanitario a ser gerado no
empreendimento. O principio de tratamento devera ser aeracao for¢ada e lodos ativados. O lodo
resultante da ETE devera seguir para um leito de secagem e posteriormente serd adicionado ao
produto da compostagem orgénica para uso como adubacdo de plantas na area do
empreendimento. A area aproximada da ETE sera de 2.500 m?22.

2.9.4.6. Unidades de Apoio da Producéo

A) Unidades de Apoio da Mina

A mina estd localizada préximo as demais unidades do projeto, de forma a permitir a
movimentacao dos funcionarios até os escritorios e ao restaurante. Na mina foi prevista apenas
uma edificacdo de apoio, com instalacdes sanitarias, salas para troca de turno e de apoio a
topografia.

B) Laboratério

O laboratorio sera equipado para analises corriqueiras, como analise via Umida, absorgéo atbmica
e determinagéo de arraste de orgénico.

C) Estocagem de Reagentes

Sera construido um galpdo em estrutura metdlica, destinado a estocagem de reagentes. A
estrutura sera composta de seis poérticos com vao de 10 m, piso concretado e seré coberta, com
fechamento lateral e frontal em telhas de aluminio trapezoidal. Nao esta prevista a utilizacao de
ponte rolante, jA que toda operacdo de manuseio de reagentes sera efetuada com guindaste do
tipo “Hyster”.
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D) Galpao de Testemunhos

Serdo construidos dois galpbes para acondicionamento de testemunhos de sondagens. Os
galpdes terdo piso em concreto armado, pé direito de 4 m, serdo cobertos com telhas de aluminio
de secdo trapezoidal e deverao ser fechados lateralmente com tela.

2.9.4.7. Unidades Auxiliares da Fabrica de Acido

A) Sistema de desmineralizacdo de agua

O sistema de desmineralizacdo da agua consiste na remocdo dos ions positivos e negativos
presentes na agua tratada, sob a forma de sais, ao passar por resinas catidnicas e aniénicas.

A &gua desmineralizada sera utilizada na alimentagcédo da caldeira recuperadora de calor e na
caldeira auxiliar na partida e como agua de reposicao, em operacdo normal, para o desaerador.

Para a alimentacao do sistema de agua desmineralizada, a agua tratada sera bombeada por duas
bombas. Inicialmente, a agua tratada passa pelo filtro de carvdo ativo seguindo para colunas
cationicas e anibnicas. O fluxo resultante sera alimentado a uma coluna de leito misto, contendo
resinas catidnica e anibnica, que efetua a remocdo dos sais dissolvidos remanescentes, ndo
totalmente absorvidos, nas colunas anteriores. Na coluna de leito misto, sera alimentado o
condensado, formado a partir do vapor exausto da turbina do sistema de cogeragao.

Ao sair da coluna de polimento, a agua desmineralizada passa por um filtro que retém o escape
de resinas provenientes das colunas do sistema e sé entdo alimentard o Tanque de Agua
Desmineralizada.

Os efluentes resultantes das etapas de regeneragéo e contra lavagem das colunas seguem por
canaletas para o poco de coleta de efluentes.

B) Sistemade producéo de agua de alimentagéo e recuperacédo de condensado

O sistema de producédo de agua de alimentacdo da caldeira ser& constituido de um desaerador,
bombas de alimentacao e sistema de tratamento. A reposi¢cao do condensado sera feita com agua
desmineralizada.

A alimentacdo do desaerador sera feita com condensado que passou pela coluna de polimento,
contendo resinas de troca idbnica catibnica e anidnica, sendo que esta coluna serd alimentada em
parte pelo condensado proveniente da condensacdo do vapor exausto do turbogerador no
condensador de superficie e transferido até o desaerador pelas bombas. O restante do
condensado que alimenta a coluna de leito misto sera proveniente da unidade de processo (fuséo
e aquecimento de enxofre).

2.9.4.8. Sistema de Agua de Resfriamento

O sistema de 4gua de resfriamento sera constituido de uma torre de resfriamento, quatro bombas
de &gua de resfriamento (sendo uma reserva), e sistema de adi¢cdo de produtos quimicos para o
tratamento d’agua. O sistema de tratamento da agua de resfriamento prevé a instalacao de trés
tanques de preparo das solu¢des dos produtos quimicos, a saber:

= Tanque de solucéo de fosfato de zinco, sendo este produto um inibidor de corroséo;
= Tanque de solucao de &cido sulfurico, para o controle de pH;
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= Tanque de solucdo de hipoclorito de sodio, tendo este produto uma acdo dispersante e
biocida.

O preparo das solucdes sera feito em batelada, com utilizacdo de agua tratada; a adigdo destes
produtos sera feita por gravidade. O controle da adicdo dos trés produtos sera feito manualmente,
de acordo com as analises periddicas da agua.

2.9.5. Insumos Necessarios a Operacao
A seguir estdo apresentados os principais insumos do empreendimento projetado.

2.9.5.1. Ar comprimido

Devido a distancia entre as areas, estdo previstos para o empreendimento dois sistemas de
compressores. Os compressores de ar abastecerdo pontos de servico da usina, do patio de
tanques e do sistema de pressurizacao de agua. O ar comprimido, antes de ser distribuido, sera
armazenado em um acumulador.

A maior demanda de ar comprimido sera dada pelas bombas de succ¢éo de borras e pelo filtro de
argila. O sistema de ar comprimido serd composto por compressores do tipo parafuso, que
fornecerdo uma pressado nominal de abastecimento de 690 kPa.

2.9.5.2. Combustiveis e lubrificantes

O principal combustivel a ser utilizado sera o diesel oil n? 2, a ser transportado via rodoviaria em
caminhdes tanque de autodescarga. Este serd armazenado em um tanque cilindrico, vertical,
com capacidade para 15 dias de consumo, que possui sistema contra incéndio. O tanque de
armazenamento estard situado préximo a fabrica de acido. Na usina de beneficiamento, o 6leo
sera utilizado para alimentar a caldeira e a fornalha de combustdo de enxofre, quando necessario
(ARCADIS LOGOS, 2008).

BN

Para atendimento a necessidade de abastecimento de combustiveis para os equipamentos
pesados de mina, tais como caminhdes fora-de-estrada e motoniveladoras, que exigem grandes
volumes e vazfes para serem abastecidos, esta prevista a utilizacdo de veiculo equipado com
tanque e bomba, tipo comboio de lubrificacdo. O tanque do caminh&o tera 20.000 litros de
capacidade.

Além do 6leo diesel, serédo utilizados 6leos lubrificantes para veiculos e equipamentos com motor,
Oleos em redutores e de acionamento de equipamentos fixos, 6leos hidraulicos em maquinas
moveis e sistemas de acionamento hidraulico. As graxas serdo utilizadas em equipamentos
moveis e fixos, nas diversas areas operacionais do empreendimento.

O consumo total de diesel para o projeto esta estimado em 7 milhdes de litros por ano.

2.9.5.3. Explosivos

Os explosivos a serem utilizados nas atividades de lavra do projeto serdo provenientes da fabrica
de explosivos. Os materiais e insumos previstos para fabricacdo do explosivo sao:

= Emulsdo encartuchada, 1 1/2" x 24", pronta para aplicacao;
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= Nitrato de amoénia;

= Nitrato de sodio;

= Oleo diesel;

= Agentes sensibilizantes e emulsificantes;

= Espoletas de retardo ndo-elétricas com 6 m;

= Espoletas de retardo ndo-elétricas para ligacdo com 4 m;
= Estopim;

= Cordel detonante NP-10

O projeto prevé as seguintes atividades relativas ao desmonte de rocha:

= Fabricacdo, estocagem e transporte dos explosivos;

= Aplicacdo dos explosivos e acessorios;

= Manutencgdo e gerenciamento das instalacoes;

= Obtencao das permissdes junto ao Ministério do Exército.

O processo de desmonte de rocha serd de responsabilidade de empresa terceirizada
especializada.

2.95.4. Soda ash

A Soda ash (carbonato de sddio) sera utilizada para precipitar o niquel e o cobalto nos circuitos
de precipitacdo. A solugéo de carbonato de sddio é preparada misturando-o com agua filtrada em
tanque especifico.

A Soda ash sera importada, por via maritima, em sacos de 1 tonelada em massa. O material sera
descarregado nos tanques de mistura de carbonato de sédio. Um volume predeterminado de
agua é adicionado aos tanques, e a mistura é entao agitada até que o carbonato de sédio seja
completamente dissolvido. A solucdo de carbonato de sddio entdo segue para os circuitos de
precipitacdo de niquel e cobalto.

O consumo estimado de soda ash é de 112.340 toneladas por ano.

2.9.5.5. Floculantes

Os floculantes serédo utilizados para ajudar a sedimentacdo em todos 0s espessadores na planta
de precipitacao e para melhorar a filtracdo na remocao de ferro e de magnésio. Os floculantes
serdo entregues no local em sacos paletizados de 25 kg.

Os floculantes necessarios serdo preparados, misturados e fornecidos conforme necessario aos
circuitos relevantes.

2.9.5.6. Cal

Estima-se que serdo necessarias 50.000 toneladas de cal por ano para o0 processo de
precipitacdo na planta, que serdo adquiridos de fornecedores externos ou produzidos a partir do
calcario extraido da Mina do Umbuzeiro.
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No caso de producao interna, a usina de calcinacéo de calcario, ou fabrica de cal, ser& composta
principalmente pelas opera¢cdes de recepcdo de calcario, calcinacdo em fornos, estocagem e
expedicéo.

O calcério, com granulometria entre 50 e 100 mm, sera alimentado nas duas camaras verticais
do forno responsavel pela calcinagdo. O processo sera continuo, com a entrada de calcério
proporcional a saida de cal em cada camara.

As tremonhas de descarga, localizadas nas saidas do forno, recolherdo os materiais calcinados,
direcionando-os para os silos de carregamento e expedi¢do, onde aguardara o carregamento nos
caminhdes de transporte para a usina.

Para a operacdo do forno de calcinagdo, sera instalado um sistema coletor e separador de p6
(conjunto de filtros). O material retido nesses filtros sera estocado e redirecionado para a pilha de
calcario para neutralizagéo.

2.95.7. Enxofre

O enxofre utilizado na Planta de Acido Sulfarico, cujo consumo é estimado em 250.000 toneladas
por ano, sera trazido via rodoviaria por caminhdes de 28 toneladas.

2.9.5.8.  Acido Sulfirico

O &cido sulfarico, reagente mais utilizado no processo, sera produzido em uma planta instalada
no préprio empreendimento, conforme previamente apresentado. Toda a producao sera estocada
em tanques-pulmédo que alimentardo a planta por meio de bombas acionados por motores
elétricos. Estima-se um consumo de 750.00 toneladas de &cido sulfarico por ano.

2.9.6. Maquinas e Equipamentos

Os equipamentos principais de lavra serdo 0s necessarios para perfuracdo, escavacao,
carregamento e transporte de minério e estéril.

Para a perfuracdo, em razdo das caracteristicas da operac¢do, optou-se por equipamento tipo
carreta de perfuracdo sobre esteiras. Para escavagdo e carregamento serdo utilizadas
escavadeiras hidraulicas, face a sua seletividade e flexibilidade. Para o transporte seréo utilizados
caminhdes basculantes de descarga traseira.

Como equipamentos auxiliares serdo utilizados tratores de esteiras, tratores de pneus, pas-
carregadeiras, motoniveladoras, caminhdes tanque irrigadores e comboio de lubrificacéo, dentre
outros. Esta previsto, ainda, o uso de perfuratriz especifica para amostragem de minério e
caminh&o para o preparo e carga dos explosivos.

A seguir apresenta-se a lista de equipamentos a serem utilizados na lavra:

= Frota principal:

— Escavadeira Caterpillar 390D, com capacidade de 4,1 m3 e uma poténcia bruta de 523
hp;
— Perfuratriz hidraulica;
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Caminhé&o Caterpillar 770, com capacidade de 35 toneladas e poténcia bruta de 511 hp;
Carregadeira Caterpillar 988H, com poténcia de 555 hp;

Motoniveladora Caterpillar 14M.

Frota auxiliar:

Trator D9;

Trator de pneus 844H;

Rompedor hidraulico Caterpillar M316;
Caminh&o de explosivos;

Caminhdes moéveis de manutencao;
Caminh&o comboio

Conjunto BITREM,;

Caminhéo pipa Caterpillar 725;
Escavadeira de pequeno porte (meio ambiente) Caterpillar 307;
Caminhdes pequenos Caterpillar 725;
Perfuratriz de controle de teores;
Caminh&o prancha;

Equipamentos de iluminagéo;

Bombas submersiveis;

Veiculos de apoio 4x2;

Veiculos de apoio 4x4.

Equipamentos de Beneficiamento Mineral

A britagem serd realizada por meio dos seguintes equipamentos:

Alimentador vibratério;

Correia transportadora;

Sistema expurgo (limpeza);
Sistema retomador pilha pulmé&o;

Correia transportadora;

Peneira classificatoria;

Correia transportadora.

2.9.7. Transporte de Insumos e Produtos

Para o transporte do calcario britado para neutralizacdo até a usina de niquel serdo utilizadas
carretas basculantes compostas — cavalo mecéanico e duas carretas (semi-reboque), formando o
conjunto BITREM.
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Considerando que esse transporte sera feito apenas no periodo de estiagem (9 meses por ano)
e que a capacidade do conjunto bitrem é de 70 toneladas, estima-se que serdo necessarias 25
viagens entre as localidades de Brejo Seco e Umbuzeiro por dia.

O enxofre sera trazido via rodoviaria por caminhdes de 28 toneladas, prevendo-se assim,
aproximadamente 24 viagens por dia para o abastecimento do empreendimento com a demanda
anual de 250.000 toneladas.

Os produtos, NHP e Precipitado de cobalto, serdo expedidos diariamente do site por modal
rodoviario para terminais portuarios. O transporte sera por meio de big bags com capacidade de
uma ou duas toneladas, totalizando 28 toneladas a serem transportadas por viagem, que € a
carga maxima de um caminh&o determinado para esse projeto.

Considerando a producéao anual de 100.000 toneladas de NHP e 5.000 toneladas de precipitado
de cobalto, calcula-se que serdo necessérias aproximadamente 3.750 viagens por ano para
expedir os produtos, ou aproximadamente 10 viagens/dia.

O fluxo de transporte do produto serd inverso ao do enxofre, aproveitando o retorno dos meios
de transportes que voltariam vazios ao local de inicio do ciclo, reduzindo assim o trafego de
caminhdes na regiéo.

Finalmente destaca-se a possibilidade deste projeto realizar o futuro transporte de boa parte de
seus insumos e produtos previstos dos terminais portuarios até o complexo Brejo Seco (e vice
versa) através da futura Ferrovia Transnordestina, quando a mesma tiver suas obras no Piaui
finalizadas e estiver operante. Esta alternativa podera ser melhor avaliada nas préximas etapas
de desenvolvimento de ambos os projetos.

2.9.8. Mao de Obra

Os principais municipios de apoio ao empreendimento serao Sao Jodo do Piaui, Capitdo Gervasio
Oliveira, Campo Alegre do Fidalgo e Dom Inocéncio. Como a premissa do projeto € a contrata¢éo
de mé&o de obra majoritariamente local para a operagdo, buscando assim o desenvolvimento
sustentavel para a regido, os trabalhadores poderao residir em qualquer uma dessas cidades. O
municipio de Sao Joao do Piaui dispde de melhores recursos de infraestrutura e, portanto, devera
acomodar a maior parte da mao de obra oriunda de outras localidades, com a ocupacao de
residéncias pré-existentes, visando também geracéo de renda local.

O processo de recrutamento e selecdo da mao de obra para operacao do projeto sera coordenado
por empresa especializada e que dard prioridade a sele¢do de recursos humanos na regido de
influéncia do projeto, posteriormente, nas demais regides do Pais. Para captacdo dessa méo de
obra, serdo adotados os seguintes critérios:

= Profissionais de nivel superior: serd dada prioridade aqueles provenientes da Universidade
Federal do Piaui, mediante o Projeto Monitorando Talentos, contemplando estudantes de
administracdo de empresas, economia, contabilidade e, principalmente, engenharia;

= Nivel técnico: sera dada prioridade a alunos de escolas técnicas da regiao;

= Niveis médio e fundamental: sera dada prioridade a mao de obra ja estabelecida nas areas
de influéncia do projeto.

Arcadis 132



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

O recrutamento e selecao de pessoal com experiéncia, estara focado na busca de profissionais
que trabalharam ou trabalhem em empresas que apresentem alguma similaridade ou relagcdo com
as operacdes do Projeto da Piaui Niquel. Além disso, podera ser aproveitado pessoal ja
mobilizado em atividades de fases anteriores do projeto.

O processo de selecdo e de recrutamento para o pessoal de operacdo deverd comecar alguns
meses antes do inicio efetivo do trabalho, de forma a possibilitar uma busca aprofundada e até
qualificacéo inicial da m&o de obra e prestadores de servico a serem contratados.

Durante operacéo, o processo de qualificagdo/treinamento de méao de obra e prestadores de
servigos poderéa envolver instituicdes de ensino formal, além de treinamentos ministrados pelos
fornecedores de equipamentos, consultoria, acordos de cooperacdo técnica com empresas
similares, etc.

Quando estiver em plena operacdo, espera-se que 0 projeto empregue 668 pessoas com 15
posicbes gerenciais, 37 supervisores e 616 trabalhadores operacionais. O Quadro 2.9-6
apresenta a mao de obra demandada em diferentes areas do projeto, considerando tanto Brejo
Seco, como Umbuzeiro.

Quadro 2.9-6 — Mo de obra do Projeto por departamento.

Departamento Colaboradores

Mina de Niquel 268
Mina de Calcéario 61
Planta Hidrometallrgica 207
Planta de &cido sulfarico 21
Diretoria Geral 2

Saude, Seguranca, Meio Ambiente 26
Engenharia 20
Departamento de Financas 10
Recursos Humanos e Administrativo 27
Departamento de Logistica 26

Fonte: PNM, 2017.

A mina, a planta hidrometallrgica e Planta de &cido funcionardo 24 horas por dia, 365 dias por
ano, empregando um sistema de trés turnos com quatro equipes de operacgdes rotativas entre
turnos de dia, tarde, noite e descanso. A geréncia e servicos de apoio funcionardo com apenas
uma equipe, atuando somente 5 dias por semana. A pedreira de calcério ir4 operar 5 dias por
semana, apenas no turno do dia, mas o transporte do calcario britado sera uma operacao
continua de quatro equipes. O transporte de enxofre e carbonato de sédio ird operar 2 turnos por
dia em uma operacéo de transporte por caminhdes contratados.
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2.9.9. Sistemas de Controle Ambiental

2.9.9.1. Efluentes

As principais emissfes de efluentes previstas para a operacdo do projeto Piaui Niquel séo
resumidas em drenagem pluvial, efluentes oleosos e sanitarios.

Assim como na fase de implantacdo, a drenagem pluvial caracteriza-se basicamente pela
incidéncia de precipitacdo pluviométrica sobre areas desnudas e sobre aquelas que apresentam
material desagregado exposto. Somam-se a issoO as aguas precipitadas sobre a éarea
administrativa e de apoio operacional.

As aguas pluviais incidentes nas areas de lavra, pilhas de estéril, rejeito e estoque de minério
serdo coletadas pelo sistema de drenagem superficial, e considerando-se a potencialidade de
transporte de sedimentos nesse processo, serdo direcionadas para o sistema de diques de
contencdo de sedimentos, localizados a jusante dessas estruturas. Nos diques, os residuos
sélidos finos precipitardo e ficardo contidos. O efluente de agua limpa, ap6s monitoramento fisico-
guimico, serd encaminhado para as drenagens naturais, com dissipador de energia.

As aguas percoladas no rejeito e coletadas na manta impermeabilizante serdo dirigidas a uma
lagoa de contengdo e posteriormente reutilizadas como agua de processo ou destinada a um
local adequado e licenciado para tal.

O projeto prevé também um tanque de emergéncia impermeabilizado adjacente as lagoas de
solucao acida, como medida de controle para o caso de transbordo das lagoas.

Os efluentes oleosos previstos para a fase de operacdo deverdo ser aqueles oriundos da oficina
de manutencédo de veiculos e equipamentos onde acontecerdo atividades como troca de 6leo,
manutencdo e lavagem de veiculos e equipamentos. O efluente oleoso serd composto
basicamente por agua, 6leos, graxas, sedimentos e produtos de limpeza diversos. Também pode
se considerar a area de abastecimento destes veiculos e equipamentos onde havera tanques de
combustiveis e armazenamento de lubrificantes que, em eventual caso de vazamento, podera
constituir um efluente liquido contaminante de solo e aguas.

Os servigcos de manutengdo serdo executados na oficina mecénica, com piso impermeabilizado
e sistema de canaletas laterais para coleta e direcionamento dos efluentes liquidos para um
sistema de caixas separadoras de 6leos e agua. Ademais, os efluentes oleosos gerados na usina,
canteiro de obras, oficinas e locais de lavagem dos caminhfes fora-de-estrada, veiculos
auxiliares, equipamentos e pecas, serdo conduzidos a caixas separadoras de 6leo e graxas.

Os efluentes finais das caixas separadoras (agua) serdo lancados junto as respectivas redes
coletoras das drenagens pluviais préximas, que, por sua vez, serdo direcionadas para a
drenagem pluvial.

Os efluentes sanitarios, oriundos do restaurante e de instalacfes prediais, serdo tratados em uma
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) instalada na area do empreendimento. O principio de
tratamento devera ser aeracédo forcada e lodos ativados.
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Durante o desenvolvimento da rota de processo, busca-se maximizar a recirculacéo de solugdes
dentro da usina hidrometallrgica, motivo pelo qual ndo esté prevista a geracao efluentes a partir
das atividades produtivas da usina. Os eventuais efluentes contaminados contendo residuos do
processo produtivo ou dos sistemas de controle, serdo armazenados temporariamente em areas
impermeabilizadas especificas para efluentes contaminados, e destinados a aterros sanitarios
devidamente licenciados.

Ademais, serd realizado ainda o monitoramento periédico de dguas subterrdneas por meio de
pocos instalados ao redor das principais estruturas do empreendimento, visando garantir que os
sistemas de controle superficial estdo sendo efetivos e ndo estdo havendo infiltragbes de
efluentes e liquidos no solo ou lencol freético.

O Quadro 2.9-7 apresenta as principais fontes de geracdo de efluentes liquidos na fase de
operagdo do empreendimento.
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Quadro 2.9-7 — Andlise das emissdes de efluentes na fase de operagado do Projeto Piaui Niquel.

Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto
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Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto
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2.9.9.2. Residuos Solidos

Na fase de operacdo deverdo ser gerados diversos tipos de residuos soélidos relacionados as
areas de apoio administrativo e operacional da mina do Projeto Piaui Niquel.

Os residuos solidos previstos para esta fase seréo todos aqueles restos solidos ou semissolidos,
resultantes das atividades ligadas a operacdo do empreendimento tais como manuten¢des dos
equipamentos, lavra de minério e estéril, lixiviacdo em pilhas, planta hidrometallrgica, uso de
restaurante, vestiario e areas sociais, ETE, entre outros.

Os residuos serao classificados conforme a norma ABNT NBR 10.004/2004, e armazenados
temporariamente e destinados seguindo as normas NBR 12.235/1992, NBR 7.500/2011 e NBR
13.221/2007.

Os residuos gerados durante a fase de operacéo séo apresentados e caracterizados a seguir, no
Quadro 2.9-8.
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Quadro 2.9-8 — Andlise da geracgdo de residuos nas areas operacionais do Projeto.

_ Classificacéo _ . .
Tipo de residuo Provaveis pontos de geracao Sistema de controle ambiental proposto
NBR 10.004/2004
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Tipo de residuo

Classificagcao
NBR 10.004/2004

Provaveis pontos de geracao

Sistema de controle ambiental proposto
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_ Classificacéo _ . .
Tipo de residuo Provaveis pontos de geracao Sistema de controle ambiental proposto
NBR 10.004/2004
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2.9.9.3. Emissdes Atmosféricas

As principais emissfes atmosféricas previstas para as obras de operacao do projeto se resumem
a emissdes de materiais particulados e emissdes gasosas.

No projeto em questéo, os particulados mais provaveis previstos serdo poeiras e fuligens oriundos
das atividades e equipamentos que carregam e transportam materiais sélidos e, principalmente,
nas vias e areas da mina ndo pavimentadas, devido & movimentagao de veiculos.

As emissfes gasosas sdo compostas basicamente por gases do tipo oxido de carbono (CO e
COy), 6xidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx) e hidrocarbonetos. Os efluentes
gasosos caracteristicos do empreendimento consistem nos fumos e gases produzidos no
funcionamento de veiculos leves e pesados (automdveis, vans, caminhonetes, caminhdes, etc.),
equipamentos leves e pesados, fixaos e moveis (compressores, tratores, pas carregadeiras, etc.)
gue utilizam como forga motriz motores a base de queima de combustiveis fésseis, basicamente
o0 Oleo diesel. Além disso, devem-se considerar os fumos e gases gerados nas detonacfes para
desmonte de rocha.

Sao consideradas também as emissdes de névoa de acido sulftrico (H.SO.), em funcéo das
atividades da planta de acido sulfdrico da usina de beneficiamento do minério de niquel.

O Quadro 2.9-9 apresenta uma analise das emissGes atmosféricas previstas para o projeto.
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Quadro 2.9-9 — Anélise de emissfes atmosféricas na operagao do projeto - fontes fixas e moveis.

Tipo de

emissao

Caracteristicas principais

Sistema de controle ambiental proposto
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Tipo de

emissao

Fontes

Caracteristicas principais

Sistema de controle ambiental proposto

Fonte: Arcadis, 2017.
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2.9.9.4. Ruido e Vibracao

As principais fontes de emissdes de ruidos e vibracbes previstas para a fase de operacédo do
empreendimento s&o:

= Tréfego de veiculos leves e pesados em estradas e acessos;

= Movimentacao e operacdo de equipamentos e veiculos leves e pesados;
= Funcionamento do complexo industrial;

= Funcionamento de equipamentos fixos;

= Atividades de manutengdo mecanica;

= Detonacédo por explosivos de ocorréncia intermitente.

O trafego de veiculos leves e pesados nas estradas e acessos consistird em uma fonte de ruido,
podendo afetar os trabalhadores, as comunidades proximas e a fauna local.

A movimentagdo e operacdo de equipamentos pesados na mina e nas adjacéncias sera uma
fonte importante de emissfes de ruidos e vibragbes no terreno. Isso devido ao transito de
caminhdes pesados carregados, as operacdes de manutencdo de estradas e recuperagao
ambiental, ao carregamento e descarregamento de material, além do decapeamento e abertura
de novas frentes de lavra.

7

Ja o funcionamento de equipamentos de processo é uma fonte tipica de ruidos. A planta
industrial, quando em funcionamento continuo, se caracteriza como fontes de ruidos no ambiente
do processamento mineral.

O funcionamento de equipamentos fixos em diversas operac¢fes, tanto na mina quanto nas areas
de apoio administrativo e operacional, emitird ruidos que nado poderdo ser eliminados
completamente, e sim, amenizados. O mesmo caso se aplica as perfuratrizes cuja fungéo sera
executar os furos para o desmonte por explosivos.

As atividades de manutencdo mecéanica sao fontes de ruidos geradas principalmente na oficina
de manutencdo do empreendimento. Estas atividades podem ser resumidas em percusséo,
raspagem, perfuragao, corte, desbaste, giro de motores, tor¢cdo, uso de ar comprimido e demais
movimentos necessarios a troca e/ou ajuste de pecas, consertos em geral e utilizacdo de
ferramental manual ou elétrico.

Os ruidos e sobrepressao acustica provenientes do desmonte de rocha séo aqueles oriundos da
detonacgdo de explosivos em pontos onde a rocha exibe grande resisténcia para o desmonte por
meio mecanico. Os ruidos e, principalmente, a sobre pressao acustica sdo causados pela
liberacdo de gases através de fraturas da rocha e também pela parte superior da coluna de
explosivos.

Sera efetuado monitoramento constante durante a operacao, utilizando-se sismografos de
engenharia para definir a carga 6tima por espera. Espera-se que a aderéncia ao planejamento e
0 monitoramento minimizem os efeitos e impactos gerados pela detonagdo, como ruidos e
sobrepressao no ar (air blast); propagacao e vibragdes no solo e ultra langamentos.
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O Quadro 2.9-10 traz uma analise das fontes de ruidos e vibragdes previstas para a operacdo do
complexo minero-industrial.
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Quadro 2.9-10 — Anélise das emissdes de ruidos e vibrac8es na fase de operagdo do projeto - fontes fixas e moveis.

Tipo de emisséo

Caracteristicas principais

Sistema de controle ambiental proposto
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Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto
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2.9.9.5. Sedimentos

Além do sistema de drenagem pluvial que abrangera toda a area do empreendimento, esti
previsto a construcao e operacédo de 4 diques de contenc¢do de sélidos de forma a conter os finos
eventualmente carreados por aguas pluviais de todas as estruturas do projeto, conforme
apresentado no Mapa 2.1-1.

O macico dos diques sera construido com enrocamento (blocos de rocha), com transicdes
granulométricas no pardmetro de montante (contato com os sedimentos) e no contato com a
fundacao. O material depositado nos diques devera ser removido periodicamente, por escavacgao,
e transportado para disposi¢céo na propria area do depdsito de estéril.

2.9.10. Cronograma de Operacao

O inicio da operacéo das estruturas do projeto sera gradual, conforme apresentado no Quadro
2.9-11. As infraestruturas de apoio (vias de acesso, Adutora de agua e LT 69kV), a lavra, britagem
e montagem das pilhas de minério do Niquel comecgarédo a operar no inicio do primeiro més da
etapa operacdo do empreendimento. A lixiviagcao das pilhas com solucao &cida sera iniciada logo
apo6s a montagem das pilhas, por volta do terceiro més.

Considerando o longo periodo do processo de montagem e lixiviagcdo das pilhas até obtencéo da
primeira solucao concentrada de Niquel para processamento, a planta industrial s6 comecara a
operar por volta do més 10, com uma producdo escalonada até atingir a capacidade maxima de
producéo, no décimo nono més. A planta de &cido sera a ultima estrutura a comegar a operar, de
tal forma que até o inicio de seu funcionamento, o acido sulfarico utilizado serd proveniente de
fornecedores externos.

Ressalta-se que as respectivas estruturas de controle ambiental estardo implantadas e
operacionais no inicio da fase de operacgéo.

A vida util do empreendimento esta condicionada a exaustdo da jazida do minério de niquel,
prevista para 17,6 anos no conhecimento atual da jazida.

Arcadis 151



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

Quadro 2.9-11 - Cronograma de Operacgédo (Meses).

Cronograma Geral - PNM

[1]2]3]4[5][6]7]8]09]10[11]12]13]14]15[16]17]18]19[20]21]|22]23]24]25]|26]27]28]29]30]|31|32]33]
Infraestruturas de Apoio HEEEEEEE EEEnE
]

Mina Niquel

Pilhas de Lixiviagcdo

Mina Calcéario - Umbuzeiro
Planta Hidrometallrgica
Planta de Acido

Infraestrutura de Apoio
Mina Niquel

Pilhas de Lixiviagéo
Mina Calcario - Umbuzeiro -------------
Planta Hidrometallrgica
(producéo escalonada)
Planta de Acido

Capacidade total de producéo \ 4
Fonte: PNM, 2017. Elaboracéo: Arcadis, 2017.

Arcadis 152



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

2.10. Etapa de Desativacao

O descomissionamento (etapa de desativacdo) configura-se como a Ultima etapa de um
empreendimento mineral. E 0 momento em que, de acordo com o uso futuro definido, a area é
preparada para sua nova fungéo seja ambiental, industrial ou social.

Contudo, o descomissionamento deve ser feito de acordo com critérios técnicos e ambientais,
uma vez que um determinado empreendimento ou infraestrutura ndo devera causar danos ao
meio ambiente depois de encerradas as suas atividades. As medidas a serem implementadas
visando o descomissionamento dependem, como comentado, do uso futuro escolhido que sera
dado a area onde se encontra a estrutura em questdo. O que se espera é o pleno equilibrio
ambiental da area no que tange aos aspectos fisico, quimico, biolégico e social.

Portanto, visando assegurar a estabilidade das estruturas componentes do Projeto Piaui Niquel
tais como a depdsito de estéril, deposito de rejeitos, taludes da cava, com vistas ao
descomissionamento, juntamente com as demais unidades de infraestrutura do
empreendimento, deverdo ser implementadas medidas com o objetivo de conferir estabilidade
fisica e ambiental depois de expirada a sua vida util. Os procedimentos sugeridos visam a
seguranca das estruturas de forma a permitir a sua incorporagdo harmdnica ao ambiente local,
ou mesmo, a utilizacdo da area para outra atividade econémica. As medidas a serem
implementadas séo as seguintes:

= Criteriosa interpretacdo dos dados de monitoramento geotécnico executado durante a fase
de operacéo do sistema de deposicéo de estéril e rejeitos e observacdes coletadas durante
este periodo, quanto aos condicionantes de seguranca e a ocorréncia de deslocamentos
nao estabilizados;

= Avaliacdo da eficiéncia dos sistemas de drenagem superficial e a da necessidade de
implementacdo de a¢bes complementares;

= Implantag&o de cobertura vegetal de acordo com o uso futuro que sera destinado a area;

= Continuagdo do monitoramento geotécnico das estruturas, assim como a evolugédo da
cobertura vegetal, com o objetivo de descomissionamento da mesma, juntamente com as
demais areas que fazem parte do empreendimento.

Em linhas gerais, conforme aponta Sanchez et al (2013), considera-se a desativacdo de um
empreendimento minerério como o processo de encerramento de suas atividades tendo seu
inicio pouco antes do término da producao mineral e concluindo com a remocao de todas as
instalacbes desnecessarias e a implantacdo de medidas que garantam a seguranca e a
estabilidade da area, incluindo a recuperagdo ambiental e programas sociais. Esse processo
envolve uma andlise integrada, considerando obrigatoriamente critérios técnicos, ambientais,
sociais e financeiros, aplicados as caracteristicas de cada empreendimento mineiro.

A mineracdo caracteriza-se por ser uma atividade extremamente dindmica, sendo que a
tomada de deciséo pela desativagdo de uma mina depende de uma série de fatores, dentre os
guais se destacam o nivel de conhecimento de um recurso mineral, 0 avanco tecnolégico que
permite 0 aproveitamento de recursos que até entdo ndo apresentavam qualquer valor
econdmico e o mercado consumidor.
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E importante salientar que a etapa de desativacdo do Projeto Piaui Niquel devera estar
suportada por um planejamento de fechamento a ser implantado tendo como instrumento de
execucdo, a elaboracdo de um plano de fechamento. Este plano sera discutido no capitulo de
Medidas Mitigadoras, Compensatérias e Programas Ambientais deste EIA.

Para garantir um fechamento bem sucedido da mina, as seguintes premissas podem ser
seguidas:

= Delinear a mina com o fechamento em mente, de forma construir e operar todas as
utilidades para tornar real a visdo do encerramento da lavra;

= Tomar conhecimento das melhores técnicas disponiveis e tecnologias para o planejamento
do encerramento das operacgdes e na elaborag&o do plano de fechamento da mina;

= Gerir e reduzir a dependéncia das comunidades sobre a operagdo do empreendimento,
através do ciclo de vida do conjunto da operacao;

= Minimizar os passivos pds-encerramento e a necessidade de grandes modificacdes da
estrutura do empreendimento préximo do fechamento por meio de planejamento proativo
e execucao;

= Desenvolver ao longo do tempo a visdo do fechamento, satisfazendo as exigéncias
contidas no plano de fechamento da mina;

= Programar planos de uso da agua pés-mineracao;

= Remover, reabilitar ou tornar inerte todos os materiais passiveis de poluir e contaminar os
recursos hidricos.

2.10.1. Sistema de Controle

2.10.1.1. Efluentes

As principais emissdes de efluentes liquidos previstas durante a etapa de desativacdo sdo
resumidas em drenagem pluvial, efluentes oleosos e sanitéarios.

A drenagem pluvial é caracterizada pela incidéncia de precipitacdo pluviométrica sobre areas
desnudas e sobre aquelas que apresentam material desagregado exposto. A maioria destas
areas serad caracterizada na etapa de desativagdo como aquelas em processo de
descomissionamento.

Os efluentes oleosos previstos para a etapa de desativacdo do projeto deverdo ser aqueles
oriundos de alguma oficina de manutencéo de veiculos e equipamentos. Esta oficina podera
ser montada especificamente para o descomissionamento das estruturas ou poderd ser
utilizada a prépria oficina do projeto. Nela, acontecerdo atividades como troca de Oleo,
manutencdo e lavagem de veiculos e equipamentos. O efluente oleoso sera composto
basicamente por agua, 6leos, graxas, sedimentos e produtos de limpeza diversos.

Também se pode considerar uma area de abastecimento destes veiculos e equipamentos onde
havera tanques de combustiveis e armazenamento de lubrificantes e, em eventual caso de
vazamento, podera constituir um efluente liquido contaminante de solo e aguas.
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Os efluentes sanitarios serdo oriundos da utilizacdo pelos trabalhadores de cozinhas e de
instalacdes sanitérias (banheiros e vestiario) tanto de areas existentes quanto de canteiros de
obras que venham a ser montados especificamente para o descomissionamento das estruturas
e recuperacao ambiental das areas degradadas.

O Quadro 2.10-1 apresenta as principais fontes de emisséo de efluentes liquidos na etapa de
desativacdo do empreendimento.
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Quadro 2.10-1 — Anélise das emissdes de efluentes liquidos na etapa de desativagao do Projeto Piaui Niquel.

Tipo de emisséo Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto

Arcadis 156



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

T|po de emissédo Fontes Caracteristicas pr|nC|pa|s Sistema de controle ambiental proposto

Arcadis 157



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

2.10.1.2. Residuos Sdlidos

Na etapa de desativagdo, deverdo ser gerados diversos tipos de residuos sélidos relacionados
principalmente as atividades de desmontagem e demolicdo das estruturas.

Numa visao geral, os principais residuos previstos na etapa de desativacdo do projeto podem
ser classificados como:

= Residuo hospitalar (ou de servico de salde): oriundo de areas de saude como enfermarias
e ambulatérios. Sao constituidos por seringas, agulhas, curativos, vidros de remédios, etc.
que estao sujeitos a contaminagdo por agentes patogénicos;

= Residuo domiciliar: oriundo das areas de vivéncia, escritorios, banheiros, alojamentos e
demais estruturas que tenham similaridade com as atividades do dia-a-dia de um domicilio.
Séo constituidos basicamente por restos de comida, papel, vidro, papel higiénico, plastico,
etc.;

= Residuo comercial: também oriundo das areas administrativas de canteiros de obras
especificos para desativacdo. Concentram-se mais na geracao de residuos com maior grau
de reciclagem como embalagens, papeldes, papéis, etc.;

= Entulho: residuos caracteristicos de construcao civil e reformas. Deverdao ser gerados
principalmente nos locais de demolicdo das estruturas fisicas do empreendimento tais
como planta hidrometallrgica, planta de acido, areas administrativa e operacional, portaria,
depésitos de explosivos, dentre outros. Serdo compostos principalmente por restos de
madeira, aco, fios, vidros, tijolos, concreto, além de material excedente de terraplenagem.

O Quadro 2.10-2 apresenta uma analise geral dos principais residuos previstos para a etapa
de desativagéo do Projeto Piaui Niquel como um todo.
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Quadro 2.10-2 — Anédlise geral dos principais residuos previstos para a etapa de desativacdo do Projeto Piaui Niquel.

Tipo de residuo

Classificacdo NBR
10.004/2004

Provaveis pontos de geracao

Sistema de controle ambiental proposto
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Tipo de residuo

Classificacédo NBR
10.004/2004

Provaveis pontos de geracao

Sistema de controle ambiental proposto
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. . Classificacdo NBR o . .
Tipo de residuo Provaveis pontos de geracao Sistema de controle ambiental proposto
10.004/2004

Arcadis 161



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel

Volume |

2.10.1.3. Emissfes atmosféricas

As principais emissdes atmosféricas previstas para a etapa de desativacdo do Projeto Piaui
Niquel se resumem a emissfes de particulados e emissdes gasosas.

As emissdes de materiais particulados séo formadas por poeiras, fumos, fumacas e névoas.
Estas emissdes sao formadas por particulas dos mais diversos tamanhos podendo estar na
forma sélida e/ou liquida.

As emissdes de particulados mais provaveis para as atividades de fechamento seriam sob a
forma de poeira e fuligens. A poeira, oriunda da desintegracdo mecénica de materiais, devera
ser gerada principalmente pelo trafego de veiculos e equipamentos em vias ndo pavimentadas,
transporte de carga e pelas operagbes de abertura de acessos recuperagdo de areas. As
fuligens serdo oriundas dos escapamentos de veiculos e equipamentos em funcionamento.

As emissfes gasosas serdo compostas basicamente por gases do tipo éxido de carbono (CO
e COy,), 6xidos de nitrogénio (NOy), éxidos de enxofre (SOy) e hidrocarbonetos. Estas emissbes
serdo oriundas do funcionamento de veiculos leves e pesados (automoveis, vans,
caminhonetes, caminhdes, etc.), equipamentos leves e pesados fixos e moveis (compressores,
grupo geradores, tratores, pas carregadeiras, etc.) que utilizam como forga motriz motores a
base de queima de combustiveis fosseis.

O Quadro 2.10-1 apresenta uma andlise das emissdes atmosféricas previstas para esta etapa.
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Quadro 2.10-1 — Anélise de emissdes atmosféricas na fase de desativacédo do Projeto.

Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto
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Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto
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2.10.1.4. Emissoes de ruidos e vibracdes

As principais fontes de emissdes de ruidos e vibracdes previstas para a etapa de fechamento
do Projeto Piaui Niquel sdo:

= Movimentacao e operacdo de equipamentos e veiculos leves/pesados;
= Funcionamento de equipamentos fixos;

= Atividades de manutencdo mecanica;

= Demolicdo por explosivos ou por rompedor hidraulico.

A movimentacao e operacao de equipamentos pesados serd uma das principais fontes de
emissdes de ruidos e vibragdes no terreno durante o periodo de descomissionamento. Isso
devido ao transito de caminhdes pesados carregados, operacdes de manutencao de estradas
e recuperacao ambiental além do carregamento e descarregamento de material.

O funcionamento de equipamentos fixos como compressores e bombas, necessarios a geragao
de ar comprimido e bombeamento de fluidos para utilizagdo em diversas atividades de
descomissionamento, emitira ruidos que nao poderdo ser eliminados completamente; apenas
atenuados. O mesmo caso se aplica as perfuratrizes e rompedores hidraulicos para executar
demolicBes de estruturas em geral.

As atividades de manutenc@o mecanica séo fontes de ruidos geradas principalmente na oficina
de manutencado do canteiro de obras de fechamento. Estas atividades podem ser resumidas
em percussao, raspagem, perfuracdo, corte, desbaste, giro de motores, tor¢do, uso de ar
comprimido e demais movimentos necessarios a troca e/ou ajuste de pecas, consertos em
geral e utilizagdo de ferramental manual ou elétrico.

Os ruidos e sobrepresséao acustica (ou sobrepressao atmosférica) provenientes de demolicdo
de estruturas, caso necessario, sdo aqueles oriundos da detonacgdo eventual de explosivos em
bases de concreto muito rigidas.

O Quadro 2.10-2 traz uma analise das fontes de ruidos e vibracfes previstas para a fase de
desativacdo do Projeto Piaui Niquel.

Arcadis 165



EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel
Volume |

Quadro 2.10-2 — Anédlise das emissdes de ruidos e vibrac@es - fontes fixas e moveis - na etapa de desativagao do Projeto.

Tipo de emisséo Caracteristicas principais Sistema de controle ambiental proposto
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3. Regulamentacao Aplicavel

Esse capitulo apresenta um exame da legislagéo incidente e aplicavel a futura implantagéo e
operacdo do Projeto Piaui Niquel, que se situa no Estado do Piaui, com énfase para as
questdes ligadas ao controle e protecdo ambientais e para os aspectos institucionais que lhe
séo inerentes.

Para sua viabilidade, o projeto de lavra do niquel demandara também:

= Uma lavra de calcario no municipio de Dom Inocéncio, na localidade de Umbuzeiro, para
suprir demanda de 476.000 ton/ano, no beneficiamento do niquel no Complexo Brejo
Seco, em Capitdo Gervasio Oliveira;

= Abertura de novas vias de acesso incluindo uma via de conexdo exclusiva da planta
industrial de niguel com a PI-465;

= Uma planta de acido sulfurico;

= Uma adutora, com cerca de 33,52 km de extensé&o, enterrada, para captacdo de 460/m3/h
d"agua na barragem do Jenipapo, consoante Resolugdo ANA 1.340/2014;

= Aimplantagdo de uma Linha de Transmisséo de 69 Kv com 42,63 km, com ponto de saida
na subestacdo da CHESF em S&o Jodo do Piaui, seguindo em dire¢cdo a Campo Alegre

do Fidalgo paralela a estrada PI-465 e divergindo para area do projeto, com
aproximadamente 103 torres.

Procura-se, assim, compor um referencial basico que contribua para a compreenséao, nao s6
da natureza e objetivos deste Estudo de Impacto Ambiental, enquanto instrumento de
planejamento necessario ao licenciamento administrativo, mas também das possibilidades e
limitacdes de competéncia que o ordenamento juridico - institucional impde ao tratamento das
diversas a¢0es necessarias a sua consolidacao.

Para tanto, foram identificados os principais diplomas legais dos trés niveis de governo, com
énfase para:

= O arcabouco normativo do setor minerario tendo como referéncia o DNPM -
Departamento Nacional de Producao Mineral, um dos responsaveis, entre outras tarefas,
pela autorizacdo do empreendimento;

= A legislacdo ambiental de ambito nacional, seus principios, objetivos, instrumentos e
formas de controle;

= A legislacao ambiental do Estado do Piaui;

= Os principais mandamentos de égide municipal.

Desse modo, e por ser um estudo voltado a instrumentalizar as demais disciplinas, como apoio
a compreensao e analise dos fatores legais e institucionais que conformam as atividades
antropicas existentes e/ou pretendidas naquela regido, ele expressa um carater de interacédo
e complementaridade com os demais estudos que vém sendo desenvolvidos neste EIA/RIMA.
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Nesse sentido e tendo em vista sua natureza juridica, este estudo, estrategicamente,
apresenta uma dupla finalidade, tendo em vista que subsidiara ndo s6 o 6rgdo ambiental
competente pelo licenciamento, mas também o préprio empreendedor em seus processos de
tomadas de decisGes referentes ao aperfeicoamento do projeto, visando, a partir do
licenciamento prévio, consolidar sua instalacao e operacao.

No entanto, em face do grande ndmero de atos juridicos que devem ser observados, e tendo
como objetivo facilitar a visualizagdo das principais normas referentes ao projeto e seu
licenciamento, a legislacdo segue apresentada em forma de tabelas, tendo por eixo a
hierarquia das normas e sua cronologia.

Trata-se, portanto, de um rol de diplomas legais retirados do arcabouco juridico ambiental
vigente que permitira visualizar onde estdo as obrigacdes impostas para a gestdo ambiental
das estradas federais.

3.1. Consideractes Preliminares

Cumpre, preliminarmente, tendo em vista a necessidade de garantir a compreensao de alguns
aspectos juridicos fundamentais que se colocam como lastro legal no caso concreto, bem
como conferir um &gil e eficaz tramite ao processo de licenciamento ambiental, consignar
previamente algumas condi¢bes excepcionais do empreendimento pretendido:

a) O empreendimento em estudo depende de expressa autorizacdo pelo DNPM —
Departamento Nacional de Producgéo Mineral;

b)  Por esta razdo, embora com capital privado, trata-se de empreendimento tido como
estratégico e essencial, de notada utilidade publica, com o objetivo concreto de
satisfazer as necessidades estratégicas de desenvolvimento nacional, cuja titularidade
é da UNIAO, uma vez que todos os minérios e o subsolo sdo considerados como bens
de seu dominio, conforme explicitado no inciso 1X, artigo 20, da Constituicao Federal,

c) Desse modo, embora de iniciativa particular, o empreendimento esta lastreado na
utiidade publica, razdo pela qual poderdo ser invocadas, oportunamente, pelo
empreendedor e autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente, SEMAR/PI, se
necessario for, todas as hip6teses legais de excecédo as restricdes ambientais de uso
dos recursos naturais e ocupacdo da area pretendida, para que o empreendimento
possa ser instalado e vir a operar, sem prejuizo da sua obrigacdo em adotar medidas
de mitigacdo e compensacdo dos impactos ambientais que vier a dar causa,
especialmente o PRAD - Plano de Recuperacdo de Area Degradada por época do
fechamento da mina. Vale lembrar que o Cédigo Florestal recentemente reformulado
pela Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, expressamente caracteriza a atividade de
mineragdo como de utilidade publica, como se vé em seu artigo 8°, inciso VIII, alinea b.

d) O empreendimento dependera também de expressa autorizacdo da ANEEL para a
producdo de energia em co-geracao a partir da Planta de acido sulfarico, quer como
produtor independente, quer como auto-produtor, bem como para a implantacdo da
Linha de Transmisséo e;
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Sobretudo, devera observar o forte risco de alteracdo ou até mesmo de suspenséo dos
direitos de usos d"agua outorgados pela Res 1.340 de 04 de setembro de 2014,
consoante seu artigo 4°, que expressamente prevé essa possibilidade em decorréncia
de condicdes climaticas adversas, de alocacdes negociadas ou de atendimento de usos
prioritarios voltados ao abastecimento humano e dessedentacdo de animais,
lembrando-se aqui que toda a regido afetada pelo projeto incluindo os municipios de
Capitdo Gervasio Oliveira, Campo Alegre do Fidalgo, e Dom Inocéncio, estdo incluidos
no estado de emergéncia reconhecido pelo governo federal em meados de janeiro de
2017 em face da grave estiagem que vem se agravando, conforme noticias veiculada
em www.portalgranderede.com.br/noticias/noticia/1432, acessada em 01/02/2017;

Além disso, importa consignar :

= O carater transversal da PNMA - Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela
Lei n.° 6.938 de 31 de agosto de 1981, e recepcionada em seus principais pontos
pela Constituicdo Federal de 1988, presente na subordinacdo de todas as outras
politicas setoriais, publicas e privadas, aos seus instrumentos e formas de controle,
por conta dos artigos 170 e 225 da Constituicdo Federal, com énfase: para a
protecdo ao meio ambiente tido como bem de uso comum do povo; e para o desafio
de buscar um modelo de desenvolvimento sustentavel apto a conservar 0s recursos
naturais para esta e futuras geracoes;

= A observancia da legislagéo federal sobre a area e natureza do empreendimento
proposto, bem como do arcabouco juridico-institucional referente a protecéo
ambiental no Estado do Piaui, cuja execucao pertence hoje a SEMAR - Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, sob o aval do CONSEMA —
Conselho Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano; e também a Lei
Organica do Municipio de Capitdo Gervasio Oliveira, promulgada em 1997.

= A necessidade de conducdo do empreendimento durante todas as suas fases, de
implantacdo; operacao e desativagédo, dentro da mais estrita adequac¢éo ambiental,
tanto técnica como normativa, tendo em vista que a o arcabouco normativo impds
comandos de alta relevancia para a atividade pretendida, entre outros os que que
condicionam a validade dos titulos minerarios ao licenciamento ambiental.

= A possibilidade lastreada pelo artigo 12 da Resolu¢cdo CONAMA 237/97 que admite
gue a autoridade ambiental defina procedimentos especificos para as licencas
ambientais, em face da especificidade de cada projeto e a compatibilizacdo de suas
etapas de implantacéo e operacéo, devendo-se observar a possibilidade no caso
concreto, a critério da SEMAR/PI, de uma so LP para atestar a viabilidade ambiental
de todo o empreendimento, desdobrando-se em diferentes LI's e LO’s conforme o
avanco das obras.

Competéncia em Matéria Ambiental

As questdes relativas a politica ambiental inserem-se no grupo de normas sobre as quais
incide a competéncia suplementar para estados e municipios (estes ultimos sob a égide do
interesse local, conforme artigo 30, Inciso ), como também acerca das quais a Unido so6 pode
ditar “normas gerais”.

Esses parametros estdo localizados no art. 24 Incisos VI e VIl da Constituicdo Federal, que
autoriza expressamente os estados da Federacéao a legislar concorrentemente a Unido sobre
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florestas, caca, pesca, fauna, conservacdo da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, protecao do meio ambiente e controle da polui¢éo; protecéo ao patriménio historico,
cultural, artistico, turistico e paisagistico; e no artigo 30, Incisos | e Il, que autoriza 0s
municipios a legislar supletivamente a legislagdo federal / estadual sobre assuntos de
interesse local.

Em seu paragrafo 1°, fixa a competéncia da Unido em estabelecer apenas normas gerais, ndo
exclui a competéncia suplementar dos Estados em seu paragrafo 2° e, no paragrafo 3° atribui
competéncia legislativa plena aos Estados, para atender as suas peculiaridades, em caso de
inexisténcia de Lei Federal; em caso de superveniéncia, as normas gerais federais
prevalecerao, suspendendo-se a eficacia de regras, que as contrariem.

Isto quer dizer, que os estados e municipios tém plena competéncia para legislar em matéria
ambiental, desde que nado se contrariem preceitos estabelecidos pelas leis federais, ou seja,
desde que as novidades nao tragam disfarcada desobediéncia as regras gerais. Desse modo,
governos estaduais e prefeituras municipais podem tornar as normas federais mais restritivas,
mas nunca menos restritivas do que aquelas validas em todo territério nacional.

Por outro lado, cumpre consignar que, muito embora a competéncia legislativa seja
concorrente, a competéncia executiva para “proteger o meio ambiente e combater a poluigao
em qualquer de suas formas”, bem como, para “preservar as florestas, a fauna e a flora”, é
comum, conforme determinado pelo artigo 23 da Constituicdo Federal, entre a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, cabendo a qualquer destes entes a atribuicdo de
promover acdes aptas a tais fins, observando a Lei Complementar 140/11.

Estas atribuicdes foram assumidas plenamente pela Constituicdo Estadual do Piaui em seu
artigo 14 que trata das competéncias do estado e pelos artigos 237 a 246 que compde seu
capitulo de meio ambiente. Estas disposicfes também sdo dirigidas aos Municipios do
Estado, e em Capitdo Gervasio Oliveira, foram assumidas pela Lei Orgéanica do Municipio em
seu artigo 141.

Assim, a preservacdo, conservacdo, defesa, recuperacdo e melhoria do meio ambiente
natural, artificial e do trabalho, sdo deveres do Estado e dos Municipios, com a participacao
da coletividade, atendidas as peculiaridades regionais e locais e em harmonia com o
desenvolvimento social e econémico.

Isto quer dizer, que os 6rgédos pertencentes ao SISNAMA, dentro de suas esferas de
competéncia, tém a obrigacao legal de fazer valer os imperativos da PNMA, seus mecanismos
e instrumentos, ainda que ndo exista, no nivel estadual ou municipal, norma ambiental propria.

3.3. O Licenciamento Ambiental do Empreendimento

O licenciamento ambiental é um procedimento juridico administrativo caracterizado como um
dos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente. Foi introduzido em nosso
ordenamento juridico, inicialmente, pela Lei n° 6.803, de 02/07/80 e, posteriormente,
convalidado pela Lei n°® 6.938/81.
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Com a edicdo da Carta Magna de 1988 o instrumento, alicer¢cado pela avaliagdo de impactos
ambientais, foi recepcionado pela forca do artigo 225 inciso IV que previu a exigéncia “na
forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente degradadora do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade.”

Y

As obras relativas a realizacdo de atividades minerarias, bem como o beneficiamento
pretendido, que caracteriza a implantacéo de unidade industrial, sdo atividades consideradas
potencialmente degradadoras do meio ambiente e sujeitas ao licenciamento ambiental,
conforme explicitado na Resolucdo CONAMA N° 001/86 (art 2°, inc IX), e reiterado pela
Resolugdo CONAMA N° 237/97 Anexo I.

Cumpre esclarecer que a licenga ambiental é insubstituivel e imprescindivel para a instalagdo
e operacao de qualquer atividade real ou potencialmente poluidora, sem prejuizo de outras
licencas legalmente exigiveis, expedidas por outros 6rgaos federais, estaduais ou municipais.
Esta caracteristica, muitas vezes, ndo é percebida mas é intrinseca ao espirito do
licenciamento ambiental, presumindo um relacionamento biunivoco Estado/administrado.

A expedicdo da licenca representa a formalizagdo de um compromisso firmado entre o
empreendedor e o Poder Publico.

De um lado, o responsavel pelo empreendimento se compromete a implantar e operar a sua
atividade segundo as condicionantes constantes da licenca; de outro, o 6rgdo licenciador
afianca que, durante o prazo de vigéncia da licenca, desde que sejam obedecidas as
condi¢Bes nela expressas, nenhuma outra exigéncia de controle ambiental sera imposta ao
licenciado.

Observe-se, porém, que ndo héa direito adquirido de poluir e se ajustes forem necessarios o
poder publico podera e devera fazé-los para proteger a salde publica e 0 meio ambiente ainda
que tais medidas impliguem na possibilidade do empreendedor vir a discutir eventuais
indenizagoes.

Tal procedimento, conforme disposto no artigo 19 do Decreto N° 99.274 de 06 de junho de
1990, que regulamentou a Lei Federal n°® 6.938/81, constituira por parte do empreendedor, na
apresentagcdo dos estudos de impacto ambiental e, do lado da administracdo publica, da
outorga de atos administrativos, que receberam o nome de licengas ambientais, a saber:

| - Licenca Prévia (LP), na fase preliminar do planejamento da atividade,
contendo requisitos béasicos a serem atendidos nas fases de locacéo,
instalacdo e operacdo, observados os planos municipais, estaduais ou
federais de uso do solo;

Il - Licenca de Instalagéo (L), autorizando o inicio da implantagdo, de acordo
com as especificacdes constantes do Projeto Executivo aprovado, e

Il - Licenca de Operagdo (LO), autorizando, apOs as verificagdes
necessérias, o inicio da atividade licenciada e o funcionamento de seus
equipamentos de controle da poluicao, de acordo com o previsto nas licencas
prévia e de instalagéo
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Oportuno lembrar que a Resolucdo CONAMA n.° 237/97, em seu artigo 10 Paragrafo 1°,
determina que a abertura do procedimento de licenciamento devera se dar com a
caracterizacdo do empreendimento (descricdo da engenharia) constando obrigatoriamente:

= Certiddo da Prefeitura de que o tipo de empreendimento ou atividade esta em
conformidade com as legislac6es municipais de uso e ocupacao do solo;

= Autorizacdo! para supressdo de vegetagdo pelo 6érgdo ambiental competente;
= Qutorga do direito de uso da agua.

Deve-se observar, neste ponto, que essas exigéncias podem ser ajustadas pela autoridade
ambiental, dependendo da tipologia do empreendimento, e das fases do licenciamento.

Oportuno lembrar também, que pela for¢a dos artigos 16 e 17 da Lei n® 7.805 de 18 de julho
de 1.989 nenhum titulo mineréario tem validade sem o licenciamento ambiental conforme se
V€ na transcrigao:

Art. 16. A concessédo de lavras depende de prévio licenciamento do érgéao
ambiental competente.

Art. 17. A realizacdo de trabalhos de pesquisa e lavra em areas de
conservagdo dependerd de prévia autorizacdo do 6rgdo ambiental que as
administre

Vale lembrar ainda a incorporacdo do PRAD — Plano de Recuperacéo de Area Degradada,
como peca fundamental nos processos de licenciamento ambiental tal como determinado pelo
Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989 e que deve situar a¢des para encerramento da lavra
e fechamento das minas com ac¢fes de recuperacédo do meio ambiente projetando o uso futuro
da area. Tal plano deve estar compatibilizado com o PAE - Plano de Aproveitamento
Econdmico da jazida junto ao DNPM.

Resta considerar, neste item, que a competéncia para o licenciamento ambiental do presente
empreendimento é do Estado do Piaui, tendo em vista o sistema de competéncias
constitucionalmente deferidas, assentado pela Lei Complementar n°® 140/11. Observe-se, que
nao se apresentam as hipéteses de competéncia da Unido descritas em seu artigo 7°. € nem
as do municipio, previstas no artigo 9°.

1 A autorizagéo para supressado da vegetagdo, em carater definitivo, aguarda o processamento do EIA/RIMA, e normalmente s
é concedida na fase da LI, mediante detalhamento do projeto executivo e dos programas de compensagdo. Sua exigéncia para
a fase da LP deve ser entendida como manifestacéo favoravel do 6rgdo competente, no caso a SEMAR, de que n&o ha ébice ou

impedimento legal intransponivel. Essa manifestacdo deve ser provocada pelo empreendedor.
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Conforme determina o artigo 7°, incisos Xlll e XIV da referida LC 140/11, a Unido, por meio
do IBAMA, tem a atribuic&o de licenciar, e consequentemente, fiscalizar, os empreendimentos
(i) localizados e desenvolvidos conjuntamente no pais e pais limitrofe; (i) localizados e
desenvolvidos no mar territorial e plataforma continental; (iii) localizados e desenvolvidos em
terras indigenas; (iv) localizados e desenvolvidos em dois ou mais estados; (v) localizados e
desenvolvidos em unidades de conservacgao instituidas pela Unido (exceto em APA); (vi) de
carater militar; e (vii) que envolvam materiais radioativos e/ou energia nuclear.

Com efeito, pela alinea a, do inc. X1V, do artigo 9°, da LC 140/11, os municipios, e no caso
concreto, a prefeitura de Capitdo Gervasio Oliveira, se tiver instalado o COMDEMA -
CONSELHO MUNICIPAL DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE, se capacitado para tanto, e
respaldado por ato especifico do CONSEMA - CONSELHO ESTADUAL DE MEIO
AMBIENTE, poderia ter delegacao para proceder a esse licenciamento, porque o critério que
emana da LC 140/11 é o da localizacdo do empreendimento, e de delegacdes entre os entes
federados balizadas por futuras comissdes tripartites, com os trés niveis de governo.

Como isso nao aconteceu, cabe, portanto, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e de
Recursos Hidricos — SEMAR, proceder a esse licenciamento, tendo por lastro 0 CONSEMA e
0 CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos, responsavel pela outorga das
autorizacdes para captacao e uso das aguas.

Deve, porém, a SEMAR sujeitar todo o licenciamento & oitiva e manifestacdo da Prefeitura
Municipal de Capitdo Gervasio Oliveira, (em observéancia as diretrizes do § Unico do artigo 4°
da Res. CONAMA 237/97, para exame técnico pelos entes federados nos 6rgdos do
SISNAMA), que podera opor exigéncias adicionais, supletivas e especificas para garantir a
satisfacdo dos indices de exceléncia ambiental em seu territorio, bem como, para ajustar a
inser¢cao do empreendimento no ordenamento da ocupacéo e uso do solo do municipio, e aos
programas de controle ambiental porventura existentes, e jA em andamento naquela
localidade.

3.4. Aquisicio de Areas — Considerac6es de Ordem Geral

Este item apresenta um resumo dos principais pontos juridicos que envolvem a aquisi¢cao de
imoveis necessarios as atividades de mineracao.

Obviamente, por ser um resumo dos principais pontos, ndo esgota a matéria, e ndo entra nas
polémicas juridicas acerca de questdes doutrinarias e processuais do instituto da
desapropriacdo, da indenizacdo, das compensacdes financeiras (“royalties”) e da servidao,
gque sdo as formas usuais de liberacdo de areas particulares, para projetos tidos por
concessionarios ou permissiondrios que se habilitam a pratica de servigos publicos ou a
explorar bens da Unido, como é o caso dos minérios.

Além disso, faz-se necessario consignar que o levantamento e analise das formas de
aquisicdo dos imoveis e indenizacdo de proprietarios e ocupantes, com sua identificagéao,
elaboracdo de mapas das propriedades e avaliagdo de benfeitorias, por meio de cadastro
adequado, devera ser estudada em profundidade e realizada entre a fase de LP e de LI, razdo
pela qual ndo se conhece ainda nenhum aspecto mais especifico que pudesse ter o condao
de individualizar o caso.
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Com efeito, um dos piores problemas enfrentados pelos empreendedores na implantacdo das
suas atividades é a dificuldade de acesso as areas de exploracao quando os proprietarios dos
imoveis se recusam a firmar acordos ou quando formulam exigéncias dissociadas da
realidade.

Ou ainda, quando os interesses da mineracdo se sobrepdem a areas afetadas por leis
especificas que as destinam para a protecdo ambiental; para o0 assentamento de
trabalhadores rurais; ou para as comunidades indigenas, estas, em face de seu direito
originario as terras que ocupam.

Isto porque a CF, em seu artigo 176, considerou as jazidas e 0s recursos minerais,
propriedade distinta da do solo, pertencentes a UNIAO, comando este que pela sua
importancia, para o caso, segue transcrito:

Art. 176. “As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos minerais e 0s
potenciais de energia hidraulica constituem propriedade distinta da do solo,
para efeito de exploragédo ou aproveitamento, e pertencem a Uniéo, garantida
ao concessionario a propriedade do produto da lavra.

§ 1° A pesquisa e a lavra de recursos minerais e 0 aproveitamento dos
potenciais a que se refere o caput deste artigo somente poderdo ser
efetuados mediante autorizacdo ou concessdo da Unido, no interesse
nacional, por brasileiros ou empresa constituida sob as leis brasileiras e que
tenha sua sede e administracdo no Pais, na forma da lei, que estabelecera
as condicdes especificas quando essas atividades se desenvolverem em
faixa de fronteira ou terras indigena.

§ 2° E assegurada participacdo ao proprietario do solo nos resultados da
lavra, na forma e no valor que dispuser a lei.

O problema se consolida porque a mineracdo ainda esta lastreada em diplomas
desatualizados e néo teve seu novo marco regulatério aprovado, gue embora tramite ha anos,
€ ainda objeto de muita discusséo, sendo suas mais importantes referéncias o Projeto de Lei
n° 37 de 2011, e o Projeto de Lei 5.807/2013.

Nesse PL, além da transformacdo do DNPM em Agéncia, esta previsto o procedimento
licitatorio, ao invés do direito de preferéncia para titularidade dos poligonos das jazidas, e a
possibilidade do particular - concessionario invocar a DUP — Declaragéo de Utilidade Publica
para fins de desapropriacdo e instituicio de serviddo, para as propriedades que ndo forem
obtidas por acordo amigavel.

Hoje, muito embora o Decreto 3.365/41 tenha previsto em seu artigo 5°, alinea “f”, a atividade
da mineracdo como caso de utilidade publica, seu artigo 2°, s6 previu legitimidade para sua
propositura para os entes federados ou por concessiondrios de servigcos publicos e
estabelecimentos de carater publico, ou que exercam funcdes delegadas do poder publico,
desde que constante em lei especifica ou em seus contratos de concessdo ou permissao.
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Diante desse obstaculo, o atual Cédigo Minerario coloca a disposicdo dos empreendedores 0
instituto da Servidao de Mina, nos termos do artigo 59 do Cdadigo de Minas, cujo objetivo € a
viabilizagdo dos empreendimentos minerarios no pais, autorizando o titular de um direito
minerario a utilizar, de forma exclusiva e temporaria, a parcela do imével afetada para a
pesquisa mineral, ou para a exploracéo e aproveitamento da jazida mineral ali localizada, com
o fim especifico de atendimento ao extenso rol de finalidades previstas no citado artigo do
Decreto-Lei 227/1967, voltadas a viabilizacdo da implantacdo do empreendimento minerario.

Observe-se que no caso concreto, cada etapa ou subprojeto apontado acima deverao ter
formas diferenciadas de aquisicdo/negociacdo de imoveis, em face das caracteristicas
juridicas e institucionais que conformam cada setor, sendo certo que para a estrada, o
aquaduto e a LT, a edicdo de um decreto de utilidade publica, pelo correspondente poder
concedente, DNIT, ANA e ANEEL, devera viabilizar a instituicdo de servidao de passagem ou
a desapropriacdo de areas particulares.

Ja no caso dos poligonos de lavra sob administragcdo do DNPM, a solucdo para a aquisi¢céo
dependera de acerto especifico com o proprietario do solo que podera vender sua propriedade
ou participar do resultado da lavra conforme garantido pelo artigo 11 do Dec - Lei 227/67 —
Cdédigo de Mineracgéo abaixo transcrito

Art. 11. Serdo respeitados na aplicagdo dos regimes de Autorizacao,
Licenciamento e Concesséo:

a) o direito de prioridade a obtencdo da autorizagdo de pesquisa ou de
registro de licenc¢a, atribuido ao interessado cujo requerimento tenha por
objeto &rea considerada livre, para a finalidade pretendida, a data da
protocolizacdo do pedido no Departamento Nacional da Producdo Mineral
(D.N.P.M), atendidos os demais requisitos cabiveis, estabelecidos neste
Cédigo; e

b) o direito & participacdo do proprietario do solo nos resultados da
lavra. (Redacao dada pela Lei n® 8.901, de 1994)

§ 1° A participac@o de que trata a alinea b do caput deste artigo sera de
cinqllenta por cento do valor total devido aos Estados, Distrito Federal,
Municipios e o6rgdos da administracdo direta da Unido, a titulo de
compensacédo financeira pela exploracdo de recursos minerais, conforme
previsto no caput do art. 6° da Lei n°® 7.990, de 29/12/89 e no art. 2° da Lei n®
8.001, de 13/03/90.(Incluido pela Lei n° 8.901, de 1994)

Para tanto, ha necessidade de oportunamente, para instru¢édo do pedido da LlI:

=  Proceder a um cadastramento das ocupacgdes, apto a registrar com GPS as divisas
e perimetros dos imoéveis para plantas e memoérias descritivos, bem como, para
cadastrar e avaliar benfeitorias e ainda para constituir um perfil do titular e de sua
familia, registrando-se os documentos e escrituras que possua sobre seu imovel,
(dados necessarios a propositura de acdes judiciais se for o caso);

= Elaborar uma politica de aquisicdo de areas apta a prestar justa e rapida
indenizacdo aos ocupantes, privilegiando as vias amigaveis em detrimento das
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judiciais; e a prever as condi¢cdes de indenizacdo das populacdes vulneraveis em
valores suficientes para que possam recriar suas condicdes de vida.

No caso das areas afetadas por projetos de assentamento de trabalhadores rurais, ndo basta
negociar diretamente com 0s ocupantes porque o INCRA tem o dominio das terras sendo seu
aval obrigatorio.

3.5. Principais Diplomas Legais

3.5.1. Atos Juridicos Federais

O principal marco referencial normativo sobre meio ambiente é a PNMA — Politica Nacional
de Meio Ambiente instituida pela Lei n°® 6938 de 31 de agosto de 1981 que foi, em seus pontos
principais recepcionada pela Constituicdo Federal de 1988.

Ao lado desta lei, de forma absolutamente integrada e sistémica, estdo a Lei n® 9433 de 08
de janeiro de 1997 que instituiu a PNRH — Politica Nacional de Recursos Hidricos e a Lei
9.605 de 12 de fevereiro de 1998 que tipificou os crimes ambientais e estabeleceu suas
respectivas penalidades, dando em seu artigo 70, uma base soélida para a atividade
administrativa de controle e fiscalizac¢ao.

Assim, pode-se afirmar que todas as outras politicas destinadas a orientar 0os processos de
ocupacao do solo e uso dos recursos naturais bem como o combate a poluicdo, tais como a
Politica Nacional de Educacao Ambiental; a Politica Nacional de Residuos Solidos; o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagéao; a Politica Nacional de Mudancas Climéticas e outras,
embora firmadas como leis federais, tém alcance nacional e pertencem a um macro sistema
juridico de alcance nacional que tem o SISNAMA — Sistema Nacional de Meio Ambiente como
sua espinha dorsal, e 0 CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente, composto de forma
paritaria com as organizacdes da sociedade civil.

Ao lado dessa estrutura gravitam o SNGRH — Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos; o SISNIMA — Sistema Nacional de Informacdes sobre Meio Ambiente; o
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao; e outros.

Isto quer dizer que a legislacao ambiental constitui um macro sistema juridico que flexibiliza e
articula as todas as outras politicas setoriais em busca do desenvolvimento sustentavel tal
como ordenado pelo artigo 170 da Carta Magna.

Isto quer dizer também, conforme explicado acima, no sub item 2.1 sobre competéncia em
matéria ambiental, que todos os entes federados devem observar os comandos federais como
diretrizes gerais de formulacao e aplicacéo das politicas estaduais e municipais.

No que tange a regulamentacao do setor minerério, o governo federal publicou recentemente
trés Medidas Provisérias (MP) que alteram bastante o setor. Entretanto essas novas
legislagbes ainda ndo tém efeito pratico definido uma vez que ainda nao foram convertidas
em Lei e seus desdobramentos nao foram regulamentados através de Decretos e outros
diplomas legais.
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As citadas MP’s sao:

= MP 789: Altera a Lei no 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e a Lei no 8.001, de 13 de
marco de 1990, para dispor sobre a Compensacdo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais;

= MP 790: Altera o Decreto-Lei no 227, de 28 de fevereiro de 1967 - Codigo de Mineragao,
e a Lei no 6.567, de 24 de setembro de 1978, que dispBe sobre regime especial para
exploracdo e aproveitamento das substancias minerais que especifica e da outras
providéncias;

= MP 791: Cria a Agéncia Nacional de Mineracao e extingue o Departamento Nacional de
Producédo Mineral.

De acordo com informacfes da Agéncia para o Desenvolvimento Técnoldgico da Industria
Mineral Brasileira, em 8 de agosto passado, foi encerrado o prazo regimental para
apresentagao de emendas parlamentares as trés MP’s editadas pelo Governo Federal em 25
de julho, dentro do Programa de Revitalizagcéo da Industria Mineral Brasileira. Nesses 15 dias,
foram protocoladas 492 propostas, entre mudancas do texto original ou dos dispositivos por
ele alterados e inclusbes de novos artigos.

Dessa forma entende-se que a matéria ainda deve sofrer varias alteracbes em relacdo ao seu
teor original, sendo que o presente projeto devera se adequar a legislacao do setor na medida
em que as regras legais forem definidas.

A seguir sdo listados as demais legislacdes que se relacionam com a implantacao do referido
projeto ora em licenciamento.
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Constituicao Federal Ementa / Principais Comandos
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Constituicdo Federal Ementa / Principais Comandos

Leis Federais Ementa / Principais Comandos
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Leis Federais Ementa / Principais Comandos
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Leis Federais Ementa/ Principais Comandos
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Leis Federais Ementa / Principais Comandos

Decretos Federais Ementa / Principais Comandos
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Decretos Federais Ementa/ Principais Comandos
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Decretos Federais Ementa / Principais Comandos

Resolucdes Federais Ementa / Principais Comandos
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Resolucdes Federais Ementa / Principais Comandos
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Resolucdes Federais Ementa / Principais Comandos

Portarias Ementa / Principais Comandos
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Outras Normas Federais Ementa / Principais Comandos
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3.6. Atos Juridicos Estaduais

Leis Estaduais Ementa/ Principais Comandos
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Leis Estaduais Ementa/ Principais Comandos
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Leis Estaduais Ementa/ Principais Comandos

Arcadis 191




EIA/RIMA — Projeto Piaui Niquel
Volume |

Leis Estaduais Ementa/ Principais Comandos
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Decretos Estaduais Ementa / Principais Comandos
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Resolucdes Ementa/ Principais Comandos
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Dispde sobre julgamento dos processos referentes
PORTARIA SEMAR N° 019/09 aos Autos de Infracdo e a homologacao dos
mesmos.

Dispde sobre a constituicdo de Comisséo de
avaliacdo de desempenho ambiental - CADAM, de
que trata o decreto estadual n°® 14.348, de 13 de
fevereiro de 2010.

PORTARIA SEMAR N° 004/14

Regulamenta os procedimentos de integracéo da
PORTARIA CONJUNTA execucao das politicas de regularizacao fundiaria,
SEMAR/INTERPI N° 01/14 de licenciamento ambiental, de autorizacéo de

supressao de vegetacado e de recursos hidricos.

3.7. Atos Juridicos Municipais

O levantamento e andlise da legislacdo municipal, neste caso, tem carater preventivo
uma vez que o empreendimento ocupa areas rurais, e ndo interage diretamente com a
cidade.

Assim, a pesquisa da legislacdo municipal tem foco em comandos que possam, em tese
restringir os usos antrépicos pretendidos, e otimizar os futuros programas ambientais
que serdo elaborados para evitar, minimizar e compensar 0s impactos que o projeto
dara causa.

No que se refere a conformidade do Projeto com a &rea deve-se consignar que as
instAncias municipais jA4 apontaram nao haver Gbice para continuidade do
empreendimento. Nesta perspectiva, sdo apresentadas no Anexo Il (Volume 1IV) as
Certid6es de conformidade com a legislacdo de uso e ocupacgéo do solo dos municipios
de S&o Jodo do Piaui; Dom Inocéncio; Capitdo Gervasio Oliveira e Campo Alegre do
Fidalgo.

Por estas razdes, e considerando que o levantamento da legislagdo de nivel municipal
envolvendo os municipios afetados por este projeto, ndo pode ser feito nos sitios
eletrbnicos das respectivas prefeituras; e que os servidores contatados néo
conseguiram localizar os principais diplomas legais; o levantamento sera concretizado
por meio de oficios ja& enviados diretamente aos Prefeitos Municipais no més de
fevereiro de 2017 (Anexo Il — Volume V), que ainda ndo foram respondidos e, devera,
com o aval da autoridade ambiental, ser postergado para a fase de obtencéo da LI e
ajudar na composicao dos programas ambientais e indicacdo de possiveis parcerias.
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