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6. Analise Integrada

A Andlise Integrada € um exercicio interdisciplinar que busca avaliar as relages, processos e
dindmicas existentes entre os atributos ambientais, sociais e culturais relevantes identificados
nos diagndsticos dos meios fisico, bidtico, e socioecon6mico, explicitando as relacbes de
dependéncia e/ou sinergia entre os meios, de forma a compreender a estrutura e dindmica
ambiental na area de influéncia, oferecendo subsidios as seguintes atividades:

e Avaliagdo mais precisa dos impactos ambientais decorrentes da implantagéo, operagéo e
fechamento do empreendimento, tendo como referéncia as fragilidades e potencialidades
identificadas no diagnéstico ambiental;

¢ Proposicéo e elaboragédo dos Programas Ambientais e do Progndstico.

A Analise Integrada foi elaborada para os limites da AID dos Meios Fisico, Biético, e
Socioeconbmico, abrangendo os aspectos estruturadores desta paisagem: atributos
ambientais e a ocupacao existente, considerando os seguintes temas ambientais:
¢ Meio Fisico:

— Suscetibilidade aos Processos do Meio Fisico;

— Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos;

— Qualidade do Ar e do Ruido;

— Espeleologia.
* Meio Biético:

— Areas Protegidas

— Flora

— Comunidade faunistica (terrestre e aquatica).
e Meio Socioeconémico:

— Processo de Ocupacéo;
— Infraestrutura;

— Populagéo proxima ao empreendimento;

Patriménio Cultural, Histérico e Arqueoldgico.

Diante disso, foram tracadas as consideragfes intertematicas, destacando-se as fragilidades e
potencialidades, e as suas relagdes e/ou sinergias. Com relacdo aos atributos do meio fisico
referentes aos temas geologia, geomorfologia e pedologia, o Mapa de Fragilidade Potencial da
ADA e AID sintetiza, a partir da interagdo entre as citadas disciplinas, os terrenos em niveis de
fragilidade e suscetibilidade aos processos de dindmica superficial.

De acordo com o referido mapeamento, é possivel verificar que os terrenos em que se inserem
as estruturas do empreendimento séo divididos da seguinte forma:
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= 840 hectares (ou aproximadamente 72%) sdo compostos por areas com baixa
fragilidade;

= 37 hectares (ou aproximadamente 3%) por areas com média a alta fragilidade;

= 68 hectares (ou aproximadamente 6%) possuem alta fragilidade; e,

= 218 hectares (ou aproximadamente 19%) correspondem a areas com muito alta
fragilidade.

Importante salientar que o complexo minero-industrial est4 assentado sobre terrenos de muito
baixa fragilidade, excecéo feita a cava de niquel que sera implementada no Morro do Brejo
Seco onde predominam terrenos de muito alta fragilidade onde potencialmente podem ser
deflagrados movimentos de massa e processos erosivos significativos.

Outro setor sensivel aos processos de dindmica superficial, em especial processos erosivos
sdo os terrenos proximos as Chapadas do Mundéo e Sao Domingos, situadas na parte norte
da AllI/AID onde sao notdrios trechos de ‘Média’ a ‘Alta’ fragilidade, onde se prevé a implantagéo
da linha de transmissao que interligara o complexo a subestag¢édo de Sao Jodo do Piaui. A AID
ainda apresenta pequena area de maior fragilidade dos solos na regido da serra da Garapa,
onde passard 0 acesso para a jazida de calcério

Ademais, deve-se iluminar as areas de planicies fluviais, em especial, quando associadas a
drenagens de maior porte uma vez que estes ambientais apresentam maior potencial no que
se refere aos processos e assoreamento e vulnerabilidade & contaminacdo dos sistemas
aquiferos rasos, como no caso do riacho das Caraibas e no riacho Itaquatiara, atravessados

pelo futuro acesso a mina de calcario.

Os principais cursos d’agua que drenam a AID e a ADA séo intermitentes e estdo situados na
margem direita do rio Piaui, com destaque para o riacho da Varzea, riacho Gameleiras, riacho
de S&do Domingos, riacho Itaquatiara e riacho das Caraibas. As aguas armazenadas em acudes
e represas na regido sao voltadas a mdultiplas finalidades, como abastecimento humano,
atividades domésticas, banho, recreagéo, pesca e dessedentacdo animal. O grande manancial
regional corresponde a Barragem do Jenipapo erguido pelo DNOCS no rio Piaui, com
capacidade de 248 milhdes de m3.

Os corpos d’agua amostrados ja apresentam sinais de alteracao em sua qualidade, tendo em
vista que foram registrados alguns resultados em ndo conformidade com a Resolucéo
CONAMA n° 357/05 para aguas de classe 2. Os parametros que se destacaram com resultados
superiores aos limites fixados pela legislacdo federal foram coliformes termotolerantes, DBO,
oxigénio, fosforo, turbidez e alguns metais.

Os afluentes do riacho da Gameleira, como o riacho da Varzea e o riacho Itaquatiara sdo os
que estdo mais propicios a sofrerem algum tipo de alteragdo da qualidade da 4gua ou em sua
configuracdo nas etapas de implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento, em
funcéo de sua localizacdo em relagdo as principais estruturas do empreendimento (Mina de
Umbuzeiro e Mina de Brejo Seco), mas outras drenagens superficiais também poderdo sofrer
algum tipo intervengéo pontual durante a implantagdo da linha de transmisséo e da adutora.

Com relagdo a hidrogeologia, é importante ressaltar que a area mais fragil e com maior
vulnerabilidade a contaminacédo das aguas subterraneas € a regido do Umbuzeiro, reconhecida
como uma area de ocorréncia de rochas carbonaticas, o que configura um ambiente carstico,
gue possuem elevados valores de permeabilidade, devido ao fraturamento dessas rochas, bem
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como elevadas velocidades de fluxo d’agua, sobretudo porque se tratam de sistemas de
condutos. O risco de uma possivel contaminacao do lencol pela lavra do calcario sera tratado
no capitulo de impactos ambientais desse estudo.

Conforme detalhado no diagndstico socioambiental as areas das lavras (niquel e calcario) séo
tidas as mais relevantes para propagacado de vibracdo e ruido, uma vez que nestas areas
ocorrerdo o desmonte das rochas com utilizagdo de explosivos. Importa destacar a existéncia
de receptores préximos a estas localidades porém fora das areas mais criticas e dentro dos
limites legais conforme demonstrado no item 5.1.10 (Volume I1l). As comunidades mais
proximas das duas frentes de lavras onde serdo usados 0s explosivos correspondem a
comunidade do Brejo Seco (a 720m da lavra de niquel) e a comunidade Umbuzeiro (a 1.724m
de distancia da lavra de calcario). Para ambas os calculos indicam que o limite dado pela norma
técnica vigente (134 dBL de acordo com ABNT-9653/05,) sera respeitado.

Outro ponto de destaque relativo ao meio fisico, corresponde as caracteristicas da circulacao
aérea local aliada a baixa pluviosidade e baixa umidade do ar durante a maior parte do ano, o
que favorecem a suspensao de particulados na atmosfera. Esta caracteristica da regido
recebera ainda contribuicdes pela atividade mineraria considerando todo o ciclo de extragéo e
beneficiamento dos minérios durante a vida utii do empreendimento, sendo que as
comunidades existentes no entorno préximo correspondem a principio aos receptores

involuntarios desse material.

No que tange ao Patrimbénio Espeleoldgico devem ser evidenciados quatro ambientes com
potencial de formacao de cavidades naturais subterraneas, séo eles:

= Zona carstificada: regido conhecida como Umbuzeiro (futura cava de calcério);

= Zona de télus: setores das Serras do Milhan e da Aldeia préximos ao trecho de ligacdo
rodoviaria entre regido do Umbuzeiro e Morro do Brejo Seco (futuro complexo industrial);

= Zona de canga lateritica: Morro Brejo Seco (futura lavra de niquel); e

= Zona de escarpa areniticas: setores de escarpas associadas as Chapadas do Mundao e
Sé&o Domingos (futura linha de transmissao e adutora).

Ap6s a execucdo da prospeccao espeleoldgica concluiu-se que apenas o setor da ‘Zona de
Escarpas Areniticas’ proxima a Comunidade Chiqueirinho apresenta feicdes espeleologicas
com algum grau de importancia e que potencialmente podem ser impactadas pelo presente
empreendimento particularmente pelas estruturas da adutora e da linha de transmissdo. No
entanto, vale ressaltar que de acordo com o projeto existente, a adutora deve ter seu tracado
definido nos vales e planicies da regido, longe das encostas e escarpas. Por outro lado, a
implantacao da LT que pode ser feita de forma indiferente ao relevo, guarda caracteristicas que
permitem um alto grau de flexibilidade quanto aos locais de efetivo impacto sobre a regiéo,
podendo variar a distancia entre torres, altura da LT e mesmo o alinhamento entre as mesmas,
0 que pode evitar qualquer impacto sobre eventuais feicdes geoldgicas e espeleoldgicas
importantes que estejam em suas proximidades.

Os levantamentos da flora regional e local ndo apontaram a presenca de formacghes
vegetacionais peculiares ou com ocorréncia restrita na regido que corresponde basicamente a
um continuo de caatinga em 3 fitofisionomias (densa, aberta e rarefeita) que se distribuem na
paisagem de acordo com as condi¢des edéficas locais e com o histérico de uso, ocupacao e
perturbacdo atual e pretéritos.
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Portanto ndo ha nenhum trecho ou fragmento de vegetacdo nativa em toda a ADA e AID do
empreendimento que exija uma atencao especial ou a modificacdo de seu projeto para reduzir
0 impacto projetado além das medidas de controle e mitigacdo propostas.

Vale destacar a constante pressdo seletiva sobre a vegetacdo nativa exercida pelo livre e
intenso pastejo pelos animais criados de forma extensiva na regido cujos vestigios e presenca
foram encontrados em todos os pontos vistoriados. A predacdo da vegetagdo por animais
domésticos se estende a um grande numero de plantas considerando que os diversos
rebanhos de vacas, cavalos, jegues e porcos tem suas preferéncias particulares e uma
capacidade distinta de buscar e conseguir alcancar porgdes de plantas em alturas diversas. H&
indicativos empiricos que esse pastejo intenso feito principalmente pelos caprinos, exerce uma
selecdo significativa nos processos naturais de sucessdo e sobrevivéncia das espécies
vegetais locais, praticamente eliminando a regeneracdo natural das espécies vegetais mais
palataveis.

No que tange os resultados do levantamento da fauna local apontaram que a mesma é
constituida por espécies adaptadas a areas abertas como era esperado para uma area inserida
no bioma da caatinga, sendo algumas endémicas a esse bioma.

Considerando o relevo e a cobertura vegetal remanescente na regido, pode-se afirmar que nédo
se notam barreiras significativas ao transito da fauna, sendo que os levantamentos
apresentados podem ser considerados como representativos e como bons indicadores da
gualidade ambiental que deve ser mantida sendo melhorada com a insercdo do
empreendimento conforme planejado.

Em termos de diversidade, foram identificadas na AID do empreendimento ao longo do estudo
cerca de 107 espécies de aves (nenhuma ameacada de extingdo), 18 espécies de mamiferos
terrestres (com 5 espécies ameacadas), 6 espécies de morcegos (nenhuma ameacada mas
com 3 dependentes de ambientes carsticos), 14 espécies de anfibios (henhuma ameacada),
19 espécies de répteis (nenhuma ameacada) e 46 espécies de peixes (nenhuma ameacada
mas 9 endémicas a Bacia Hidrogréfica do Parnaiba).

Os resultados acima demonstram que a regido ainda guarda uma boa diversidade de espécies
animais, porém com baixa ocorréncia de espécies ameacadas, sendo que destas algumas
foram registradas apenas por entrevistas como no caso dos mamiferos de médio e grande
porte. A excecdo fica por conta do mocé (Kerodon rupestris) cuja ocorréncia na AID foi
constatada por avistamento direto, o que determina um ponto de atencdo para a analise dos
impactos do projeto.

Em relacdo aos insetos o levantamento de campo focou em dois grupos considerados como
mais importantes por sua relagdo com a saude publica, atuando como vetores de doencas.
Nesse aspecto os resultados indicam a ocorréncia de 7 espécies de mosquitos (anofelinos)
com potencial epidemioldgico além de 2 espécies de barbeiros (triatomideos) sabidamente
transmissores do mal-de-chagas. Esses resultados também devem ser levados em conta pelo
empreendedor quando da sua instalagdo na regido, sendo refletidos em suas medidas
mitigadoras e compensatérias voltadas a educacdo da populagdo quanto aos cuidados para
evitar o aumento e a propagacao da populacdo desses animais.
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Além do estudo dos grupos acima mencionados, foi feita a caracterizacdo das comunidades
hidrobiolégicas, envolvendo espécies do zooplancton, perifiton e macroinvertebrados
bentbnicos, como forma de se avaliar a qualidade ecolégica dos corpos hidricos locais. Os
resultados em todos 0s grupos mostram que no periodo do estudo, embora tenham sido
encontrados predominantemente organismos considerados resistentes a alteracdes
ambientais e baixa qualidade da &gua, foi notada também a presenca de alguns que se
desenvolvem principalmente em ambientes oligotréficos, sendo muito sensiveis a alteracdes
de origem antrépica no meio. Entretanto, vale destacar que o regime natural de baixa
pluviosidade exerce grande impacto sobre o0s organismos aqudticos independente da
instalacdo ou ndo do empreendimento na regido. Nesse aspecto, a interrupcdo frequente dos
cursos hidricos (ambientes 16ticos), concentracdo de nutrientes e poluentes (com importante
contribuicdo dos dejetos animais e mesmo de origem antrdpica) nos reservatorios, agudes,
lagos e lagoas (ambientes Iénticos) durante o grande periodo de seca, ja alteram sensivelmente
todos os parametros fisicos e mesmo quimicos das fontes hidricas de forma periddica ao longo
do ano.

Em relagdo a socioeconomia o Projeto Piaui Niquel pretende se instalar em municipios que
possuem um historico ligado a ocupagédo do nordeste brasileiro para a produgéo pecuéria,
ainda no século XVII, e que em certa ordem ainda se mantem na regiéo.

Dadas as caracteristicas econdmicas e produtivas os municipios de Campo Alegre do Fidalgo,
Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio, possuem pequeno porte populacional, os dois
primeiros com menos de 5 mil habitantes, e o Ultimo com cerca de 10 mil habitantes, e tém a
maior parcela de seus moradores (entre 70% e 80%) vivendo em &reas rurais. Sao Joao do
Piaui, por ser um polo econémico local, agregando atividades de comércio e servigos mais bem
desenvolvidos, possui uma populacao relativamente maior, de cerca de 20 mil habitantes, com
70% dos moradores vivendo em &reas urbanas.

No que diz respeito a economia observa-se que 0s municipios de menor porte, Campo Alegre
do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio, apresentam grande dependéncia do
setor publico na economia, tanto na geracao de empregos formais, uma vez que administracao
publica nesses municipios responde pela geracdo de cerca de 90% dos empregados, como no
valor adicionado (VA), tendo em vista a participacao de 70% da administracao publica no VA.
Vale destacar que nesses municipios embora tenham a maior parte da populagdo em areas
rurais, as atividades de agropecuaria se mostram de baixo valor, respondendo por cerca 10%
do VA.

Em Sao Joao do Piaui, a maior dinamica econémica pode ser observada pela maior diversidade
na composicao do VA e na geracdo de empregos formais, uma vez que neste municipio 0os
setores de comércio e servicos apresentam tanta relevancia como o de administracéo publica,
cerca de 45% cada.

No que tange a infraestrutura e servigos publicos, observa-se que nos municipios da AID h&
uma deficiéncia em diversos aspectos. Em saneamento basico em geral os municipios nédo
possuem sistema de coleta ou tratamento de esgoto, a rede de abastecimento de agua é
inexistente ou bastante deficitéria, e a coleta de lixo onde existente ndo apresenta destinacéo
correta, sendo ainda utilizados lix6es a céu aberto.
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O sistema de educacional nos municipios da AID é basicamente formado por escolas publicas,
e nos municipios de maior populacéo rural encontra-se a dificuldade para o deslocamento dos
estudantes, pois, embora seja ofertado o transporte publico, a distancia das escolas torna o
processo em muitos casos extremamente cansativo para os alunos.

A rede de atendimento de Saude dos municipios da AID é composta basicamente por Centros
de Saude/Unidades Basicas de Saude ou Postos de Saude nos municipios de Campo Alegre
do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio. Em Sao Jodo do Piaui h4, além das
unidades bésicas, a presenca de dois hospitais que servem como centro de referéncia para
outros municipios da regido, incluindo Campo Alegre do Fidalgo e Capitdo Gervasio Oliveira.
Os servicos de saude ofertados na AID sdo deficitarios, sobretudo, no que diz respeito a
atendimento especializados, que sdo encaminhados para a capital Teresina 0 que eleva os
gastos dos municipios com o transporte de pacientes.

Na area de insercédo do projeto foram identificadas 15 comunidades do entorno, oito em Capitdo
Gervasio Oliveira, duas em Dom Inocéncio e cinco em Séo Joao do Piaui, que devem sofrer
impactos diretos em decorréncia do Projeto Piaui Niquel. Essas comunidades se caracterizam
por serem formadas por pequenas propriedades rurais utilizadas na produ¢éo agropecuaria de
subsisténcia, sobretudo, com a criagdo de caprinos.

A criacdo dos animais se da de forma extensiva, com os animais ficando livres para circulacédo
na regido, uma vez que a criacao confinada se mostra inviavel dado o baixo nivel tecnoldgico
e 0s extensos periodos de seca, que faz com que os animais dependam de se alimentar da
vegetacdo de caatinga, presente em toda a regido. Dada a baixa produtividade dessas
propriedades, bem como a fraca economia local, os moradores dessas comunidades em sua
maioria possuem baixas condi¢des socioecondmicas, sendo dependentes economicamente do
Programa Bolsa Familia, possuindo baixos niveis educacionais, e sendo pouco atendidos por
servigos publicos, sobretudo os de saneamento basico.

Dadas as caracteristicas rurais, as comunidades apresentam baixa circulagdo de pessoas ou
veiculos, apresentando atributos de ligagdo com a paisagem local e aspectos bastantes
bucdlicos.

Deste modo, observa-se que a area de insercdo do Projeto Piaui Niquel, comunidades do
entorno e AID, apresentam situagdo socioeconémica bastante desfavoravel com as atividades
econdmicas pouco diversificadas apresentando grande dependéncia do poder publico, tanto
na geracdo de empregos como no auxilio de renda aos moradores, sendo a situagdo
relativamente melhor em Sao Jodo do Piaui. Ainda se destaca na regido o baixo nivel de
escolaridade dos moradores, a baixa qualidade e a pouca oferta de infraestrutura e servicos
publicos, como de saude, saneamento e educacao.

Do ponto de vista arqueolégico, que as areas selecionadas pelo projeto em sua configuracédo
original (feito pela companhia Vale do Rio Doce em 2008) foram prospectadas para diagnéstico
da presenca de sitios. Nem todas as areas de pesquisa trouxeram resultados positivos mas de
acordo com o relatério técnico apresentado, todos os vestigios encontrados nas areas
trabalhadas foram adequadamente registrados e coletados. O relatério indica a conclusédo dos
trabalhos de prospeccdo e resgate arqueoldgicos nestas referidas areas do Projeto Niquel
Brejo Seco, porém as areas atuais ainda ndo podem ser consideradas como liberadas pois o
projeto atual aguarda manifestacdo do IPHAN.

Arcadis 11



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume Il

7. ldentificacdo e Avaliacao de Impactos
Ambientais

7.1. Abordagem Metodologica

A metodologia utilizada para identificacdo e avaliagdo da ocorréncia de impactos ambientais,
baseia-se no cruzamento das acdes geradoras de impacto (atividades e aspectos),
identificadas no capitulo de Caracterizagdo do Empreendimento, com 0s componentes
ambientais (meios fisico, biotico e socioecondmico e cultural), passiveis de alteracao,
retratados no diagnostico ambiental.

Primeiramente, na etapa de identificagdo utilizou-se o cruzamento das atividades e aspectos
que resultara na lista inicial dos impactos ambientais (item 7.2).

Posteriormente, realizou-se a avaliagdo dos impactos identificados anteriormente,
considerando, conforme Sanchez (2013), que avaliar impactos é uma forma de classifica-los e
de separar 0os mais importantes dos demais.

Na etapa de avaliagcdo, os impactos sdo ponderados segundo atributos, como Natureza,
Abrangéncia, Reversibilidade e Magnitude. Os impactos sdo avaliados segundo suas
caracteristicas intrinsecas (atributos), magnitude que, em conjunto ao grau de resolugéo das
medidas propostas, acabam revelando o grau de relevancia (ou significancia) dos impactos
(Figura 7.1-1).

Figura 7.1-1 — Avaliacdo dos Impactos.

Avaliacdo dos Impactos
Estabelecimento da Relevancia

Grau de
Resolugdo/
Potencializacdo

Analise dos
Atributos dos
Impactos

Relevéancia do
Impacto

Classificacdo

Meio Fisico da Magnitude

Meio Bidtico

Meio Socioeconémico e Cultural

Meio Fisico

Meio Bidtico

Meio Socioeconémico e Cultural
Meio Fisico

Meio Bidtico

Meio Socioeconémico e Cultural
Meio Fisico

Meio Bidtico

Meio Socioeconémico e Cultural

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.
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Apresenta-se a seguir a sintese dos elementos a serem utilizados na avaliacdo de impactos:
atributos; magnitude; medidas; graus de resolugcdo e relevancia a serem considerados e,
posteriormente, os quadros Atributos dos Impactos, Grau de Resolucdo e de Relevancia
(Quadro 7.1-1).

Quadro 7.1-1 — Avaliacéo de Impactos.

Grau de Grau de
Resolucéo Relevancia

Atributos Magnitude Medidas

- Natureza;

- Ocorréncia-
Probabilidade;

- Ocorréncia-
Prazo;

- Ocorréncia-
Espacialidade;

- Ordem;
- Reversibilidade;

- Forma de
interferéncia

- Duracéo;
Elaboracéo: Arcadis, 2017.

- Gestao;
- Pequena; - Controle e Monitoramento; - Baixo; - Baixo;
- Média; - Acompanhamento; - Médio; - Médio;
- Grande - Mitigacdo e Compensacao; - Alto - Alto

- Relacionamento

No Quadro 7.1-2 sdo descritos os critérios associados aos atributos.

Quadro 7.1-2 — Atributos dos Impactos.

Atributos dos Impactos

Natureza — positivo (P) quando resulta na melhoria da qualidade de

um ou mais fatores ou parametros ambientais ou; negativo (N) ao B POSITIVO
provocar efeitos adversos na qualidade de um ou mais fatores ou I NEGATIVO
pardmetros ambientais.

Probabilidade — certo (C) com 100% de probabilidade de P - PROVAVEL
ocorréncia ou; provavel (P), associado a algum grau de

probabilidade. C - CERTO
Ordem - direto (D) quando resulta de uma simples relacéo de D - DIRETO
causa e efeito; indireto (l) resultante de uma rela¢@o secundéria e

relacédo a acédo ou quando é parte de uma cadeia de reacdes I - INDIRETO
Espacialidade — localizado, situando-se num espaco restrito ou; L - LOCALIZADO
disperso, comportando uma distribui¢éo territorial abrangente. D - DISPERSO

Prazo — a ocorréncia do impacto pode ser imediato, médio e longo

prazo. Impactos imediatos séo aqueles que ocorrem

simultaneamente a acdo que os gera. Impactos em médio ou longo C-CURTO
prazo s&o 0s que ocorrem com uma certa defasagem em relacdoa M - MEDIO
acao que os gera; adotando-se prazo médio para os impactos que | . LONGO
ocorrem em até 12 meses apés o inicio da acdo impactante, e 0

longo, acima de um ano (adaptado de SANCHEZ, 2013).
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Atributos dos Impactos

Reversibilidade — reversivel (R) quando, cessada a a¢éo, o fator

ou parametro ambiental afetado retorna as condigfes originais ou

semelhante aquela que estaria estabelecida caso o impacto nédo R - REVERSIVEL
tivesse ocorrido, ou; irreversivel (IR), quando, cessada a agéo, o P
fator ou parametro ambiental afetado retorna as condi¢cdes originais, IR - IRREVERSIVEL
caracterizando, assim, impactos ndo mitigaveis na sua totalidade ou
em parte.

Forma de interferéncia — no sentido de se especificar se o impacto ¢ - CAUSADOR
€ causado pelo empreendimento na ambiéncia em andlise, ou; ao | — INTENSIFICADOR

contrario, se intensifica um processo existente, integrante da
dinamica regional. F—-FATO NOVO

Duracao — temporario sdo aqueles que s6 se manifestam durante

uma ou mais fases do projeto e que cessam quando termina essa

fase, cessam quando acaba a ac&o que 0s causou, permanentes P - PERMANENTE
representam uma alteracao definitiva que tem duracéo indefinida, T - TEMPORARIO
estes impactos permanecem depois que a agao que 0S causou se

encerra (SANCHEZ, 2013).

Magnitude dos Impactos

Grandeza de um impacto em termos absolutos, podendo ser
definida como a medida de mudanca de valor de um fator ou
parametro ambiental, em termos quantitativos ou qualitativos,
provocada por uma agao.

PEQUENA
Representam uma alteracdo definitiva (grifo nosso) de um B 7 MEDIA
componente do meio ambiente ou, para efeitos praticos, uma I B GRANDE

alteracao que tem duracéo indefinida.

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.

De forma associada, é possivel, nesta etapa do estudo, indicar previamente medidas de
controle, mitigadoras, de compensacdo e de monitoramento de impactos negativos, ou
potencializadoras dos impactos positivos.

Assim, dependendo da eficacia das medidas e dos responsaveis por implementar essas
medidas antevistas e de sua eficacia, associa-se um grau de resolucdo (Quadro 7.1-3), tal
COmo se segue:

Quadro 7.1-3 — Grau de Resolucéo.

Grau de resolucao: Poder de atenuacéao

Alta resolucdo, em situacfes nas quais € possivel se eliminar, u
reduzir significativamente a intensidade do impacto ou compensé-lo
e, ainda quando o empreendedor é responsavel integralmente pela
sua implantagéo.

Impactos Positivos
B Impactos Negativos
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Grau de resolucédo: Poder de atenuacéo

Média resolucao, em situacdes nas quais é possivel se reduzir a
intensidade, ou quando, apesar de ser possivel reduzir

significativamente a intensidade do impacto, o empreendedor é o Impactos Positivos
corresponsavel pela sua implementacéo, pois também participam

. o . Impactos Negativos
entes institucionais governamentais ou ndo governamentais.

Baixa resolucéo, a medida ndo tem possibilidade de reduzir
significativamente o impacto, ou ainda quando o empreendedor é Impactos Positivos
um articulador de outros entes institucionais que deverao

. . N Impactos Negativos
implementar a medida dada sua competéncia legal. P 9

Elaboracéo: Arcadis, 2017.

Com esse conjunto de caracteristicas, articulando-se os resultados quanto aos atributos, a
magnitude e o grau de resolucdo das medidas propostas, pode-se obter um resultado de
natureza conclusiva que aponte o grau de relevancia (ou significancia) dos impactos no caso
de implementagéo das medidas propostas (Quadro 7.1-4). Sem rigidez em seu uso, pode-se
orientar os seguintes critérios para as situacdes de impactos negativos (no caso de positivos,
vale a interpretagdo inversa), sem exaurir todas as possibilidades.

Quadro 7.1-4 — Grau de Relevancia.

Grau de relevancia*

Alta relevancia — impactos de grande magnitude e médio a baixoa M Impactos Positivos
grau de eficacia das medidas propostas. Il Impactos Negativos

Média relevancia — impactos de média magnitude, combinados com

. ; . . S0 . Impactos Positivos
média ou pequena magnitude e média a baixa eficacia das medidas M Imp

Impactos Negativos

propostas.
Baixa relevancia — impactos de média magnitude e média a alta Impactos Positivos
eficdcia das medidas propostas. Impactos Negativos

* Considerando atributos mais relevantes: disperso, irreversivel, causador, permanente.
Elaboracgéo: Arcadis, 2017.

E necessario, também, ponderar o alcance da medida no publico alvo. Deve-se considerar,
nessa andlise de resolucdo, a magnitude do impacto tendo em vista relativizar sua eficécia.
Como exemplo, pode-se citar medidas de capacitacdo de trabalhadores para reinser¢cdo no
mercado de trabalho, cuja implementacéo se d& por meio de cursos e treinamentos com vagas
limitadas, beneficiando parte da populacdo de uma dada &rea de influéncia e ndo garantindo
sua eficacia (evidencia-se dessa forma a importancia de quantificar sempre que possivel).

A sintese dos procedimentos encontra-se na Figura 7.1-2.
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Figura 7.1-2 — Procedimentos para analise de resolugdo do impacto.

Resolugao
Atributos | = Magnitude wjs  das
Medidas

Grau de

Relevancia

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.

7.2. ldentificagcao dos Impactos Ambientais

Os impatos estdo classificados quanto a fase em que incidem, quais sejam: fase de
planejamento, implantagéo, operagéo e desativagao.

7.2.1. Etapa de Planejamento

7.2.1.1. Meio Socioecondémico

A) Criagdo de Expectativas Positivas

Atividade e Aspecto

Atividade Divulgacéo do empreendimento

Aspecto Disponibilizag&o e circulacdo de informacao

Por ocasido do Diagnoéstico Ambiental, foi realizada a pesquisa de percepgdo socioambiental
e sobre o empreendimento com parte da populacdo residente nas Comunidades do Entorno e
com outros atores sociais como representantes de instituicdes publicas e organizagdes sociais
inseridas nos municipios Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento.

Conforme apresentado no item Diagndéstico Ambiental deste EIA, as entrevistas foram
realizadas entre 31 de outubro e 05 de novembro de 2016. Utilizou-se como instrumento para
realizagdo das entrevistas um roteiro semiestruturado, aplicado por uma equipe multidisciplinar
capacitada, de maneira a assegurar a fidedignidade das informacdes coletadas.

De modo geral, a populacéo tende a alimentar expectativas baseadas em especulacdes e
inspiradas, em grande parte, nas caréncias locais e nas dificuldades do poder publico para
supri-las. No caso do Projeto Piaui Niquel cerca de 90% dos entrevistados informou que sabia
da possibilidade da implantacdo do empreendimento, mas ndo souberam apresentar
informacgdes adicionais, limitando-se a indicar que sabiam do projeto ainda quando da empresa
Vale.

Entre os entrevistados 33% avaliaram a possibilidade de implementagdo do empreendimento
como algo 6timo e 57% bom. As expectativas positivas giram em torno de beneficios que o
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empreendimento ir& proporcionar a regido, como a geracao de empregos, ainda sdo esperados
pela populacado a dinamizac&o da economia e o incremento do comércio local.

a) Avaliagdo do Impacto

A criacdo de expectativas positivas € um impacto positivo, pois, perspectivas positivas sobre
emprego e dinamizacdo econdémica podem estimular a qualificacéo profissional da populagéo
bem como ampliar investimentos em atividades econémicas. Este impacto € indireto, pois, ndo
resulta diretamente de uma atividade do empreendimento, e reversivel, pois com acfes de
comunicacao e de bom relacionamento com 0s atores sociais locais, ao longo do periodo de
planejamento este impacto tende a ser atenuado, uma vez que a populacdo passa ter
conhecimento das reais possibilidades a serem geradas pelo empreendimento, razdo pela qual
se pode também afirmar que possui duracdo temporéaria. Analisando o histérico do
empreendimento na regido, essas expectativas sempre existiram na populagéo, contudo com
a retomada de estudos para o Projeto Piaui Niquel essas passam a ser renovadas, sendo
assim um impacto intensificador.

E um impacto de ocorréncia provavel, e se manifesta em curto prazo, vinculado aos boatos
e informacdes iniciais sobre o empreendimento, em uma fase que antecede as obras. Sua
espacialidade é dispersa, extrapolando os limites municipais, pois sua divulgacdo depende
exclusivamente da difusdo das informacdes entre a populacdo. Como este impacto é de
provavel ocorréncia e tem carater reversivel e temporério, foi avaliado como de pequena
magnitude.

Atributos

Natureza Positivo Ordem Indireto
Ocorréncia - . o ,
o Provavel Reversibilidade Reversivel
Probabilidade
Ocorréncia — Prazo Curto Forma Qe . Intensificador
interferéncia

Ocorréncia - . ~ . .

Disperso Duracao Temporario

Espacialidade

Qualitativa Pequena

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Um processo transparente e eficiente de disseminacdo de informagdes oficiais acerca do
empreendimento e de suas implicagdes, assim como esclarecimento de duvidas e discussao
em torno de expectativas e limites das responsabilidades do empreendedor, voltado para os
diferentes atores da regido é fundamental para adequar as expectativas criadas a realidade a
ser proporcionada pelo Projeto Piaui Niquel, promovendo um ambiente de harmonia entre o
empreendimento e a populagdo local. Para isso, € necesséaria a existéncia de canais de
comunicacdo entre o empreendedor, as empresas terceirizadas executoras das obras, a
populacdo da AID, e demais instituicbes e entidades do poder publico da sociedade civil

organizada.
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Dessa forma, as questbes apresentadas deverdo ser trabalhadas juntamente com os atores
intervenientes ao Projeto Piaui Niquel, de maneira clara, levando informacdes técnicas e
esclarecendo as duvidas pertinentes.

Para tanto, é de grande importancia a elaboracdo e implementacdo de um Programa de
Comunicacao Social, que promova o dialogo entre todas as partes, através de instrumentos
periddicos de comunicacao. Tendo ciéncia de todas as informacgdes sobre o empreendimento,
os atores poderdo entdo ponderar e adequar suas expectativas, se posicionarem em relagcéo
ao empreendimento e se prepararem para aproveitar, da melhor forma, as oportunidades
ofertadas e promovidas pelo Projeto Piaui Niquel.

c) Grau de potencializagéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Potencializacao e Relevancia

Grau de Potencializacdo das Medidas Alto

Grau de Relevancia do Impacto Baixo

As medidas propostas apresentam alto grau de potencializagéo e, como o impacto foi avaliado
como de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

B) Criacéo de Expectativas Negativas

Atividade e Aspecto

Atividade Divulgacéo do empreendimento
Aspecto Disponibilizagéo e circulagdo de informacao

Assim como as expectativas positivas destacadas no impacto anterior, a pesquisa de
percepgcdo socioambiental e do empreendimento também captou algumas expectativas
negativas da populagdo ouvida, embora em quantidade muito inferior. Foram relatadas
preocupacfes relacionadas a presenca de estranhos na regido, alterando o cotidiano e
sobretudo, em relacé@o a possivel aumento dos niveis de criminalidade na regido.

Em duas Comunidades do Entorno (Assentamentos Varzea e Veredas), dada a proximidade
com a area do morro do Brejo Seco, local onde se instalardo as principais estruturas do
empreendimento, foram apresentadas preocupagfes em relacdo a possibilidade de o
empreendimento ter que retirar as familias do local em que estéo vivendo, bem como de saber
como se dara as negociacdes de terras que eventualmente possam ter que ser utilizados pelo
empreendimento.

Além das preocupacfes apresentadas pelos entrevistados, € comum que a possibilidade de
empreendimentos de grande porte a se instalarem em municipios pequenos, como é caso do
Projeto Piaui Niquel, gere em parte da populacdo preocupacdes relacionadas ao aumento da
ocorréncia de DSTs, casos de gravidez na adolescéncia, o aumento da demanda por
infraestrutura basica, e equipamentos e servigos publicos.

a) Avaliacdo do Impacto

A criacd@o de expectativas negativas € um impacto negativo, pois, as expectativas se baseiam
em especulagdes geralmente ndo coincidentes com os fatos que o empreendimento ira de fato
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promover, além de gerar ansiedade e inseguranc¢a na populacao. Este impacto é indireto, pois,
nao resulta diretamente de uma atividade do empreendimento, e reversivel, uma vez que
acOes de comunicacao e de bom relacionamento com os atores sociais locais, ao longo do
periodo de planejamento este impacto tende a ser reduzido, razéo pela qual se considera-o de
duracgao temporaria. Analisando o historico do empreendimento na regido, essas expectativas
sempre existiram na populacdo, contudo com a retomada de estudos para o Projeto Piaui
Niguel essas passam a ser renovadas, sendo assim um impacto intensificador.

E um impacto de ocorréncia provavel, e se manifesta em curto prazo, vinculado aos boatos
e informacdes iniciais sobre o empreendimento, em uma fase que antecede as obras. Sua
espacialidade é local, limitando-se aos municipios da AID e as Comunidades do Entorno.
Considerando que o impacto é de provavel ocorréncia e tem carater reversivel e temporario,
este foi avaliado como de pequena magnitude.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Assim como o0 impacto de expectativas positivas 0 de expectativas negativas tem como
principais medidas de mitigacdo a disseminacdo de informacdes oficiais acerca do
empreendimento e de suas implicagdes, assim como esclarecimento de duvidas e discussao
em torno de expectativas, sobretudo daquelas que ja se apresentam latentes na regido.

Também neste caso mostra-se como de grande importancia a elaboracao e implementacéo de
um Programa de Comunicacao Social, que promova o didlogo entre todas as partes, através
de instrumentos periddicos de comunicacao.

O

) Grau de resolugéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolu¢éo e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.
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7.2.2. Etapa de Implantacéo

7.2.2.1. Meio Fisico

A) Deterioracdo da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas
Devido a presenca de substancias contaminantes

Atividade e Aspecto

A alteracao da qualidade dos solos e 4guas subterraneas na etapa de implantacao podera ser
decorrente da supresséo vegetal, da remodelagem do terreno e escavacgdes para a atividades
e implantac&o de estruturas de apoio e operacionais, descritas como:

= Escritérios e canteiros de obras;

= Alojamentos provisorios

= Sistema de comunicagéo;

= Implantacé@o e melhoria de vias de acesso;

= Preparacéo para fornecimento de agregados e concreto;
= Prédios administrativos;

= Setor industrial;

= Linha de Transmisséo;

= Cavas de Niquel e Calcério;

= Areas de dep6sito de estéril e de estoque de minério;
= Area de Pilhas lixiviacao; e,

= Depositos de rejeito.

Para a realizacao de tais atividades havera circulacédo intensa de veiculos (leves e pesados),
maquinas e equipamentos movidos por motores a combustao, passiveis de manutencdes
corretivas, bem como de utilizagdo de combustiveis e 6leos lubrificantes, representando riscos
de ocorréncia de eventuais acidentes/vazamentos desses produtos. Isso pode resultar na
alteracao pontual da qualidade dos solos e aguas subterraneas nessas frentes de trabalho.

Arcadis 20



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume 1l

Dessa forma, h& duas frentes que aumentam a suscetibilidade de desencadeamento de
deterioracdo do solo e 4guas subterrdneas: uma maior exposicdo desses meios (devido a
supressdo vegetal, terraplanagem, escavacgdo, etc.) e presenga compostos quimicos
necessarios para o funcionamento do maquinario utilizado nas obras.

E importante ressaltar que a vulnerabilidade do aquifero, conforme descrito no diagndstico,
para a area da cava de niquel e setor industrial, € baixa. Entretanto, devido ao ambiente
carstico na cava de calcéario, o cenario é outro, sendo um local com alta vulnerabilidade a
contaminacao.

Em geral, a contaminacdo desses meios esta diretamente associada a eventos localizados e
pontuais, como vazamentos de combustiveis, disposi¢cédo inadequada de residuos impregnados
Oleos e graxas, efluentes oleosos entre outras.

Ademais, a contaminacgéo do solo e dgua subterrdnea podera ser ocasionada, também, a partir
dos efluentes sanitarios/domésticos e oleosos, e dos residuos solidos gerados nos canteiros
de obras. Importa destacar que o projeto de engenharia do presente empreendimento
compreende sistemas de controle especificos para o gestédo e controle dos aspectos citados
conforme quadro a seguir.

Sistema de controle ambiental proposto

Utilizacao de caixas de contencéo e piso impermeavel no entorno de tanques e
demais dispositivos de armazenamento de combustiveis e lubrificantes.
Geracao de efluentes

0le0S0S Impermeabilizacdo do piso das areas onde serdo realizadas as atividades de

manutenc¢édo e lavagem dos equipamentos e pecas.
Uso de caixas de decantacao de solidos e separadores agua-6leo (SAO).

Na fase inicial de instalacdo do canteiro de obras serdo construidos os sistemas

de fossa séptica e filtro anaerobio que serdo utilizados tanto na fase de
Geracdo de efluentes jmplantacso do empreendimento, quanto na fase de operacéo. O efluente final
sanitarios/domesticos tratado sera langado na drenagem natural, devidamente outorgado.

Uso de caixa de gordura para efluentes provenientes do refeitorio.

Utilizacao de sistema de drenagem eficiente nos acessos e canteiro de obras.

O sistema de drenagem devera ser constituido por dispositivos adequados para
Drenagem pluvial coleta e disciplinamento das aguas pluviais até o seu descarte final em
drenagens naturais. Em geral, séo construidas canaletas que conduzirdo o fluxo
de agua para bueiros e descidas d’agua de concreto até o seu descarte final no
terreno natural de forma controlada, sem criacéo de fluxos concentrados.

Via de regra esta prevista a segregacao e armazenamento temporario levando
em conta a Classificagdo NBR 10.004/2004 e respectivas carateristicas
conforme a legislacéo aplicavel. Por fim, os residuos serdo destinados a aterros
sanitéarios/controlados licenciados.

Residuos sélidos

a) Avaliagéo

A degradacgédo da qualidade do solo e das aguas subterrdneas € um impacto negativo, pois
altera e deteriora a qualidade desses meios, direto e de provavel ocorréncia. Este impacto
deve se manifestar em curto prazo, tendo-se em vista que poderd ocorrer logo apés a
execucdo das atividades deflagradoras, é reversivel, uma vez que ha como voltar as condigbes
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naturais (ou semelhantes) do solo e aguas subterrdneas caso ocorra. Ocorrerd de forma
localizada, apenas na ADA (canteiros de obras, oficinas, etc.). E um impacto causador, ja que
€ resultado da implantacdo do empreendimento, e temporario uma vez que cessada a fonte
de contaminac¢ao o impacto tende a inexistir.

Como este impacto é de provavel ocorréncia e tem carater reversivel e temporario, foi avaliado
como de média magnitude.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas
= Inspecionar e realizar manutengdes sistematicas:

— Nas estruturas de armazenamento de Oleos lubrificantes, graxas e/ou produtos
guimicos de quaisquer naturezas, segundo, minimamente, os requisitos das normas
ABNT/ NBR 14725-2 e ABNT/ NBR 7505-1;

— Nos sistemas de drenagem provisorios e permanentes, bem como caixas separadoras
de 6leos e graxas;

— Nos sistemas de contencdo de fluidos (impermeabilizacdo, drenagem, caixas
separadoras de 0leo e graxas, etc.); e

— Das é&reas de segregacdo e acondicionamento temporario em conformidade com o
estabelecido na Resolucdo CONAMA n° 307 de 2002 e em consonancia com as
diretrizes propostas no Programa de Gestdo Ambiental.

= Todos as maquinas, equipamentos e veiculos utilizados na implantacdo do
empreendimento deverdo ser submetidos a continua inspecdo e rotineiras acdes de
manutencgdo (preventivas e corretivas) voltadas a minimizagdo de potenciais vazamentos
de 6leos, graxas e combustiveis;

= Implantagé@o do Programa de Gest&o de Residuos Solidos;
= Implantag@o do Programa de Monitoramento de Efluentes; e,
= Implantagdo do Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas.

As medidas propostas s&@o detalhadas no Programa de Monitoramento das Aguas
Subterrédneas, Programa de Gestdo de Residuos Solidos e Programa de Monitoramento de
Efluentes. Futuramente, na ocasiao da elaboracdo Programa de Gerenciamento de Riscos e
Plano de Atendimento a Emergéncias medidas adicionais poderdo ser recomendadas.
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Ademais, recomenda-se uma investigacdo geotécnica e geoambiental detalhada afim de
melhor reconhecer as estruturas carsticas do Umbuzeiro visando assegurar, ndo s a prote¢éo
das aguas subterraneas, mas, também, a seguranca dos envolvidos na implantacdo do
empreendimento.

c) Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéao e Relevancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucdo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

B) Degradacgéo do Solo
Devido a geragéo de materiais excedentes e deflagracdo de processos de dindmica superficial

Atividade e Aspecto

A etapa de implantacdo do empreendimento envolve atividades de supressdo vegetal,
terraplanagem, reconformagdo de terrenos, escavacdo e implantacdo de estruturas
permanentes e temporarias.

Essas atividades englobam um conjunto de a¢des as quais acabam por retirar a protecéo e por
desagregar a estrutura original do solo, tornando-o0 mais susceptivel aos fatores erosivos como
vento, chuva, 4gua, etc. Essa exposi¢do em conjunto com agentes erosivos e antrépicos, acaba
acarretando na consequente degradacao pedolégica da area.

A deterioracdo do solo também pode corresponder a compactacao do mesmo, alteracdo da
permeabilidade, salinizacdo e perda de material decorrente de processos de dinamica
superficial (em especial movimentos de massa e processos erosivos).

As areas mais suscetiveis a perda de material séo descritas no diagndstico, e ilustradas pelo
Mapa 5.1-12 do item 5.1.5, que descreve a fragilidade das areas perante a ocorréncia de
processos de dindmica superficial.

Conforme o0 mapa, € possivel verificar que as areas em que se inserem as estruturas do
empreendimento, séo divididas da seguinte forma:
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= 840 hectares sdo compostos por areas com baixa fragilidade;

= 37 hectares por areas com média a alta fragilidade;

= 68 hectares possuem alta fragilidade; e,

= 218 hectares correspondem a areas com muito alta fragilidade.

Ressalta-se, por tanto, um maior cuidado, com relacdo a implantacdo e operacdo das
estruturas que se inserem em zonas de muito alta fragilidade, que incluem a lavra de niquel,
uma pequena parte da linha de transmisséo e por algumas vias de acesso.

Remete-se ainda, que devido a pluviosidade potencialmente mais intensa entre 0s meses de
dezembro a marco, esse periodo possui maior probabilidade de desencadear processos
morfogenéticos, principalmente nas areas com maior fragilidade.

a) Avaliagédo

A degradacdo do solo é um impacto negativo, pois altera e deteriora a qualidade do solo,
direto e de certa ocorréncia. Este impacto deve se manifestar em curto prazo, tendo-se em
vista que podera ocorrer logo apés a execucao das atividades deflagradoras, é reversivel, uma
vez que ha como voltar as condi¢cbes naturais (ou semelhantes) do solo a partir de um conjunto
de atividades. Ocorreré de forma localizada, uma vez os processos referentes a deterioracao
do solo, ocorreréo de forma geral dentro da ADA. E um impacto causador e intensificador, ja
gue a deflagracao de processos erosivos € natural da regido, entretanto as modificagdes fisicas
do solo (compactacdo, salinizagdo, etc.) serdo potencializadas a partir das atividades da
implantacdo do empreendimento. E permanente ou temporério, pois sua manifestacéo
ocorrera durante todo o ciclo de vida do empreendimento, e até mesmo apds o completo
descomissionamento do mesmo ou ser revertido logo apés o uso de um determinado local
como por exemplo para o uso das areas de apoio como canteiros de obras e ADME'’s.

Devido as caracteristicas da regido e considerando a extensdo das intervencdes passiveis de
promover a ocorréncia de degradacdo das condi¢6es originais do solo, mesmo considerando
gue a maior parte deste impacto possui carater reversivel, 0 mesmo foi avaliado como de
média magnitude.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - . ,
Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel
A Formade Causador e
Ocorréncia — Prazo Curto . - "
interferéncia Intensificador
QIR Localizado Duracgéo Permanente/Temporario

Espacialidade

Magnitude

Qualitativa Média
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b)  Medidas Propostas
= Gestéo e estocagem de material excedente, incluindo o “top soil”;
= Limitar a supresséo de vegetacao as areas necessérias a implantacdo das estruturas;

= Reconformacéo topograficas e do substrato de &reas afetadas e/ou &reas que se
encontrem com nao conformidades (processos de instabilizagéo dos terrenos);

= A terraplanagem, execucdo de cortes/aterros, taludamentos em geral devem seguir
rigorosamente os preceitos do projeto de engenharia e Normas pertinentes (como a NBR-
11.682:1991.: estabilidade de taludes e outras);

= O Cronograma da implantacéo do empreendimento deve ser compatibilizado com as acfes
de recuperacdo das areas alvo de intervencdo, procurando minimizar a exposi¢ao solos
desnudos, exposicdo de taludes e outros aos agentes erosivos;

= As etapas da implantacdo que envolvem a movimentacdo de massas devem ser
planejadas para serem executadas fora do periodo chuvoso de forma a minimizar
eventuais problemas causados pela agua.

= Adocdao de técnicas construtivas de protecéo do solo (sistemas de contengdo, drenagem e
outros);

= Proteger as pilhas de material excedente dos agentes erosivos;

= Monitoramento e controle dos processos de dindmica superficial deflagrados na area (em
especial processos erosivos e movimentos de massa).

= Se necessario proceder monitoramento automatizado com instrumental pertinente
(monitoramento geotécnico).

O conjunto de acgdes que englobam essas praticas supracitadas sdo encontradas nos:
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Programa de Prevencdo, Controle de
Processos de Dinamica Superficial e Assoreamento de Corpos Hidricos e Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.

c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia

Grau de Resolucéo das Medidas Alto

Grau de Relevancia do Impacto Baixa

As medidas propostas apresentam alto grau de resolucao e, como o impacto foi avaliado como
de média magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

C) Deterioracdo da Qualidade do Ar
Devido ressuspenséo de particulados e emisséo de poluentes atmosfeéricos

Atividade e Aspecto

Limpeza e preparacéo dos terrenos
Supresséo da vegetacao
Atividade Terraplanagem
Implantacéo de estruturas de apoio e operacionais
Transporte de pessoal, insumos e equipamentos
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Atividade e Aspecto

Geragéo de material particulado

Aspecto . .
P Queima de combustiveis fosseis

Durante a execucao das obras de implantacdo do complexo mineréario, algumas atividades,
poderdo implicar na emisséo de material particulado e poluentes, dentre as quais se destacam:
limpeza e preparacdo dos terrenos, supressdo da vegetacdo, obras de terraplanagem,
implantacdo de estruturas de apoio e operacionais, implantacdo dos sistemas de controle
ambiental e transporte de pessoal, insumos e equipamentos.

Esse aumento da emissao de poluentes atmosféricos ndo ocorrera de forma continua, variando
de acordo com as atividades a serem desenvolvidas (transporte de material, escavagéo, etc.).
O impacto devera ser sentido ndo s6é na area dos canteiros de obras, como também nas suas
imediacdes, sendo sua extensdo dependente da localizagéo e do tipo de atividade.

7

O componente predominante da movimentacdo de terra e material rochoso € o material
particulado, caracterizado como poeiras ressuspensas, essencialmente terra e p6é de rocha,
gque sao inertes. Contudo, particulas muito pequenas podem penetrar no aparelho respiratério,
atingindo os brénquios e alvéolos pulmonares e causar alergias e doencas respiratorias (WHO,
2006). Ressalta-se que, na incidéncia de ventos fortes, especialmente nos periodos mais
secos, 0s impactos provocados por estas emissdes serdo agravados, devido ao aumento da
emissao de particulas por ressuspenséo.

Além do material particulado, havera o impacto causado pela geracéo de gases de combustao
durante as etapas de implantag&o e operacéo, decorrente do funcionamento de veiculos leves
e pesados (automoveis, vans, caminhonetes, caminhdes, fora de estradas, etc.), equipamentos
leves e pesados (compressores, tratores, pas carregadeiras, etc.) que utilizam como forca
motriz motores a base da queima de combustiveis fésseis. As emissdes gasosas serao
compostas basicamente por gases do tipo 6xidos de carbono (CO e CO,), 6xidos de nitrogénio
(NOy), 6xidos de enxofre (SOx) e hidrocarbonetos.

Os receptores mais proximos as estruturas do empreendimento (ADA) e gue potencialmente
podem ser mais afetados durante a etapa de implantacao sdo: Assentamento Carnaiba (100m
da adutora); Assentamento Varzea (50m da adutora), Assentamento Veredas (350 m da
adutora), Comunidade Brejo Seco (900 m da fabrica de explosivos), Comunidade Varzea de
Cima (350 m dique 2), Comunidade Veredas (500 m da estrada de acesso e 2 km da Lavra de
Nigquel) e Comunidade Umbuzeiro (1,4 km da Planta de Calcario). Notar que apés o término da
implantacdo as comunidades que podem ainda permanecer sob efeito desse tipo de impacto
corresponde aquelas situadas proximas as areas de mineracdo (comunidades Brejo Seco,
Veredas e Umbuzeiro) e aquelas situadas na margem ou proximidades das rotas nao
pavimentadas de transporte de minérios e insumos.

a) Avaliacao

Trata-se de um impacto negativo, certo, disperso, pois 0 impacto pode se fazer sentir além
das imediacdes do empreendimento, de ocorréncia em curto prazo, tendo-se em vista que
poder& ocorrer logo apds a execucao da atividade que o deflagrar, reversivel uma vez que as
caracteristicas do local poderdo ser recuperadas logo apés a finalizacdo das atividades,
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temporaria, pois ocorrerd durante a etapa de implantacdo, intensificador e causador,
entendendo-se que a ressuspensao de material particulado ja ocorre atualmente, devido as
caracteristicas locais, e a emissdo de gases € algo novo, por ser fora de area urbana e/ou area
de circulacao de intensa de veiculos.

7

O impacto em questdo € considerado de média magnitude, considerando-se o0
empreendimento estd inserido fora da &rea urbana porém préoximo a comunidades rurais,
entretanto, por ser recorrente e devido as condi¢des climaticas local, aumenta-se a exposicao
e riscos para os receptores existentes.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - - .
Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel

~ Forma de Intensificador e
B el — Feno Clw interferéncia Causador
(QIEOIEMEE - Disperso Duracéao Temporario

Espacialidade

Qualitativa Média

b)  Medidas Propostas

= Estabelecimento de limite de velocidade dos veiculos, uma vez que os principais fatores
gue contribuem para o aumento da geragdo de poeira associado ao trafego de veiculos
s&0 0 peso e a velocidade;

= Aspersao de agua nas areas fontes com maior potencial de geracéo de material particulado
€ com maior namero de receptores;

= Vedar o transporte sem enclasuramento de materiais que possam proporcionar a
suspensao de particulas sélidas, desta forma as cargas e carrocerias de caminhdes devem
ser devidamente recobertas/tamponadas de modo a minimizar a emisséo de particulado;

= Cobertura superficial de pilhas provisérias de materiais inconsolidados;
= Recobrimento vegetal de areas desnudas assim que liberadas para tal,

= Inspecdo e manutengdo preventiva de veiculos, maquinas e equipamentos, visando
detectar alguma anormalidade na regulagem dos motores de combustdo e também para
reduzir ao minimo a emisséo de gases e fumaca preta;

= Monitoramento e medicao aparente da densidade fumaca emanada dos veiculos,
maquinas e equipamentos, através da escala de Ringelmann;

= Utilizacado de veiculos/equipamentos novos ou em bom estado de conservacao, regulados
conforme instrucdo do fabricante e

= Implantacdo de Monitoramento de PTS e particulas inalaveis na fase de implantacao.

Adicionalmente, sugere-se que esses controles sejam subsidiados através do Programa de
Gestdo Ambiental do empreendimento e do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.
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c¢) Grau de resolucdo das medidas e grau de relevancia do impacto

Medidas Mitigadoras e Grau de Relevancia

Grau de resolucédo das medidas Médio

Grau de relevancia do impacto Médio

Cabe ressaltar que a medida mais efetiva para redugéo da ressuspenséo de particulados pelo
trafego dos caminhdes seria a aspersao de agua sobre as vias ndo pavimentadas. Essa medida
contudo é de dificil aplicacdo na regido em razdo da escassez desse recurso. Dessa forma
considera-se que quaisquer outras medidas para reduzir esse problema como paliativas e de
menor eficiéncia, o que levou a classificagdo do grau de resolugdo do impacto como médio.

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucdo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

D) Degradacédo do Patrim6nio Espeleoldgico
Devido a modificacdo da topografia original e outros aspectos relacionados

Atividade e Aspecto

Servicos preliminares de infraestruturas (supressao vegetal, decapeamento e
terraplenagem dos terrenos)

Atividade Implantacé@o de estruturas de apoio (vias de acesso e outras)
Implantacé@o de estruturas operacionais (Linha de transmisséo e adutora)
Movimentacéo de veiculos, maquinas, equipamentos e de trabalhadores

Geracdao de efluentes liquidos
Geracéo de residuos sdlidos
Aspecto Vazamento de substéncias contaminantes
Modificagdes na paisagem, topografia original dos terrenos, movimentagao de terras
Intensificacdo de processos erosivos

O projeto Piaui Niquel pretende a implantacéo, na regido das chapadas Mundao / Chiqueirinho,
de duas estruturas lineares, a saber: adutora de agua e linha de transmissdo. Conforme
descrito no diagnéstico socioambiental, item 5.1.11.Patriménio Espeleoldgico, esta regido &
conformada por chapadas constituidas por rochas areniticas e vertentes de carater abrupto
onde foram encontradas, no trabalho de prospecc¢éao espeleolégica, feicbes como cavidades e
abrigos dentro do buffer de 250 metros a partir da ADA do empreendimento.

A implantagdo da adutora visa atender a demanda de agua da planta industrial, desta forma
interliga, por meio de um sistema de tubulacdes a barragem do Jenipapo e a referida planta, e
demandara a ocupacédo de cerca de 33,52 km lineares e construcdo de vias de acesso de
manutencdo. Nessa etapa de projeto esta prevista que tubulacdo de agua da adutora sera
enterrada e foi definido um offset da tubulacdo de 8 m (4 m de cada lado do eixo), considerando
3 m de faixa da tubulacdo e 5 m de vias de acesso e manutencédo. Ressalta-se que ao longo
do tracado da adutora existem vias de acesso ja existentes que serdo aproveitadas, reduzindo
assim as intervencdes. Além disso, o tracado preferencial da adutora se dara nas cotas mais
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baixas dos terrenos, atravessando por vales e planicies, longe das areas mais propicias as
cavidades.

No que se refere a linha de transmisséo, a implantacdo desta se dara paralelamente a estrada
gue interliga os municipios de S&o Joao do Piaui a Campo Alegre do Fidalgo, com ponto de
saida na subestacdo da CHESF tomando-se a direcdo da planta industrial e terminando no
poértico da Subestacédo Principal Piaui Niquel. A tensdo da LT serd de 69 kV trifasica, com 103
torres em estrutura metalica, condutores de aluminio com alma de aco. A implantacdo das
torres, ao longo dos 42,63 km da LT, demandara desmatamento ao longo de seu eixo e das
areas de servidao, além da construgcdo das bases das torres e montagem mecanica e elétrica.
A é&rea de servidao ocupara 11,26 ha e as torres 2,31 ha.

E na fase de implantagdo o momento mais critico com relagéo ao potencial de degradagéo do
patriménio espeleol6gico, pois é onde ocorrem o0s servicos preliminares de infraestrutura
(supresséo vegetal, decapeamento do solo e terraplanagem); implantacdo de vias de acesso;
e das citadas estruturas propriamente ditas. Ademais, devem ser citados ainda a expressiva
movimentacao de equipes e transito de veiculos e maquinarios e consequentemente a geracao
de efluentes liquidos e de residuos solidos.

As vertentes areniticas, onde estéo localizadas as feicbes espeleoldgicas identificadas, sé&o
setores de significativa fragilidade, contudo ndo estdo previstas atividades criticas nas
chapadas e escarpas propriamente ditas, 0 que atenua o potencial de ocorrer instabilidades
gue possam ocasionar danos as feicdes espeleologicas. Vale mencionar que area com
potencial formador de feicdes espeleoldgicas associada as chapadas e vertentes areniticas
representa menos de 2% (ou 145,61 hectares) da area alvo da prospeccao espeleoldgica,
representando assim uma area bastante diminuta.

Ademais, as estruturas em tela, LT e adutora, apresentam certa flexibilidade quanto a defini¢cdo
dos tracados, desta forma no decorrer do detalhamento do projeto de engenharia estas
estruturas devem ser alocadas de forma a n&o ocorrer intervengfes em feicbes espeleoldgicas.

a) Avaliagéo

Frente ao exposto 0s impactos socioambientais mencionados tem uma natureza negativa dos,
de ordem direta e irreversivel, em funcdo das obras de implantacdo de estruturas
permanentes. Os impactos também s&o de curto prazo e permanentes, uma vez que 0S
impactos se perpetuardo até mesmo ap0s o0 completo descomissionamento do
empreendimento. Por sua vez, a pontualidade dos impactos qualificam a magnitude como
pequena.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - . . .
Probabilidade Pouco Provavel Reversibilidade Irreversivel
Ocorréncia — Prazo Curto Forma de Causador

interferéncia

Ocorréncia -

Espacialidade Localizado Duragao Permanente
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Magnitude

b)  Medidas Propostas

= Supervisao técnica de espeledlogo na elaboracdo do projeto de engenharia da LT e
adutora para prevenir e mitigar impactos sobre as vertentes areniticas e chapadas onde
constam feigbes espeleoldgicas;

Supervisdo técnica de espeledlogo na ocasido da implantacdo da LT e adutora para
prevenir e mitigar potenciais impactos sobre as vertentes areniticas e chapadas onde
constam feigBes espeleoldgicas;

Instalar barreiras fisicas (cercas) ao longo da faixa de servidao da obra com a finalidade
de conter as atividades de instalagdo e manutencgéo dentro do perimetro estipulado;

Implantar adequadamente os programas de educagdo ambiental junto aos funcionarios e
colaboradores do empreendimento sobre o Patriménio Espeleoldgico, sua conservagao e
importancia das medidas mitigatérias;

Implantar adequadamente o sistema de gestéo e controle dos efluentes e residuos solidos
gerados conforme a legislacdo aplicavel, evitando qualquer proximidade com é&reas de
ocorréncia de formagdes espeleologicas de interesse.

As acdes acima descritas sdo contempladas no Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos;
Programa de Monitoramento de Efluentes; e Programa de Educag&o Ambiental.

c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolugdo uma vez que mesmos 0s impactos
irreversiveis e permanentes podem ser evitados e mitigados. O impacto foi avaliado como de
pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

E) Deterioracéo da Qualidade da Agua Superficial e Assoreamento da Rede de
Drenagem

Devido a geracao e carreamento de sedimentos

Atividade e Aspecto
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Atividade e Aspecto

Geracao de materiais excedentes
Exposicao do solo
Deflagragao de processos erosivos e de movimentagédo de massa
Alteragdo das caracteristicas de corpos d’agua

Aspecto

Conforme descrito no Diagnostico Socioambiental, o projeto Piaui Niquel esta inserido na sub-
bacia do rio Piaui.

BN

Na fase de implantacdo do empreendimento, as atividades relacionadas a supressédo de
vegetacgdo, instalacdo e operagcdo do canteiro de obras, aos servigcos de terraplenagem, a
implantacdo das instalagdes industriais, dos sistemas de controle ambiental e das aberturas e
melhorias de acessos poderdo ocasionar, direta ou indiretamente, a geracdo de sedimentos
instaveis ou mesmo deixar a descoberto por¢des significativas dos terrenos da regido.

O carreamento desses sedimentos para dentro dos cursos d’agua podera provocar
assoreamento dos cursos d’agua, com diminuicdo das secbes naturais dos rios e,
consequentemente, podera ocorrer interferéncia na capacidade de escoamento de vazdes
durante a ocorréncia de cheias. O fato € intensificado no curto periodo de chuvas em razdo da
concentracdo de volumes significativos de agua em um pequeno espago de tempo, formando
correntes hidricas rapidas e intensas, com grande capacidade degradadora.

O fluxo de sélidos promove ainda interferéncias na qualidade das aguas superficiais, com
aumento dos niveis de cor, sélidos e de turbidez, podendo também acarretar maior
concentracao de metais tipicos da matriz geoldgica regional e ainda carreamento de nutrientes
e de dejetos de animais acumulados na bacia de drenagem durante a época de estiagem.
Esses componentes interferem nas condicdes estéticas das aguas e na produtividade biologica
do sistema aquatico, impacto esse potencializado no periodo de chuvas.

Como os rios que drenam as areas de influéncia do projeto em geral apresentam pequeno a
médio porte e intermiténcia havera impacto significativo nos corpos d’agua decorrentes do
carreamento de sélidos caso ndo sejam adotadas medidas mitigadoras adequadas durante as
obras, principalmente nos trechos desprovidos de vegetacdo marginal.

Em contrapartida, além dos terrenos com caracteristicas predominantemente planas, os dados
de fragilidade de terrenos apresentados no Diagnostico Socioambiental mostram que na Mina
do Brejo Seco, na Mina de Umbuzeiro, nos tracados da adutora, da linha de transmisséo e nos
NOVOS acessos, a maior parte das estruturas serd instalada em area de baixa fragilidade, o que
significa que h& baixa susceptibilidade a erosdo e, consequentemente, sdo menores as
chances dos sedimentos serem carreados para os cursos d’agua mais proximos. Além disso,
as areas de intervencdo em APP serdo pouco expressivas quando considerado o quantitativo
total de APP da AID, tendo em vista que representaréo cerca de 11,35% do total de APPs da
AID.

Entretanto, conforme j& destacado no capitulo sobre a fragilidade dos terrenos, o
empreendimento como um todo intercepta alguns trechos considerados como de fragilidade
alta. Esses terrenos correspondentem a trechos de serra (em especial na prépria area de lavra
do niquel) e travessia de alguns cursos hidricos onde as obras de implantagdo do complexo
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minerario, de seus acessos, rede elétrica e adutora podem acarretar problemas na
conservacao do solo caso sejam feitas sem os devidos cuidados.

Por outro lado, ha de se considerar também que o empreendimento ja prevé inUmeras acdes
visando minimizar o carreamento de sedimentos para os cursos d’agua, entre as quais
destacam-se:

= Executar praticas edaficas (como por exemplo estocagem do “top soil”);
= Limitar a supresséo de vegetacao as areas necessarias a implantacéo das estruturas;
= (Gestdo e estocagem de material excedente;

= A terraplanagem, execucdo de cortes/aterros, taludamentos em geral devem seguir
rigorosamente os preceitos do projeto de engenharia e Normas pertinentes (como a NBR-
11.682:1991: estabilidade de taludes e outras);

= O Cronograma da implantacdo do empreendimento deve ser compatibilizado com as acfes
de recuperacdo das areas alvo de intervencgdo, procurando minimizar a exposi¢cao solos
desnudos, exposicao de taludes e outros aos agentes erosivos e também com o periodo
de estiagem, evitando qualquer movimentacdo de massas durante o curto periodo das
chuvas;

Vale ressaltar que os rios da regido séo todos de carater intermitente, passando a maior parte
do ano secos, com seu leito exposto e acessivel aos rebanhos de animais domésticos que
vagueiam por toda a area. Nesse aspecto, a qualidade das aguas superficiais locais varia muito
em funcdo da época do ano em que se faz a coleta das amostras, sendo que o diagndstico das
aguas superficiais da regido apontou que as mesmas atualmente jA mostram algumas
alteracBes em sua qualidade. Em algumas amostras foram encontrados altos resultados de
turbidez, baixa oxigenagédo, presencga de metais, matéria organica e nutrientes em teores em
ndo conformidade com a legislagéo, além de bactérias de origem fecal.

a) Avaliacédo

O assoreamento dos cursos d’agua e deterioragdo da qualidade das aguas superficiais pelo
aporte de cargas difusas é um impacto negativo, provavel, de ocorréncia a curto prazo, tendo
em vista que podera ocorrer logo apés a execucdo da atividade que o deflagrar. Trata-se de
um impacto reversivel, pois, além de mecanismos preventivos, ha métodos corretivos usuais,
como remogdo mecénica de bancos de sedimentos e controle do aporte de sedimentos,
possibilitando ao corpo hidrico retornar a condicdes semelhantes as originais.

E considerado um impacto intensificador pelo empreendimento, visto que este processo ja
ocorre naturalmente, embora de forma mais lenta e disperso, pois podera ultrapassar o limite
da AID. O assoreamento também é considerado temporario, tendendo a ser amenizado ou
cessado com a consolidagdo das areas terraplenadas e com o término das atividades de
implantacéo do projeto.

Tendo em vista que corpos d’agua da AID sao intermitentes e de pequeno a médio porte, o
carreamento de solidos para os mesmos favorece os processos de assoreamento e altera a
qualidade das aguas. Deve ser considerado também que todas as drenagens que sofrerdo
influéncia direta do futuro empreendimento sao tributarias do rio Piaui, ou seja, este ultimo
poderd acumular as intervengdes ocorridas nos tributarios. No entanto, como a intervencdo em
areas de APP sera baixa e a maior parte das estruturas do projeto esté localizada em &rea de
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baixa susceptibilidade a erosdo, ndo é esperada uma grande quantidade de carreamento de
sedimentos para dentro dos corpos d’agua mais préximos. Portanto, este impacto é
considerado de média magnitude.

Atributos

Magnitude

b)  Medidas Propostas

As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem, além das ja
previstas na Caracterizagdo do Empreendimento:

= Reconformacdo topograficas e do substrato de é&reas afetadas e/ou areas que se
encontrem em ndo conformidades;

= Promover agBes preventivas e corretivas sistematicas a fim de minimizar eventuais
degradac6es ambientais fruto da intensificacdo dos processos de dinamica superficial;

= Quando necessario proceder monitoramento automatizado com instrumental pertinente
(monitoramento geotécnico);

= Adocao de técnicas construtivas de protecao do solo (sistemas de contencéo, drenagem e
outros);
= Proteger as pilhas de material excedente dos agentes erosivos;

= Monitoramento e controle dos processos de dinamica superficial deflagrados na area (em
especial processos erosivos e movimentos de massa);

= Realizacdo de inspecdes visuais periddicas e manutenc¢ao do sistema de drenagem pluvial,
além de observages sistematicas sobre 0 aspecto geral dos corpos hidricos, registrando-
se eventual presenca de detritos e concentracéo de sélidos;

= Implantacdo de diques de contencdo de sedimentos a jusante das areas do complexo
mineral deste empreendimento justamente para evitar carreamento de soélidos para os
cursos dagua;

O conjunto de acdes que englobam essas praticas supracitadas é encontrado nos: Programa

de Recuperacéo de Areas Degradadas e Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos.
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O

) Grau de resolugéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéao e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolugéo e, como o impacto foi avaliado como
de média magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

F) Deterioracéo da Qualidade da Agua Superficial por Efluentes e Residuos Sélidos
Devido a geragéo de efluentes liquidos e oleosos e residuos sélidos

Atividade e Aspecto

Durante a implantagdo do projeto Piaui Niquel haverd geracdo de cargas pontuais
representadas por disposicéo de residuos soélidos, efluentes oleosos e por efluentes liquidos
de origem sanitaria e pluvial.

Os residuos sélidos serdo oriundos principalmente das atividades de obras civis, do canteiro
de obras, do refeitdrio, dos sanitarios, do ambulatério, das atividades de desmate, entre outros.

Os efluentes oleosos serdo originados no canteiro de obras, nas oficinas de reparo e
manuten¢do dos equipamentos e nos locais de abastecimento de combustivel. Tais efluentes
s&o ricos em o6leos, surfactantes e sélidos, além de hidrocarbonetos.

Os efluentes liquidos de origem pluvial serdo compostos basicamente por 4gua e sedimentos
provenientes da desagregacdo de solos onde houver impacto da chuva em superficies
desprotegidas como estradas, acessos, taludes e demais areas sem cobertura vegetal,
provocando o carreamento de sedimentos via escoamento superficial para os fundos de vales
onde se encontram os corpos hidricos.

Em relagdo aos efluentes liquidos de origem sanitéaria, considerando-se a presenca de,
aproximadamente, 1.875 funcionarios no pico das obras, pode-se estimar uma geracao de
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131,25 m3¥/dia de efluentes liquidos sanitarios (0,07 m3/pessoa/dia, segundo ABNT/NBR
13969:1997), além do material recolhido dos banheiros quimicos a serem distribuidos nas
frentes de obra. Os efluentes sanitérios séo caracterizados pelo alto teor de nutrientes, matéria
organica e altas densidades de bactérias de origem fecal.

Como estdo previstas medidas adequadas de coleta, armazenamento, tratamento e destinacéo
apropriada de efluentes e de residuos sdlidos, descritas mais adiante, essas cargas pontuais
apresentam baixa probabilidade de alcancar os recursos hidricos na sub bacia do rio Piaui e
de provocar alteracdo na qualidade de suas aguas. Entre as possiveis alteracbes na qualidade
da agua, destacam-se: reducao dos niveis de oxigénio dissolvido, elevagdo da concentracao
de matéria organica e nutrientes, especialmente fésforo e nitrogénio e aumento de densidade
de bactérias de origem fecal, intensificando processos de eutrofizagdo, com reflexos a biota
aquética.

O projeto de engenharia do presente empreendimento compreende 0s seguintes sistemas de
controle especificos para a gestéo e controle dos aspectos citados.

Sistema de controle ambiental proposto

Utilizacao de caixas de contencéo e piso impermeavel no entorno de tanques e
demais dispositivos de armazenamento de combustiveis e lubrificantes.

Geracdo de efluentes |mpermeabilizagéo do piso das areas onde seréo realizadas as atividades de
oleosos manutenc¢do e lavagem dos equipamentos e pecas.

Uso de caixas de decantacao de solidos e separadores agua-dleo (SAO).

Na fase inicial de instalacdo do canteiro de obras serdo construidos os sistemas

de fossa séptica e filtro anaerobio que serdo utilizados tanto na fase de
Geracéo de efluentes implantacdo do empreendimento, quanto na fase de operacéo. O efluente final
sanitarios/domésticos tratado serd langcado na drenagem natural, devidamente outorgado.

Uso de caixa de gordura para efluentes provenientes do refeitorio.

Utilizagdo de sistema de drenagem eficiente nos acessos e canteiro de obras.

O sistema de drenagem devera ser constituido por dispositivos adequados para
Drenagem pluvial coleta e disciplinamento das aguas pluviais até o seu descarte final em
drenagens naturais. Em geral, sdo construidas canaletas que conduzirdo o fluxo
de agua para bueiros e descidas d’agua de concreto até o seu descarte final no
terreno natural de forma controlada, sem criacdo de fluxos concentrados.

Via de regra esta prevista a segregagéo e armazenamento temporario levando
em conta a Classificacdo NBR 10.004/2004 e respectivas carateristicas
conforme a legislacéo aplicavel. Por fim, os residuos serdo destinados a aterros
sanitarios/controlados licenciados.

Residuos sélidos

a) Avaliagédo

A alteracdo da qualidade das aguas superficiais pelo aporte de cargas pontuais geradas na
fase de obras é um impacto negativo, direto, provavel, de ocorréncia em curto prazo. Trata-
se de um impacto disperso, reversivel, fato novo pelo empreendimento e temporario, pois
uma vez controlada a fonte poluidora, a qualidade das aguas superficiais tende a se
restabelecer aos padrdes atuais.

Arcadis 35



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume IlI

Esse impacto € considerado de pequena magnitude, visto que a implantacédo do projeto em
andlise implicard na geracdo de cargas pontuais, porém com sistemas de controle eficientes.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas

As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem, além das acdes
ja previstas pelo empreendedor e citadas na discussdo do impacto, as seguintes atividades:

= Inspecionar e realizar manutenc¢fes sisteméticas das estruturas de armazenamento de
Oleos lubrificantes, graxas e/ou produtos quimicos de quaisquer naturezas;

= A érea utilizada como canteiro de obras devera ser impermeabilizada e dotada de sistemas
de controle necessarios;

= Todos as maquinas, equipamentos e veiculos utilizados na implantacdo da mina deveréo
ser submetidos a continua inspec¢éo e rotineiras agfes de manutencdo (preventivas e
corretivas) voltadas a minimizacdo de potenciais vazamentos de 6leos, graxas e
combustiveis. Neste sentido as oficinas e locais de manutencdo devem ser dotadas de
dispositivos de controle ambiental.

O conjunto de ac¢des que englobam essas praticas supracitadas € encontrado nos: Programa
de Gestdo dos Efluentes Liquidos e do Programa de Gestéo dos Residuos Sdlidos, a fim de
minimizar a geracao de residuos e adequar a segregacao, acondicionamento, identificacao,
coleta e transporte externo, e disposi¢éo final, proporcionando aos residuos gerados e aos
efluentes um encaminhamento final em conformidade com as legislagfes e normas ambientais
vigentes, de acordo com as orientacbes da Politica Nacional dos Residuos Sdélidos e no
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, que permitirda o
acompanhamento sistematico dos parametros de controle ambiental do ecossistema aquatico.

O

)  Grau de resolucéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucao e Relevéancia
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As medidas propostas apresentam alto grau de resolugéo e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

G) Alteracdo da Configuracédo da Rede Hidrica
Devido a implantacéo de estruturas do projeto

Atividade e Aspecto

As principais estruturas previstas para implantacdo do Projeto Piaui Niquel situam-se proximos
a cursos d’agua, todos pertencentes a sub-bacia do rio Piaui.

De acordo com a projecao das estruturas do empreendimento sobre a rede de drenagem nota-
se intervengdo direta e/ou transposi¢cdo sobre os Riachos S&o Domingos, Itaquatiara, da
Varzea e das Caraibas além de alguns cursos d’agua sem nomenclatura definida, todos estes
de carater intermitente. Vale informar que as estruturas do empreendimento que mais se
sobrepfe a rede drenagem séo os diques de contencdo de finos (que sdo necessariamente
implantados em talvegues) e a cava de calcario (cuja alocacdo depende diretamente da
ocorréncia de minério e desta forma apresenta certa rigidez locacional).

A extensdo total das intervengdes na rede hidrica é considerada pequena quando comparada
a extensdo total de drenagens existentes na AID. Esta prevista a intervencdo em cerca de
3.980 metros nas drenagens para implantagdo do empreendimento, o que corresponde a
1,98% da rede de drenagem existente na AID.

Algumas intervencdes poderao resultar em alteracdo do regime de escoamento superficial dos
cursos d’agua, mas como 0s mesmos sao intermitentes e apresentam-se secos na maior parte
do ano, esta condicao sera evidenciada nos periodos de chuva.

a) Avaliacéo
A interferéncia na rede natural de drenagem é um impacto negativo, permanente, provavel.
E também direto, irreversivel, localizado e um fato novo.

Em funcdo do numero de drenagens previstas proximas as principais estruturas e diante das
medidas de controle a serem adotadas, o impacto sera de pequena magnitude.

Atributos
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Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas
As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem:

= Adocao de medidas de controle intrinseco indicadas no Programa de Controle Ambiental
de Obras;

= Quando houver interceptacdo de drenagens, deverdo ser previstos dispositivos de
conducao de aguas pluviais, considerando o regime de precipita¢cdes da regiao, nos locais
onde houver interferéncia pelo empreendedor;

= Adocao de técnicas de construgao adequadas a cada um dos corpos d’agua, de forma a
ocasionar o menor impacto ambiental possivel,

= Evitar intervencdo nas matas ciliares e o desencadeamento de processos erosivos nas
margens;

= Recuperacéo de areas degradadas.

As acdes acima descritas sdo contempladas no Plano de Recuperacgéo de Areas Degradadas
e Programa de Prevencgéo e Controle de Processos de Dindmica Superficial e de Assoreamento
de Corpos Hidricos.

c)  Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolugédo e, como o impacto foi avaliado
como de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

T

) Desconforto Ambiental — Sobrepresséo Acustica
Devido a equipamentos moveis e fixos

Na fase de implantacdo, os principais incbmodos e desconfortos ambientais causados a
populacao do entorno ocasionados pelas emissdes de ruidos serdo pelas atividades envolvidas
na construcao das estruturas do complexo minerério, descritas como:

= Escritérios e canteiros de obras;
= Alojamentos provisorios;
= Sistema de comunicagéo;
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= Implantac@o e melhoria de vias de acesso;

= Preparacao para fornecimento de agregados e concreto;
= Prédios administrativos;

= Setor industrial;

= Linha de Transmissao;

= Cavas de Niquel e Calcario;

= Areas de dep6sito de estéril e de estoque de minério;

= Area de Pilhas lixiviacao; e,

= Depositos de rejeito.

Para a realizacao de tais atividades havera circulacdo intensa de veiculos (leves e pesados),

maquinas e equipamentos movidos por motores a combustdo, que consequentemente
engendrardo a o desconforto ambiental fruto do aumento do nivel de ruido ambiental.

’. . z Zo z

Aplicando-se a curva de decaimento logaritmico a este nivel maximo, obtém-se o resultado
apresentado na Tabela 7.2-1, que indica o nivel sonoro previsto, em funcéo da distancia das

Distancia (m) Nivel de Ruido (dB(A))
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1500 43

De acordo com a NBR 1015, os limites de conforto acustico considerados séo apresentados

na figura abaixo:
Limites de Ruido conforme NBR 10.151

Uso e Ocupagao do Solo Diurno Noturno
Arsas da sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residenclal urbana ou de hospitals ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial @ administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local saja superior aos relacionados nesta tabela, entdo este sera o limite.

As comunidades do entorno das areas de mineracdo e beneficiamento (principais focos de
geracdo de ruidos) sdo consideradas como areas mistas com predominancia residencial.
Dessa forma, segundo a norma, considera-se como recomendado um ruido de 55 dB(A)
durante o dia e 50 dB(A) a noite.

Logo, pelos dados da tabela observa-se que até uma distancia de 400 m, durante o dia, e 700m
a noite, a operacdo de maquinas e equipamentos na obra podera prejudicar as condi¢des de
conforto acustico. Frente ao exposto e da distdncia das comunidades do entorno do
empreendimento em relacdo a ADA e fontes de ruido (superior a 400 metros conforme Mapa
7.2-1 e Mapa 7.2-2) ndo se espera incomodo a populagéo local.

Mapa 7.2-1 — Area Sujeita & Sobrepressdo Acustica Umbuzeiro — Mina de Calcario.
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Mapa 7.2-2 — Area Sujeita a Sobrepresséo Acustica — Mina de Niquel.
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a) Avaliacao

O desconforto ambiental fruto do aumento do nivel de ruido ambiental, € um impacto negativo,
pois gera um desconforto aos receptores, direto e de provavel ocorréncia. Este impacto se
manifestara em curto prazo, tendo em vista que ocorrera logo ap6s o inicio das atividades
deflagradoras, é reversivel, na medida em que, quando o empreendimento encerrar, 0s niveis
de ruido voltam a ser os mesmos que antes do complexo minerario, bem como é possivel
adotar medidas mitigadoras. E disperso, uma vez que devera abranger uma area significativa
de territorio. E um impacto causador, ja que é resultado da mineraco, e permanente, pois ird
ocorrer tanto na implantacdo, quanto por toda vida Util do empreendimento, embora em
diferentes niveis e periodos.

Como este impacto € de provavel ocorréncia, permanente, porém de carater reversivel, foi
avaliado como de pequena maghnitude.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia p . ,
Probabilidade Provavel Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia — Prazo Curto e de Causador

interferéncia
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Atributos

Magnitude

b)  Medida de Controle

As medidas de controle de ruido tém como publico alvo principalmente os trabalhadores
envolvidos na implantagdo do projeto jA que os demais possiveis receptores que seriam as
comunidades do entorno ndo sofreriam qualquer incobmodo que necessite da adoc¢édo de
medidas de controle e/ou mitigacgao.

Dessa forma as medidas abaixo devem ser aplicadas nos sites das obras e seguir a
regulamentacéo relacionadas a exposi¢édo de trabalhadores aos ruidos. Sdo recomendadas:

= Minimizar o tempo de utilizagdo das maquinas/atividades geradoras de maiores niveis de
exposic¢ao a ruido e vibracdo dos trabalhadores, como, por exemplo, mediante rotacdo de
trabalhadores, e implementacdo da utilizacdo de equipamentos de protecdo individual
(luvas anti-vibréticas, botas de seguranca, protetores auditivos);

= Proceder manutencdo preventiva e corretiva sistematica em veiculos, maquinarios e
equipamentos em geral;

= Criar um canal de comunicagdo com as comunidades do entorno para verificacdo
sistematica de solicitagfes e reclamacdes envolvendo as questdes de vibracao e ruido; e

= Implantar adequadamente o Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracdo na fase de
implantacdo, caso sejam identificadas ndo conformidades estas devem ser corrigidas por
meio de adocdo de técnicas especificas para mitigacdo de eventuais impactos
diagnosticados.

As acdes acima descritas sdo contempladas no Programa de Monitoramento de Ruido e
Vibrag&o e Programa de Comunicacao Social.

)

)  Grau de resolucéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado
como de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.
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7.2.2.2. Meio Bidtico

A) Perdade habitats

Atividade e Aspecto

Atividade Abertura de vias de acesso; Supressdo de vegetacao

Aspecto Interferéncia sobre a cobertura vegetal

Para implantacdo do complexo industrial, da linha de transmisséo e da adutora estéo previstas
supressado de 1.121,33 ha de vegetacao nativa, cuja interferéncia se dara fora e dentro das
areas de preservacao permanente (APP).

A vegetagcdo, ao proporcionar tridimensionalidade ao ambiente, desempenha funcéo
estruturadora de habitats, bem como fonte de recursos tréficos para a fauna. Dessa forma,
associado a supresséo da vegetacdo esta o desaparecimento de habitats aos quais espécies
animais estao associadas.

Além disso, quando em terrenos de grande fragilidade como encostas ingremes, nascentes e
margens de rios, cumpre importante funcdo de protecdo do ambiente terrestre e aquatico,
sendo considerada de preservacdo permanente (APP). Neste ultimo caso, fornecem abrigo,
alimentacgédo e areas de reproducao para diversas espécies aquaticas.

Cada espécie responde de forma distinta as alteragdes provocadas, de acordo com as
respectivas especializagbes, padréo de forrageamento, adaptabilidade da dieta alimentar e
sensitividade fisiologica as alteragfes ambientais e microclimaticas..

Ainda que prevalecam espécies oportunistas e generalistas, que usam preferencialmente
ambientes abertos deve-se levar em consideracdo que as faixas desprovidas de cobertura
vegetal representam areas cujos animais estéo sujeitos a um maior risco de predagéo. Assim,
as transformagfes do ambiente e alteragédo da estrutura dos habitats tende afetar a composicéo
e organizacdo da fauna, que se refugiam e promovem mudancgas nas interacbes entre as
espécies. Cabe destacar, porém, que a supressao vegetal para implantagdo das estruturas
corresponde a 5% de toda vegetacdo nativa existente na AID, sendo ela ja parcialmente
alterada por fatores antrépicos (principalmente pelo pastejo provocado pelos animais
domésticos). Além disso, prevé-se o armazenamento da camada organica do solo para
posterior utilizacdo em areas a serem recuperadas.

A implantacédo da linha de transmissao elétrica e da adutora promovera a reducao de pequenas
extensfes da cobertura vegetal da AID ao longo de um trecho j& fragmentado pela rodovia Pl-
465, ndo sendo previstas, portanto, fragmentacdo de habitats, dada a permeabilidade do
ambiente, uma vez que a ruptura ou reducdo da continuidade dos ambientes de caatinga pela
instalagdo de empreendimentos lineares ndo é determinante para movimentacao de espécies.

a) Avaliagdo do Impacto

O impacto de perda de habitats é considerado negativo e certo, pois parte do espaco onde 0s
animais se desenvolvem no ambiente natural sera suprimido. Deve ocorrer em curto prazo,
assim que iniciar as atividades de supressao, e de forma localizada, pois serdo retirados
trechos de vegetagdo nativa previamente delimitada. E direto e intensificador, uma vez que
ha indicios de extracdo ilegal de vegetacao nativa. Pode ser considerado permanente, porém

Arcadis 43



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume IlI

parcialmente reversivel, se considerados programas de recuperacdo de areas degradadas
apos a desativacao do empreendimento.

Considerando os atributos indicados, o total de hectares previsto para supressdo e seu
percentual em relagao a AlID, avalia-se este impacto como de pequena magnitude.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais
Como forma de atenuacéo do impacto, deve-se:

= Evitar a supressao de areas desnecessarias;

= Promover, sempre que possivel, a coleta de material vegetal de espécies para uso na
recomposicao de areas;

= Efetuar os plantios ou a¢cdes compensatorias determinados de acordo com a legislacéao
ambiental vigente e pela SEMAR,;

= Estabelecer areas de reserva legal das propriedades de posse do empreendedor.

Estas medidas serdo adotadas no Programa de Controle da Supresséo e Resgate de Flora e
no Programa de Compensacao por Intervengdo em APPs.

Como forma de mitigacdo, prevé-se o armazenamento, sempre que possivel, da camada
orgéanica do solo para posterior utilizacdo em areas a serem recuperadas. Estas medidas serdo
contempladas no Programa de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD).

O

)  Grau de resolucéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado
como de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.
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B) Perdade espécimes da flora nativa

Atividade e Aspecto

Atividade Abertura de vias de acesso; Supressao de vegetacao

Aspecto Interferéncia sobre a cobertura vegetal

A vegetacdo representa um fator ambiental na medida em que é composta de um conjunto
floristico, cujas espécies sdo representadas por populacdes com diferentes densidades e
distintas formas de distribuicdo, que varia em funcao do tipo de solo, disponibilidade hidrica e
incidéncia de fatores de degradacdo, conforme se observa nos resultados dos estudos
fitossociologicos conduzidos. A depender do tipo de espécie suprimida, pode haver um
desencadeamento em maior ou menor grau de escassez de recursos, como abrigo e alimento,
trazendo prejuizos a sobrevivéncia das populag¢des naturais.

As espécies que se destacam pela alta densidade, isto é, maior nimero de individuos por
hectare, sdo canela-de-velho (Cenostigma macrophyllum), angico-de-bezerra (Piptadenia
obligua) e marmeleiro (Croton sonderianus).

Em contrapartida, espécies de maior porte, como amburana de cambao (Bursera leptophoeus),
ocorrem em baixa abundancia.

Finalmente, muitas espécies ocorrem de forma esparsa sendo, portanto, raras has
amostragens fitossocioldgicas, por exemplo, as cactaceas como o facheiro (Cephalocereus
piauihensis), o mandacaru (Cereus jamacaru) e o Xique-xique (Cephalocereus gounelei).
Destaca-se, também, na regido a presenca de uma espécie ameagada de extingdo, a ipé-
cascudo, Handroanthus spongiosus.

A supresséao desses individuos implica em reducédo de populagbes adaptadas as condi¢cdes
ambientais do bioma (falta de umidade e altas temperaturas), que estruturam os habitats e
fornecem recursos aos animais associados. Cabe ressaltar, entretanto, que a vegetacdo na
area do empreendimento ja sofre intensa antropizagdo com a incidéncia de diversos fatores de
degradacdo dos quais merecem destaques o0 corte da vegetacdo e o pastejo extensivo de
diversas espécies de animais domésticos, importantes fatores de alteracdes estruturais da
caatinga na AID do empreendimento.

a) Avaliacdo do Impacto

Esse impacto tem natureza negativa, de ocorréncia certa e de forma localizada restrita a ADA.
Qualifica-se como reversivel, de curto prazo. Corresponde a uma intensificagdo de um fato
ja existente na regido, caracterizado por areas de caatinga alteradas. Este impacto é direto e
permanente. Dada a quantidade de vegetacdo nativa que sera suprimida e a presenca de uma
espécie ameagada, este impacto é considerado de pequena magnitude.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto

Ocorréncia -

Sralnelelee e Certo Reversibilidade Reversivel
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Magnitude

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Como a vegetacdo é um recurso natural renovavel, a adocao de medidas que possibilitem o
resgate de propagulos e plantios mitigam, em grande parte essas perdas. Esse material
genético, utilizado em plantios de recuperacéo, propicia a manutencao da riqueza de espécies
e da variabilidade genética.

Como forma de atenuagéo do impacto, deve-se:

= Evitar a supressao de areas desnecessarias;

= Promover, sempre que possivel, a coleta de material vegetal de espécies para uso na
recomposicao de areas;

= Efetuar os plantios ou a¢cdes compensatorias determinados de acordo com a legislacéo
ambiental vigente e pela SEMAR,;

= Estabelecer areas de reserva legal das propriedades de posse do empreendedor.

Estas medidas serdo adotadas no Programa de Controle da Supressdo e Resgate de Flora e
no Programa de de Compensacao por Intervencdo em APPs.

Como forma de mitigacdo, prevé-se o armazenamento, sempre que possivel, da camada
organica do solo para posterior utilizagdo em areas a serem recuperadas. Estas medidas seréo
contempladas no Programa de Recuperacado de Areas Degradadas (PRAD).

c) Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado
como de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.
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C) Disperséao e Perda de espécimes da fauna terrestre

Atividade e Aspecto

Atividade Construcao de edificacdes; Construcao de estruturas operacionais; Funcionamento
de compressores; Supressao de Vegetacao; Construcado de vias de acesso;
Operacao de maquinas e equipamentos; Circulacdo de veiculos e pessoas;
Mobilizagdo de méo de obra; Montagem de torres; Lancamento dos cabos.

Aspecto Geracao de ruidos; Geracao de vibracdes do terreno; Atropelamento de fauna;
Aumento da pressao de caga; Coliséo da fauna com estruturas do empreendimento.

Durante a implantacdo a perda de espécimes da fauna se dara principalmente durante a
realizacdo das etapas de supresséo da vegetacao.

E durante o processo de retirada da vegetacdo nativa, que ocorrem perda ou injuria de
exemplares da fauna, especialmente representantes da herpetofauna com baixa capacidade
de fuga devido as caracteristicas morfoldégicas, como membros locomotores reduzidos ou
ausentes e, que acabam sofrendo atropelamento durante a operacéo dos tratores de esteira e
circulacao de veiculos. Esta perda pode ser agravada caso a supressao ocorra em periodos
de reproducéo, quando ha presenca de filhotes em tocas e ninhos.

Outras espécies semi-arboricolas também correm risco de morte por atropelamento, pois
costumam se refugiar na vegetacao arbustivo-arbérea quando afugentados em virtude da
emissdo de ruidos de alta intensidade. Destaca-se ainda que espécies domesticadas,
sobretudo caprinos e ovinos, também correm risco de morte por atropelamento, dado o intenso
pastejo, cruzamento de vias e circulacao pelas préprias faixas de rolagem.

Nesse aspecto, 0 atropelamento de animais é outro ponto critico determinante de perda de
exemplares da fauna.

Durante a construcao de edificacdes e estruturas operacionais, além do intenso trafego de
maquinas e equipamentos, ha geracdo de ruidos que dispersam para areas adjacentes e
alteram o padrdo de comportamento dos elementos da fauna.

Alteracbes comportamentais podem gerar interacfes agressivas entre animais, assim como
aumentar os niveis de competicdo a medida que as populagdes migram para outros territorios.
Os ruidos e vibragdes podem ainda comprometer as espécies que dependem, especialmente,
da comunicacdo sonora para se reproduzir. Cabe ressaltar, porém, que na etapa de
implantacdo do empreendimento deverdo ser utilizados equipamentos novos e realizada
manutencédo periddica dos equipamentos, visando atenuar os ruidos e vibrac¢des oriundos da
movimentacao de veiculos. Assim sendo, apesar da possibilidade de dispersdo desordenada
da fauna silvestre, ndo se prevé o isolamento de popula¢cdes em remanescentes de caatinga,
dado a manutencao da matriz arbustiva-arbérea, em funcéo da supressao de vegetacao.

O processo de antropizacao, ja existente na regido, tendera a se intensificar na etapa de
implantacao do projeto, em decorréncia da presenga de trabalhadores e conseqiente aumento
de circulacdo de pessoas na AID. Nessa fase, esté previsto um contingente estimado de 1875
trabalhadores. Esse incremento no nimero de pessoas pode acarretar um aumento da presséo
de caca ilegal sobre a fauna, dirigido principalmente as espécies de maior valor cinegético,
como o tatu-bola (Tolypeutes tricinctus) e o papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva). Esta
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pressdo sobre a fauna para criagdo ou comercializacdo ilegal € potencializada quando as
espécies encontram-se ameacgadas, como € o caso do tatu (T.tricinctus).

Destaca-se ainda forte pressdo antrépica sobre espécies de serpentes que, independente da
espécie, sdo popularmente tidas como venenosas e perigosas e, por essa razdo, sao
freqlentemente mortas quando encontradas.

a) Avaliagdo do Impacto

Este impacto é negativo e de ocorréncia certa; o impacto deve se manifestar em curto prazo,
assim que iniciar as primeiras atividades. Sua espacialidade é dispersa uma vez que ele se
da ao longo de toda a implantacdo do empreendimento. Este impacto é intensificador, dada
a pressao antropica existente na regido, e direto, pois resulta da movimentacdo de pessoas e
magquinérios, bem como da instalagdo de barreiras fisicas na paisagem. A disperséo e perda
dos individuos da fauna podem ser consideradas permanente e irreversivel.

O impacto é considerado de média magnitude, considerando ainda o registro de apenas uma
espécie ameagada na AID do projeto, sendo que a maioria da comunidade é composta por
espécies tidas como comuns e menos sensiveis a alteracdes ambientais, além de ocorrerem
em baixas densidades populacionais.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Visando minimizar a ocorréncia deste impacto por atropelamento e supressdo da vegetacao,
propdéem-se:

= Afugentamento e translocacao de espécimes da fauna, concomitante ao funcionamento
das maquinas e equipamentos utilizados durante o corte e remocao da vegetacao, visando
evitar a morte por atropelamento (Programa de Afugentamento e Manejo de Fauna).

= Ac0es de controle da velocidade de veiculos e equipamentos através de sinalizagdo na
obra (Programa de Gestao Ambiental);

= Orientacdo de motoristas e pedestres quanto aos cuidados necessarios ao transito seguro
(Programa de Educacéo Ambiental);
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Nao é possivel eliminar os ruidos e vibrag6es durante a implantagdo do empreendimento, no
entanto, sdo previstas algumas medidas visando atenuar os ruidos e vibragcfes nessa fase do
empreendimento como:

= Utilizacdo de equipamentos novos;
= Realizagdo de manutencéo periédica de equipamentos e veiculos.

Através do Programa de Educacdo Ambiental, propde-se:

Orientar os trabalhadores contratados sobre a proibicdo de caca de animais silvestres,
ressaltando sua importancia na manutencéo e sustentabilidade dos ambientes naturais.

Desmistificar questdes relacionadas a serpentes e outros animais silvestres, orientando os
trabalhadores sobre maneiras de evitar o encontro com espécies potencialmente perigosas
e capacita-los para as corretas a¢des no caso de encontros fortuitos.

c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevéancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolugéo e, como o impacto foi avaliado como
de média magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

D) Deterioragcdo da qualidade de habitats aquaticos
Devido a geracao e carreamento de sedimentos

Atividade e Aspecto

Na fase de implantacao do Projeto Piaui Niquel poder& ocorrer alteracao da qualidade da 4gua
em funcao do aporte de cargas difusas, especialmente sélidos, geradas a partir de atividades
como supressao de vegetacao, implantacdo e operacdo de canteiro de obras, constru¢des de
instalacbes de apoio, adequacBes e abertura de acessos, entre outros. O aumento do
carreamento de solidos para dentro dos corpos d’agua se dara, sobretudo no periodo chuvoso,
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provocando ou intensificando o carreamento de sedimentos para 0s corpos hidricos
adjacentes.

Este carreamento podera alterar a qualidade da &gua, sobretudo em funcédo do aumento de
solidos, turbidez, nutrientes e metais, como ferro e manganés, caracteristicos da matriz
geoldgica regional. Além disso, pode causar diminuicdo das se¢des naturais das drenagens e
reducdo da velocidade de fluxo dos mesmos, o que por sua vez pode acarretar em alteracoes
na biota aquatica, principalmente nos cursos d’agua da AID (pertencentes a sub-bacia do rio
Piaui), afetando as comunidades aquéticas de forma irremediavel.

A elevada turbidez e grande quantidade de sélidos suspensos, por exemplo, interferem nos
processos fotossintéticos dos produtores primarios (fitoplancton), pois dificultam a entrada de
luz no sistema aquatico e reduzem o0s nichos temporarios. Uma vez que os produtores
primarios sdo afetados no ecossistema, por relagdo direta, o zooplancton e todos os demais
elos da cadeia alimentar séo afetados.

O carreamento de sedimentos pode provocar também o assoreamento de cursos d’agua,
repercutindo principalmente nos organismos bentdnicos, ou seja, naqueles que vivem nos leito
dos corpos d’agua. As alteragdes nos corpos hidricos afetam diretamente os habitats aquaticos
disponiveis para a comunidade bentbnica, pois 0 acimulo progressivo de sedimentos no leito
pode promover uniformizacdo do fundo pelo preenchimento das reentrancias e também pela
perda de diferenciacdo entre areas de remanso e de correnteza (EGLER, 2002 apud QUEIROZ
et al, 2008). Teores de sdlidos mais finos (< 2 mm) podem também afetar as atividades de
alimentacéo e de respiragdo dos seres bentdnicos devido a deposicao de particulas nos 6rgaos
respiratorios e nas estruturas de filtracdo de larvas de alguns insetos como tricopteros e
dipteros (WOOD & ARMITAGE, 1997).

Os sedimentos em suspensdo podem ainda, carrear nutrientes e substancias téxicas
obstruindo as branquias dos peixes, até interferir em sua respiracao e em sua habilidade de se
alimentar e se defender de seus predadores. As particulas em suspensdo podem também
absorver calor adicional da luz solar, aumentando a temperatura da camada superficial da agua
(UFRRJ s/d), influenciando a reproducgéo das espécies de peixes (Chacon, 1988).

Embora na maior parte do ano grande parte dos cursos d’agua da AID estejam secos, no caso
de eventos pluviométricos de grande intensidade, os quais sdo pouco frequentes na regiao,
mesmo que sejam aplicadas as medidas de controle previstas, pode ocorrer obstrucdo dos
dispositivos de controle e a eficiéncia de remog¢éo dos soélidos do sistema de drenagem pluvial
pode ser comprometida. Além disso, as chuvas também podem intensificar processos erosivos
em &reas nao diretamente controladas.

Em contrapartida, além dos terrenos com caracteristicas predominantemente planas, os dados
de fragilidade de terrenos apresentados no Diagnostico Socioambiental mostram que na Mina
do Brejo Seco, na Mina de Umbuzeiro, nos tragados da adutora, da linha de transmissao e nos
NOVOS acessos, a maior parte das estruturas serd instalada em area de baixa fragilidade, o que
significa que ha baixa susceptibilidade a erosdo e, consequentemente, sd0 menores as
chances dos sedimentos serem carreados para os cursos d’agua mais proximos. O unico ponto
que merece destaque por estar situado em &rea de Muito Alta susceptibilidade a eroséo é a
situada na area de lavra de niquel. Além disso, as areas de intervencdo em APP serdo pouco
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expressivas quando considerado o quantitativo total de APP da AID, tendo em vista que
representardo cerca de 7% do total de APPs da AID.

Outro ponto importante a ser ressaltado diz respeito a baixa diversidade de espécies de peixes
encontradas na AID que ja recebe um impacto natural pela variacdo dos niveis dos corpos
hidricos na regido (em sua maioria de carater temporario) somada ao grau de antropizacao da
paisagem ja existente, o que € consideravelmente superior a qualquer impacto que possa a ser
causado pela implantacdo do empreendimento.

Por fim, ha de se considerar também que o empreendimento ja prevé inUmeras acdes visando
minimizar o carreamento de sedimentos para os cursos d’agua, entre as quais destacam-se:

= Implantacdo de diques de contencdo de sedimentos a jusante das areas do complexo
mineral deste empreendimento justamente para evitar carreamento de soélidos para os
cursos dagua.

= Executar praticas edéficas (como por exemplo estocagem do “top soil”);
= Limitar a supresséo de vegetacao as areas necessarias a implantagédo das estruturas;
= (Gestdo e estocagem de material excedente;

= A terraplanagem, execucdo de cortes/aterros, taludamentos em geral devem seguir
rigorosamente os preceitos do projeto de engenharia e Normas pertinentes (como a NBR-
11.682:1991: estabilidade de taludes e outras);

= O Cronograma da implantagéo do empreendimento deve ser compatibilizado com as a¢des
de recuperacdo das areas alvo de intervencgédo, procurando minimizar a exposicdo solos
desnudos, exposi¢éo de taludes e outros aos agentes erosivos.

a) Avaliagdo do Impacto

A perda de individuos da biota aquéatica pelo aporte de cargas difusas € um impacto negativo,
pouco provavel pelas consideracdes feitas acima, de ocorréncia em curto prazo, tendo em
vista que podera ocorrer logo apos a execuc¢do da atividade que o deflagrar. Trata-se de um
impacto reversivel (uma vez que as comunidades aquaticas podem se restabelecer) e
temporario mesmo se houver perda de riqueza e abundancia de espécies considerando a fase
de implantacéo.

E considerado um impacto disperso e intensificado pelo empreendimento, visto que este
processo ja ocorre naturalmente, embora de forma mais lenta.

Tendo em vista que corpos d’agua da AID sao intermitentes e de pequeno a médio porte € ja
apresentam comprometimento de qualidade de suas aguas, que a regido € caracterizada por
longos periodos de estiagem, que a maior parte dos terrenos que sofrera interferéncia é de
baixa susceptibilidade a processos erosivos, e que o projeto ja prevé construcao de diques de
contencao de sedimentos a jusante das principais estruturas e intervengdes a serem realizadas
durante a fase de construcdo, ndo é esperada uma grande quantidade de carreamento de
sedimentos para dentro dos corpos d’agua mais proximos com consequente mortandade de
biota aquatica, de forma que este impacto é avaliado como de pequena magnitude.
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Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

S&o validas as mesmas acgdes definidas no ambito dos impactos causados sobre a qualidade
das aguas superficiais anteriormente descritos, destacando-se, além das ja previstas pelo
empreendedor:

= Reconformacdo topogréficas e do substrato de é&reas afetadas e/ou areas que se
encontrem em nao conformidades;

= Promover agfes preventivas e corretivas sistematicas a fim de minimizar eventuais
degradac6es ambientais fruto da intensificacdo dos processos de dinamica superficial,

= Se necessario proceder monitoramento automatizado com instrumental pertinente
(monitoramento geotécnico);

= Adocao de técnicas construtivas de protecao do solo (sistemas de contencéo, drenagem e
outros);

= Proteger as pilhas de material excedente dos agentes erosivos;

= Monitoramento e controle dos processos de dinamica superficial deflagrados na area (em
especial processos erosivos e movimentos de massa);

= Realizagdo de inspeces visuais periddicas e manutenc¢éo do sistema de drenagem pluvial,
além de observag0Oes sistematicas sobre 0 aspecto geral dos corpos hidricos, registrando-
se eventual presenca de detritos e concentragéo de solidos;

= Implantagdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, visando
realizar o acompanhamento sistematico dos parametros de controle ambiental dos
ecossistemas aquaticos potencialmente afetados pelas obras, permitindo a tomada de
acoes preventivas e corretivas durante toda a fase de implantacgéo.

O conjunto de acdes que englobam essas praticas supracitadas é encontrado nos: Programa

de Recuperacio de Areas Degradadas, Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos, Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.
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c) Grau de resolucéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéao e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolugéo e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

E) Deterioragdo da qualidade de habitats aquaticos
Devido a geragéo de efluentes liquidos e oleosos e residuos sélidos

Atividade e Aspecto

Durante a implantacdo do Projeto Piaui Niquel haverd geracdo de cargas pontuais
representadas por disposi¢céo de residuos solidos, efluentes oleosos e por efluentes liquidos
de origem sanitéria e pluvial.

Como estédo previstas medidas adequadas de coleta, armazenamento, tratamento e destinacéo
apropriada de efluentes e de residuos sdlidos, descritas mais adiante, essas cargas pontuais
apresentam baixa probabilidade de alcancar os recursos hidricos na sub bacia do rio Piaui e
de provocar alteragcdo na qualidade de suas aguas e, consequentemente, de provocar
contaminacgdo de habitat de ambientes aquéticos e associados, podendo acarretar em perda
de individuos da biota aquética.

A eventual contaminacdo das aguas por 6leos e graxas, por exemplo, provoca a morte da
comunidade plancténica, pois estas substancias destroem a membrana celular dos
organismos. Nos organismos bentonicos, os 6leos e graxas podem provocar efeitos
toxicoldgicos e metabdlicos e, por consequéncia, a morte destes animais, pois estas
substancias sdo acumuladas dentro do organismo dos mesmos (ITOPFL, 2004 apud SECRON
et al, 2010). Os dleos e graxas também podem criar uma pelicula oleosa sobre a superficie da
agua, dificultando a troca gasosa entre a atmosfera e o corpo hidrico. Os surfactantes também
podem estar presentes nos efluentes citados acima e exercer efeito toxico sobre 0s organismos
aguaticos.
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Os efluentes liquidos domésticos, gerados nas areas administrativas e de apoio, caracterizam-
se principalmente pela alta concentracdo de matéria organica e bactérias de origem fecal e, se
alcancarem os recursos hidricos, podem aumentar o teor de nutrientes na dgua. Determinados
niveis de nutrientes, como fésforo e nitrogénio, sdo limitantes para o desenvolvimento de
algumas classes de fitoplancton, especialmente para Cyanophyceae. O aumento da
concentracdo de nutrientes na agua, portanto, reduz o desenvolvimento de algumas espécies
e favorece o de outras, resultando na diminuicdo da diversidade biol6gica aquatica.

Materiais orgénicos gerados por esgotos domésticos e por residuos sélidos também podem
reduzir os indices de oxigénio dissolvido presentes na agua, atingindo inclusive as camadas
mais profundas habitadas pelos invertebrados bentdnicos, selecionando organismos mais
resistentes a poluicdo, como quironomideos e oligoquetas.

Como ja amplamente discutido anteriormente, ndo se espera impactos relevantes nos corpos
hidricos da regido na fase de implantacdo e nem na fase de operacdo do empreendimento
principalmente em raz&o das caracteristicas intermitentes da maior parte da rede hidrografica
local aliadas as medidas de controle e mitigagéo a serem adotadas pelo empreendedor.

O projeto de engenharia do presente empreendimento, no entanto, ja prevé os seguintes
sistemas de controle especificos para a gestao e controle dos aspectos citados.

Sistema de controle ambiental proposto

Utilizacdo de caixas de contencédo e piso impermeavel no entorno de tanques e
demais dispositivos de armazenamento de combustiveis e lubrificantes.
Geracao de efluentes

0le0S0S Impermeabilizacdo do piso das areas onde serdo realizadas as atividades de

manutenc¢édo e lavagem dos equipamentos e pecas.
Uso de caixas de decantacao de solidos e separadores agua-6leo (SAO).

Na fase inicial de instalacdo do canteiro de obras serdo construidos os sistemas

de fossa séptica e filtro anaerobio que serdo utilizados tanto na fase de
Geracdo de efluentes jmplantacsio do empreendimento, quanto na fase de operacéo. O efluente final
sanitarios/domesticos tratado sera langado na drenagem natural, devidamente outorgado.

Uso de caixa de gordura para efluentes provenientes do refeitorio.

Utilizacao de sistema de drenagem eficiente nos acessos e canteiro de obras.

O sistema de drenagem devera ser constituido por dispositivos adequados para
Drenagem pluvial coleta e disciplinamento das aguas pluviais até o seu descarte final em
drenagens naturais. Em geral, séo construidas canaletas que conduzirdo o fluxo
de agua para bueiros e descidas d’agua de concreto até o seu descarte final no
terreno natural de forma controlada, sem criacéo de fluxos concentrados.

Via de regra esta prevista a segregagédo e armazenamento temporario levando
em conta a Classificagdo NBR 10.004/2004 e respectivas carateristicas
conforme a legislacéo aplicavel. Por fim, os residuos serdo destinados a aterros
sanitérios/controlados licenciados.

Residuos sélidos

Conforme apresentado no Diagnéstico Ambiental, os resultados das andlises de qualidade de
agua superficiais antes da implantacdo deste projeto ja indicam que as mesmas estavam livres
de contaminacdo por Oleos e graxas, mas apresentaram alguns resultados detectaveis
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pontuais de MBAS (surfactantes) na terceira campanha de amostragem, apdés um periodo
chuvoso. Alguns pontos também apresentaram baixa oxigenacao e alta quantidade nutrientes.
Os coliformes termotolerantes ultrapassaram o valor maximo permitido pela Resolucéo
CONAMA n° 357/05 em algumas amostras analisadas, principalmente na microbacia do rio
Itaquatiara, onde foram registrados os resultados mais altos. Vale destacar também que as
densidades de cianobactérias, inclusive algumas com potencial para producdo de toxinas,
apresentaram resultados altos em alguns cursos d’agua, em densidades superiores as
permitidas pela legislacéo federal.

a) Avaliacdo do Impacto

O impacto de perda de individuos em fung¢é@o da contaminacao por residuos solidos e efluentes
€ negativo, indireto, provavel, de ocorréncia em curto prazo. E irreversivel, por reduzir
riqgueza e abundancia de espécies, fato novo pelo empreendimento e permanente.

Esse impacto é considerado de pequena magnitude, visto que a implantagdo do projeto em
analise implicara geragao de cargas pontuais.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestédo e Programas Ambientais

As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem, além das acdes
ja previstas pelo empreendedor e citadas na discussdo do impacto, as seguintes atividades:

= Inspecionar e realizar manutenc¢fes sistematicas das estruturas de armazenamento de
Oleos lubrificantes, graxas e/ou produtos quimicos de quaisquer naturezas;

= A drea utilizada como canteiro de obras devera ser impermeabilizada e dotada de sistemas
de controle necessarios;

= Todos as maquinas, equipamentos e veiculos utilizados na implantacdo da mina deverédo
ser submetidos a continua inspecao e rotineiras agcdes de manutencdo (preventivas e
corretivas) voltadas a minimizacdo de potenciais vazamentos de 6leos, graxas e
combustiveis. Neste sentido as oficinas e locais de manutencdo devem ser dotadas de
dispositivos de controle ambiental,
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O conjunto de ac¢des que englobam essas praticas supracitadas € encontrado nos: Programa
de Gestado dos Efluentes Liquidos, Programa de Gestédo dos Residuos Sdélidos e Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.

c)  Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucdo e Relevéancia

Grau de Resolucéo das Medidas Alto

Grau de Relevancia do Impacto Baixa

As medidas propostas apresentam alto grau de resolug¢éo e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

7.2.2.3. Meio Socioecondmico

A) Aumento da atividade econémica

Atividade e Aspecto

. Aquisicao de bens, insumos e servicos; Implantacdo do empreendimento e suas
etz estruturas

Aspecto Demanda por bens e servicos; Geragdo de emprego

Os setores econ6micos ndo podem ser tomados de forma isolada, visto que ha uma relagéao
de inter-relacéo entre eles. Ao se produzir um servico ou bem final, os setores produtores dos
insumos também serdo estimulados a aumentar a sua produgdo, motivando toda a cadeia
produtiva. Deste modo, a elevacdo do nimero de empregos diretos em um setor econdmico
estimula o0 aumento da producéo e a geracdo de empregos adicionais em outros setores onde
h& uma relacdo na cadeia produtiva.

Os trabalhadores a serem contratados para a implantagdo do Projeto Piaui Niquel,
despenderdo parcela de seus salarios na compra de bens e servicos, provocando aumento na
geracdo de renda da economia local e regional. A contratagdo de trabalhadores oriundos de
outras localidades ainda podera incrementar a economia devido a demanda por servi¢cos de
hospedagem.

Da mesma forma, além dos trabalhadores a(s), construtora(s) terceirizada(s) devera(ao)
demandar diferentes tipos de insumos e servicos necessarios ao processo construtivo, todos
contribuindo no incremento da economia local e regional. Neste caso dada as caracteristicas
dos municipios da AID é provavel que parte considerdvel desses insumos também
incrementem a economia da All, uma vez que esta apresenta maior dinamizagcdo econdmica.

Embora néo seja possivel a quantificagéo precisa desse incremento na economia, € certo que
ela venha a existir em uma magnitude expressiva considerando que o periodo de obras
contratara cerca 1.875 trabalhadores diretos (no pico das obras) e que os investimentos
previstos sdo da casa de US$ 520 milhdes.
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Q

) Avaliagédo do Impacto

O impacto de aumento da atividade econbmica é positivo, de ocorréncia certa, no médio
prazo, pois esta relacionado ao periodo de dois anos de obras e a mobilizagdo gradativa da
mao de obra. E de espacialidade dispersa, embora se dara sobretudo nos municipios da AlD
e All, pois estd baseado ndo apenas na transformacé@o dos salarios dos trabalhadores em
consumo local, mas nos demais setores produtivos relacionados a construcéo civil local e
regional. E reversivel, pois esta associado diretamente a fase de implantagéo (mobilizagio
seguida de desmobilizac¢éo), e assim também se trata de um impacto intensificador, uma vez
que as economias envolvidas possuem uma dinamica atual. E direto, uma vez que é resultado
das aquisi¢Ges de insumos, bens e servicos e da geracdo de empregos pelo Projeto Piaui
Niquel.

Dada os atributos destacados e sobretudo a quantidade de empregos e do valor de
investimento envolvido, a magnitude deste impacto é considerada grande.

Atributos

Magnitude

(=)

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

E necesséria a adocdo de medidas que estimulem a contratacéo de fornecedores de bens e
servicos locais e regionais, através de acBes do Programa de Desenvolvimento de
Fornecedores Locais. Por meio de parcerias e convénios com instituicbes de pesquisa,
desenvolvimento e de fortalecimento de atividades produtivas como, por exemplo, SENAC,
SENAI, SEBRAE, IFPI o programa devera diagnosticar a situacdo das empresas e comércios
nos municipios da AID e promover acdes e eventos que visem a regularizacdo e
desenvolvimento dos empresarios/comerciantes locais, possibilitando a utilizacdo destes como
parte dos fornecedores de insumos e servi¢os para a implantagédo do Projeto Piaui Niquel.

Assim, espera-se que na implantacdo do Projeto Piaui Niquel o empreendedor possa utilizar
fornecedores dos municipios da AID e All para dotar de insumos, mesmo 0s mais simples, o
processo de construcao civil para as obras do empreendimento. Também deverao ser previstas
acOes de divulgacao das oportunidades, por meio do Programa de Comunicacao Social.

O

)  Grau de potencializacdo das medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Potencializacado e Relevéancia
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Grau de Potencializacdo e Relevancia
Grau de Relevancia do Impacto Alto

As medidas propostas apresentam alto grau de potencializacdo e como o impacto foi avaliado
como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.

B) Aumento da demanda por moradias e elevacdo de precos de imoveis

Atividade e Aspecto

Atividade Implantacdo do empreendimento e suas estruturas.
Aspecto Atracdo de pessoas

Como apresentado no item Caracterizacdo do Empreendimento, estima-se que as obras da
fase de implantag@o do Projeto Piaui Niquel seré@o realizadas em 24 meses, sendo previstos
1.875 trabalhadores no pico da obra. A contratacdo se direcionara prioritariamente para
trabalhadores com residéncia fixa nos municipios da AID (Campo Alegre do Fidalgo, Capitao
Gervasio Oliveira, Dom Inocéncio e Sdo Jodo do Piaui).

\

Mesmo sendo dada prioridade a contratacdo de mé&o de obra local, € provavel que os
trabalhadores dessas localidades ndo sejam suficientes para atender as demandas de
qualificacdo especifica do empreendimento na fase de implantacdo, sendo necesséria a
contratacao de profissionais oriundos de outras localidades. Deste modo, como apresentado
na Caracterizacdo do Empreendimento, estima-se que o contingente local de trabalhadores
devera ser de 30% do total demandado.

Assim os demais 70% de trabalhadores necessarios para a implantacdo do empreendimento
deverdo ser oriundos de outras localidades. Durante a elaboracdo do projeto executivo do
Projeto Piaui Niquel o empreendedor avaliara em conjunto com poder publico dos municipios
da AID a necessidade de implantacéo de alojamentos para parte dos trabalhadores, o que por
um lado diminuiria a pressdo por moradias, mas por outro diminuiria os beneficios econdmicos
no setor de hospedagem e locagédo de imoveis. Essa avaliagdo servird para identificar o que
for mais benéfico para os municipios impactados.

Mesmo que sejam construidos alojamentos no canteiro de obras, uma parcela desses
trabalhadores, sobretudo os de maior qualificacdo, deverdo se estabelecer nas sedes dos
municipios da AID, principalmente em S&o Jodo do Piaui tendo em vista seu maior porte
econdmico e de infraestrutura, e Capitdo Gervéasio Oliveira por conta da proximidade com o
empreendimento.

Considera-se também que o0 aumento das atividades urbanas acarretadas pela implantacéo do
empreendimento deverd atrair uma populagéo indiretamente associada a este, em funcao do
aumento na dindmica econ6mica da regido.

Assim, 0 aumento populacional nos municipios da AID, sobretudo em Sao Jodo do Piaui e
Capitdo Gervasio Oliveira, decorrente tanto da contratagdo de trabalhadores para a
implantacdo do empreendimento como da migracdo em funcdo do aumento da dinamica
econdmica local, devera refletir-se no aumento da demanda por habitacdo em suas diferentes
modalidades, destacando-se a demanda por habitacdo de interesse social por segmentos da
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populacdo de baixa e muito baixa renda, havendo o risco do surgimento ou expanséo de
ocupacoes irregulares em areas inadequadas.

Como decorréncia desse aumento da demanda por moradias podera ocorrer a elevagdo do
preco de imoveis e de aluguéis fato que devera afetar negativamente as familias que vivem na
condicao de inquilinas e positivamente naquelas possuidoras de iméveis, ampliando possiveis
desigualdades sociais ja existentes.

a) Avaliagdo do Impacto
O aumento da demanda por moradias é um impacto negativo, pois, pode acarretar em

surgimento ou expansado de ocupacdes irregulares, e aumentar os gastos das familias que
pagam aluguel.

E um impacto de ocorréncia certa, e se manifesta em médio prazo, vinculado ao inicio das
obras de implantacdo do empreendimento. Sua espacialidade € local, limitando-se as sedes
dos municipios da AID. Este impacto € indireto, pois, esta associado a um incremento
populacional ndo planejado, e reversivel, uma vez que cessadas as atividades de implantagéo
devera haver um afluxo populacional, razdo pela qual se considera um impacto de duragdo

temporaria e do tipo causador.

Considerando a quantidade de trabalhadores e o potencial populacional a ser atraido e que o
impacto é de ocorréncia certa e tem carater reversivel e temporario, este foi avaliado como de
média magnitude.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestédo e Programas Ambientais

Embora as responsabilidades para o provimento de habitacbes e de infraestrutura urbana
sejam do poder publico cabera ao empreendedor auxiliar no planejamento e implantacdo dos
equipamentos que correspondam a demanda adicional a ser gerada pela populacdo atraida e
diretamente associada ao empreendimento, representada pelos trabalhadores contratados e
seus familiares.

No que se refere ao aumento da demanda por moradia pela migracdo decorrente da atracao
para a regido prevista de ser gerada pelo empreendimento, devido o aumento da dinamizagao
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da economia, o empreendedor devera identificar e fornecer apoio técnico e institucional as
iniciativas dos 6rgaos publicos responsaveis.

Embora o preco de aluguéis seja definido por regras de mercado, como o principio da oferta e
da demanda, o empreendedor podera auxiliar as familias que vivem em moradias de aluguel
gque se vejam em situacoes de dificuldade de negociacéo, ofertando o apoio de equipe que
indigue medidas cabiveis para a contengéo de possiveis abusos por parte dos proprietarios de
imoéveis.

Essas acdes deverao fazer parte do Programa de Monitoramento de Interferéncias e Apoio aos
Servigos Publicos.

c) Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucao e Relevéancia

Grau de Resolucéo das Medidas Baixo

Grau de Relevancia do Impacto Médio

As medidas propostas representam um grande esfor¢co por parte do empreendedor para
adequacdo da insercéo do projeto na regido de forma a causar o0 menor impacto social negativo
possivel. Entretanto dada a sua interface com o poder publico, as medidas podem n&o alcancar
o grau de sucesso esperado e por essa razao, de forma conservadora, optou-se por mante-las
como de baixo grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado como de média magnitude,
este pode ser considerado como de média relevancia.

C) Aumento da demanda por servi¢os publicos

Atividade e Aspecto

Atividade Implantacéo do empreendimento e suas estruturas.

Aspecto Atracdo de pessoas

Como apresentado no impacto anterior, a duragéo das obras da fase de implantagédo do Projeto
Piaui Niquel esta prevista em 24 meses, com um total de 1.875 trabalhadores no pico das
obras. A contratacdo devera ser voltada prioritariamente para trabalhadores com residéncia
fixa nos municipios da AID, contudo estima-se que cerca de 70% devam ser contratados de
outras localidades. Além dos trabalhadores diretos do empreendimento, prevé-se que o
aumento da dinamizagdo da economia da AID atraia mais migrantes oriundos de outras
localidades para os municipios da AID.

Assim, diante deste cenario, podera ocorrer o aumento na demanda por servicos e
eguipamentos publicos, notadamente nas areas de saude e educacdo, além outros servicos
de carédter publico, em razdo do percentual de migrantes que podera ser atraido pelas
oportunidades de empregos e negacios.

Em relacdo a saude, de acordo com o Diagndstico Ambiental, os municipios da AID possuem
Centros de Saude/Unidades Basica de Saude em quantidade adequada para as respectivas
populac¢des, contudo havendo baixa quantidade de médicos e apenas o municipio de Sao Joao
do Piaui apresentando hospitais. Os leitos de internacéo presentes na rede de atendimento de
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Sao Joao do Piaui sdo em quantidade abaixo da necessidade da regido, tendo em vista que o

municipio € referéncia para outros municipios como Campo Alegre do Fidalgo e Capitédo
Gervasio Oliveira.

Em sua estrutura fisica educacional os municipios da AID possuem estabelecimentos publicos
gue atendem aos niveis de ensino infantil, fundamental e médio. O municipio de S&o Joédo do
Piaui apresenta a melhor rede de atendimento, incluindo o de ensino superior, por meio do
IFPI. Dadas as caracteristicas rurais dos municipios observou-se, por meio do relato dos
entrevistados na pesquisa de percepc¢do socioambiental, que as dificuldades encontradas se
dao sobretudo para o deslocamento de alunos das &reas rurais. De acordo com as entrevistas
realizadas o servico de educagdo dos municipios é considerado regular para 67% dos
entrevistados, sendo ruim para 11% e péssimo para 22%.

Nesse contexto, com o possivel aumento populacional, € esperado um aumento da pressao
sobre 0s equipamentos e servigos publicos, podendo vir a agravar uma situagdo que se
apresenta em estado abaixo da ideal.

a) Avaliagédo do Impacto

Por suas caracteristicas, este impacto é qualificado como negativo e certo, uma vez que parte
dos trabalhadores contratados deverdo ser de localidades fora dos municipios da AID e, de
ocorréncia localizada e no médio prazo, pois atingird a infraestrutura e os servi¢cos publicos
dos municipios da AID a partir do inicio das obras de implantacdo. Temporario, pois esta
relacionado ao incremento populacional apenas nessa fase e reversivel com o final das obras.
O impacto é considerado indireto, pois, caso ocorra decorrera da possivel chegada de
migrantes em busca de trabalho, e como causador dado a relativa estabilidade nas demandas

por servigcos publicos.

Considerando que havera a contratagdo de cerca de 1300 trabalhadores de fora dos municipios
da AID e que estes poderdo levar consigo familiares e que a dinamiza¢do da economia local
pode incrementar ainda mais esse contingente, este impacto é qualificado como de grande
magnitude.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Indireto
Ocorréncia - . ,
Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia — Prazo Médio Forma de Causador

interferéncia

Ocorréncia -
Espacialidade

Magnitude

Qualitativa Grande

Localizado Duracgéo Temporario
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b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Recomenda-se a implementac&do de um Programa de Monitoramento de Interferéncias e Apoio
aos Servicos Publicos, no qual seja feito o acompanhamento de indicadores de atendimento
de servicos publicos, de modo a estabelecer a relacdo entre 0 aumento da demanda sobre a
infraestrutura e servigcos no municipio e o empreendimento.

Caso seja constatada uma relacdo direta entre o aumento da demanda sobre tais
infraestruturas e servigos publicos e o empreendimento, deverdo ser verificadas medidas
juntamente com 6rgéaos publicos que reduzam este impacto.

Também se relacionam a este impacto as acdes previstas no Programa de Comunicacao
Social, e no Programa de Gestdo da M&o de Obra, principalmente, em relacdo a priorizagéo
da contratacdo de méo de obra local.

c)  Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

Grau de Resolucdo das Medidas Médio

Grau de Relevancia do Impacto Alto

As medidas propostas apresentam médio grau de resolugédo e, como o impacto foi avaliado
como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.

D) Aumento da prostituicdo/exploragdo sexual

Atividade e Aspecto

Atividade Implanta¢éo do empreendimento e suas estruturas

Aspecto Atracdo de pessoas

Uma parte significativa da populagéo brasileira esta exposta a problemas de gravidez precoce
e prostituicdo, inclusive infanto-juvenil. Esses problemas sociais e de saude publica tendem a
se agravar nas regides que abrigam empreendimentos que atraem uma populacdo, mesmo
nao diretamente ligadas a estes, mas que também é atraida pela tendéncia de maior dindmica
econdmica e oportunidades de empregos da regiao.

Mesmo considerando que 30% dos trabalhadores contratados para as obras de implantacdo
do Projeto Piaui Niquel serdo dos municipios da AID, estima-se que aproximadamente 1300
trabalhadores seréo oriundos de outros municipios. Além dos trabalhadores diretos do
empreendimento, prevé-se que o aumento da dinamizagdo da economia da AID atraia mais
migrantes oriundos de outras localidades para os municipios da AID. Esses trabalhadores
migrantes, dadas as caracteristicas das atividades de construcgédo civil, s&o em sua maioria do
sexo masculino, na faixa etaria dos 20 aos 40 anos, e na maioria dos casos se deslocam
desacompanhados de suas familias.

Os trabalhadores com este perfil, na medida em que estabelecem relagbes sociais com a
populacdo local e buscam, nos momentos de folga do trabalho, opcBes de lazer, poderéo
impactar negativamente os municipios da AID com praticas de atividade sexuais, incorrendo
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no aumento dos casos de prostituicao, gravidez precoce e de exploracdo sexual de criangas e
adolescentes!.

a) Avaliacdo do Impacto

O impacto pode ser qualificado como negativo e de ocorréncia provavel e localizado na AID,
com énfase nas Comunidades do Entorno. E de médio prazo, pois, pode durar por toda a fase
de implantagéo. E considerado um impacto de ordem indireta, intensificador, reversivel, pois
assim que a mao de obra contratada externa a AlD retornar as suas regides de origem este
guadro tende a se estabilizar e, por esta razéo, pode ser considerado um impacto temporario.

Considerando que havera a contratacao de cerca de 1300 trabalhadores de fora dos municipios
da AID e que a dinamizagéo da economia local pode incrementar ainda mais esse contingente
e que a area de abrangéncia sdo municipios e comunidades de pequeno porte, este impacto é
gualificado como de grande magnitude.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

As medidas de mitigagdo deste impacto s&o de carater preventivo se dando pela
implementacéo de ac¢des educativas e de conscientizagdo com foco em temas relacionados a
educacdo sexual, doencas sexualmente transmissiveis e, principalmente, de prevencao e
combate a exploracdo sexual de criancas e adolescentes e fardo parte de agdes conjuntas dos
Programas de Comunicacéo Social e Educacdo Ambiental.

1 Sobre o tema ver a pesquisa “Os homens por tras das grandes obras do Brasil”, realizada por psicologos da Universidade Federal
de Sergipe e da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em parceria com a Childhood Brasil (Instituto WCF), que ouviram
288 homens que trabalham na constru¢éo de megaempreendimentos de infraestrutura nos estados de Santa Catarina, Sao Paulo,
Minas Gerais, Goias e Ronddnia. O estudo aponta que 97,2% dos entrevistados dizem que seus colegas de obra usam 0s servicos
de prostitutas, apenas 56,7% admitem ter feito o mesmo, ainda, 66,9% afirmam que os companheiros saem com meninas menores
de 18 anos, 25,4% reconhecem ter agido da mesma forma. Mais da metade dos entrevistados, 57,3%, presencia ou ja presenciou
a exploracao sexual de criangas e adolescentes. Disponivel em: http://www.childhood.org.br/wp-

content/uploads/2014/03/Homens-por-tras-das-grandes-obras.pdf. Acesso em: janeiro de 2017.

Arcadis 63


http://www.childhood.org.br/wp-content/uploads/2014/03/Homens-por-tras-das-grandes-obras.pdf
http://www.childhood.org.br/wp-content/uploads/2014/03/Homens-por-tras-das-grandes-obras.pdf

Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume 1l

c¢) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucdo e Relevéancia

Grau de Resolucéo das Medidas Médio

Grau de Relevancia do Impacto Alto

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucdo e, como o impacto foi avaliado
como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.

E) Aumento das receitas orcamentarias governamentais

Atividade e Aspecto

- Aquisicao de bens, insumos e servicos; Implantacdo do empreendimento e suas
AlEEcE estruturas

Aspecto Geragéo de tributos (impostos, taxas, contribuicées, royalties).

Considerando as caracteristicas tributarias nacionais observa-se que durante o periodo de
implantacdo do Projeto Piaui Niquel o impacto significativo nas receitas orcamentarias se dara
sobretudo nos municipios da AID.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, 0 aumento de receita nos municipios da
AID que pode assumir alguma expressao é aquele decorrente do incremento da arrecadacéo
do Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN).

Para tanto, considera-se que 0s servigos de engenharia e outros associados a construcao das
estruturas deverdo ser recolhidos nos municipios onde as obras se localizardo, ou seja, aqueles
gue compdem a AID (Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, Dom Inocéncio e
Sao Jodo do Piaui). Nesse sentido, € importante frisar que este incremento devera ser mais
intenso nos municipios de Capitdo Gervasio Oliveira, onde se concentrara a maior parte das
obras, e Sdo Jodo do Piaui, que além das obras em seu territério também podera fornecer
outros tipos de servicos complementares.

No &ambito estadual a aquisicAo dos insumos necessarios para a construcdo do
empreendimento devera elevar a arrecadacdo do Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias
e Prestacdo de Servigos (ICMS), embora dado o porte do orcamento estadual ndo deva ser um
impacto significativo.

E importante ressaltar que, conforme apresentado no Diagnoéstico Ambiental, os municipios da
AID possuem baixa capacidade de arrecadacao prépria apresentando alta dependéncia de
transferéncias federais, sobretudo do Fundo de Participacdo dos Municipios, excecao feita a
Sao Joao do Piaui que apresenta maior diversidade de receitas.

a) Avaliacdo do Impacto

O incremento nas receitas municipais, derivado da retencdo do ISSQN a ser pago, € um
impacto de natureza positiva, representard um significativo acréscimo de recursos
or¢camentarios, diminuindo no periodo de obras a dependéncia municipal as transferéncias

Arcadis 64



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume IlI

correntes estaduais ou federais, gerando maior autonomia de receitas para 0s municipios da
AID, sobretudo, Capitdo Gervasio Oliveira.

Este impacto é certo, pois derivara de uma obrigacéo tributaria. Localizado, por se tratar de
uma arrecadagdo de competéncia municipal, e como esta arrecadacao incidira sobre toda a
fase de implantacao, estara vigente no médio prazo. Sera um impacto reversivel, pois, apos
a fase de implantacgéo, a arrecadacao do ISSQN cessara. Direto, pois derivara da contratacao
dos servicos de construcdo e demais servicos necessarios as obras de instalacdo, e assim de
forma causadora. Temporario, se manifestando apenas durante a vigéncia da implantacao
do projeto.

A magnitude deste impacto € grande, pois, 0 aumento na arrecada¢cao municipal durante esta

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Oferta de capacitagdo de funcionérios das prefeituras dos municipios da AID em relagéo a
gestdo publica de forma a aperfeicoar a arrecadacdo e o uso dos recursos publicos. Esta
medida de controle tem médio grau de potencializacao pois ndo depende exclusivamente do
empreendedor, e deve fazer parte do Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio
aos Servigos Publicos.

O

)  Grau de Potencializacdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Potencializacado e Relevéancia

As medidas propostas apresentam médio grau de potencializacdo e, como o impacto foi
avaliado como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume 1l

F)  Aumento de conflitos sociais

Atividade e Aspecto

Circulacéo de veiculos (de carga, de passageiros, etc); Desmobilizacdo de méo de
Atividade obra; Implantacéo do empreendimento e suas estruturas; Negocia¢éo para aquisicdo
de terras.

Geracao de trafego; Geracado de desemprego; Atracao de pessoas; Interferéncia em

A N - . s : ~ : ~
specto outras atividades econdmicas; Disponibilizacéo e circulacao de informacao

Como ja destacado em impactos anteriores, a implantacao do Projeto Piaui Niquel demandara
a contratacao de cerca de 1300 trabalhadores oriundos de fora da AID. Além dos trabalhadores
diretos do empreendimento, prevé-se que 0 aumento da dinamizacdo da economia da AID
atraia mais migrantes oriundos de outras localidades para os municipios da AID. Esses
trabalhadores migrantes, dadas as caracteristicas das atividades de construgéo civil, sdo em
sua maioria do sexo masculino, na faixa etaria dos 20 aos 40 anos, e na maioria dos casos se
deslocam desacompanhados de suas familias.

A aglomeracéo desta populagao “forasteira”, tanto nas moradias quanto nos locais de trabalho
pode favorecer a emergéncia de disputas, podendo resultar em conflitos. Cita-se aqui alguns
elementos que podem contribuir com o surgimento e/ou potencializagdo de conflitos, como
deficiéncia e ndo adequacéo da infraestrutura local para abrigar migrantes, deficiéncias no
combate ao crime, grandes distancias das residéncias dos trabalhadores e auséncia das suas
familias, além das rela¢des do cotidiano, que podem culminar em violéncia, como disputas por
oportunidades de trabalho, relacionamentos amorosos, desentendimentos entre colegas, uso
de drogas e abuso de alcool.

A possibilidade de uso abusivo de bebidas alcodlicas e de drogas sdo fatores que podem
favorecer o desencadeamento destas situa¢des. Outras situagdes de atrito e violéncia podem
ocorrer em decorréncia da demanda e utilizacdo de servicos publicos como de transporte,
saude, educacéao.

A necessidade do empreendedor em adquirir terras para as instalagcdes do empreendimento,
alterando os seus usos, bem como o proprio desenvolvimento das obras podem também
acarretar em conflitos com os moradores das Comunidades do Entorno.

a) Avaliagédo do Impacto

O aumento dos conflitos sociais € um impacto negativo, provavel, que foi considerado de
curto prazo e indireto, decorrente sobretudo da migracdo de trabalhadores. Deve ser um
fendmeno localizado, sobretudo nas sedes municipais da AID e has Comunidades do Entorno.
Temporéario, com melhora apdés a o retorno da populagdo migrante aos locais de origem,
sendo, portanto, reversivel. E considerado um impacto intensificador, adicionando-se a
situacdes ja existentes de conflitos na sociedade.

De acordo com os atributos apresentados, bem como as caracteristicas das localidades,
considera-se esse impacto como de magnitude média.
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Atributos

Magnitude

O

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

As principais medidas propostas para mitigacdo deste impacto sdo a contratacdo do maior
efetivo possivel de mdo de obra local e a difusdo de palestras, eventos, campanhas e
treinamentos voltados ao tema. Acdes e conteuados relacionados ao Programa de
Comunicacdo Social, Programa de Gestdo da Mado de Obra e do Programa de Educacdo
Ambiental deverao incluir a questao da convivéncia entre pessoas “de culturas diversas”, assim
como o respeito aos costumes e habitos locais.

Além disso, a garantia de um ambiente de trabalho saudavel, que destaque os beneficios do
trabalho em equipe para o alcance das metas costuma gerar um sentido de “pertencimento”
que, indiretamente, influi no comportamento individual.

)

) Grau de resolugédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolugcédo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

G) Aumento do incobmodo a populacéo

Atividade e Aspecto
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Atividade e Aspecto

Geracdo de material particulado; Geracéo de odor; Geracdo de poluentes gasosos;
Aspecto Geracéo de ruidos; Geragéo de trafego (veiculos/maquinas); Geracao de vibracdes
do terreno; Atracdo de pessoas

Este impacto esté associado as atividades de obras civis relativa a implantagédo do Projeto Piaui
Niquel que irdo demandar grande movimentacdo de pessoas, maquinarios, equipamentos e
veiculos e explosdes para auxiliar na implantagdo da Cava, conforme descrito no capitulo
relativo a Caracterizacdo do Empreendimento, o que podera gerar alteracbes nos niveis de
ruido, vibracdo e qualidade do ar (suspenséo de material particulado - poeira) no entorno das
obras, resultando em incobmodos aos moradores das Comunidades do Entorno.

A utilizacdo de maquinas e equipamentos, o transporte de material e de trabalhadores da obra,
bem como a utilizacdo de explosivos, devera ocasionar impactos de ruidos e vibragbes nas
areas mais proximas as fontes emissoras. Estas acdes e as respectivas consequéncias sdo
detalhadas nos impactos da fase de implantagdo “Desconforto ambiental — Sobrepressao
Acustica”, apresentado anteriormente.

Com relacdo a qualidade do ar, o componente predominante, nestas condicbes, € o material
particulado, essencialmente proveniente de movimentacao de solo e da circulacéo de veiculos.
Cabe destacar que a area de implantagcdo do empreendimento apresenta agravantes para este
problema, devido a baixa umidade do ar, com longos periodos de seca, e aos fortes ventos que
atingem a localidade, assim esses fatores podem intensificar tanto a producdo de material
particulado como ampliar a sua dispersdo, o que afetaria ainda mais as Comunidades do
Entorno. Maiores detalhes séo apresentados no impacto de “Deterioracdo da qualidade do ar”
da fase de implantacao.

Os incobmodos a populagdo deverdo se concentrar nas comunidades mais proximas as
estruturas do empreendimento (ADA), a saber: Assentamento Carnaiba (100m da adutora);
Assentamento Varzea (50m da adutora), Assentamento Veredas (350 m da adutora),
Comunidade Brejo Seco (900 m da fabrica de explosivos), Comunidade Varzea de Cima (350
m dique 2), Comunidade Veredas (500 m da estrada de acesso e 2 km da Lavra de Niquel) e
Comunidade Umbuzeiro (1,4 km da Planta de Calcario).

Considerando o numero de familias estimadas nas Comunidades do Entorno mais impactadas,
Assentamento Carnaiba (13); Assentamento Varzea (16), Assentamento Veredas (18),
Comunidade Brejo Seco (sem estimativa), Comunidade Varzea de Cima (10), Comunidade
Veredas (50) e Comunidade Umbuzeiro (8), estima-se que o0s principais impactos de
incobmodos a populacado possam alcancar até 115 familias, ou cerca de 400 pessoas.

E importante relembrar por fim, que o Projeto Piaui Niquel ja prevé a construcdo de uma via
independente e exclusiva para uso do empreendimento, localizada distante destas
comunidades do entorno justamente para reduzir ao maximo o uso das vias pre-existentes e
consequentemente este impacto aos receptores mais proximos.
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a) Avaliagdo do Impacto

O impacto é negativo, possui ocorréncia certa, pois, as obras e o transporte de cargas sao
fundamentais para a implantagdo do Projeto Piaui Niquel, e devera se manifestar em curto
prazo. A espacialidade deste impacto é localizada, pois se concentra na area do
empreendimento e entorno (vias; area de alcance da propagacéo de ruido e, eventualmente,
de vibragéo; por¢do da bacia aérea atingida pela disperséo de poeira e gases e area de atuacao

de vetores).

Os incdmodos gerados a populacdo durante a fase de implantacao sao reversiveis e diretos,
pois estdo ligados diretamente ao periodo de obras e as necessidades de logistica do
empreendimento.

Este impacto possui duracdo temporéaria, retornando a situagéo anterior quando as atividades
desta fase cessarem. E considerada uma interferéncia intensificadora, pois embora seja uma
alteracdo que so0 ird acontecer com a implantacdo do empreendimento, j& existe a planta piloto
em funcionamento.

De acordo com os atributos apresentados, bem como as caracteristicas do empreendimento e
das localidades impactadas, considera-se esse impacto como de magnitude grande.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestédo e Programas Ambientais
Algumas medidas devem ser tomadas como:

e Avaliar e identificar as fontes de ruido, requerendo medidas mitigadoras para conter e
minimizar estes impactos. Recomenda-se a colocacao de tapumes com altura determinada
em fungdo da altura dos equipamentos (fontes de ruido) a serem utilizados. Também seria
importante programar as atividades mais ruidosas para o periodo diurno, restando ao
noturno as atividades com menor geragao de ruidos e vibracoes;

e Comunicar previamente os moradores locais quando da ocorréncia de atividades de
maiores incOmodos. Esta medida devera fazer parte do Programa de Comunicacao Social;

Para reducéo dos niveis de ruido e poeira emitidos pelo trafego de veiculos pesados e leves,
recomenda-se:
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Manutencao e conservacao adequada das vias;

Estabelecimento de velocidade ideal para veiculos, isto é, que produza o menor nivel de
ruido e poeira;

Aspersdo de 4gua nas vias a serem utilizadas, visando reduzir a suspensao de material
particulado;

Planejamento do transito de veiculos pesados, evitando o periodo noturno.

As acdes referentes ao trafego de veiculos poderdo ser contempladas no Programa de Gestéo
Ambiental.

c) Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado
como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.

H) Aumento do nimero de trabalhadores empregados e da renda da populacao

Atividade e Aspecto

Durante a implantacdo do empreendimento, no pico das obras, serdo gerados cerca de 1.875
novos postos de trabalho diretos. Esta demanda esta prevista para acontecer ao longo do 8° e
22° més da implantagéo, conforme é apresentado no gréfico a seguir.

Grafico 7.2-1 — Histograma de Ocupagao da Mao de Obra, na Fase de Implantacéo.
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Considerando a estimativa de contratacéo de 30% de trabalhadores locais (moradores da AID),
no pico de obras serdo cerca de 560 empregados diretamente despendendo grande parte de
suas remuneragdes nos municipios da AID, além da parcela a ser gasta pelos demais
trabalhadores contratados.

Os investimentos que geram empregos diretos também apresentam efeitos em outras
atividades e consequentemente também geram mais empregos. Os empregos gerados como
consequéncia de investimento em outras areas sdo chamados de indiretos, que dizem respeito
ao efeito que esse investimento ir4 causar dentro das demais atividades da cadeia produtiva
deste setor, e de efeito-renda, ligados ao consumo que 0s empregados diretos e indiretos irdo
realizar a partir da renda percebida.

Para a estimativa de empregos indiretos e de efeito-renda pode-se utilizar como base de
célculo os dados do Modelo de Geracdo de Empregos (Najberg e Ikeda 1999)?. Segundo essa
metodologia os investimentos na construcao civil geram para cada emprego direto 0,6 indiretos
e 3,35 de efeito de renda.

Aplicando-se estes fatores ao quantitativo total de m&o de obra (no pico de obras) do projeto
em tela, que sera de 1.875 empregados diretos, encontra-se o valor estimado de 1.125
empregos indiretos e 6.281 de efeito-renda gerados por conta dos investimentos do Projeto
Piaui Niquel. Importante ressaltar que esses empregos indiretos e de efeito-renda ndo se daréo
exclusivamente nos municipios da AID, mas sim disperso por todas as localidades que
apresentam conexao com a rede produtiva que abarca a regiao.

Os empregos gerados nesta fase implicardo em um impacto significativo e positivo, pois,
conforme os dados apresentados no Diagnostico Ambiental cerca 90% da oferta de empregos
formais nos municipios de Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira e Dom
Inocéncio eram provenientes da administracdo publica o que indica o baixo dinamismo das
economias destes municipios. Sao Jodo do Piaui como ja destacado, apresenta uma economia
mais desenvolvida ndo apresentando tanta dependéncia da administragdo publica, com essa
sendo responsavel por 48% dos empregos formais do municipio.

E importante destacar que apenas os empregos diretos do Projeto Piaui Niquel que se espera
gerar para os moradores dos municipios da AID, 560 durante a implantag&o, representam cerca
de 25% de todos os postos de trabalho formais existentes nesses municipios (2.275).

a) Avaliacdo do Impacto

O aumento do numero de trabalhadores e da renda local ser4& um impacto de natureza positiva,
de ocorréncia certa, pois, o empreendimento abrird novos postos de trabalhos, gerando
incremento no emprego e na renda local e, sendo assim, é disperso, pois podera se estender

2 Najberg, S.; Ikeda, M. Modelo de geracdo de empregos: metodologia e resultados. Rio de Janeiro: BNDES, 1999. (Texto para
Discusséo, n. 32). Disponivel em:

http://www.bndes.qgov.br/SiteBNDE S/export/sites/default/bndes pt/Galerias/Arguivos/conhecimento/efetividade/relatorio_efetivida

de 2007 2014.pdf . Acesso em dezembro de 2016.
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para além da AID alcancando a All e outros municipios da regido, devido os empregos indiretos
e de efeito-renda.

Como este impacto incidira sobre toda a fase de implantacdo do empreendimento, estara
vigente no curto prazo, pois, j& nas primeiras contratagfes tera efeito, embora levando em
consideragdo a mobilizacdo gradativa da mao de obra devera apresentar maior intensidade
entre o 8° e 22° meses da implantagdo. E, assim, serd um impacto reversivel, por se dar
apenas durante as obras. Trata-se de um impacto de forma causadora e de ordem direta, uma
vez que decorrera diretamente do aspecto de contratacdo de mao de obra, temporéario,
manifestando-se apenas durante a implantacdo do empreendimento.

A magnitude deste impacto € grande, pois, conforme apresentado, apenas 0s postos de
trabalho diretos previstos para os municipios da AID correspondem a cerca de 25% dos
trabalhadores formais destes municipios.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

As medidas que podem potencializar os efeitos positivos do impacto nesta fase de implantacao
ao:

0

« Maior contratacdo possivel de trabalhadores locais, considerando os municipios da AlD;

o Capacitacdo dos trabalhadores contratados diretamente, visando a sua empregabilidade
futura, sobretudo possibilitando a contratacdo durante a fase de operagcédo, bem como,
ampliando a futura matriz de méo de obra especializada local. Esta medida devera fazer
parte do Programa de Gestdo da Mao de Obra;

e Estabelecimento de canais de comunicagdo frequentes que disponibilizem informacdes
oficiais sobre a demanda e qualificacdo exigidas para contratacdo de mao de obra, de
acordo com as ac¢0les previstas no Programa de Comunicacgdo Social,

¢ Veiculacdo de informacbes a populacdo explicitando como se dardo as atividades de
recrutamento e selecdo de méo de obra, de acordo com acdes planejadas e previstas no
Programa de Gestao da Mao de Obra.
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c) Grau de potencializacdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Potencializacdo e Relevancia

Grau de Potencializacdo das Medidas Alto

Grau de Relevancia do Impacto Alto

As medidas propostas apresentam alto grau de potencializacdo e, como o impacto foi avaliado
como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.

) Diminuicéo dos postos de trabalho, da renda e da atividade econdmica

Atividade e Aspecto

Atividade Desmobilizacéo de méo de obra

Exodo de pessoas e trabalhadores; Reducéo na geracéo de trafego

Aspecto (veiculos/maquinas)

Os setores econdmicos devem ser analisados como integrados e interdependentes, assim,
numa cadeia produtiva a queda da atividade econbmica de um determina certo impacto em
outro, como consequéncia da menor alocacdo de recursos direcionados a demanda por
insumos produtivos ou, simplesmente, pelo menor consumo decorrente da menor renda
familiar em circulacédo, desta forma se tem uma queda da atividade econdmica local.

Apesar de ser um impacto esperado e previsto pelas préprias caracteristicas das obras de
engenharia, a diminuicdo do emprego, e a consequente diminuicdo da renda e da atividade
econdmica, apés o término das obras é um fato negativo.

Assim, se no pico das obras, na fase de implantacdo, cerca de 1.875 trabalhadores diretos
serdo mobilizados e, devido as suas remuneracdes, passardo a consumir N0 cOmercio e
contratar servigos locais, no final desta mesma fase, com a desmobilizagdo gradual da méo de
obra e a consequente reducao renda familiar na economia local, a mesma apresentara uma
queda de demanda marginal a cada trabalhador que deixar de receber seu salario.

Da mesma forma, todos os servigcos e insumos que serdo demandados nos 24 meses de
implantacdo do empreendimento deixardo de ser ativados, ou seja, também ocasionarao uma
gueda na dinamica econémica da AID. Assim, desde o mais simples bem de consumo até o
mais especializado servigo que serd demandado durante a fase de implantacdo, deixardo de
ser demandados ao fim desta fase, provocando queda na atividade econémica.

a) Avaliacdo do Impacto

Se o impacto de incremento positivo no emprego e na economia local, o qual perdurara por
toda a fase de implantacdo, foi avaliado como significativo, o presente impacto reverso nao
pode ser considerado desprezivel. Ou seja, a desativagdo do periodo de obras e a
desmobilizacdo da mao de obra, gerara um impacto negativo e ndo desprezivel na economia
da AID.

Este impacto tem caracteristicas de curto prazo, pois, além de o consumo das familias ndo se
modificar no curto prazo, ha efeitos de médio e longo prazo derivados daquele primeiro impacto
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de ativacdo da economia local, os quais amenizar&o o efeito negativo. E certo porque havera
a desmobilizacdo dos trabalhadores, e assim é também direto. Os efeitos do impacto serédo
localizados; pois a maior parte dos trabalhadores desmobilizados serdo moradores da AID.

Considerando que mesmo a operacdo do empreendimento deverd ter efeitos menores na
economia local, o impacto é avaliado como permanente. E ainda um impacto intensificador,
tendo em vista a baixa dindmica econdémica da AID, antes das obras do empreendimento.

Tendo em vista que o desenvolvimento econdmico e social da regido impulsionado pela
implantacdo do empreendimento podera ter alguns de seus efeitos duradouros, em certos
aspectos irreversiveis, a magnitude do impacto decorrente da desativacdo do periodo de
implantacao sera menor que a aceleracdo econdémica decorrente de sua ativacéo e duracao
ao longo de dois anos, assim o impacto é avaliado como de média magnitude.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - s ,
Probabilidade Certo Reversibilidade Irreversivel
Ocorréncia — Prazo Curto Forma de Intensificador

interferéncia

Ocorréncia -
Espacialidade

Qualitativa Média

Localizado Duracao Permanente

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

E necesséaria a adocdo de acbes que estimulem a contratacdo de fornecedores de bens e
servigos locais e regionais durante toda a fase de implantac¢éo, conforme as medidas propostas
para o impacto positivo de aumento da atividade econdmica, descrito para o inicio desta fase.
Essas ac¢les deverao fazer parte do Programa de Desenvolvimento de Fornecedores Locais.

Considerando que a desmobilizagdo de mdo de obra ser gradual, uma medida que pode
atenuar o impacto nos municipios da AID é que seja dada preferéncia para que o0s
trabalhadores locais sejam mantidos em seus empregos o maior tempo possivel.

Ainda torna-se necesséria a capacitacdo dos trabalhadores contratados diretamente, como
indicado no impacto positivo de aumento do numero de trabalhadores, visando a sua
empregabilidade futura, sobretudo possibilitando a contratacdo durante a fase de operacao e
ampliando a futura matriz de méao de obra especializada local. Estas medidas deveréo fazer
parte do Programa de Gestdo da Méao de Obra.

Ainda, como forma de mitigacdo no longo prazo, durante a fase de operacdo serdo propostas
acOes que visem a promocao de atividades que possam elevar o nivel de desenvolvimento
socioecondmico das comunidades da AID. Serdo apresentadas agfes que estimulem o
surgimento e/ou ampliacdo de atividades econdmicas autossustentaveis, ou seja, que nao
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dependam do Projeto Piaui Niquel para se desenvolverem. Essas a¢fes fardo parte do
Programa de Desenvolvimento Autossustentavel das Comunidades Locais.

c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

Grau de Resolucéo das Medidas Médio

Grau de Relevancia do Impacto Médio

As medidas propostas apresentam médio grau de resolugdo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

J) Aumento daincidéncia de doencas (por vetores, endémicas, DST/AIDs,
cardiovasculares, respiratorias, etc)

Atividade e Aspecto

Circulacéo de veiculos (de carga, de passageiros, etc); Construcao de edificacdes;
Construcao de infraestrutura do empreendimento; Demolicdo e desinfeccéo;
Distribuicdo ordenada dos tubos; Exploracéo de areas de empréstimo; Implantacao

AivEESE de canteiros de obras; Implantacdo do empreendimento e suas estruturas; Operacao
de maquinas/equipamentos; Operacao do canteiro de obras; Supressao de
Vegetacao

Aspecto Atracdo de pessoas; Geracdo de material particulado; Geracao de residuos sélidos;

Geracéo de ruidos; Proliferagdo de vetores de doencas.

De acordo com o apresentado no item Caracterizagdo do Empreendimento, estima-se que as
obras da fase de implantacdo do empreendimento deveréo gerar, no pico das obras, cerca de
1.875 empregos diretos. A contratacdo se direcionard prioritariamente para trabalhadores da
AID, contudo sera necessaria a contratacao de cerca de 1300 profissionais oriundos de outras
localidades.

Assim, o aumento da circulagdo de pessoas nos municipios e as caracteristicas dessa
populacéo, sobretudo faixa etéria entre 20 e 40 anos e do sexo masculino, apresentam-se
como fatores que podem levar ao aumento da ocorréncia de doencas sexualmente
transmissiveis — DSTSs, incluindo o HIV, além da possibilidade do aumento da notificacéo de
agravos devido a lesdes por causas externas, como acidentes ocasionais ou atos violentos.

Acrescenta-se ainda que, com a chegada de trabalhadores oriundos de outros locais somados
a populacdo atraida ndo diretamente associada ao empreendimento, podera ocorrer um
aumento do numero de pessoas por domicilio ou alojamentos coletivos, gerando a
possibilidade de degradacdo das condicbes sanitarias e de higiene, impactando na saude
dessas pessoas, através da aquisicdo de doencas infectocontagiosas e/ou parasitarias. Assim,
deve-se ter maiores cuidados com o acompanhamento de doencas como chagas e
hanseniase, endémicas na regido. Similarmente, outras doencas ndo endémicas na regido
podem ser trazidas através da migracéo destas pessoas.

A possivel piora da qualidade do ar, sobretudo por meio da geracdo de material particulado,
essencialmente proveniente de movimentacao de solo e da circulagdo de veiculos, também
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pode ocasionar um aumento de doencas do aparelho respiratério, sobretudo, em pessoas dos
grupos de maiores riscos como criangas, idosos, e pessoas com doengas cronicas (como asma
ou rinite alérgica). E importante mencionar que conforme destacado no diagnostico ambiental,
as doencgas do aparelho respiratério sdo umas das principais causas de morbidade na AID.

O possivel aumento de doencas do aparelho respiratério, caso ocorra, devera se restringir as
Comunidades do Entorno, sobretudo, aquelas com maior proximidade das areas de maior
concentracdo das estruturas do empreendimento (assentamentos Carnaiba, Varzea e
Veredas, e comunidades Brejo Seco, Varzea de Cima, Veredas e Umbuzeiro).

a) Avaliacdo do Impacto

Independente do aspecto gerador, o impacto € negativo, de provavel ocorréncia. Quanto a
ordem, considera-se este impacto diretamente associado as atividades ligadas as obras do
empreendimento, mas indiretamente associado aos demais aspectos. Sendo assim, este
aspecto é considerado indireto. Considera-se este um impacto de médio prazo e reversivel.
Considerando que as condicfes citadas para a elevagado das incidéncias de doencas serdo
novas na regido, o impacto € de forma causadora. Pelo fato do impacto se limitar aos
municipios AID e as Comunidades do Entorno a espacialidade é localizada.

A magnitude deste impacto esta associada ao volume de pessoas a ser atraido para a regiao,
bem como ao fato de ser provavel e indireto, desta forma, a magnitude é considerada média.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais
Sao previstas as seguintes agdes:

e Manter condi¢Bes sanitarias adequadas no canteiro de obras;

e Fortalecimento da politica de educacdo sexual, promo¢édo da saude e prevengdo das
DST/AIDS para os trabalhadores das obras e para a populacdo dos municipios da AID,
com énfase nos residentes das Comunidades do Entorno, por meio de campanhas
educativas;

o Executar acBes de controle e monitoramento da qualidade do ar.
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Essas acbes deverdo fazer parte dos Programas de Comunicacdo Social e Educacéo
Ambiental.

c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

Grau de Resolucéo das Medidas Baixo

Grau de Relevancia do Impacto Médio

As medidas propostas apresentam baixo grau de resolugcdo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

K) Perdade areas produtivas

Atividade e Aspecto

Atividade Implantacéo do empreendimento e suas estruturas

Aspecto Alteracdo no uso e ocupacéo do solo

A regido em que o empreendimento se insere é predominantemente rural, caracterizada pela
predominancia de vegetacdo de caatinga, havendo poucas areas utilizadas na producgéo
agricola e pecuaria. Com o advento das atividades ligadas a implantacdo do empreendimento,
0 uso e ocupacédo do solo devera ser significativamente alterado uma vez que a vegetacao
nativa e usos antropicos atuais deverdo, em parte, ceder espaco para as instalagcdes do Projeto
Piaui Niquel.

No que diz respeito as areas produtivas impactadas diretamente pelo empreendimento,
destaca-se que apenas 59,76 hectares atualmente sdo compostos por areas utilizadas na
agropecuaria, representando apenas 1,8% das areas utilizadas na agropecuaria da AID do uso
do solo. Estas areas de producao agropecudria se distribuem por algumas propriedades rurais,
entre elas parte do Assentamento Varzea.

Cabe destacar que além das areas mapeadas como de agropecuaria, a producdo pecuaria
dada sua caracteristica na regido, extensiva e solta (inclusive sem barreiras fisicas entre
grande parte das propriedades), acaba utilizando as areas de caatinga como principal fonte de
alimento dos animais.

a) Avaliacdo do Impacto

Trata-se de um impacto negativo, pois a implantagdo do empreendimento introduzira
atividades e estruturas em substituicdo as atividades agropecuarias ja existentes. E um impacto
de probabilidade certa, pois a alteragdo no uso e ocupagéo do solo é indissociavel da propria
existéncia do empreendimento, e se manifesta em curto prazo. Também é um impacto
localizado, pois se dara in loco, ndo extrapolando a ADA do empreendimento. No &mbito da
interferéncia, sera um impacto de interferéncia causadora e de ordem direta, haja vista que
decorrera das atividades para a implantacao do empreendimento. Este impacto € irreversivel,
pois apos a fase de implantacéo se dard atividade mineradora, alterando de forma permanente
0 Uso e ocupacdo do solo.
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Embora sejam expressivas as alteragbes no uso e ocupacdo do solo, pelo fato do
empreendimento alterar apenas uma pequena area atualmente utilizada em atividades
produtivas, considera-se este impacto como de magnitude pequena.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Como forma de garantir a manutencéo ou melhoria dos niveis da atividade econdmica e da
qualidade de vida das familias que tenham suas propriedades impactadas pelo
empreendimento serdo realizadas as seguintes acdes:

e Execucdo de Cadastro Socioecondmico para fins de identificacdo, quantificacdo,
qualificacdo e registro publico da populacéo atingida;

¢ Realizacéo de reunido de negociagao entre o empreendedor e as familias afetadas;

e Elaboracdo de Cadastro Fisico-Territorial das propriedades afetadas;

¢ Elaboracéo de laudos de avaliacédo das propriedades/ benfeitorias afetadas;

¢ Negociacdo para a aquisicdo das terras com base no laudo de cada propriedade, tendo
como objetivo uma negociagdo amigavel;

« Caso seja necessario prestar o apoio técnico as familias que necessitem de realocacao,
de forma a garantir a manuteng&o ou melhora na qualidade de vida.

No caso da necessidade de aquisicdo das terras do Assentamento Varzea devera ser realizado
levantamento junto & associagdo de moradores para a avaliacdo da melhor maneira de
proceder a negociacao de forma coletiva. Essas ac¢oes, entre outras, fardo parte do Programa
de Negociacao Fundiaria.

O

) Grau de resolugdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolugéo e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.
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7.2.3. Etapa de Operacéao

7.2.3.1. Meio Fisico

A) Desconforto Ambiental — Alteracdo Topogréfica
Devido a alteragéo na topografia original dos terrenos

Atividade e Aspecto

Servicos preliminares de infraestrutura
Implantacé@o de estruturas de apoio

Atividade - .
Implantacédo das estruturas operacionais
Lavra das cavas de niquel e calcario
Alteracdo da topografia original dos terrenos
Aspecto ¢ Pog 9

Insercao na paisagem das estruturas do empreendimento

A etapa de implantacdo do empreendimento, além de envolver atividades de reconformacao
topograficas de areas cujas serdo instaladas estruturas do complexo minerario, contar4 com o
inicio da escavacgédo a céu aberto do material rochoso nas areas de lavra, a fim de se iniciar
exploracdo do minério de niquel e calcario.

O depdsito de niquel corresponde a uma elevagdo em forma de meseta, onde sera lavrada a
porcdo intemperizada e mineralizada em niquel, até a cota proxima daquela da topografia do
entorno. Dessa forma, a mineracdo na cava, consiste em remover a por¢cdo superior da
elevacéo (morro) que constitui o depdsito de niquel, de forma que, ao final da vida (til, restardo
poucos locais sob forma de cava propriamente dita.

Ja a lavra do depdésito de calcario ocorrera através da escavacao e aprofundamento da cota
local, gerando uma depressao topografica na area, com aproximadamente 60 metros.

Por tanto, além da modificacdo mais sutil de areas, para a implantacdo das estruturas do
Projeto, havera um grande impacto sobre a paisagem natural devido a exploracdo mineral
(principalmente de niquel), através do remodelamento topografico local engendrando uma nova
configuracao paisagistica da area.

a) Avaliacdo do Impacto

A alteracdo paisagistica € um impacto negativo, pois altera a dindmica topografica natural
local, direto e de certa ocorréncia. Este impacto deve se manifestar em médio prazo, assim
gue iniciar as primeiras atividades de escavagao, € irreversivel, uma vez que ndo ha como
voltar as condigBes geomorfolégicas naturais. Ocorrera de forma localizada, apenas nas areas
de lavra do empreendimento. E um impacto causador, ja que é resultado da atividade
mineradora, e permanente, pois se manifestard durante todo ciclo de vida do empreendimento
e até mesmo apos o completo descomissionamento do mesmo.

Como este impacto € de certa ocorréncia e tem carater irreversivel e permanente, foi avaliado
como de média magnitude em razdo de que o morro onde se situa a jazida do niquel ndo
constitui em um marco relevante da paisagem regional e nem tem importancia cultural ou
turistica, sendo que a elevacao ndo € observavel a partir da estrada de acesso ao municipio.
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Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas

A estratégia do Plano de Fechamento é de recuperacgéo futura da area do empreendimento —
mina, depdsitos de estéril e area industrial — para exploragdo econdmica de pastagens e
reflorestamento manejado, a ser implantada desde o inicio operacional da mina, conduzindo
ao efetivo descomissionamento ao final das atividades do empreendimento mineiro.

Os objetivos do plano de fechamento s&o os de proteger a saude humana e o meio ambiente,
mediante a manutencédo da estabilidade fisica e quimica; possibilitar a reutilizacao das terras,
uma vez que as operagdes mineiras sejam concluidas, e proporcionar resposta adequada de
reacdo social e econdmica pela desativacdo do empreendimento.

As medidas aqui propostas e demais detalhes estdo englobadas no Plano de Fechamento de
Mina Preliminar, bem como no Programa de Recuperacio de Areas Degradadas.

)

) Grau de resolugéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam baixo grau de resolucdo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.
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B) Deterioracdo da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas

Devido a deposicéo de rejeito seco e beneficiamento de minério, e presenca de substancias
contaminantes

Atividade e Aspecto

Processo de beneficiamento do minério
Deposicéo das pilhas de rejeito seco
Abastecimento e manutencéo de maguinas e equipamentos
Armazenamento e/ou utilizacdo de insumos gerais e produtos perigosos
Lavagem de maquinas e equipamentos
Operacao do complexo minerario

Atividade

Geracéao de efluente acido
Geracéo de efluentes liquidos e oleosos
Aspecto Geragéo de residuos sélidos
Geracdo de materiais excedentes
Vazamento de substéncias contaminantes

A alteracdo da qualidade do solo e das aguas subterraneas, durante a operacao, podera ser
decorrente a partir do(a):

= Beneficiamento e depdsito de rejeito seco;
= Geracgdo de residuos solidos, dentro do complexo minerério; e,
= Geracdao de efluentes sanitarios e industriais.

O processo de beneficiamento do minério conta com a lixiviacao se utilizando de &cido
sulfurico. Nesta operacao o minério britado e aglomerado sera empilhado e irrigado com uma
solucdo aquosa de acido sulfurico. O &cido sulfurico percola por gravidade do topo para a base
da pilha, reagindo com o minério e lixiviando (solubilizando) os metais presentes no minério,
entre eles o niquel, o metal de interesse.

Durante essa etapa ha a disposi¢do de grande quantidade de solucéo &cida (cerca de 250kg
de acido para cada tonelada de minério — 750.000 t/ano), que se ndo manuseada com cuidados
especiais podera acabar por percolar pela superficie da area e atingir as aguas subterraneas,
acarretando na deterioragdo da sua qualidade.

Quanto a pilha de rejeitos, segundo o PAE (Vale, 2013), o IFC representa o rejeito formado a
partir da filtragem do “licor” com a adi¢géo de calcario, obtendo uma massa sem niquel com a
presencga do calcério e do &cido sulfarico neutralizado. Essa rocha contém ainda impurezas
como o Fe e Al além da alta concentracéo desses dois reagentes ja citados.

O presente empreendimento tem como premissa a completa impermeabilizacao dos depdsitos
de rejeito, lagoas acidas e pilhas. Estas estruturas serdo locadas sobre solo compactado e
impermeabilizacdo dupla (geomembrana sobre argila). Ademais, esta prevista a recirculagao
de solucdes acidas remanescentes dos processos produtivos e estruturas, haja visto que o
acido sulfdarico é um produto primordial ao processo de beneficiamento. Desta forma, o projeto
nao prevé perda do citado produto.
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A geracdo de residuos sdlidos se dard mediante as atividades cotidianas (refeitorios,
banheiros, escritério, etc.). Além desses citados, a formacéo de efluente liquido e oleoso, se
da, também, pela utilizacdo de combustiveis e Oleos lubrificantes, no maquinario da mina,
representando riscos de ocorréncia de eventuais acidentes/vazamentos desses produtos.
Importa destacar que o projeto de engenharia do presente empreendimento compreende
sistemas de controle especificos para o gestdo e controle dos citados aspectos conforme
quadro abaixo.

Aspecto Sistema de controle ambiental proposto
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Sistema de controle ambiental proposto

Ademais, deve-se ressaltar a alta vulnerabilidade a contaminag&o das 4guas subterréaneas na
regido do Umbuzeiro devido a presenca de aquifero céarstico, sendo necessarios estudo
hidrogeoldgico e geotécnico na ocasido do detalhamento do projeto de engenharia para de
medidas e sistemas de controle operacionais.

a) Avaliacéao

A degradacédo da qualidade do solo e das aguas subterraneas é um impacto negativo, pois
altera e deteriora a qualidade desses meios, direto e de provavel ocorréncia. Este impacto
deve se manifestar em curto prazo, tendo-se em vista que podera ocorrer logo apos a
execucdo das atividades deflagradoras, é reversivel, uma vez que ha como voltar as condi¢cdes
naturais (ou semelhantes) do solo e aguas subterraneas caso ocorra. Ocorrerd de forma
localizada, apenas na ADA (canteiros de obras, oficinas, etc.). E um impacto causador, ja que
€ resultado da operacdo do empreendimento, e temporario uma vez que cessada a fonte de
contaminagdo o impacto tende a inexistir.

Como este impacto é de provavel ocorréncia e tem carater reversivel e temporario, foi avaliado
como de média magnitude.

Atributos

Magnitude
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b)  Medidas Propostas

= Disposicao de pilhas de estéril e rejeito seco de acordo com normas aplicaveis, como a
NRM 19 do Departamento Nacional da Producdo Mineral — DNPM e ABNT NBR
13029:2006;

= Inspecionar e realizar manutengdes sistematicas das estruturas de armazenamento de
Oleos lubrificantes, graxas e/ou produtos quimicos de quaisquer naturezas, segundo,
minimamente, os requisitos das normas ABNT/ NBR 14725-2 e ABNT/ NBR 7505-1;

= Todos as maquinas, equipamentos e veiculos utilizados no empreendimento deverdo ser
submetidos a continua inspecao e rotineiras agdes de manutengdo (preventivas e
corretivas) voltadas a minimizacdo de potenciais vazamentos de Oleos, graxas e
combustiveis;

= Realizagdo de monitoramento periédico do estéril e residuos, de acordo com Norma NBR
10.004/04;

= Implantacdo do Programa de Gestdo de Residuos Solidos;

= |mplantacdo do Programa de Monitoramento de Efluentes;

= Implantacdo do Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas;
= Implantagdo do Programa de Recuperacio de Areas Degradadas..

As medidas propostas séo detalhadas nos Programas citados acima. Futuramente, na ociséo
da elaboracdo do Programa de Gerenciamento de Riscos, Plano de Atendimento a
emergéncias, novas medidas poderdo ser incorporadas na gestdo ambiental do presente
empreendimento.

c) Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolug¢éo e, como o impacto foi avaliado como
de alta magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

C) Deterioracéo da Qualidade do Ar
Devido ressuspenséo de particulados e emisséo de poluentes atmosféricos

Atividade e Aspecto
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Durante a operacdo do complexo minerario, algumas atividades, poderdo implicar na emissao
de material particulado e poluentes, dentre as quais se destacam: extracao de minérios (Niquel
e Calcério); beneficiamento de Niquel e Calcario; operacdo das plantas industriais (Niquel e
Acido Sulfarico); transporte de pessoal, insumos, minério e equipamentos; operacdo das
estruturas de pilhas de minério, lixiviagdo, deposito de estéril; e outros.

Dentre as atividades geradoras de material particulado deve-se salientar as atividades
operacionais de extracdo e britagem de calcario na regido do Umbuzeiro, bem como o
transporte do referido material até a usina de niquel, estimada em 25 viagens/dia (durante o
periodo seco — 9 meses do ano) por meio de estrada de terra.

O aumento da emissao de poluentes atmosféricos ndo ocorrera de forma continua, variando
de acordo com as atividades a serem desenvolvidas. O impacto devera ser sentido ndo s6 na
ADA, como também nas suas imedia¢fes, sendo sua extensdo dependente da localizacéo e
do tipo de atividade.

O componente predominante de boa parte das atividades é o material particulado,
caracterizado como poeiras ressuspensas, essencialmente particulas solidas como: p6 de
rocha, material terroso e outros materiais inertes. Contudo, particulas muito pequenas podem
penetrar no aparelho respiratério, atingindo os brénquios e alvéolos pulmonares e causar
alergias e doencas respiratérias (WHO, 2006). Ressalta-se que, na incidéncia de ventos fortes,
especialmente nos periodos mais secos, 0s impactos provocados por estas emissdes serdo
agravados, devido ao aumento da emissao de particulas por ressuspensao.

Além do particulado, havera o impacto causado pela geracdo de gases de combustédo durante
a etapa de operacdo, decorrente do funcionamento de veiculos leves e pesados (automoveis,
vans, caminhonetes, caminhdes, fora de estradas, etc.), equipamentos leves e pesados
(compressores, tratores, pas carregadeiras, etc.) que utilizam como forca motriz motores a
base da queima de combustiveis fosseis. As emissfes gasosas serdo compostas basicamente
por gases do tipo 6xidos de carbono (CO e CO,), 6xidos de nitrogénio (NO,), 6xidos de enxofre
(SOx) e hidrocarbonetos.

Cabe ressaltar que o presente empreendimento tem como premissa a implantacdo de uma
nova via de conexao da Planta industrial com a rodovia PI-465 para uso exclusivo do projeto e
distante das comunidades e receptores existentes, para fluxo de méo de obra, transporte de
insumos e equipamentos, e escoamento de produtos. Esta nova via de conexdo sera
pavimentada para elevar a seguranca operacional, reduzir riscos de acidentes, além de evitar
dispersao de poeira e particulados com o fluxo de caminhfes de insumos e produtos. Importa
notar que esta via foi planejada justamente para evitar fluxo de veiculos do projeto nas vias
locais pré-existentes, e ficar afastada das comunidades e assentamentos do entorno da area
de lavra de niquel e do complexo minero-industrial, visando reduzir incobmodos.

Conforme Tabela 7.2-2 os resultados da modelagem de disperséo de poluentes atmosféricos
obtidas pelo modelo ISCST3 da USEPA permitiram observar concentracbes abaixo dos
padrdes primarios definidos pela Resolucdo CONAMA 003/90 para diéxido de enxofre (SO,)
tanto para a maxima concentracéo de 24hs e para a média anual tanto para os nicleos urbanos
e comunidades do entorno.
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Tabela 7.2-2 — Resultados da Modelagem de Dispersédo de Poluentes Atmosféricos —
Enxofre (SOy).

Concentracdo | Concentracao
Coordenadas Maxima SO,— | Média Anual
Municipio/Localidade Fuso 24 hs SOz

Nucleo Urbano 187.839 9.073.022 -- 3,24 0,02

Campo Alegre do Fidalgo

Capitédo Gervasio Oliveira

Nucleo Urbano 191.536 9.054.850 -- 2,17 0,04
Assentamento Bravo 171.563 9.068.549 24S 0 0
Assentamento Carnaiba 827.939 9.076.210 23S 4 6
Assentamento Varzea 171.335 9.067.022 24S 2 8
Assentamento Veredas 171.175 9.065.805 24S 2 2
Comunidade Brejo Seco 172.286 9.062.005 24S 0 0
Comunidade Carnaiba 182.688 9.061.569 24S 0 0
Comunidade Varzea de Cima  174.540 9.060.560 24S 0 0
Comunidade Veredas 178.311 9.064.233 24S 2 0
Comunidade Umbuzeiro* 186.140 9.037.243 24S 0 0

Sé&o Joao do Piaui

Ndcleo Urbano 142.325 9.074.920 -- 2,09 0,38
Assentamento Eugénio 187.351 9.048.235 24S 0 0
Assentamento S&o José 813.555 9.076.904 23S 0 0
Comunidade Cabeca 819.964 9.079.578 23S 0 0
Comunidade Chiqueirinho 168.585 9.074.191 24S 0 0
Povoado Grajal 823.133 9.077.172 23S 0 0

*Localizada na divisa dos municipios de Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio.

Dioxido De Enxofre (Soz) 24 H W - Padrdo Primério 365 (xg/m3); Padrdo Secundario 100 (¢g/m3) —
() Ndo deve ser excedido mais que uma vez ao ano;

Dioxido De Enxofre (Soz) MAA ® - Padréo Primério 80 (19/m3); Padrdo Secundario 40 (xg/m3) —

@) Média aritmética anual (MAA).

Adaptado de: EIA/RIMA - Arcadis Tetraplan, 2008.

No que se refere as concentracdes de névoa de acido sulfurico advinda da operacéo da planta
industrial de &cido, tal como demostra a Tabela 7.2-3, todos 0s pontos receptores calculados
estdo dentro do limite ocupacional definido pela ACGIH (American Conference of Industrial
Hygienists).
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Tabela 7.2-3 — Resultados da Modelagem de Dispersédo de Poluentes Atmosféricos —
Acido Sulfarico (H2SO.),

Concentracao
Maxima H2804 - 8H

Coordenadas
Localidade Fuso

UTM-E UTM-N

Campo Alegre do Fidalgo

Ndcleo Urbano 187.839 9.073.022 -- 0,36
Capitédo Gervasio Oliveira

Nucleo Urbano 191.536 9.054.850 -- 0,23
Assentamento Bravo 171.563 9.068.549 24S 0
Assentamento Carnaiba 827.939 9.076.210 23S 15
Assentamento Varzea 171.335 9.067.022 24S 15
Assentamento Veredas 171.175 9.065.805 24S 15
Comunidade Brejo Seco 172.286 9.062.005 24S 0
Comunidade Carnaiba 182.688 9.061.569 24S 0
Comunidade Véarzea de Cima 174.540 9.060.560 24S 0
Comunidade Veredas 178.311 9.064.233 24S 15
Comunidade Umbuzeiro* 186.140 9.037.243 24S 0

Séao Joao do Piaui

Nucleo Urbano 142.325 9.074.920 -- 0,2
Assentamento Eugénio 187.351 9.048.235 24S 0
Assentamento S&o José 813.555 9.076.904 23S 0
Comunidade Cabeca 819.964 9.079.578 23S 0
Comunidade Chiqueirinho 168.585 9.074.191 24S 0
Povoado Grajal 823.133 9.077.172 23S 0

*Localizada na divisa dos municipios de Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio.

Névoa de acido sulfdrico (H»SO4) foi utilizado o limite ocupacional definido pela ACGIH (América
Conferéncia of Industrial Hygienists) para o ano de 2007, de 0,2 mg/m? (definido para a fracéo toracica)
para uma média ponderada no tempo de 8 horas (valor referéncia).

Adaptado de: EIA/RIMA - Arcadis Tetraplan, 2008.

a) Avaliagcédo

Trata-se de um impacto negativo, certo, disperso, pois o impacto pode se fazer sentir além
das imedia¢des do empreendimento, de ocorréncia em curto prazo, tendo-se em vista que
podera ocorrer logo ap6s a execucao da atividade que o deflagrar, reversivel uma vez que as
caracteristicas do local poderdo ser recuperadas logo apéds a finalizacdo das atividades,
temporario, pois ocorrerd durante a operacdo do empreendimento, intensificador e
causador, entendendo-se que a ressuspensao de material particulado ja ocorre atualmente,
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devido a tipologia do local, e a emisséo de gases € algo novo, por ser fora de &rea urbana e/ou
area de circulacao de veiculos.

s

O impacto em questdo é considerado de média magnitude, pois ainda que localizado
essencialmente em zona rural, devido ao trafego constante de caminhdes entre o complexo
minerario de Brejo Seco e a jazida de calcario no Umbuzeiro associado as condi¢des climaticas
locais, aumenta-se a exposi¢cédo a material particulado em suspenséo e eventuais danos para
0s receptores existentes.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - s ,
Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel

o Forma de Intensificador e
SleeiirEnelel - Pl e interferéncia Causador
OEIETICE! " Disperso Duracéo Temporério

Espacialidade

Qualitativa Média

b)  Medidas Propostas

= Estabelecimento de limite de velocidade dos veiculos, uma vez que os principais fatores
gue contribuem para o aumento da geracao de poeira associado ao trafego de veiculos
sdo 0 peso e a velocidade;

= Aspersdo de agua nas areas fontes com maior potencial de geragédo de material particulado
€ com maior nimero de receptores;

= E vedado o transporte sem enclasuramento de materiais que possam proporcionar a
suspensao de particulas sélidas, desta forma as cargas e carrocerias de caminhfes devem
ser devidamente recobertas/tamponadas de modo a minimizar a emisséo de particulado;

= Adocao de sistemas de controle nas &reas industriais visando a minimizagdo de emissées
atmosféricas conforme futuro detalhamento do projeto de engenharia, bem como aplicar
manutencgédo sistemética (preventiva e corretiva) nos sistemas adotados;

= Inspecdo, bem como manutencdo preventiva e corretiva de veiculos, maquinas e
equipamentos, reduzir ao minimo a emissao de gases e fumaca preta;

= Monitoramento e medicdo aparente da densidade fumaca emanada dos veiculos,
maquinas e equipamentos, através da escala de Ringelmann;

= Utilizacado de veiculos/equipamentos novos ou em bom estado de conservacao, regulados
conforme instrucao do fabricante; e,

= Monitoramento da Qualidade do Ar (dioxido de enxofre, particulado — PTS e Particulas
inalaveis, névoa de acido sulfurico, SOx e demais poluentes pertinentes caso aplicavel).

Adicionalmente, sugere-se que esses controles sejam subsidiados através do Plano de Gestao
Ambiental do empreendimento e do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.
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c¢) Grau de resolucdo das medidas e grau de relevancia do impacto

Medidas Mitigadoras e Grau de Relevancia

Grau de resolucédo das medidas Médio

Grau de relevancia do impacto Média

As medidas propostas apresentam médio grau de resolugdo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

D) Alteracdo da Disponibilidade Hidrica Subterranea

Devido a captacdo de aguas subterraneas para implantacdo do projeto e rebaixamento do
lencol freatico na area do Umbuzeiro.

Atividade e Aspecto

Explotacéo de recursos hidricos subterraneos

Atividade : " -
Rebaixamento do lencol freatico da cava de calcério

Aspecto Geracéo de cone de rebaixamento do lencol freatico

Durante a etapa de operacao do empreendimento, o suprimento de 4gua para consumo
humano no escritério e nas demais estruturas do empreendimento sera feito pela captagdo em
dois pogos perfurados que atualmente atendem a planta piloto. As outorgas de uso desses
pocos, autorizam as vazdes de 2,5 m3h e 2,0 m3/h e sao validas até marco de 2019. Caso
necessario, poderdo, ainda, ser utilizados outros pogos, uma vez obtidas suas outorgas e/ou
fornecimento externo.

Além disso, estd prevista a lavra de calcario na regido denominada Umbuzeiro com
profundidade entorno de 60 metros. Essa area por se situar em uma regido de menor
topografia, possivelmente ter4 o lengol freético superficial interceptado e, por conseguinte,
podera demandar o rebaixamento do mesmo para exploracédo mineral.

Ademais, a explotacéo e rebaixamento do lengol podera ocasionar reducéo da disponibilidade
de recursos hidricos subterr@neos em outras areas de captacdo e também diminuicdo ou até
mesmo extingdo temporaria de nascentes e drenagens mais proximas.

a) Avaliacao

A alteracao da disponibilidade hidrica € um impacto negativo, pois acarreta em uma queda na
disposicéo do recurso, direto e de provavel ocorréncia. Este impacto deve se manifestar em
médio prazo, tendo-se em vista que podera ndo ocorrer de imediato apés a execucao das
atividades deflagradoras, é reversivel seja por reestabelecimento do equilibrio natural ou por
aplicacao de técnicas de engenharia. Ocorrerd de forma localizada, devendo ter seu impacto
sob &reas restritas a AID. E um impacto causador, ja4 que é oriundo das atividades de
implantacao e operacdo do empreendimento, e temporario uma vez cessada a necessidade
de rebaixamento do lencol.

E um impacto de provavel ocorréncia e reversivel, entretanto, devido & algumas incertezas do
real impacto, foi classificado como de média magnitude.
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Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas

Na ocasido da interceptacado do nivel d’agua e na necessidade do rebaixamento do lencgol
deverd ser formulado e implementado um Programa de Monitoramento das Aguas
Subterraneas contendo:

= Monitoramento e gestao integrada dos recursos hidricos (superficiais e subterraneos) por
meio de monitoramento continuo, estudos geoldgicos e hidroldégicos, bem como
pormenorizacdo da relagdo entre o rebaixamento do lencol freético e aspectos da dindmica
das aguas subterraneas com a dinamica das aguas superficiais.

O conjunto de a¢6es que englobam essas préticas supracitadas sédo encontradas no Programa
de Monitoramento das Aguas Subterraneas.

O

) Grau de resolugéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam baixo grau de resolu¢do e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

m

) Desconforto Ambiental — Nivel de Vibracéao
Devido ao nivel de vibracédo gerados pelos desmontes de rocha por explosivos

Atividade e Aspecto
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As operagdes de escavagéo na lavra e o carregamento do material fruto do desmonte seréo
realizadas com escavadeiras hidraulicas, que carregardo caminhdes basculantes. Estes farao
o transporte dos respectivos destinos: britagem primaria, cava de calcério e niquel, pilha de
estocagem de minério marginal ou pilhas de disposicao de estéril.

Além disso, em alguns pontos sera necessario o uso de explosivos para desmonte do macico,
sendo necessario estimar os niveis de vibracao de terreno e pressao acustica decorrentes dos
desmontes de rocha por explosivos esperados em receptores situados nas comunidades mais
préximas conforme exposto a seguir.

Para a area da mina de niquel (Brejo Seco) foram realizadas estimativas dos niveis de vibragao
e sobrepressdo acustica a serem gerados pelos desmontes de rocha por explosivos a
diferentes distancias da area de lavra considerando cargas maximas por espera de 30 kg, 50 kg
e 100 kg. Para tanto foram utilizadas equacdes carga-distancia obtidas em bibliografia para
basalto e arenito, uma vez que a geologia local é caracterizada pela ocorréncia predominante
de rochas ultra-béasicas e sedimentares.

Complementarmente, para a area destinada a mina de calcario (Umbuzeiro) também foram
realizadas estimativas dos niveis de vibracdo e sobrepressdo acustica a serem gerados a
diferentes distancias da area de lavra considerando cargas maximas por espera de 50 kg,
100 kg e 150 kg por meio de equacdes carga-distancia obtidas em bibliografia para calcario.

Os resultados das estimativas dos niveis de vibracdo para desmontes de rocha na mina de
niquel apresentados nas Tabelas 5.1-35 a 5.1-37 (Volume 1l do EIA) revelam velocidades de
particula inferiores a 15 mm/s, limite mais restritivo definido pela norma NBR 10.151/2005 para
a frequéncia de 4 Hz, a partir de 200 m de distancia, considerando uma carga maxima por
espera de 100 kg.

Os resultados apresentados nas Tabelas 5.1-38 a 6.1-40 (Volume Il do EIA), contendo as
estimativas dos niveis de vibracdo para desmontes de rocha na mina de calcério, indicam
velocidades de particulas inferiores a 15 mm/s a partir de 400 m de distancia, considerando
uma carga maxima por espera de 150 kg.

Segundo as Tabelas 5.1-41 a 5.1-44 (Volume Il do EIA) sdo estimados niveis de sobrepressao
acustica inferiores a 134 dBL a partir de 200 m de distancia da bancada desmontada, tanto
para a mina de niquel quando para a mina de calcario.

A planta de acido do empreendimento em estudo situa-se a aproximadamente 1,1 km do limite
da é&rea final de lavra prevista para a mina de niquel. O alojamento dos empreiteiros esta a
aproximadamente 7 km da mina de niquel e a aproximadamente 26 km da mina de calcario.
Capitdo Gervasio Oliveira, municipio mais proximo as areas de lavra, esta situado a 16 km de
distancia da mina de niquel (Brejo Seco) e a 25 km de distdncia da mina de calcério
(Umbuzeiro).

Conclui-se, desta forma, que os niveis de vibracdo e de presséo acustica, utilizando-se um
plano de fogo semelhante aquele apresentado no item 2 — Descricdo do Empreendimento
(Volume | do EIA), ndo deverdo ultrapassar os limites definidos pelas normas NBR 9653/05
para velocidade de particula e de sobrepressao acustica para distancias superiores a 500 m
das areas de lavra.
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De acordo com os trabalhos de campo desenvolvidos em 2016 importa notar a existéncia de
diversas comunidades no entorno do presente empreendimento, em especial a Comunidade
do Brejo Seco, situada a uma distancia 720 metros da futura lavra de Niquel. O Mapa 7.2-3
apresenta as areas sujeitas a vibragdo (500 metros do entorno das lavras) para Mina de
Calcario e o Mapa 7.2-4 apresenta as areas sujeitas a vibracdo e a localizacdo das
comunidades do entorno da Mina de Niquel (as distancias entre as comunidades e a mina
estdo detalhadas no Quadro 7.2-1).

Mapa 7.2-3 — Area Sujeita a Vibrac&do das Exploses na Mina de Calcario.
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Mapa 7.2-4 — Area sujeita a Vibracao das Explosfes na Mina de Niquel.
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Quadro 7.2-1 — Distancia entre as Comunidades do Entorno e as Areas Sujeitas a
Vibragdo — Mina de Niquel (buffer 500m).

Assentamento Carnaiba 6.755
Assentamento Varzea 2.712
Assentamento Veredas 1.693
Comunidade Brejo Seco 220
Comunidade Véarzea de Cima 1.465
Comunidade Veredas 2.493

Elaboracgdo: Arcadis, 2017.

Desta forma, segundo as simulacdes realizadas e considerando que nao ha receptores nas
localizados nas areas sujeitas a vibracdo, a operacdo do empreendimento nao devera causar
incébmodos as populac¢des do entorno do empreendimento, prevendo-se valores de velocidade
de vibracdo de particula insignificantes para estes locais, assim como baixos niveis de
sobrepressao acustica.

Porém as simulagdes realizadas tém como base dados oriundos da bibliografia especializada,
sem levar em conta especificidades dos macicos rochosos das areas das lavras e outras
informacdes locais que podem influenciar diretamente nos resultados sobrepressao acustica e

Arcadis 93



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume 1l

vibragéo, desta forma novos estudos deveréo ser elaborados na ocasidao do detalhamento do
projeto de engenharia e estudos ambientais para solicitacdo da Licenca de Instalacao.

a) Avaliagdo

O aumento nos niveis de pressao sonora e vibragcdo € um impacto negativo, pois gera um
desconforto aos receptores, direto e de certa ocorréncia. Este impacto se manifestara em
curto prazo, tendo em vista que ocorrera logo apos o inicio das atividades deflagradoras, é
reversivel, na medida em que, quando o empreendimento encerrar, 0s niveis de ruido e
vibracdo voltam a ser os mesmos que antes do complexo minerario. E disperso, uma vez que
devera abranger uma area significativa de territorio. E um impacto causador, ja que é resultado
da mineragéo, e temporario, pois devera ocorrer até a conformacao final das lavras.

Como este impacto é de certa ocorréncia, permanente, porém de carater reversivel, foi avaliado
como de média magnitude, haja visto a existéncia de comunidades proximas as areas sujeitas
a vibracdo (500 metros do entorno das lavras).

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - s ,
Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia — Prazo Curto FOIIE: de Causador

interferéncia

Ocorréncia -
Espacialidade

Qualitativa Média

Disperso Duracao Temporario

b)  Medidas Propostas

= As detonagbes deverdo ser previamente comunicadas e sinalizadas através de
mecanismos sonoros (como sirenes) aos receptores mais proximos (propria PNM e
comunidades adjacentes). As explos6es deverdo ocorrer somente em horarios
determinados, ndo ocorrendo fora desses;

= Minimizar o tempo de utilizacdo das maquinas/atividades geradoras de maiores niveis de
exposic¢ao a ruido e vibracdo dos trabalhadores, como, por exemplo, mediante rota¢do de
trabalhadores, e implementacdo da utilizacdo de equipamentos de protecdo individual
(luvas anti-vibraticas, botas de seguranca, protetores auditivos);

= Proceder manutencao preventiva e corretiva sistematica em veiculos, maquinarios e
equipamentos em geral,

= Criar um canal de comunicacdo com as comunidades do entorno para verificacdo
sistematica de solicitages e reclamacdes envolvendo as questdes de vibracéo e ruido;

= Realizar inspec¢fes cautelares em imoéveis e benfeitorias situadas em areas com maior
probabilidade de vibragcbes antes do inicio da operagéo afim de obter avaliacdes sobre o
estado destas, possibilitando futuras comparacfes seja na fase de obras ou na propria
operacdo do empreendido; e
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= Implantar adequadamente o Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracédo na fase de
operacado, caso sejam identificadas ndo conformidades estas devem ser corrigidas por
meio de adocdo de técnicas especificas para mitigacdo de eventuais impactos
diagnosticados.

As acbes acima descritas sdo contempladas no Programa de Monitoramento de Ruido e
Vibracao.

c¢) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

Grau de Resolucéo das Medidas Média

Grau de Relevancia do Impacto Médio

As medidas propostas apresentam médio grau de resolugcéo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

F) Desconforto Ambiental — Sobrepressao Acustica
Devido a equipamentos moveis e fixos

Na fase de operagéo, os principais incbmodos e desconfortos ambientais causados a
populacao do entorno ocasionados pelas emissdes de ruidos seréo pelas atividades envolvidas
na operacao das estruturas do complexo minerario, descritas como:

= Operagédo das plantas industriais;

= Operacgédo dos sistemas de beneficiamento;

= Atividades operacionais dos depdsitos de estéril e estoques de minério;
= Atividades operacionais das pilhas lixiviacao; e,

= Atividades operacionais dos depdsitos de rejeito.

Para a realizacao de tais atividades havera circulacéo intensa de veiculos (leves e pesados),
maquinas e equipamentos movidos por motores a combustdo, que consequentemente
engendrardo a o desconforto ambiental fruto do aumento do nivel de ruido ambiental.

O ruido de maquinas de escavagao, transporte de material e de construcdo varia muito em
funcao do tipo e da condicdo de operacdo das mesmas.

Como valor méaximo, pode-se considerar com base em experiéncias anteriores com
equipamentos similares, que estes equipamentos ndo emitirdo ruido em niveis acima de
90 dB(A), medidos a 7 metros da fonte.

Aplicando-se a curva de decaimento logaritmico a este nivel maximo, obtém-se o resultado

apresentado na Tabela 7.2-4, que indica o nivel sonoro previsto, em funcdo da distancia das
obras.
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Tabela 7.2-4 — Nivel sonoro previsto e distancia das obras.

Como ja demonstrado no mesmo impacto durante a fase de implantacdo do empreendimento,
o ruido da operacdo tem como principais receptores os trabalhadores do complexo minerario.
As comunidades do entorno ndo devem sofrer nenhum desconforto por pressées sonoras
também durante as operac¢des dos complexos.

Maiores detalhes sobre a analise desse impacto devem ser observados na fase de implantagéo
do empreendimento.

a) Avaliagéo

O desconforto ambiental fruto do aumento do nivel de ruido ambiental, € um impacto negativo,
pois gera um desconforto aos receptores, direto e de certa ocorréncia. Este impacto se
manifestara em curto prazo, tendo em vista que ocorrerd logo apos o inicio das atividades
deflagradoras, é reversivel, na medida em que, quando o empreendimento encerrar, 0s niveis
de ruido voltam a ser os mesmos que antes do complexo minerario, bem como é possivel
adotar medidas mitigadoras. E disperso, uma vez que devera abranger uma area significativa
de territorio. E um impacto causador, ja que é resultado da mineracéo, e permanente, pois ird
ocorrer por toda vida atil do empreendimento.

Como este impacto € de provavel ocorréncia, permanente, porém de carater reversivel, foi
avaliado como de média magnitude, considerando os trabalhadores como receptores desse
impacto.
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Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas

= As detonacbes deverdo ser previamente comunicadas e sinalizadas através de
mecanismos sonoros (como sirenes) aos receptores mais proximos (propria PNM e
comunidades adjacentes). As explosées deverdo ocorrer somente em horarios
determinados, ndo ocorrendo fora desses;

= Minimizar o tempo de utilizagdo das maquinas/atividades geradoras de maiores niveis de
exposicao a ruido e vibracao dos trabalhadores, como, por exemplo, mediante rotacdo de
trabalhadores, e implementacdo da utilizacdo de equipamentos de protec¢do individual
(luvas anti-vibréticas, botas de seguranca, protetores auditivos);

= Proceder manutencdo preventiva e corretiva sistematica em veiculos, maquinarios e
equipamentos em geral,

= Criar um canal de comunicagdo com as comunidades do entorno para verificagdo
sistematica de solicitaces e reclamacdes envolvendo as questfes de vibracao e ruido;

= Implantar adequadamente o Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracdo na fase de
operacdo, caso sejam identificadas ndo conformidades estas devem ser corrigidas por
meio de adocdo de técnicas especificas para mitigacdo de eventuais impactos
diagnosticados.

As acdes acima descritas sdo contempladas no Programa de Monitoramento de Ruido e
Vibracao.

O

) Grau de resolugdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolucdo (com o uso de EPI's) e, como o
impacto foi avaliado como de média magnitude, este pode ser considerado como de baixa
relevancia para os trabalhadores do complexo e pouco expressiva para as comunidades do
entorno.
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G) Degradacao do Solo
Devido a geracdo de materiais excedentes e deflagracdo de processos de dinamica superficial

Atividade e Aspecto

Operacao das minas e extracao mineral
Operacéo dos sistemas de beneficiamento
Atividade Atividades operacionais dos depdsitos de estéril e estoques de minério;
Atividades operacionais das pilhas lixiviagéo; e,
Atividades operacionais dos depositos de rejeito.

Geragéo de materiais excedentes
Aspecto Exposicao do solo
Deflagracdo de processos erosivos e de movimentacdo de massa

A etapa de operagdo do empreendimento envolve a operagdo das minas e extracdo mineral,
bem como atividades operacionais nos depdsitos de estéril e estoques de minério; nas pilhas
lixiviagéo, nos depdsitos de rejeito, bem como manutengdes em geral de estruturas diversas e
das vias de acessos.

Essas atividades englobam um conjunto de agbes as quais acabam por gerar material
excedente (rochas, solo, agregados, etc.) e consequente exposi¢cdo de uma maior superficie
de contato de macicos e massas de solo. Essa exposi¢do em conjunto com agentes erosivos
e antropicos, acaba acarretando na consequente degradacao pedolégica da area.

A deterioracdo do solo pode ser descrita pela compactacdo do mesmo, alteracdo da
permeabilidade, salinizacdo e perda de material decorrente de processos de dinamica
superficial (em especial movimentos de massa e processos erosivos).

a) Avaliagéo

A degradacdo do solo é um impacto negativo, pois altera e deteriora a qualidade do solo,
direto e de certa ocorréncia. Este impacto deve se manifestar em curto prazo, tendo-se em
vista que podera ocorrer logo apos a execucao das atividades deflagradoras, é reversivel, uma
vez que ha como voltar as condi¢cdes naturais (ou semelhantes) do solo a partir de um conjunto
de atividades. Ocorrera de forma localizada, uma vez os processos referentes a deterioracao
do solo, ocorreréo de forma geral dentro da ADA. E um impacto causador e intensificador, ja
gue a deflagracao de processos erosivos € natural da regido, entretanto as modificacdes fisicas
do solo (compactacdo, salinizacdo, etc.) serdo potencializadas a partir das atividades da
implantacdo do empreendimento. E permanente, pois sua manifesta¢io ocorrera durante todo
o ciclo de vida do empreendimento, e até mesmo apos o completo descomissionamento do
mesmo.

Devido as caracteristicas da regido e como este impacto é de carater reversivel, foi avaliado
como de pequena magnitude.
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Atributos

Magnitude

b)  Medidas Propostas

= Reconformacao topograficas e do substrato de &areas que se encontrem com nao
conformidades;

= A terraplanagem, execucdo de cortes/aterros, taludamentos em geral devem seguir
rigorosamente os preceitos do projeto de engenharia e Normas pertinentes (como a NBR-
11.682:1991.: estabilidade de taludes e outras);

= Promover agbes preventivas e corretivas sistematicas afim minimizar eventuais
degradac6es ambientais fruto da intensificacdo dos processos de dinamica superficial;

= Quando necessario proceder monitoramento automatizado com instrumental pertinente
(monitoramento geotécnico);

= Adocao de técnicas construtivas de protecao do solo (sistemas de contencéo, drenagem e
outros);

= Proteger as pilhas de material excedente dos agentes erosivos;

= Manutencédo de sistemas de drenagem e estruturas acessorias; e,

= Monitoramento e controle dos processos de dinamica superficial deflagrados na area (em
especial processos erosivos e movimentos de massa).

O conjunto de ac¢des que englobam essas praticas supracitadas sédo encontradas no Programa
de Recuperacio de Areas Degradadas; Programa de Prevencéo, Controle de Processos de
Dinamica Superficial e Assoreamento de Corpos Hidricos; e Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais.

O

) Grau de resolugdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéao e Relevancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolugdo e, como o impacto foi avaliado
como de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.
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H) Deterioracdo da Qualidade da Agua Superficial e Assoreamento da Rede de
Drenagem

Devido a geragéo e carreamento de sedimentos

Atividade e Aspecto

Atividade Operacao do empreendimento (incluindo &reas de lavra, pilhas, areas de depdsito, etc)
Movimentacao de veiculos

Aspecto Geracdo de materiais excedentes
Exposicéo do solo
Deflagragéo de processos erosivos e de movimentagédo de massa
Alteragéo das caracteristicas de corpos d’agua

Durante a fase de operacéo do empreendimento algumas atividades poderédo ocasionar, direta
ou indiretamente, a geracdo e consequente carreamento de sedimentos para 0S corpos
hidricos mais préximos, provocando o assoreamento da rede de drenagem. Os pontos de maior
criticidade nos quais podera ocorrer geracdo de sedimentos durante a fase de operacdo do
empreendimento estao associados principalmente as seguintes areas: lavra de niquel, depdsito
de estéril e pilha de estoque na area da Mina de Brejo Seco e na lavra de calcario e depdsito
de estéril na area da Mina de Umbuzeiro.

Os sedimentos gerados nessas atividades poderdo ser carreados para os cursos d’agua
adjacentes, especialmente no periodo chuvoso, tendendo a se acumular nos cérregos. Na
regido as chuvas apresentam um regime de precipitacdo torrencial, concentrado. Estas aguas
podem provocar a desagregacao das particulas do solo exposto, originando particulas menores
e soltas, que sdo removidas e transportadas, pelo escoamento superficial laminar ou
concentrado, formando sulcos erosivos na superficie do terreno.

Durante a fase de operacdo, as atividades geradoras e manipuladoras de sedimentos
inconsolidados poderao contribuir para o processo de assoreamento na area da Mina de Brejo
Seco principalmente do riacho da Varzea e seus afluentes e nos afluentes do riacho Itaquatiara
na area da Mina de Umbuzeiro.

Como consequéncia, os corpos d’agua receptores tenderao a sofrer uma queda nos padrdes
de qualidade, com aumento de material particulado, nutrientes, turbidez e estardo sujeitos a
um maior grau de assoreamento.

Ressalta-se que as lavras de niquel e calcério serdo conduzidas pelo método das bancadas a
céu aberto. O decapeamento da frente de lavra ira promover a exposi¢ao do solo frente a acao
da chuva e dos ventos, tornando a area, portanto, mais suscetivel a ocorréncia de processos
erosivos, principalmente na area da lavra de niquel da Mina de Brejo Seco onde a
susceptibilidade a erosdao dos terrenos é mais alta. Nas demais areas, no entanto, a
susceptibilidade a erosdo é predominantemente baixa, o que reduz a probabilidade de
carreamento de sedimentos para dentro dos cursos d’agua mais préximos. O baixo
carreamento de sedimentos também é favorecido pela topografia local, que apresenta
caracteristicas mais planas.

De acordo com as caracteristicas do projeto apresentadas na Caracterizagdo do
Empreendimento, as estruturas serdo dotadas de dispositivos de controle da drenagem de
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aguas pluviais. Além disso, é importante considerar que a jusante das pilhas e da area de lavra
na Mina de Brejo Seco esta prevista a construcao de diques, os quais terdo o papel de conter
os sedimentos finos antes das aguas serem direcionadas as drenagens fluviais. Serdo também
implantados sistemas de drenagem provisérios e permanentes visando escoar os fluxos de
aguas pluviais de maneira adequada e segura até os pontos de desague/diques.

a) Avaliagdo

O assoreamento dos cursos d’agua e deterioracao da qualidade das aguas superficiais pelo
aporte de cargas difusas é um impacto negativo, provavel, de ocorréncia a curto prazo, tendo
em vista que podera ocorrer logo apds a execucdo da atividade que o deflagrar. Trata-se de
um impacto reversivel com uso de sistema de drenagem eficiente, pratica de dragagens
controladas e periddicas e aplicacdo de medidas de controle preventivas e corretivas.

E considerado um impacto intensificado pelo empreendimento, visto que este processo ja
ocorre naturalmente, embora de forma mais lenta e disperso, pois se fara sentir principalmente
na AID, embora também possa atingir cursos d’agua na All. O assoreamento também é
considerado temporario, com duracao prevista para a etapa de operacdo do empreendimento.

Pelo fato de algumas estruturas operacionais do empreendimento estarem proximas a algumas
drenagens naturais na sub-bacia do rio Piaui e atividades relacionadas a estas estruturas
acarretarem o transporte de sedimentos aos corpos d’agua especialmente nas épocas de
chuvas, esse impacto é considerado de média magnitude.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - p o ,
s Provavel Reversibilidade Reversivel
Probabilidade
Ocorréncia — Prazo Curto Forma Qe . Intensificador
interferéncia

Ocorréncia - . ~ . .

Disperso Duracéo Temporario

Espacialidade

Qualitativa Média

b)  Medidas Propostas

As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem, além das ja
previstas em projeto:

= Recuperar e monitorar as areas alteradas e desnudas, principalmente adjacentes as
estruturas operacionais da Mina de Brejo Seco e da Mina de Umbuzeiro;

= Aplicacdo pontual de métodos mitigadores a fim de diminuir os processos de eroséo e
escorregamento em areas acidentalmente colapsadas ou erodidas;

= Implantagdo de dispositivos de retencdo de sdélidos de menor porte, como caixas de
decantacao;
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= Limpeza e manutencdo do sistema de drenagem, removendo-se 0s sedimentos
acumulados nas caixas de decantacdo, desobstruindo-se canaletas, valetas e bueiros,
porventura, assoreados;

= O transporte dos produtos devera ser feito em caminhdes cobertos com lonas, evitando a
gueda e o espalhamento de material particulado;

= Protecdo superficial dos solos para evitar a ocorréncia de focos erosivos e a revegetacao
das areas com solos expostos por meio do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD);

= Remocéo periddica do material acumulado nos diques de contencéo de finos localizados
a jusante das pilhas e cava da Mina de Brejo Seco;

= Continuacéo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, o que
permitira a tomada de agfes preventivas e corretivas durante toda a fase de operacao e
desativagao do projeto.

O conjunto de ac¢des que englobam essas praticas supracitadas é encontrado nos: Programa
de Recuperacio de Areas Degradadas, Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.

c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado como
de média magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

) Deterioracdo da Qualidade das Aguas Superficiais por Efluentes e Residuos
Solidos
Devido a geragéo de efluentes liquidos e oleosos e residuos solidos

Atividade e Aspecto
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Durante a fase de operagdo do empreendimento o impacto referente a deterioracdo da
gqualidade das &aguas superficiais podera ocorrer devido a geracdo de cargas pontuais
representadas por efluentes liquidos (drenagem pluvial, efluentes sanitarios e efluentes
industriais) e oleosos e residuos solidos originados dos processos industriais e da infraestrutura
de apoio.

Quanto aos residuos sdlidos, serdo gerados na fase de operacdo estéril, rejeito, sobras de
minério, sucatas, residuos oleosos, tambores metalicos, plasticos, vidros, borracha, residuos
organicos, lixos domeésticos, pilhas e baterias, EPI, embalagens de explosivos, dleo de cozinha,
residuo orgéanico, residuos de servicos de saude, entre outros, detalhados no item de
Caracterizagdo do Empreendimento, onde também esta apresentada a caracterizacao de cada
um deles.

As fontes de geracdo de efluentes de origem doméstica estdo associadas as instalacdes
sanitérias e refeitério. Serdo gerados 46,76 m3/dia de efluentes liquidos domésticos na fase de
operagdo (0,07 m3/pessoa/dia, segundo ABNT/NBR 13969:1997), considerando que o efetivo
operacional sera de 668 empregados.

Os efluentes oleosos serdo gerados, principalmente, na oficina de manutencao de veiculos e
equipamentos onde havera atividades como troca de 6leo, manutencéo e lavagem de veiculos
e equipamentos. H& ainda os efluentes compostos por combustiveis e lubrificantes
provenientes da instalacdo de abastecimento sujeitos a risco de vazamentos eventuais.

O efluente pluvial na etapa de operagéo trata-se de agua e sedimentos provenientes da
desagregacédo de solos onde houver impacto da chuva em superficies desprotegidas como
estradas, acessos, taludes e areas sem cobertura vegetal ou areas com minério exposto,
carreamento de sedimentos via escoamento superficial para areas de vale e oriundos da area
interna da cava devido a precipitacdo pluviométrica.

Importa destacar que o projeto de engenharia do presente empreendimento compreende
sistemas de controle especificos para o gestdo e controle dos citados aspectos conforme
quadro abaixo.

Sistema de controle ambiental proposto

As maquinas serdo submetidas a manutencées mecanicas somente sobre piso
impermeabilizado e sistema de canaletas laterais para coleta.

Desse piso, a area sera drenada para um sistema de caixas separadoras de

6leos e agua, onde estes ficardo concentrados nas caixas e, a medida de seu

enchimento, serao estocados em tambores lacrados, para logo apés serem

comercializados para a industria de reciclagem ou outros usos, evidentemente
Glerac;ao de efluentes para clientes que comprovadamente tenham licenca ambiental para tal.
oleosos

Eventuais vazamentos de éleo das maquinas, fora da area da oficina deverao
ser contidos em tambor de 6leos que ficardo disponiveis nas oficinas.

Uso de bacias de contencao de combustiveis e lubrificantes para protecao em
caso de eventual vazamento acidental.
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Aspecto Sistema de controle ambiental proposto

Deve ser ressaltado também na fase de operacdo do empreendimento havera producgéo de
calcario e cal na Mina do Umbuzeiro e producédo e utilizacdo de acido sulfarico, um dos
principais insumos do processo da Mina de Brejo Seco.

O &cido sulfarico sera produzido na Planta de Acido Sulfarico, a ser construida junto & Planta
Industrial de Brejo Seco, a partir de enxofre elementar importado e transportado até o local por
via rodoviaria.

Os efluentes liquidos industriais resultantes da fabricacdo de acido sulfarico e da precipitacdo
do niquel serdo gerados em grande quantidade. Caracterizam-se pelo alto potencial de
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poluicdo e de contaminagdo das aguas, podendo causar sérios prejuizos a biota aquética e a
saude humana.

A pilha de rejeitos, no entanto, apresenta solo impermeabilizado e a 4gua pluvial percolada
sera destinada a lagoa de contencao para ser tratada ou reutilizada no processo.

Embora a operacédo do empreendimento preveja a recirculacéo total de efluentes em sistema
de circuito fechado de forma a n&o ocorrer descartes no ambiente, hé a possibilidade de algum
resquicio de &cido sulfurico alcancar a drenagem pluvial nos periodos de chuva e,
consequentemente, atingir os cursos d’agua, especialmente o ribeirdo da Varzea e seus
afluentes. No entanto, destaca-se que seré prevista andlise deste efluente pluvial antes de seu
langamento nos cursos d’agua e 0 mesmo sera langado no curso d’agua se estiver atendendo
as diretrizes previstas nas Resolugdes CONAMA n° 357/05 e 430/11.

Como estéo previstos sistemas de controle e medidas mitigadoras, as chances das cargas
pontuais geradas nas atividades anteriormente mencionadas serem introduzidas nos cursos
d’agua da sub-bacia do rio Piaui sédo pequenas, sendo baixa a probabilidade de alteracdes na
gualidade da agua, com aumento da quantidade de matéria organica e contaminacao por
compostos quimicos.

Eventuais ocorréncias de acidentes devem ser contempladas no Programa de Gerenciamento
de Risco, compreendendo as devidas medidas de contingéncia e emergéncia,que deverao ser
elaborados para a préxima etapa do licenciamento ambiental, quando da obtencao da Licenca
de Instalag&o do projeto.

a) Avaliagéo

A deterioragdo da qualidade da agua pelo aporte de cargas pontuais geradas na fase de
operagdo € um impacto negativo, direto, provavel, de ocorréncia em curto prazo. Trata-se
de um impacto disperso, pois as cargas pontuais poderao ir além do limite da AID, reversivel,
fato novo pelo empreendimento e temporario, pois uma vez controlada a fonte poluidora, a
gualidade das aguas superficiais tende a se restabelecer aos padrdes atuais. Esse impacto é
considerado de média magnitude.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - p o ,
Probabilidade Provavel Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia — Prazo Curto Forma de Fato novo

interferéncia

Ocorréncia -
Espacialidade

Magnitude

Qualitativa Média

Disperso Duracgéo Temporario
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b)  Medidas Propostas

As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem, além das acdes
ja previstas pelo empreendedor:

= A 4gua podera ser incorporada no processo industrial sem descarte no ambiente ou caso
seja descartada, devera passar por sistema de controle como caixa de decantacdo de
sedimentos, por exemplo;

= Todos as maquinas, equipamentos e veiculos utilizados na implantacdo da mina deverao
ser submetidos a continua inspegéo e rotineiras agfes de manutengdo (preventivas e
corretivas) voltadas a minimizacdo de potenciais vazamentos de O6leos, graxas e
combustiveis. Neste sentido as oficinas e locais de manutencdo devem ser dotadas de
dispositivos de controle ambiental,

= Utilizacdo de caixas de contencédo e piso impermeavel no entorno de tanques e demais
dispositivos de armazenamento de combustiveis e lubrificantes.

As medidas mitigadoras a serem adotadas incluem ainda a elaboracdo e a execucdo do
Programa de Gestao de Residuos Sdlidos, o Programa de Gestdo dos Efluentes Liquidos e
ainda o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, 0 que permitira a
tomada de agbes preventivas e corretivas durante toda a fase de operacdo do projeto.

c¢) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

Grau de Resolucéo das Medidas Alto

Grau de Relevancia do Impacto Baixo

As medidas propostas apresentam alto grau de resolucdo e, como o impacto foi avaliado como
de média magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

J) Alteracédo da Disponibilidade Hidrica Superficial
Devido ao consumo de agua

Atividade e Aspecto

Atividade Operacédo do empreendimento
Operacgéo da area administrativa

Aspecto Consumo de agua

Na fase de operagdo do Projeto Piaui Niguel esta previsto um consumo de agua diario da
ordem de 460 m®h de agua superficial, direcionada ao consumo humano, sanitario, fabrica de
acido sulfurico e combate a incéndio.

A captagdo de agua ocorrera na Barragem de Jenipapo, localizada no rio Piaui, e sera
conduzida a area industrial por meio de uma adutora. A agua sera tratada por osmose reversa
e distribuida de acordo com a necessidade de cada area.
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a) Avaliacao

A alteracdo na disponibilidade hidrica superficial na etapa de operagéo é um impacto negativo,
certo, de ocorréncia em curto prazo. Trata-se de um impacto localizado, reversivel, fato
novo pelo empreendimento e temporario, cessando com o término da operacdo do
empreendimento.

Este impacto é considerado de pegquena magnitude durante a fase de operacéo, pois embora
a barragem de Jenipapo possua usos multiplos, a quantidade a ser extraida para o Projeto
Piaui Niquel é pouco expressiva se comparada ao volume total de agua da represa
(248.000.000 m3) e ao volume médio afluente do reservatério (5,6 m3/s ou 20.160 m3/h) (BVP
Engenharia, 2008). Além disso, como ja ha outorga autorizando a retirada de agua para o novo
empreendimento, subentende-se que ja foi realizado estudo especifico que indica que os
demais usos de agua desse reservatério e 0s usos a jusante néo serdo comprometidos com a
retirada de 460 m®h de agua para o projeto. Ressalta-se que a outorga foi obtida em 2014 e
tem previsao de validade até 2024.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - s ,
Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia — Prazo Curto Forma de Fato novo

interferéncia

Ocorréncia -
Espacialidade

Qualitativa Pequena

Localizado Duracgéo Temporario

b)  Medidas Propostas
As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem:

= O empreendimento manterd equipamentos de medicdo para monitoramento da vazéo
captada, buscando sempre a eficiéncia no uso da 4gua; e

= Tendo em vista a Lei Federal 9433/97 estabelece que existe possibilidade de suspenséo
de outorga em situacdes de calamidade como, por exemplo, secas severas ou necessidade
de agua para se atender a usos de interesse coletivo para os quais ndo se disponham de
fontes alternativas, e sabendo-se que a regido em estudo apresenta problemas de
abastecimento publico, o empreendedor devera elaborar um estudo de alternativa de
captacdo de agua para a etapa de operacdo do empreendimento, de forma a garantir o
funcionamento das operacdes do Projeto Piaui Niquel em caso de suspenséo de outorga.

As acdes acima descritas sdo contempladas no Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais.
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c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéao e Relevéancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucao e, como o impacto foi avaliado
como de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

7.2.3.2. Meio Biotico

A) Deterioragdo da qualidade de habitats aquaticos
Devido a geracao e carreamento de sedimentos

Atividade e Aspecto

Diversas atividades na fase de operacdo do empreendimento poderéo gerar sedimentos que,
caso alcancem os corpos hidricos, afetardo a qualidade da agua e, consequentemente o
ecossistema aquatico, especialmente o fitoplancton, o zooplancton, os macroinvertebrados
benténicos e os peixes. Os principais corpos d’agua afetados pela geracéo de sedimentos pelo
Projeto Piaui Niquel sdo os afluentes do riacho Itaquatiara e do riacho da Varzea, pertencentes
a sub-bacia do rio Piaui.

Os danos que o carreamento de sedimentos para dentro dos corpos d’agua sao 0s mesmos
apresentados nos impactos da fase de implantacédo, tendo como consequéncia final provavel
a perda de individuos da biota aquatica, ou seja, reducdo da riqgueza e abundancia das
comunidades, especialmente de espécies consideradas mais sensiveis as intervengdes
antrépicas.

Conforme ja mencionado, a susceptibilidade a erosdo na ADA é predominantemente baixa, o
que reduz a probabilidade de carreamento de sedimentos para dentro dos cursos d’agua mais
préximos. O baixo carreamento de sedimentos também é favorecido pela topografia local, que
apresenta caracteristicas mais planas.

Além disso, de acordo com as caracteristicas do projeto apresentadas na Caracteriza¢do do
Empreendimento, as estruturas das Minas de Brejo Seco e Umbuzeiro serdo dotadas de
dispositivos de controle da drenagem de 4guas pluviais. Além disso, é importante considerar
gue a jusante das pilhas e da &rea de lavra na Mina de Brejo Seco esté prevista a constru¢ao
de diques, os quais terdo o papel de conter os sedimentos finos antes das aguas serem
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direcionadas as drenagens fluviais. Serdo também implantados sistemas de drenagem
provisorios e permanentes visando escoar os fluxos de aguas pluviais de maneira adequada e
segura até os pontos de desague/diques.

a) Avaliagédo do Impacto

A deterioracdo da qualidade de hébitats aquaticos pelo aporte de cargas difusas é um impacto
negativo, provavel, de ocorréncia a curto prazo, tendo em vista que podera ocorrer logo apés
a execucdao da atividade que o deflagrar. Trata-se de um impacto reversivel e temporario se
houver perda de riqueza e abundancia de espécies.

E considerado um impacto disperso e intensificado pelo empreendimento, visto que este
processo ja ocorre naturalmente, embora de forma mais lenta. Este impacto foi considerado de
pequena magnitude, em virtude das atividades a serem executadas que provocardo a geragao
de volumes inexpressivos de sedimentos e das caracteristicas dos cursos d’agua da regiao.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestéo e Programas Ambientais

As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem, além das ja
previstas em projeto:

= Recuperar e monitorar as areas alteradas e desnudas, principalmente adjacentes as
estruturas operacionais da Mina de Brejo Seco e da Mina de Umbuzeiro;

= Aplicacao pontual de métodos mitigadores a fim de diminuir os processos de eroséo e
escorregamento em areas acidentalmente colapsadas ou erodidas;

= Implantacdo de dispositivos de retencdo de sdlidos de menor porte, como caixas de
decantacao;

= Limpeza e manutencdo do sistema de drenagem, removendo-se 0s sedimentos
acumulados nas caixas de decantacdo, desobstruindo-se canaletas, valetas e bueiros,
porventura, assoreados;

= O transporte dos produtos devera ser feito em caminhdes cobertos com lonas, evitando a
gueda e o espalhamento de material particulado;

= Protecdo superficial dos solos para evitar a ocorréncia de focos erosivos e a revegetacao
das areas com solos expostos por meio do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD);
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= Remocéo periodica do material acumulado nos diques de contengdo de finos localizados
a jusante das pilhas e cava da Mina de Brejo Seco;

Continuac&o do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, 0 que
permitird a tomada de acdes preventivas e corretivas durante toda a fase de operacéo e
desativacao do projeto.

O conjunto de agdes que englobam essas praticas € encontrado nos: Programa de
Recuperagio de Areas Degradadas, Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais.

c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

B) Deterioracdo da qualidade de habitats aquéticos
Devido a geracao de efluentes liquidos e oleosos e residuos solidos

Atividade e Aspecto

Na fase de operacao, o fluxo de cargas pontuais é passivel de ocorrer em funcao da geracdo
de efluentes liquidos (industriais e sanitarios) e oleosos e de residuos sélidos. Os corpos
hidricos que poderao ser contaminados por efluentes e residuos sélidos sdo principalmente os
diretamente afetados pelas estruturas, como o riacho da Varzea e os afluentes do riacho
Itaquatiara.

Conforme mencionado nos impactos da fase de implantagéo, os efluentes liquidos, oleosos e
a geracao de residuos soélidos, caso alcancem os corpos hidricos, poderdo prejudicar as
comunidades aquaticas, pois sdo ricos em matéria organica, bactérias de origem fecal,
surfactantes, 6leos e graxas e outros contaminantes. Estes contaminantes podem provocar a
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morte de alguns organismos ou favorecer a ocorréncia/domindncia de espécies mais
tolerantes, criando um ambiente em desequilibrio.

O projeto de engenharia do presente empreendimento, no entanto, compreende sistemas de
controle especificos para o gestéo e controle dos citados aspectos conforme quadro abaixo.

Aspecto Sistema de controle ambiental proposto
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Aspecto Sistema de controle ambiental proposto

Na etapa de operagdo também existem os efluentes industriais que contém substancias
altamente toxicas e prejudiciais a biota aquatica, como o acido sulfdrico que seré fabricado e
utiizado no processo produtivo na Mina de Brejo Seco. Embora a operacdo do
empreendimento preveja a recirculacdo total de efluentes em sistema de circuito fechado de
forma a nao ocorrer descartes no ambiente, ha a possibilidade de algum resquicio de acido
sulfarico alcangar a drenagem pluvial nos periodos de chuva e, consequentemente, atingir os
cursos d’agua, especialmente o ribeirdo da Varzea e seus afluentes. No entanto, destaca-se
que sera prevista analise deste efluente pluvial antes de seu langamento nos cursos d’agua e
0 mesmo serd langado no curso d’agua se estiver atendendo as diretrizes previstas nas
Resolugcdes CONAMA n° 357/05 e 430/11.

Como estéo previstos sistemas de controle e medidas mitigadoras, as chances das cargas
pontuais geradas nas atividades anteriormente mencionadas serem introduzidas nos cursos
d’agua da sub-bacia do rio Piaui sédo pequenas, sendo baixa a probabilidade de alteracdes na
gualidade da agua e, consequentemente, na biota aquatica.

Eventuais ocorréncias de acidentes devem ser contempladas no Programa de Gerenciamento
de Risco, compreendendo as devidas medidas de contingéncia e emergéncia que deverao ser
elaborados para a préxima etapa do licenciamento ambiental, quando da obtencédo da Licenca
de Instalag&o do projeto.

a) Avaliacdo do Impacto

O impacto de perda de individuos em fungéo da contaminacgéo por residuos solidos e efluentes
é negativo, indireto, provavel, de ocorréncia em curto prazo. E reversivel, por reduzir
rigueza e abundancia de espécies, fato novo pelo empreendimento e temporério. Esse
impacto é considerado de pequena magnitude.

Atributos
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Magnitude

b) Medidas de Gestédo e Programas Ambientais

As medidas mitigadoras a serem adotadas para reduzir este impacto incluem, além das acdes
ja previstas pelo empreendedor:

A &gua podera ser incorporada no processo industrial sem descarte no ambiente ou caso
seja descartada, devera passar por sistema de controle como caixa de decantagédo de
sedimentos, por exemplo;

Todos as maquinas, equipamentos e veiculos utilizados na implantacdo da mina deverao
ser submetidos a continua inspecéo e rotineiras acbes de manutencdo (preventivas e
corretivas) voltadas a minimizacdo de potenciais vazamentos de O6leos, graxas e
combustiveis. Neste sentido as oficinas e locais de manutencdo devem ser dotadas de
dispositivos de controle ambiental,

Utilizacdo de caixas de contencdo e piso impermeavel no entorno de tanques e demais
dispositivos de armazenamento de combustiveis e lubrificantes.

Também serdo mantidos os seguintes programas: Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais, Programa de Gest&o de Residuos Solidos e Programa de Gest&o de
Efluentes Liquidos, que permitirdo fornecer subsidios para a indicagdo de eventuais medidas
mitigadoras.

c) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolugéo e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

C) Perdae perturbagéo dafauna

Atividade e Aspecto

O aspecto mais importante a ser mencionado em relacédo a perda de individuos da fauna refere-
se a possibilidade do aumento dos atropelamentos em razdo do aumento de trafego nas
estradas da regido. Nesse aspecto o atropelamento da fauna domeéstica é bem mais
preocupante do que o da silvestre uma vez que esses animais, alguns de grande porte, sdo
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criados livremente em toda a regido e por ja estarem acostumados com a presenca humana
nao se assustam facilmente com a chegada de veiculos, favorecendo a ocorréncia de sinistros.

Em razéo das escavagbes e do uso de explosivos nas frentes de lavra além do trafego de
caminhdes nas estradas, a geragdo de ruidos e vibragdo provoca a dispersao de individuos
da fauna, comprometendo seus padrdes comportamentais necessarios a sobrevivéncia como
forrageamento e alimentacao, afetando também as espécies que dependem da comunicacdo
sonora para se reproduzir. Os estudos de simulacdo de propagacdo de ruidos e vibragdes
realizados na etapa de diagnéstico, porém, indicaram sua propagacao em até 400 e 500 m do
ponto de emissdo (mina — onde havera desmonte com explosivos), respectivamente. Desta
forma, o impacto deve atingir areas adjacentes contiguas a matriz arbustiva-arbérea, e os
individuos da fauna tendem a fugir para areas remanescentes e preservadas de caatinga, nao
sendo previsto consequéncias como isolamento de populacbes e perda de variabilidade
genética. Além disso, na etapa de operacdo do empreendimento deverdo ser utilizados
equipamentos novos e realizada sua manutengdo periddica, visando atenuar os ruidos e
vibracdes oriundos da movimentacéo de veiculos.

a) Avaliagédo do Impacto

Este impacto é negativo e de ocorréncia certa uma vez que os ruidos e vibracdes também se
manifestam em toda vida uGtil do empreendimento; o impacto deve se manifestar em curto
prazo, desde a etapa de implantagdo do empreendimento. Sua espacialidade é dispersa, uma
vez que os ruidos podem atingir niveis altos de poténcia, aumentando o potencial de
perturbagcdo da fauna. Este impacto € direto, pois resulta da movimentacdo de pessoas e
magquinarios, assim como de atividades que potencializara a vibragdo dos terrenos. O
empreendimento é causador deste impacto. Pode ser considerado reversivel e temporério,
enguanto durar as atividades do empreendimento.

Diante dos atributos indicados avalia-se este impacto como de média magnitude em virtude
do aumento esperado dos atropelamentos da fauna.

O impacto de ruidos e vibracdo é avaliado como de pequena magnitude

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto
Ocorréncia - o ,
Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia — Prazo Curto PO E L Causador

interferéncia

Ocorréncia -
Espacialidade

Magnitude

Qualitativa Média

Dispersa Duracéo Temporario
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b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

N&o é possivel eliminar os ruidos e vibracdes, nem fluxo de veiculos por vias durante a
operacdo do empreendimento, no entanto, sdo previstas algumas medidas no Programa de
Gestéo Ambiental visando atenuar os impactos nessa fase do empreendimento como:

= Utilizacdo de equipamentos novos;
= Realizacdo de manutencao peridédica de equipamentos e veiculos.
Ja em relacéo aos atropelamentos, recomenda-se a adocao das seguintes medidas:

= Aumento da sinalizacdo referente aos cuidados com travessias de animais nas pistas
abertas;

= Instalag&o de redutores de velocidade nos pontos mais criticos;
= Educacdo ambiental e treinamento de direcdo defensiva para os trabalhadores;

= Cercamento das vias ha medida do possivel para evitar a invasao das faixas de rodagens
pelos animais (principalmente domésticos de grande porte);

= Avaliar a necessidade de um programa de monitoramento do atropelamento de fauna.

c¢) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

Grau de Resolucéo das Medidas Média

Grau de Relevancia do Impacto Média

Em relacédo ao atropelamento da fauna, as medidas mitigadoras apresentam médio grau de
resolucdo para esse impacto avaliado como de média magnitude. Dessa forma nesse aspecto
0 impacto pode ser considerado como de média relevancia.

7.2.3.3. Meio Socioecondmico

A) Aumento dos postos de trabalho, da renda e da atividade econdmica

Atividade e Aspecto

Aquisicéo de bens, insumos e servi¢cos; Operagdo do empreendimento e suas

Atividade
estruturas.

Consumo de insumos e recursos naturais; Demanda por bens e servicos; Geragéo de
Aspecto tributos (impostos, taxas, contribuigées, royalties); Mudanca da dinamica econémica
local ou regional

Embora havera no fim da fase de implantacdo a diminuicdo dos postos de trabalho, os
trabalhadores necesséarios para a operacdo do Projeto Piaui Niquel, que serdo contratados
preferencialmente da AID, deverdo compensar em parte os efeitos adversos de processo da
reducdo da méo de obra utilizada.

Esses trabalhadores contratados diretamente, assim como parte dos indiretos e de efeito-
renda, despenderdo parcela de seus salarios na compra de bens e servigos, provocando
aumento na geracdo de renda da economia local e regional.
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De acordo com a Caracterizacdo do Empreendimento serdo necessarios 668 trabalhadores
para a operacdo do empreendimento distribuidos conforme quadro apresentado a seguir.

Quadro 7.2-2 — Mao-de-obra do Projeto por departamento.

Departamento Colaboradores

Mina 268
Pedreira 61
Planta Hidrometallrgica 207
Planta de &cido sulfarico 21
Diretoria Geral 2

Saude, Segurancga, Meio Ambiente 26
Engenharia 20
Departamento de Financas 10
Recursos Humanos e Administrativo 27
Departamento de Logistica 26

Fonte: PNM, 2016.

Conforme ja destacado, para a estimativa de empregos indiretos e de efeito-renda pode-se
utilizar como base de calculo os dados do Modelo de Geracao de Empregos (Najberg e Ikeda
1999). Segundo essa metodologia os investimentos nas atividades mineradoras geram para
cada emprego direto 1,05 indiretos e 3,44 de efeito-renda.

Aplicando-se estes fatores ao total de trabalhadores necessarios para a operacao do Projeto
Piaui Niguel, encontra-se o valor estimado de 705 empregos indiretos e 2.300 de efeito-renda
gerados por conta da operagdo o empreendimento. Importante ressaltar que esses empregos
indiretos e de efeito-renda ndo se dardo exclusivamente nos municipios da AID, mas sim
disperso por todas as localidades que apresentam conexao com a rede produtiva que abarca
a regiado.

Além dos postos de trabalho e do consumo gerado a partir da renda dos trabalhadores, o
proprio Projeto Piaui Niquel dever4d demandar diferentes tipos de insumos e servigos
necessarios a manter a operagéo, na medida do possivel, esses deverdo ser adquiridos dos
fornecedores da AID, de forma que possam contribuir no incremento dos postos de trabalho e
da economia local.

a) Avaliagdo do Impacto

O impacto de aumento da atividade econ6mica € positivo, de ocorréncia certa, no curto
prazo, pois esta relacionado a todo o periodo de operacdo. E de espacialidade dispersa,
embora se dara sobretudo nos municipios da AID, pois estd baseado ndo apenas na
transformacéo dos salérios dos trabalhadores em consumo local, mas nos demais setores

BN

produtivos relacionados a atividade mineradora local e regional. E reversivel, pois esta
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associado diretamente a operacdo do empreendimento. E direto, uma vez que é resultado das
aquisices de insumos, bens e servicos e da geracao de empregos pelo Projeto Piaui Niquel.

Embora ndo seja possivel a quantificag@o precisa desse incremento na economia, € certo que
ela venha a existir em uma magnitude significativa considerando que a quantidade de
trabalhadores diretos (668), indiretos (705) e de efeito-renda (2.300), assim a magnitude deste
impacto é considerada grande.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

As medidas que podem potencializar os efeitos positivos do impacto nesta fase de operacéo
ao:

0

¢ Adocdo de medidas que estimulem a contratacdo de fornecedores de bens e servicos
locais e regionais, através de ac¢des do Programa de Desenvolvimento de Fornecedores
Locais;

e Maior contratacdo possivel de trabalhadores locais, considerando os municipios da AlD,;

e Capacitacdo dos trabalhadores contratados diretamente, visando a sua empregabilidade
futura, bem como, ampliando a futura matriz de médo de obra especializada local e
possibilitando a reinser¢cdo no mercado de trabalho na fase de desativagcédo. Esta medida
devera fazer parte do Programa de Gestéo da Mao de Obra,;

o Estabelecimento de canais de comunicacgdo frequentes que disponibilizem informacgfes
oficiais sobre a demanda e qualificagdo exigidas para contratacdo de mao de obra, de
acordo com as ac0fes previstas no Programa de Comunicacdo Social;

¢ Veiculacdo de informacbes a populacdo explicitando como se dardo as atividades de
recrutamento e selecdo de méo de obra, de acordo com ac¢les planejadas e previstas no
Programa de Gestao da Mao de Obra.

O

)  Grau de Potencializacdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Potencializacado e Relevéancia
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As medidas propostas apresentam alto grau de potencializacdo e, como o impacto foi avaliado
como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.

B) Aumento das receitas orcamentérias governamentais

Atividade e Aspecto

- Aquisicao de bens, insumos e servicos; Operacédo do empreendimento e suas
Atividade
estruturas.

Aspecto Geracao de tributos (impostos, taxas, contribuicées, royalties).

Durante a fase de operacdo, o incremento das receitas orcamentarias se limitara aos
municipios de Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio, o primeiro devido a localizagéo das
estruturas industriais do empreendimento e da lavra de niquel, e o segundo pelas estruturas
ligadas a extracdo do calcario. Esse incremento se dara certamente pelo aumento das
transferéncias federais, e provavelmente das transferéncias estaduais.

Durante o periodo de operacdo, o Projeto Piaui Niquel incrementar4d a economia com a
producdo estimada de 100.000 tpa de Precipitado de Hidroxido de Niquel (NHP) e 5.000 tpa
de Cobalto Precipitado. Essa producéo fara com que o municipio de Capitao Gervasio Oliveira
passe a receber a cota parte da Compensacgdo Financeira pela Exploracdo de Recursos
Minerais (CFEM) referente a extragdo dos minérios.

Visando o processo produtivo do NHP e do Cobalto Precipitado sera necesséria a extracao de
cerca de 476.000 tpa de calcario, cuja area de lavra se localiza no municipio de Dom Inocéncio.
Desta forma o municipio também devera receber a cota-parte da CFEM referente a esse
minério.

Até a presente data, considerando a legislagéo vigente, a CFEM serd aplicada a uma taxa de
2% sobre o faturamento, no caso dos produtos do NHP e do Cobalto Precipitado, ja em relagéo
ao calcario, conforme informac6es do DNPM? e do Decreto Federal N° 1 de 11 de janeiro de
1991, devera ser considerado os custos de extracdo como base de célculo da taxa. Do total da
CFEM a cota-parte que cabe aos municipios é de 65%, sendo 23% destinados ao estado e
12% a Unido.

No municipio de Capitdo Gervasio Oliveira ainda poderd haver um aumento da cota-parte
municipal do ICMS na medida em que o empreendimento tenha uma producdo comercial, o
gue propiciara uma elevacéo do valor adicionado do municipio. O valor adicionado é definido
como o valor do produto vendido anual, do qual se subtrai o valor dos insumos utilizados para
esta mesma producgéo.

O valor adicionado do municipio € mensurado pela Secretaria da Fazenda do Estado para
efeitos de elaborac&o do indice de Participa¢do do Municipio (IPM), com o qual se determina
o valor da transferéncia da cota-parte do ICMS que cabe a cada municipio. Esse indice é

° Disponivel em: http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/Cfem.php. Acesso em fevereiro de 2017.
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calculado por meio de uma férmula em que a variavel valor adicionado tem uma ponderacdo
minima de 75%. Desse modo, a entrada em operacgao de novos empreendimentos produtivos,
ou a ampliacdo da producao dos ja existentes, no municipio eleva o valor adicionado gerado
em seu territorio, o que pode elevar o IPM e fazer com que o0 municipio receba uma cota-parte
do ICMS maior. Destaca-se que esta ndo é uma relacdo direta, pois, mesmo um municipio
tendo aumento de seu valor adicionado pode néo elevar seu IPM, caso outros municipios do
estado também tenham um crescimento igual ou superior.

Q

)  Avaliacdo do Impacto

Este impacto é de natureza positiva, de ocorréncia certa, tendo vista, que o incremento da
CFEM é certo e 0 aumento na participagdo do ICMS é muito provavel. Ainda se apresenta
localizado, restrito aos municipios de Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio, de média
duracdo, direto e de interferéncia causadora, resultante da produg&o do minério, reversivel,
e temporario, uma vez que cessara com o fim da producgéo do Projeto Piaui Niquel.

Embora no atual momento ainda ndo se saiba os valores previstos de faturamento, e
consequentemente, da arrecadagcdo da CFEM e tampouco o incremento no valor adicionado
do municipio de Capitdo Gervésio Oliveira, dada a pequena capacidade de arrecadag¢éo dos
municipios impactados é certo que a magnitude desse impacto sera grande.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Oferta de capacitacdo de funcionérios das prefeituras dos municipios da AID em relagdo a
gestdo publica de forma a aperfeicoar a arrecadacdo e o uso dos recursos publicos. Esta
atividade devera ser bastante reforcada nos ultimos anos de operacdao de forma que os
municipios possam se preparar para a fase de desativagcdo do empreendimento.

Esta medida de controle tem médio grau de potencializacao pois ndo depende exclusivamente
do empreendedor, e deve fazer parte do Programa de Monitoramento das Interferéncias e
Apoio aos Servigos Publicos.

O

)  Grau de potencializacdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Potencializacado e Relevéancia

Arcadis 119



Projeto Piaui Niquel

EIA — Volume 1l
Grau de Potencializacdo e Relevancia
Grau de Relevancia do Impacto Alto

As medidas propostas apresentam médio grau de potencializacdo e, como o impacto foi
avaliado como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.

C) Aumento do incémodo a populacéo

Atividade e Aspecto

Abertura de frente de lavra; Circulacao de veiculos (de carga, de passageiros, etc);
Extracdo do minério; Operacao da correia, bombas e britador; Operacdo da ETA/ETE;
Operacao das estruturas de administracao, aterro (sanitario e civil); Operacao de
Atividade maquinas/equipamentos; Operacédo do empreendimento e suas estruturas; Operacéo
do patio de estocagem de minério; Operacédo do patio de maquinas; Perfuracdo e
desmonte de rocha (explosivos, hidraulico ou mecéanico); Tratamento e langcamento
de efluentes

Geracao de material particulado; Geracdo de odor; Geracao de poluentes gasosos;
Aspecto Geracdo de ruidos; Geragéo de trafego (veiculos/maquinas); Geracao de vibracdes
do terreno; Atracdo de pessoas

O transporte do minério gerado pelo empreendimento e de insumos necessarios a operacao
serd realizado por transporte rodoviario. Assim, é esperado o aumento do trafego de veiculos
pesados e leves na rodovia PI-465, que da acesso ao empreendimento, e na BR-020 principal
rodovia de interligacdo da regido. Estima-se que a circulacdo nessas vias sera acrescida, em
funcdo do empreendimento, por cerca de 50 caminhdes por dia, em razdo tanto da destinacéo
da producédo gerada pelo empreendimento como para a entrega dos insumos necessarios a
producéao.

Considerando o baixo fluxo de veiculos na rodovia PI-465 e o porte da BR-020 entende-se que
este acréscimo nao devera afetar significativamente o transito da regiéo.

Assim, a fase de operacdo do Projeto Piaui Niquel tera como principal efeito causador de
impacto incbmodos a populacéo, a operacdo das minas de lavra, das plantas industriais e de
suas infraestruturas de apoio e o deslocamento pelas vias de acesso locais. As operacgdes e
atividades que seréo realizadas nas minas possuem um grande potencial gerador de ruidos e
de emisséo de material particulado.

A utilizacdo de maquinas e equipamentos, o transporte de material e de trabalhadores da obra,
bem como a utilizacdo de explosivos, devera ocasionar impactos de ruidos e vibracfes nas
areas mais proximas as fontes emissoras. Estas acdes e as respectivas consequéncias sdo
detalhadas nos impactos da fase de operagao “Desconforto ambiental — Nivel de Vibragéo e
Desconforto ambiental — Sobrepressao Acustica”, apresentados anteriormente.

Conforme apresentado na Caracterizacdo do Empreendimento, o processo produtivo requer o
transporte do calcério da area do Umbuzeiro para as Planta de Hidrometallrgica, o transporte
se dara por meio de caminhdes em via ndo pavimentadas. Esse transporte devera gerar uma
elevacdo do material particulado em suspensdo (poeira) no trecho percorrido, afetando a
populagdo que esteja no seu entorno.
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Cabe destacar que a area de operacédo do empreendimento apresenta agravantes para este
problema de material particulado, provenientes tanto das estradas como das lavras, devido a
baixa umidade do ar, com longos periodos de seca, e aos fortes ventos que atingem a regiao,
assim esses fatores podem intensificar tanto a produgéo de material particulado como ampliar
a sua dispersao, o que afetaria ainda mais as Comunidades do Entorno. Maiores detalhes sédo
apresentados no impacto de “Deterioracdo da qualidade do ar” da fase de operacao.

Os incbmodos a populagdo deverdo se concentrar nas comunidades mais proximas as
estruturas do empreendimento (ADA), a saber: Assentamento Carnaiba (100m da adutora);
Assentamento Varzea (50m da adutora), Assentamento Veredas (350m da adutora),
Comunidade Brejo Seco (900 m da fabrica de explosivos), Comunidade Véarzea de Cima (350
m dique 2), Comunidade Veredas (500 m da estrada de acesso e 2 km da Lavra de Niquel) e
Comunidade Umbuzeiro (1,4 km da Planta de Calcario).

E importante relembrar por fim, que o Projeto Piaui Niquel ja prevé a operacdo de uma via
independente e exclusiva para uso do empreendimento, localizada distante destas
comunidades do entorno justamente para reduzir ao maximo o uso das vias pre-existentes e
conseguentemente este impacto aos receptores mais proximos.

a) Avaliagédo do Impacto

O impacto é negativo, pois, embora haja a elevacdo dos niveis de pressédo sonora (ruido) e
vibragédo e geracdo de poeira que pode afetar a qualidade de vida dos trabalhadores e dos
moradores mais proximos ao empreendimento, ela se dar4 em niveis muito inferiores aos
obtidos durante a fase de implantacao.

O impacto possui ocorréncia certa pois tanto as operagdes nas areas de lavra, o transporte
de material, assim como as a possiveis detonacfes na mina sao necessarias para o
desenvolvimento do produto final, e devera se manifestar em longo prazo.

A espacialidade deste impacto é localizada, pois se concentra na area do empreendimento e
entorno (vias; area de alcance da propagacao de ruido e, eventualmente, de vibragéo; porcao
da bacia aérea atingida pela disperséo de poeira e gases e area de atuacéo de vetores). E
reversivel, pois esté ligado diretamente ao periodo de operagéo e possui duragdo temporéria,
pois devera se encerrar assim que a fase de operacdo do empreendimento terminar.

O impacto foi considerado como de magnitude média, pois, existem nove Comunidades do
Entorno proximas ao empreendimento e que deverdo sofrer o impacto indicado.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Direto

Ocorréncia - o .

Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel
A Forma de

Ocorréncia — Prazo Longo interferéncia Causador

ORI TE! - Localizado Duracéo Temporario

Espacialidade
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Magnitude

b) Medidas de Gestado e Programas Ambientais

Para a minimizacdo dos impactos causados pelas operac6es do empreendimento, recomenda-
se:

e Priorizar o uso de equipamentos de emissao de ruido mais baixo;

¢ Implantar barreiras sonoras, e cortina vegetal no entorno das principais fontes emissoras
de material particulado do empreendimento, sobretudo as areas de lavra de niquel e
calcério;

e« Comunicar previamente os moradores locais quando da ocorréncia de atividades de
maiores incOmodos, como na detonacdo por explosivos de ocorréncia intermitente. Esta
medida devera fazer parte do Programa de Comunicacdo Social;

¢ Implementar as agdes previstas no Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragéo.

e Umectacdo do minério e das estradas de acesso como forma de evitar a suspenséo de
material particulado.

c) Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado
como de grande magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.
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7.2.4. Etapa de Desativacao

7.2.4.1. Meio Fisico

A) Degradacéo do solo
Devido a deflagragcéo de processos de dinamica superficial

Atividade e Aspecto

Descomissionamento de estruturas

Atividade . - .
Pilhas de Estéril e rejeito seco

Exposicao do solo

Aspecto ~ ; . =
Deflagragdo de processos erosivos e de movimentagéo de massa

Durante a fase de desativacdo do empreendimento, algumas atividades poderdo implicar na
aceleracéo de processos de dindmica superficial dentro dos limites da ADA e imediacdes. Esse
fendbmeno pode se desenvolver devido a exposicao de solos nos taludes da pilha de estéril e
rejeito seco, area da cava, bem como cortes e aterros.

Ressalta-se ainda, que devido a pluviosidade mais intensa entre os meses de dezembro a
marcgo a deflagragéo de processos erosivos e eventuais movimentagdo de massa devera ser
mais frequente.

A deterioragdo do solo, ainda, poderd ocorrer devido a intensa movimentagdo na area,
acarretando na alteracdo de suas caracteristicas basicas, como permeabilidade, compactacao,
etc.

a) Avaliagédo

A degradacdo do solo é um impacto negativo, pois altera e deteriora a qualidade do solo,
direto e de certa ocorréncia. Este impacto deve se manifestar em curto prazo, tendo-se em
vista que podera ocorrer logo apés a execucao das atividades deflagradoras, é reversivel, uma
vez que ha como voltar as condig6es naturais do solo a partir de um conjunto de atividades.
Ocorrera de forma localizada e dispersa, uma vez os processos referentes a deterioragcéo do
solo, ocorrerdo de forma geral dentro da ADA. E um impacto causador e intensificador, ja
gue a deflagracao de processos erosivos € natural da regido, entretanto as modificagdes fisicas
do solo (compactacdo, salinizagdo, etc.) serdo engendradas a partir das atividades da
desativacdo do empreendimento. E permanente, pois sua manifestacdo ocorrera apds o
completo descomissionamento do mesmo, sem prazo para encerramento.

Devido as caracteristicas da regido e como este impacto é de carater reversivel, foi avaliado
como de pequena magnitude.
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Atributos

Magnitude

b)  Medidas Propostas

= Reconformacao topogréficas e do substrato de éareas afetadas e/ou areas que se
encontrem com nao conformidades;

= Os retaludamentos em geral devem seguir rigorosamente 0s preceitos do projeto de
engenharia e Normas pertinentes (como a NBR-11.682:1991: estabilidade de taludes e
outras);

= Promover agbes preventivas e corretivas sistematicas afim minimizar eventuais
degradac6es ambientais fruto da intensificacdo dos processos de dinamica superficial;

= Se necessario proceder monitoramento automatizado com instrumental pertinente
(monitoramento geotécnico);

= Recuperar as areas degradadas pelo empreendimento;

= Adocao de técnicas construtivas de prote¢édo do solo;

= Monitoramento e controle dos processos erosivos, movimentacdo de massa e outros
processos de instabilizagdo dos terrenos.

O conjunto de acgdes que englobam essas praticas supracitadas sdo encontradas nos:
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Programa de Prevencéo e Controle de
Processos de Dinamica Superficial, Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais, bem como no Plano de Fechamento de Mina Preliminar.

O

)  Grau de resolucéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolucao e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.
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B) Deterioracdo da Qualidade do Ar
Devido resuspenséao de particulados e emisséo de poluentes atmosféricos

Atividade e Aspecto

Limpeza e preparacéo dos terrenos
Atividade Transporte de pessoal, insumos e equipamentos
Recomposicédo de areas

Geragéo de material particulado

Aspecto . L )
Queima de combustiveis fosseis

Durante a desativagdo do empreendimento, algumas atividades, poderdo implicar na
resuspensao de material particulado e emissdo de poluentes, dentre as quais se destacam:
limpeza dos terrenos, transporte de pessoal, insumos e equipamentos, e recomposicao de
areas.

Esse aumento da emissao de poluentes atmosféricos ndo ocorrera de forma continua, variando
de acordo com as atividades a serem desenvolvidas. O impacto devera ser sentido ndo s6 na
area dos canteiros de obras, como também nas suas imediacfes, sendo sua extensdo
dependente da localizag&o e do tipo de atividade.

O componente predominante da movimentagdo de veiculos em locais aridos € o material
particulado, caracterizado como poeiras ressuspensas, essencialmente terra e p6é de rocha,
gue € inerte. Contudo, particulas muito pequenas podem penetrar no aparelho respiratorio,
atingindo os brénquios e alvéolos pulmonares e causar alergias e doencas respiratorias (WHO,
2006). Ressalta-se que, na incidéncia de ventos fortes, especialmente nos periodos mais
secos, 0s impactos provocados por estas emissdes serdo agravados, devido ao aumento da
emissao de particulas por ressuspensao.

Havera, também, o impacto causado pela geracdo de gases de combustdo durante a
desativacdo do empreendimento, decorrente do funcionamento de veiculos leves e pesados
(automéveis, vans, caminhonetes, caminhdes, fora de estradas, etc.), equipamentos leves e
pesados (compressores, tratores, pas carregadeiras, etc.) que utilizam como forca motriz
motores a base da queima de combustiveis fésseis. As emissdes gasosas serdo compostas
basicamente por gases do tipo 6xidos de carbono (CO e COy), 6xidos de nitrogénio (NOy),
oxidos de enxofre (SOx) e hidrocarbonetos.

a) Avaliacao

Trata-se de um impacto negativo, certo, disperso, pois 0 impacto pode se fazer sentir além
das imedia¢des do empreendimento, de ocorréncia em curto prazo, tendo-se em vista que
ocorrerq logo ap0s a execucdo da atividade deflagradora, reversivel uma vez que as
caracteristicas do local poderdo ser recuperadas logo apoés a finalizacdo das atividades,
temporario, pois ocorrera somente enquanto durar a desativacao, intensificador e causador,
entendendo-se que a ressuspensao de material particulado ja ocorre atualmente, devido a
tipologia do local, e a emissdo de gases € algo novo, por ser fora de area urbana e/ou area de
circulagéo de veiculos.
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O impacto em questdo é considerado de pequena magnitude, considerando-se que é
temporario e o empreendimento esta inserido fora da area urbana, ou seja, em area com
numero reduzido de receptores.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas

Estabelecimento de limite de velocidade dos veiculos, uma vez que os principais fatores
gue contribuem para o0 aumento da geragdo de poeira associado ao trafego de veiculos
sdo o0 peso e a velocidade;

Aspersdo de 4gua nas areas fontes com maior potencial de geracdo de material particulado
e com maior nimero de receptores;

E vedado o transporte sem enclasuramento de materiais que possam proporcionar a
suspensao de particulas sélidas, desta forma as cargas e carrocerias de caminhfes devem
ser devidamente recobertas/tamponadas de modo a minimizar a emissao de particulado;
Cobertura superficial de pilhas provisorias de materiais inconsolidados;

Recobrimento vegetal de areas desnudas assim que liberadas para tal;

Inspecdo e manutencdo preventiva de veiculos, maquinas e equipamentos, visando

detectar alguma anormalidade na regulagem dos motores de combustdo e também para
reduzir ao minimo a emisséo de gases e fumaca preta;

Monitoramento e medicdo aparente da densidade fumaca emanada dos veiculos,
maquinas e equipamentos, através da escala de Ringelmann;

Utilizacdo de veiculos/equipamentos novos ou em bom estado de conservagéo, regulados
conforme instrucdo do fabricante e

Adicionalmente, sugere-se que esses controles sejam subsidiados através do Plano de Gestéo
Ambiental do empreendimento, bem como no Plano de Fechamento de Mina Preliminar e
Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

c) Grau de resolucdo das medidas e grau de relevancia do impacto

Medidas Mitigadoras e Grau de Relevancia
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As medidas propostas apresentam médio grau de resolucdo e, como o impacto foi avaliado
como de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

C) Deterioracdo da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas
Devido a presenca de substancias contaminantes

Atividade e Aspecto

Descomissionamento de estruturas
Limpeza da area
Abastecimento, manutencéo e lavagem de maquinas e equipamentos
Armazenamento e/ou utilizacdo de insumos gerais e produtos perigosos

Atividade

Geragéo de efluentes liquidos
Aspecto Geracdo de residuos sélidos
Vazamento de substancias contaminantes

A alteracdo da qualidade dos solos e aguas subterraneas podera ser decorrente da etapa de
desativacdo, onde havera o descomissionamento das estruturas e limpeza da area.

Para a realizagdo de tais atividades havera circulagéo de veiculos (leves e pesados), maquinas
e equipamentos movidos por motores a combustdo, passiveis de manutencdes corretivas, bem
como de utilizacdo de combustiveis e 6leos lubrificantes, representando riscos de ocorréncia
de eventuais acidentes/vazamentos desses produtos. Isso pode resultar na alteracéo pontual
da qualidade dos solos e aguas subterraneas nessas frentes de trabalho.

E importante ressaltar que a vulnerabilidade do aquifero, conforme descrito no diagndstico,
para a area da cava de niquel e setor industrial, € baixa, entretanto, devido ao ambiente carstico
na cava de calcério, o cenario é outro, sendo um local com alta vulnerabilidade a contaminagéo.

Em geral, a contaminagao desses meios esta diretamente associada a eventos localizados e
pontuais, como vazamentos de combustiveis, disposi¢éo inadequada de Oleos e graxas, entre
outras.

Ademais, a contaminacgéao do solo e agua subterrdnea poderéa ser ocasionada, também, a partir
dos efluentes sanitarios e industriais, e dos residuos soélidos gerados nessa etapa.

a) Avaliagédo

A degradacgédo da qualidade do solo e das aguas subterrdneas € um impacto negativo, pois
altera e deteriora a qualidade desses meios, direto e de provavel ocorréncia. Este impacto
deve se manifestar em curto prazo, tendo-se em vista que podera ocorrer logo apds a
execucdo das atividades deflagradoras, é reversivel, uma vez que hd como voltar as condi¢cdes
naturais do solo e aguas subterraneas caso ocorra. Ocorrera de forma localizada, apenas na
ADA. E um impacto causador, ja que é resultado da desativacdo do empreendimento,
temporario uma vez que cessada a fonte de contaminacéo o impacto tende a inexistir.

Como este impacto € de provavel ocorréncia e tem carater reversivel e permanente, foi avaliado
como de pequena magnitude.
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Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas
= Inspecionar e realizar manutengdes sistematicas:

— Nas estruturas de armazenamento de Oleos lubrificantes, graxas efou produtos
guimicos de quaisquer naturezas, segundo, minimamente, os requisitos das normas
ABNT/ NBR 14725-2 e ABNT/ NBR 7505-1,;

— Nos sistemas de drenagem provisorios e permanentes, bem como caixas separadoras
de 6leos e graxas;

— Nos sistemas de contencdo de fluidos (impermeabilizacdo, drenagem, caixas
separadoras de 6leo e graxas, etc.);

— Nas éareas de segregacdo e acondicionamento temporario em conformidade com o
estabelecido na Resolucdo CONAMA n° 307 de 2002 e em consonancia com as
diretrizes propostas no Programa de Gestdo Ambiental.

= Todos as maquinas, equipamentos e veiculos utlizados na implantacdo do
empreendimento deverdo ser submetidos a continua inspecao e rotineiras acdes de
manutencdo (preventivas e corretivas) voltadas a minimizacdo de potenciais vazamentos
de 6leos, graxas e combustiveis.

= Implantagé@o do Programa de Gestéo de Residuos Solidos;
= |Implantacdo do Programa de Monitoramento de Efluentes; e,
= Implantacdo do Programa de monitoramento das aguas subterraneas.

As medidas propostas sdo detalhadas no Programa de Monitoramento das Aguas
Subterraneas, , bem como no Plano de Fechamento de Mina Preliminar, Programa de Gestéo
de Residuos Sdélidos; e Programa de Monitoramento de Efluentes.

O

)  Grau de resolucéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia
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As medidas propostas apresentam alto de resolu¢do e, como o impacto foi avaliado como de
pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

D) Deterioracdo da Qualidade da Agua Superficial e Assoreamento da Rede de
Drenagem

Devido a geracéo e carreamento de sedimentos

Atividade e Aspecto

Desativagdo da infraestrutura basica da mina, usina de beneficiamento, instalacdes da
fabrica de acido sulfdrico, planta de concentracdo de niquel, fabrica de cal,
Atividade equipamentos fixos e moveis, estradas, acessos, linhas de transmisséo, etc.

Recuperacao da area das cavas, das pilhas e dos depdsitos
Movimentacéo de veiculos

Geragéo de materiais excedentes
Exposicao do solo
Deflagragdo de processos erosivos e de movimentagéo de massa
Alteragao das caracteristicas de corpos d’agua

Aspecto

Durante a fase de desativacdo do empreendimento algumas atividades poderdo ocasionar,
direta ou indiretamente, o carreamento de sedimentos, o que potencialmente pode acarretar
no assoreamento dos cursos d’agua e alteracao na qualidade das aguas superficiais.

Os pontos de maior criticidade nos quais podera ocorrer geracdo de sedimentos durante a fase
de desativacdo do empreendimento estdo associados a todas as areas que sofrerdo
intervencd@o para recuperacdo ambiental e adequacdo das areas conforme usos futuros que
forem propostos. Estas areas deverdo ficar com suas superficies expostas para recuperacao,
podendo se tornar fontes de sedimentos.

A introducéo de eventuais cargas pontuais e difusas nos corpos hidricos podera promover uma
queda na qualidade das aguas e nos padrdes sanitarios, afetando os usos multiplos das aguas,
sendo esperado um aumento nos niveis de turbidez, elevacdo da concentracdo de ferro,
manganés e nutrientes nos cursos d’agua da AID do empreendimento.

a) Avaliacao

Trata-se de um impacto negativo, provavel, disperso, pois embora o impacto se dé
principalmente na AID do projeto, também podera atingir a All, de ocorréncia de curto prazo,
tendo-se em vista que podera ocorrer logo depois da execucao da atividade que o deflagrar;
temporario, pois sua manifestacdo podera cessar apos o fechamento do empreendimento;
intensificador, visto que este processo ja ocorre naturalmente e reversivel, considerando a
pratica de dragagens controladas e periddicas, caso necessario.

Trata-se de um impacto de pequena magnitude, pois embora na fase de desativacdo do
empreendimento ha reducéo progressiva na geracao de sedimentos.
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Atributos

Magnitude

O

)  Medidas Propostas
A seguir sdo apresentadas algumas das medidas mitigadoras a serem adotadas:

Recuperar e monitorar as areas alteradas e desnudas;

= Aplicacao pontual de métodos mitigadores a fim de diminuir os processos de erosdo e
escorregamento em areas acidentalmente colapsadas ou erodidas;

= Manutencgéo de sistemas de drenagem provisorios e permanentes visando escoar os fluxos

de aguas pluviais de maneira adequada e segura até os pontos de desague; e

= Limpeza e manutengdo do sistema de drenagem, removendo-se o0s sedimentos
acumulados nas caixas de decantacdo, desobstruindo-se canaletas, valetas e bueiros,
porventura, assoreados.

As acOes de gestdo deste impacto estdo descritas no Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais, bem como no Plano de Fechamento de Minas Preliminar.

O

) Grau de resolugéo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto grau de resolu¢éo e, como o impacto foi avaliado como
de pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.
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7.2.4.2. Meio Biotico

A) Deterioracdo da qualidade de habitats aquéticos
Devido a geracéo e carreamento de sedimentos

Atividade e Aspecto

Durante a fase de desativacdo do empreendimento algumas atividades poderdo ocasionar,
direta ou indiretamente, o carreamento de sedimentos, o que potencialmente pode acarretar
no assoreamento dos cursos d’agua e alteragdo na qualidade das aguas superficiais, com
consequente prejuizo a biota aquética.

Os danos causados as comunidades aquéaticas na fase de desativacao sdo muito semelhantes
aos apresentados nos impactos as comunidades aquéticas nas fases de implantacdo e
operagdo do empreendimento e atingirdo principalmente o riacho da Véarzea e os afluentes do
riacho Itaquatiara.

Apo0s a etapa de recomposicdo da area do projeto, em funcao da capacidade de resiliéncia da
biota aquética, espera-se uma reorganizagdo da composicdo taxondmica dos organismos
aguaticos caso os danos causados durante a fase de implantacéo e opera¢do nao sejam muito
intensos.

a) Avaliacdo do Impacto

Trata-se de um impacto negativo, provavel, de ocorréncia em curto prazo, dispersa,
intensificada pelo empreendimento e reversivel e temporéario caso haja reducéo de riqueza
e abundancia de espécies. O impacto é considerado de pequena magnitude, pois na fase de
desativacdo do empreendimento h& reducéo progressiva na geracéo de sedimentos.

Atributos

Arcadis 131



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume IlI

Magnitude

b) Medidas de Gestédo e Programas Ambientais

Serdo apropriadas para esse impacto as mesmas medidas propostas para a manutengédo da
qualidade da agua e para a preservagdo da biota aquatica nas etapas de implantacao e
operacgdo do Projeto Piaui Niquel.

c) Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam alto de resolugcédo e, como o impacto foi avaliado como de
pequena magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

7.2.4.3. Meio Socioeconbémico

A) Aumento do Incémodo a Populagéo

Atividade e Aspecto

Durante a desativacdo do empreendimento, as atividades que envolvem movimentacdo de
terra e equipamentos de escavacdo, betoneiras, gruas e transporte de equipamentos,
materiais, pessoas e residuos deverdo emitir ruido e vibracéo, causando, consequentemente,
incbmodos a populacdo. A suspensao de particulas no ar pode afetar a populagdo em uma
area mais ampla, ocasionando principalmente problemas respiratérios.

Além disso, h& potencial de riscos a seguranca e saude das pessoas que vivem nas
comunidades proximas ao empreendimento, devido ao contato direto ou indireto com materiais
e substancias perigosos - téxicos, combustiveis, inflamaveis, corrosivos, explosivos etc. -, a
proliferagdo de vetores e ao transporte de materiais, equipamentos e trabalhadores,
intensificando o trafego de veiculos pesados nas proximidades das areas a serem desativadas
e gerando inseguranca ao trafego de veiculos e aos pedestres.

Os incbmodos a populagdo deverdo se concentrar nas comunidades mais proximas as
estruturas do empreendimento que deverdo ser desmobilizadas, a saber: Assentamento
Carnaiba (100m da adutora); Assentamento Varzea (50m da adutora), Assentamento Veredas
(350 m da adutora), Comunidade Brejo Seco (900 m da fabrica de explosivos), Comunidade
Varzea de Cima (350 m dique 2), Comunidade Veredas (500 m da estrada de acesso e 2 km
da Lavra de Niquel) e Comunidade Umbuzeiro (1,4 km da Planta de Calcéario).
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Entretanto todos os pontos acima elencados se dardo em niveis inferiores aos praticados
durante a operagdo do empreendimento.

E importante relembrar por fim, que o Projeto Piaui Niquel ja prevé a operacdo de uma via
independente e exclusiva para uso do empreendimento, localizada distante destas
comunidades do entorno justamente para reduzir ao maximo o uso das vias pre-existentes e
consequentemente este impacto aos receptores mais préximos.

a) Avaliagdo do Impacto

O impacto € negativo, pois trata-se de um conjunto de distarbios que afetardo negativamente
a qualidade de vida dos trabalhadores da fase de desativacao e das comunidades préximas ao
empreendimento.

O impacto possui ocorréncia certa e devera se manifestar em curto prazo. A espacialidade
deste impacto é localizada, pois se concentra na area do empreendimento e entorno (vias;
area de alcance da propagacao de ruido e, eventualmente, de vibracdo; porcdo da bacia aérea
atingida pela dispersédo de poeira e gases e area de atuagao de vetores).

O impacto € reversivel, pois esté ligado diretamente ao periodo de atividades necessarias a
desativacdo do empreendimento. Possui duragdo temporaria, retornando a situagéo anterior
gquando as atividades desta fase cessarem.

O impacto € considerado como de magnitude média, em razdo do relativo nimero de
comunidades potencialmente afetadas.

Atributos

Magnitude

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais
Algumas medidas devem ser tomadas como:

e Avaliar e identificar as fontes de ruido, requerendo medidas mitigadoras para conter e
minimizar estes impactos. Recomenda-se a colocacao de tapumes com altura determinada
em funcdo da altura dos equipamentos (fontes de ruido) a serem utilizados. Também seria
importante programar as atividades mais ruidosas para o periodo diurno, restando ao
noturno as atividades com menor geracao de ruidos e vibracdes;
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e Comunicar previamente os moradores locais quando da ocorréncia de atividades de
maiores incdmodos. Esta medida devera fazer parte do Programa de Comunicacéo Social.

Para reducéo dos niveis de ruido e poeira emitidos pelo trafego de veiculos pesados e leves,
recomenda-se:

Manutencéo e conservacdo adequada das vias;
Estabelecimento de velocidade ideal para veiculos, isto é, que produza o menor nivel de
ruido e poeira;

Aspersdo de 4gua nas vias a serem utilizadas, visando reduzir a suspensao de material
particulado;

Planejamento do transito de veiculos pesados, evitando o periodo noturno.

As ac0es referentes ao trafego de veiculos poderéo ser contempladas no Programa de Gestéo
Ambiental.

c) Grau de resolucédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucéo e Relevéancia

Grau de Resolucéo das Medidas Alto
Grau de Relevancia do Impacto Baixo

As medidas propostas apresentam alto grau de resolu¢cdo e como o impacto foi avaliado como
de média magnitude, este pode ser considerado como de baixa relevancia.

B) Diminuicdo dos postos de trabalho, darenda e da atividade econdmica

Atividade e Aspecto

Atividade Desmobilizacdo de mé&o de obra

Aspecto Geracao de desemprego

A previsdo da operacdo maxima do empreendimento se da em 17,6 anos. Neste horizonte de
longo prazo, h& tendéncia de elevacdo/incremento da dinAmica econdmica, derivada da
implantacao e da operacdo do empreendimento, que se consolidara as atividades econdmicas
em nivel mais elevado do que antes da introducdo do empreendimento. No entanto, sdo
previstos, com a desativacdo do empreendimento, impactos de retracdo da economia regional.

Isto porque a desmobilizacdo de méo de obra empregada diretamente pelo empreendimento
devera impactar nos empregos indiretos e de efeito-renda que a mobilizacdo e elevacdo da
renda ajudaram a criar. Os servigcos e insumos que deixardo de ser demandados pelos
empregados e pelo préprio empreendimento, também contribuirdo para a queda da atividade
econdmica regional.

a) Avaliacdo do Impacto

A retracdo dos variados setores econdmicos regionais, decorrentes da desativacdo do
empreendimento em tela, configurardo impacto negativo e certo, embora seja indireto, sendo
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relativamente disperso e de curto prazo. Reversivel, porque o mercado ndo dependera além
do médio prazo para se adaptar a diminuicdo, e cessao, das atividades deste projeto. Portanto,
pode ser considerado temporério, ja que o empreendimento ndo mais contribuira para a
dinamizacéo da economia local, contudo esta ird ter que se adaptar a nova situacgao.

7

O impacto é considerado como de magnitude média, pois, apesar de se esgotarem as
benesses econdmicas diretas do Projeto Piaui Niquel, a dinamizacdo ocorrida nas fases
anteriores devera expandir a capacidade econémica dos municipios da AID.

Atributos

Natureza Negativo Ordem Indireto
Ocorréncia — s ,
Probabilidade Certo Reversibilidade Reversivel
Ocorréncia — Prazo Curto Forma de Causador

interferéncia

Ocorréncia —
Espacialidade

Qualitativa Médio

Disperso Duracao Temporario

b) Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

O Programa de Comunicacdo Social devera ser implantado desde o inicio das etapas de
operagdo, com caracteristicas de pro-atividade frente aos impactos aqui descritos e
consolidando um permanente e institucional acompanhamento que objetive a mitigacdo dos
mesmos.

As acgbes a serem identificadas deverdo considerar a articulagdo entre as comunidades,
governos locais, ONGs e outras associacdes da sociedade civil organizada, igreja, escolas e
universidades, midia etc. para estabelecer as prioridades e um plano de agéo voltado a fase
de transicao e a realidade futura, com as devidas responsabilidades.

Esta andlise deverd considerar os impactos de acordo com 0s grupos sociais atingidos, ja que
as populagbes mais vulneraveis, como mulheres, idosos e migrantes, por exemplo,
necessitarao de acbes especificas de assisténcia.

Caso ndo sejam tomadas acfes preventivas, € provavel que, & época da finalizagdo das
atividades, o nivel de dependéncia das comunidades em relacdo a infraestrutura e beneficios
provisionados pelo empreendimento seja bastante elevado.

Uma das acOes recomendadas seria estender as oportunidades de capacitacdo e
desenvolvimento de atividades alternativas geradoras de renda. Outra agdo se refere ao
aconselhamento quanto a poupanca. Tais medidas podem ser adotadas por parceiros do
empreendedor institucionalmente estabelecidos, de forma a criar oportunidades de reducéo do
grau de dependéncia em relacdo ao empreendimento e, consequentemente, dos danos
potencialmente causados por sua desativacdo. Adicionalmente, o empreendedor podera
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articular outras empresas ao ambiente de negdcios local, buscando atrair novos negécios que
possam fazer uso desta méo de obra na regido.

Dessa forma recomenda-se a aplicacdo do Programa de Desenvolvimento Autossustentavel
das Comunidades Locais a fim de prepara-las adequadamente para enfrentar o fim do ciclo
minerario na regiao.

Demais acdes estardo detalhadas no Plano de Fechamento de Minas Preliminar.

c¢) Grau de resolucdo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucdo e Relevéancia

Grau de Resolucao das Medidas Médio

Grau de Relevancia do Impacto Médio

As medidas propostas apresentam médio grau de resolugédo e, como o impacto foi avaliado
como de média magnitude, este pode ser considerado como de média relevancia.

C) Reducéo das Receitas Orcamentarias Governamentais

Atividade e Aspecto

Atividade Desmobilizacéo de méo de obra; Desmobilizacédo do empreendimento

Aspecto Reducéo de tributos (impostos, taxas, contribuicdes, royalties)

Durante a fase de desativagéo cessardo as atividades produtivas do Projeto Piaui Niquel, assim
todos os impostos, taxas e contribuigdes incidentes durante a fase de operagéo, destacando-
se a CFEM, assim como o incremento no valor adicionado do municipio de Capitdo Gervasio
Oliveira também deixardo de ser computados.

Desta forma, os municipios de Capitao Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio deverao sofrer uma
gueda em suas receitas orcamentarias sendo no primeiro postergado por dois anos, mantida
as regras atuais de distribuicdo do ICMS, uma vez que a cota-parte do ICMS de um ano é
calculada com base no valor adicionado de dois anos antes.

Embora no geral haja uma queda nas receitas orcamentarias deve-se destacar que a
contratac@o de servigcos para desmobilizacdo das estruturas do Projeto Piaui Niquel atenuara
essa queda devido a arrecadacao de ISSQN.

a) Avaliagédo do Impacto

A reducdo das receitas orcamentarias configurara impacto negativo e certo, embora seja
direto, sendo localizada nos municipios de Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio e de
meédio prazo. Irreversivel, pois, ndo sendo alteras as caracteristicas atuais dos municipios,
dificilmente outras atividades conseguirdo compensar os beneficios do Projeto Piaui Niquel.
Portanto, pode ser considerado permanente, ja que o empreendimento ndo mais contribuira
para a as receitas dos municipios.
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Considerando a queda o aumento na arrecadacao durante a fase anterior é considerado de
grande magnitude, seu inverso, durante a desativagdo ndo pode ser inferior, assim esse
impacto é avaliado como de grande magnitude.

Atributos

Magnitude

O

)  Medidas de Gestdo e Programas Ambientais

Oferta de capacitagdo de funcionérios das prefeituras dos municipios da AID em relagéo a
gestdo publica de forma a aperfeicoar a arrecadagcédo e o uso dos recursos publicos. Esta
atividade devera ser bastante reforcada nos ultimos anos de operacdo de forma que os
municipios possam se preparar para essa fase de desativacdo do empreendimento.

Esta medida de controle tem médio grau de mitigacao pois ndo depende exclusivamente do
empreendedor, e deve fazer parte do Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio
aos Servigos Publicos.

)

) Grau de resolugédo das Medidas e grau de relevancia do impacto

Grau de Resolucédo e Relevancia

As medidas propostas apresentam médio grau de resolucédo e, como o impacto foi avaliado
como de grande magnitude, este pode ser considerado como de alta relevancia.
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7.3. Sintese e Balanco dos Impactos

Na etapa de planejamento foram identificados 2 impactos do meio socioeconémico e cultural,
um de natureza negativa e outro de natureza positiva, ambos de baixa relevancia.

Na fase de implantacdo do empreendimento, etapa em que mais impactos foram mapeados,
identificaram-se 8 impactos do meio fisico, sendo todos de natureza negativa, entre baixa e
média relevancia; no meio biético 5 impactos de natureza negativa foram identificados, sendo
avaliados como de baixa relavancia; no meio socioeconémico e cultural 11 impactos foram
identificados, sendo trés de natureza positiva e alto grau de relevancia. Outros 8 impactos de
natureza negativa foram identificados no meio socioeconomico e cultural para a fase de
implantacado, avaliados entre baixa, média e alta relevancia.

Na etapa de operacdo foram identificados 10 impactos do meio fisico, todos de natureza
negativa, sendo 5 de baixa relevancia e 5 de média relevancia. No meio bidtico, 3 impactos
negativos foram identificados, avaliados entre baixa e média relevancia. Ja para o meio
socioecondmico e cultural, identificaram-se 3 impactos, sendo 2 de natureza positiva, e alto
grau de relevancia e um impacto negativo de média relevancia.

Por fim, na etapa de desativacdo foram identificados 4 impactos negativos do meio fisico de
baixa relevancia; 1 impacto do meio biético, de baixa relevancia e natureza negativa. No meio
socioecondmico e cultural, um total de 3 impactos negativos foram identificados nessa fase,
sendo um de baixa, um de méida e um de alta relevancia.
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Quadro 7.3-1 — Balango de Impactos Ambientais.

Grau de Relevancia
Natureza Meio

Fase de Planejamento

Fisico == - -
Positiva Biotico = - -
Socioecondmico 1 = -
Fisico == - -
Negativa Biotico - - -
Socioecondmico 1 = -
Fase de Implantacéo
Fisico == - -
Positiva Biotico = - -
Socioecondmico -- o= 3
Fisico 6 2 -
Negativa Biotico 5 - -
Socioecondmico 1 4 3

Fase de Operacéao

Fisico == - -
Positiva Bidtico -- - -
Socioecondmico -- o= 2
Fisico 5 5 -
Negativa Bidtico 2 1 --
Socioecondmico -- 1 -

Fase de Desativacéo

Fisico = -- -
Positiva Bidtico = -- -

Socioecondmico = -- -

Fisico 4 - -
Negativa Biotico 1 - -
Socioecondmico 1 1 1

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.
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Quadro 7.3-2 — Matriz Sintese de Impactos e Programas.

Atributos

Impacto

Criacéo de Expectativas Positivas

Criacdo de Expectativas Negativas

Deterioracéo da qualidade do solo e das aguas subterraneas -
Devido a presenca de substancias contaminantes

Degradacao do solo - Devido a geracéo de materiais
excedentes e deflagracdo de processos de dindmica
superficial

Deterioracéo da qualidade do ar

- Devido resuspensao de particulados e emissao de poluentes
atmosféricos

Degradacao do patrimonio espeleoldgico - Devido a
modificac&o da topografia original e outros aspectos
relacionados

Deterioracéo da qualidade da agua superficial e assoreamento
da rede de drenagem - Devido a geracao e carreamento de
sedimentos

Deterioracéo da qualidade da agua superficial por efluentes e
residuos solidos - Devido a geragédo de efluentes liquidos e
oleosos e residuos solidos

Alteracao da configuracao da rede hidrica - Devido a
implantagé&o de estruturas do projeto

Desconforto ambiental — Sobrepressao acustica

Devido a equipamentos maveis e fixos

Perda de habitats

Perda de espécimes da flora nativa

Disperséo e Perda de espécimes da fauna terrestre

Deterioracdo da qualidade de héabitats aquéticos - Devido a
geracao e carreamento de sedimentos

Deterioracdo da qualidade de héabitats aquéticos - Devido a
geracao de efluentes liquidos e oleosos e residuos soélidos

Natureza

&
o
c
@
bt
=
(®]
O
O

Probabilidade

Ocorréncia-

Ocorréncia-

Espacialidade

Reversibilidade
Formade
interferéncia

R C
R Cel
R leC
I Cc
R I
R F
I F
R C
R |
R |
| |
| |
I F

Magnitude

P
P

T M

PeT M
T M
P P
T M
T P
P P
T P
P P
P P
P M
P P
P

Programas

Programa de Comunicag&o Social.

Programa de Comunicag&o Social.

Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas; Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos; e
Programa de Controle de Efluentes. Futuramente, na ocasido da elaboragdo Programa de Gerenciamento de
Riscos e Plano de Atendimento a Emergéncias medidas adicionais poderao ser recomendadas.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas; Programa de Prevencdo Controle de Processos de
Dindmica Superficial e Assoreamento de Corpos Hidricos; e Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais

Plano de Gestdo Ambiental do empreendimento e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Programa de Gestédo de Residuos Sdlidos; Programa de Controle de Efluentes; e Programa de Educagao
Ambiental.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos

Programa de Gestdo dos Efluentes Liguidos; Programa de Gestdo dos Residuos Sdlidos; Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas; e Programa de Prevencdo, Controle de Processos de
Dinamica Superficial e de Assoreamento de Corpos Hidricos

Programa de Monitoramento de Ruido e Vibrag&o; e Programa de Comunicag&o Social.

Programa de Controle da Supressdo e Resgate de Flora; Programa de Compensacao por Intervengéo em
APP; e Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD).

Programa de Controle da Supresséao e Resgate de Flora; Programa de Compensac¢éao por Intervengdo em
APP; e Programa de Recuperaco de Areas Degradadas (PRAD).

Programa de Educacao Ambiental; Programa de Afugentamento e Manejo de Fauna.

Programa de Recuperacio de Areas Degradadas; Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Programa de Gestéo dos Efluentes Liquidos, Programa de Gestdo dos Residuos Sdlidos e Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Grau de Resolugao

Grau de Relevancia
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Impacto
Programas

Magnitude

Natureza
Ocorréncia-
Probabilidade
Ocorréncia-
Ocorréncia-
Espacialidade
Reversibilidade
Formade
interferéncia

Grau de Resolucéo
Grau de Relevancia

Aumento da atividade econdmica P C M D D R | T G Programa de Desenvolvimento de Fornecedores Locais; e Programa de Comunicacdo Social. A
Al i I a . . . . -
irr:JgT/?a?;o da demanda por moradias e elevacdo de pregos de N C M L I R C T M  Programa de Monitoramento de Interferéncias e Apoio aos Servi¢cos Publicos. B
Aumento da demanda por servigos pablicos N C M L | R c T G Progra.lma de Monitoramento dNe Interfgrenmas e Apoio aos Servigcos Publicos; Programa de Comunicagédo M
Social; e no Programa de Gestao da Mao de Obra.
Aumento da prostituicdo/exploracdo sexual N P M L I R | T G Programa de Comunicagéo Social; e Programa de Educagcédo Ambiental. M
Aumento das receitas orgamentarias governamentais P C M L D R C T G Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio aos Servigos Publicos. M
O Aumento de conflitos sociais N P c L | R | T M Prog_rama de Comunicacdo Social, Programa de Gestdo da Mao de Obra e Programa de Educacg&o M
3 Ambiental.
L S . = i i 8o; icaca ial; a
@ | Aumento do incomodo & populago N C c L D R | T G Prog_rama de Monitoramento de Ruido e Vibragdo; Programa de Comunicag&o Social; e Programa de Gestéo M
Ambiental
Aumento do nimero de trabalhadores empregados e da renda ~ " L .
~ preg P C C D D R | T G Programa de Gestédo da M&o de Obra; Programa de Comunicagao Social. A
da populacéo
Diminui¢c&o dos postos de trabalho, da renda e da atividade N C c L D | | P M Programa de Desenvolvimento de Fornecedores Locais; Programa de Gestao da Mao de Obra; Programa de M
econdmica Desenvolvimento Autossustentavel das Comunidades Locais.
AT |nC|_denC|a e doenga§ (pr r VEIEEE, Ee IS, N P M L I R C T M  Programa de Comunicacg&o Social; Programa de Educacdo Ambiental. B
DST/AIDs, cardiovasculares, respiratorias, etc)
Perda de éreas produtivas N C C L D | C P P Programa de Negociacao Fundiaria. A
Desconforto ambiental — Alterac&o topografica ) L ~ 2
) ~ A N C M L D | C P M  Plano de Fechamento de Mina Preliminar; e Programa de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD). B
(devido a alteracdo na topografia original dos terrenos)
Deterioracéo da qualidade do solo e das 4guas subterraneas - . < A . ” s
T ¢ . q~u ! - g.u. u Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas; Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos; e
Devido a deposigéo de rejeito seco e beneficiamento de N P M L D R C T A A
. . . Programa de Controle de Efluentes.
minério, e presenca de substancias contaminantes
Detgnoragao g q_ua||~dade CDED - DEED ress:u_spensao e N C C D D R leC T M  Plano de Gestdo Ambiental; e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar. M
particulados e emissédo de poluentes atmosféricos
Alteracao da disponibilidade hidrica subterranea - Devido a
captagéo de aguas subterréneas para implantagdo do projeto N P M L D R C T M Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas. B
e rebaixamento do lencol freatico na area do Umbuzeiro.
Qescoanorto il = e EED (S0 e n|ye| e N C C D D R C T M Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracao. M
u  Vvibracdo gerados pelos desmontes de rocha por explosivos)
Desgonforto am o St?br_epres_sao acustica N C C D D R C T M  Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracao. A
(devido a equipamentos maoveis e fixos)
Degradagéo do solo - Devido a geragcdo de materiais Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas; Programa de Prevencdo, Controle de Processos de
excedentes e deflagracé@o de processos de dindmica N C C L D R Cel P P Dinamica Superficial e Assoreamento de Corpos Hidricos; e Programa de Monitoramento da Qualidade das M
superficial Aguas Superficiais
DR CGIETRED qa agua supNerf|C|aI e assoreamento Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas, Programa de Controle e Monitoramento de Processos
da rede de drenagem - Devido a geracéo e carreamento de N P C D D R | T M N . . < L A
. Erosivos; e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
sedimentos
D'e.terloragao.da c\qualldaole LI por'eflluentes BIES LIS Programa de Gesté@o de Residuos Sdlidos; Programa de Gestdo dos Efluentes Liquidos; e Programa de
solidos - Devido a geragéo de efluentes liquidos e oleosos e N P C D D R F T M . - . o A
. - Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
residuos solidos
Alt do da di ibilidade hidri ficial - Devid . . .
eragao aa disponibiiidade hidrica superticial - Devido ao N C C L D R F T P Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais M

consumo de agua
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Impacto

Deterioracado da qualidade de habitats aquéticos - Devido a
geracao e carreamento de sedimentos

Deterioracdo da qualidade de habitats aquéticos - Devido a
geracao de efluentes liquidos e oleosos e residuos soélidos

Perda e Perturbacdo da Fauna

Aumento dos postos de trabalho, da renda e da atividade
econdmica

Aumento das receitas orgamentarias governamentais

Aumento do Incomodo a Populagdo

Degradacao do solo - Devido a geracéo de materiais
excedentes e deflagracdo de processos de dinAmica
superficial

Deterioracao da qualidade do ar - Devido resuspenséo de
particulados e emissao de poluentes atmosféricos

Deterioracéo da qualidade do solo e das aguas subterraneas -
Devido a presenca de substancias contaminantes

Deterioracéo da qualidade da agua superficial e assoreamento
da rede de drenagem - Devido a geragao e carreamento de
sedimentos

Deterioracdo da qualidade de habitats aquéticos - Devido a
geracao e carreamento de sedimentos

Aumento do incémodo a populagéo

Diminuigdo dos postos de trabalho, da renda e da atividade
econdmica

Reducao das receitas orgamentarias governamentais

ATRIBUTOS

(" Natureza ) (" Probabilidade ) Prazo (" Espacialidade )
Cc-Cuto e
5 C- Certo L - Localizado
N - Negativo M—Médio
P . Positivo P- Provavel D - Disperso
L - Longo
N
o Y ( \ N (o )
D - Negativo R - Reversivel P —Pemanente
2 C ~ Causador
| - Indireto | - Irreversivel | <ioasincadios T - Temporério
SR
Magnitude Grau de resolugéo Grau de Relevancia
B - Baixa B - Baixo B.- Baixo
M - Média EDJ M - Médio @ - M - Médio
A-Alta A-Alto - . A-Alto

Natureza

Atributos

Ocorréncia

Ocorréncia-
Probabilidade
Ocorréncia-
Ocorréncia-
Espacialidade
Reversibilidade
Formade
interferéncia

Cel

leC

LEGENDA

Socioecondmico e Cultural

Fisico

Bidtico

Magnitude

Programas

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD); Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos; e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, Programa de Gestdo de Residuos
Solidos e Programa de Gestéo de Efluentes Liquidos.

Programa de Gestao Ambiental.

Programa de Desenvolvimento de Fornecedores Locais; Programa de Comunica¢gdo Social; Programa de
Gestao da M&o de Obra.

Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio aos Servigos Publicos.

Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragéo; Programa de Comunicagéo Social.

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas; Programa de Prevencdo e Controle de Processos de
DinAmica Superficial; Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais; Plano de
Fechamento de Minas Preliminar.

Plano de Gestdo Ambiental do empreendimento; Plano de Fechamento de Mina Preliminar; e Programa de
Monitoramento da Qualidade do Ar.

Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas; Programa de gerenciamento de Riscos; Plano de
atendimento a emergéncias; Plano de Fechamento de Minas Preliminar; Programa de Gestdo de Residuos
Sdlidos; e Programa de Controle de Efluentes.

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais; Plano de Fechamento de Minas
Preliminar

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas, Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos, Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Programa de Gestao Ambiental; Programa de Comunicacao Social.

Programa de Comunicagéo Social ; Plano de Fechamento de Minas Preliminar; Programa de
Desenvolvimento Autossustentavel das Comunidades Locais.

Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio aos Servigos Publicos.

Grau de Resolugéo

A

Grau de Relevancia
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8. Medidas Mitigadoras, Compensatorias e
Programas Ambientais

8.1. Programa de Gestdo Ambiental

8.1.1. Justificativa

As fases de planejamento, implantacdo, operacdo e a desativacdo do Projeto Piaui Niquel
requerem acompanhamento por programas ambientais, que visam controlar, mitigar,
acompanhar e prevenir os efeitos ambientais negativos previstos para as atividades do
empreendimento, bem como potencializar os efeitos dos impactos positivos. Assim, para
gerenciar os programas ambientais propostos tanto durante as obras de implantacdo quanto
ao longo da operagéo do complexo minero-industrial, torna-se imprescindivel a elaboracdo de
uma estrutura gerencial que permita garantir que a execucdo dos planos e programas
ambientais ocorra de forma integrada e satisfatéria e dentro dos preceitos estabelecidos pela
lei e pelos 6rgéos ambientais na expedi¢do de suas respectivas licencgas.

O Programa de Gestdo Ambiental refere-se ao conjunto de a¢bes sistematizadas na forma de
medidas e procedimentos de gestdo de processos técnicos, que tem como objetivo a adequada
conducédo e o monitoramento da implantagéo dos demais programas ambientais voltados para
0 monitoramento, mitigacéo, controle e potencializagdo de impactos ambientais decorrentes do
projeto.

8.1.2. Objetivo

O PGA tem como objetivo geral dotar o empreendimento de mecanismos eficientes de gestao
gue garantam a execucao e controle de todas as acdes planejadas nos programas ambientais,
de modo a mitigar, controlar e monitorar de forma eficiente os potenciais impactos gerados,
assim como potencializar os efeitos benéficos dos impactos identificados como positivos, e
manter um elevado padrdo de qualidade ambiental na implantagdo e operacdo futura do
empreendimento.

8.1.3. Abrangéncia e Publico-Alvo

O PGA abrange todas as instalac6es contempladas pelo complexo minerario do projeto Piaui
Niguel e tem como publico-alvo os trabalhadores da obra, empreiteiros, prestadores de
servicos em geral, 6rgdo publicos, comunidades e organizagbes da sociedade civil que
participardo direta e/ou indiretamente de todas as fases do empreendimento.

8.1.4. AcoOes Previstas

As aclOes previstas para o Programa de Gestdao Ambiental devem contemplar as fases de
planejamento, obra e poOs-obra (operacdo e fechamento), conforme detalhado a seguir,
acompanhando o Padrdo de Desempenho sobre Sustentabilidade Socioambiental 1 do IFC —
Corporagédo Financeita Internacional (2012). Contudo, por ser transversal aos demais
programas ambientais, 0 PGA ira considerar ainda os seguintes padrdes:
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= Padréo de Desempenho 2: Condi¢des de Emprego e Trabalho

= Padrdo de Desempenho 3: Eficiéncia de Recursos e Prevencdo da Poluigédo

= Padrao de Desempenho 4: Saude e Segurangca da Comunidade

= Padrdo de Desempenho 5: Aquisi¢cdo de Terra e Reassentamento Involuntario

= Padrdo de Desempenho 6: Conservacdo da Biodiversidade e Gestdo Sustentavel de
Recursos Naturais Vivos

= Padrdo de Desempenho 8: Patrimbnio Cultural

a) Planejamento

A principal premissa referente ao PGA é a independéncia de realizacdo do presente programa
em relacdo ao andamento da obra propriamente dita, 0 que garante a efetividade do programa,
estando o gerenciamento ambiental subordinado a um Gnico coordenador, para que possam
ser tomadas as decisfes referentes a execucao das a¢cdes ambientais com ampla autonomia.
A garantia dessa independéncia se da através da vinculagdo dessa coordenacédo diretamente
ao empreendedor, ou seja, a fiscalizacdo ambiental sera realizada por empresa/equipe a ser
contratada pelo empreendedor, independentemente da (s) construtora (s).

O planejamento das atividades ambientais a serem desenvolvidas no decorrer da implantagéo
do empreendimento compreende:

= Realizacdo de reunides para definicdo das estratégias para concretizacdo das acodes
previstas nos programas ambientais, estipulando planos de acao com responséaveis, modo
de execucdo e prazos;

= Elaboragéo de formulérios padronizados para relato das observagdes de cunho ambiental
decorrentes de constatagfes de campo e itemizagdo da documentacdo a ser utilizada
como evidéncia de atendimento a requisitos legais, procedimentos e instru¢cdes de
trabalho, condicionantes de licengas, e outros requisitos;

= Definicdo de parametros para contratacdo de empresas executoras das obras e dos
servigos, visando a contratagdo de empresas capazes de executar as a¢des previstas nos
programas ambientais.

b)  Execuc¢do durante as obras
Esta etapa compreende a elaboragéo e execucdo das seguintes atividades:

= Reunibes com os profissionais envolvidos, representantes dos 6érgdos ambientais, poderes
publicos, comunidades e instituicdes interessadas, a respeito do desenvolvimento dos
programas ambientais afetos ao projeto;

= Contratacdo de equipes especializadas no periodo necessario para a implantacdo das
acOes relacionadas ao desenvolvimento dos programas ambientais;

= Desenvolvimento de gerenciamento financeiro integrado de todos os programas
ambientais para otimizacao dos recursos necessarios e disponiveis;

= Revisdo, adequacdao e complementacdo, quando necessario, das atividades que
constituem os programas ambientais propostos no ambito do presente Estudo de Impacto
Ambiental, tendo-se em vista eventuais modificacbes no projeto executivo;

= Reunibes periddicas com os profissionais envolvidos na condugdo dos programas
ambientais para discussdes sobre procedimentos, propostas e resultados;
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= Monitoramento e avaliacdo do desenvolvimento dos programas ambientais, por meio de
acompanhamento de campo e relatorios;

= Fiscalizacdo das obras para garantir aimplementag&o das medidas e programas propostos
e discussdo com os responsaveis pelas obras, a respeito das ndo conformidades
ambientais, encaminhando propostas de acdes corretivas pertinentes a cada caso;

= Emisséao de relatorios de inspecao ambiental, avaliando as atividades e condi¢des da obra
guanto as questfes ambientais, de salde e seguranca do trabalho;

= Interlocug¢@o com 6rgdos ambientais, respondendo a eventuais solicitacdes;

= Elaboragéo periddica de relatorios de andamento e acompanhamento das obras e dos
programas ambientais;

= Gerenciamento da completa desmobilizacdo do canteiro de obras, que devera iniciar-se
imediatamente ap0s a conclusdo das obras. A desmobilizacdo dos canteiros possui

atividades como desmontagem de containers, desmobilizagdo de sistemas sanitarios,
entre outras.

c) Execucédo do PGA ap6s o término das obras

Ap6s a conclusédo das obras, devera ser dada continuidade as a¢fes acima elencadas que
continuardo em vigéncia para a fase de operagéo, bem como o acompamento dos Programas
Ambientais aplicaveis a essa fase.

Ademais, a sistematica de gestdo ambiental devera permear também o planejamento e a futura
operacionalizagdo das atividades, acdes e programas ambientais associados ao Plano de
Fechamento de Minas Preliminar e futuros detalhamentos do citado programa.

8.1.5. Resultados Esperados

Este programa realizara o acompanhamento das acfes previstas nos demais Programas
Ambientais propostos, através de sistemas de controle de gestao.

Espera-se com a implementacdo do presente PGA, conseguir realizar o acompanhamento,
integracdo e a otimizacdo das acdes previstas em cada programa ambiental que compde o
projeto.

8.1.6. Cronograma

O Programa de Gestao Ambiental terd inicio na fase de planejamento e prosseguird por toda a
fase de implantacéo, operacdo futura e desativagdo, tendo em vista a implementacdo dos
programas de monitoramento em todas as fases do empreendimento.

Execucao do Programa

Programa

Programa de Gestéo
Ambiental
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8.2. Programa de Gestéo dos Residuos Sdlidos

8.2.1. Justificativa

As etapas de implantacéo, operacéo e fechamento do complexo minero-industrial acarretarao
na geracao de residuos solidos, criando assim um potencial de contaminacdo dos solos e
aguas, além da ocorréncia de diversos outros impactos. Assim sendo, a busca da prevencao e
minimizac¢&o dos possiveis impactos ambientais, bem como o atendimento as exigéncias legais
(Lei Federal 12.305/2010), determinam a necessidade de implementacdo de um Programa de
Gestao de Residuos Sdlidos.

O Programa de Gestéo de Residuos Sélidos — PGRS deve ser entendido como um conjunto
de procedimentos e diretrizes necessarias as diversas etapas da gestéo de residuos sdlidos
(segregacdao, coleta, armazenamento, transporte e destinacéo final).

8.2.2. Objetivos

O objetivo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) € estabelecer a
metodologia e os critérios de controle dos residuos para 0 seu adequado gerenciamento, de
forma a preservar a qualidade ambiental e a satde da populacéo.

O programa deverd conduzir de forma adequada a coleta, a estocagem temporaria, 0
transporte, o tratamento e a disposicdo final dos residuos solidos gerados pelo
empreendimento visando assim minimizar/evitar os riscos de contaminagdo de solos e dos
recursos hidricos. Além disso, 0 PGRS visa garantir a protecédo do ser humano e meio ambiente
e garantir a conservacdo das condicfes sanitdrias em todas as areas vinculadas ao
empreendimento, tendo em vista a protecdo do ambiente nas areas de influéncia do
empreendimento.

8.2.3. Pablico Alvo e Area de Abrangéncia

Este programa devera ser adotado em todas as areas e setores geradores de residuos soélidos
em todas as etapas do ciclo de vida do empreendimento.

O publico alvo compreende basicamente o empreendedor, colaboradores em geral,
empreiteiras responsaveis pela obra, 6rgdo ambiental (SEMAR), bem como empresas
contratadas para gerenciamento dos residuos, em especial os destinatarios finais e
transportadores.

8.2.4. AcoOes Previstas

As acOes relativas ao PGRS estao listadas a seguir e deverdo ser constantemente conduzidas
e reforgadas, via execucao de treinamentos sisteméaticos, inseridos do Programa de Educacao
Ambiental.

= Segregacao dos residuos conforme a classe (perigosos e nao perigosos) e
identificacdo das possibilidades de reutilizacdo e/ou reciclagem. Tal atividade devera
seguir a Resolugdo CONAMA 275/01 e NBR 10.004/04;

= Acondicionamento e armazenamento conforme as classes e normas técnicas;
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Realizacdo de inventéario de residuos soélidos e planilhas para o controle de entrada e
saida dos residuos, bem como pesagem dos mesmos na entrada e saida das areas de
armazenamento temporario, previstas no canteiro de obras e frentes de desativacao
do empreendimento e em &rea especifica durante a operacéo;

Transporte dos residuos ao local de destinacao final, apds preenchimento do Manifesto
de Transporte de Residuos (MTR) ou documento equivalente, de acordo com a
legislacdo vigente e normas técnicas NBR 7.503, NBR 7.500, NBR 13.221;

Gerenciamento das empresas prestadoras de servico, bem como responsaveis pelo
transporte dos residuos solidos até o destino final, incluindo etapas de auditoria de
verificagao;

Disponibilizagéo, nas diversas etapas do empreendimento, de recipientes para coleta
de residuos compativeis com o volume de geracgéo e caracteristicas dos residuos, bem
como coletores seletivos proximos aos escritorios, refeitorios e vestiarios. Todo residuo
devera ser recolhido periodicamente e armazenado no Deposito Intermediario de
Residuos, levando-se em conta sua classificagdo de acordo com a NBR 10.004/04,
para posterior destinagao;

Coleta periédica do lodo sanitario proveniente das fossas sépticas/filtro anaerébio e
destinagdo ao tratamento externo, devidamente licenciado e capaz de receber a
quantidade gerada;

Coleta periddica do residuo oleoso, armazenamento de forma segura, em lugar
acessivel a coleta, em recipientes adequados, resistentes a vazamentos e destinagéo
para tratamento externo, de acordo com a Resolugdo CONAMA 362/2005;

Os materiais excedentes, como o entulho, madeiras de formas e outros materiais de
construcao civil que ndo possam ser utilizados deverdo ser gerenciados conforme a
resolugdo CONAMA 307/2002 (e suas alteracBes pontuais subsequentes);

Adotar, sempre que possivel, a pratica de reutilizacdo/reciclagem de materiais visando
a diminuicdo de geragéo de residuos;

No caso daqueles residuos ndo passiveis de reutilizacdo, os mesmos serdo
armazenados temporariamente nos depésitos intermediarios, previstos para a fase de
implantacdo e de operacéo, e posteriormente destinados para tratamento em locais
licenciados e que comportem o recebimento da quantia gerada, conforme autorizacbes
legais de operagédo, perante respectivo 6rgdo ambiental;

Garantia de transporte interno dos residuos de forma segura para ndo comprometer a
segregacao realizada;

Montagem de agenda com empresas especializadas/contratadas/cadastradas, para a
retirada dos residuos dos depoésitos intermediarios, e prévia autorizacdo do
responséavel pelo gerenciamento dos residuos do empreendimento;

Emisséao de nota fiscal para transporte externo do residuo;

Arquivamento do registro de todas as notas fiscais e demais documentos para controle
interno e apresentacdo ao O6rgdo ambiental sempre que solicitado, de forma a
complementar o inventario de residuos, conforme CONAMA 313/2002;

Garantia de manipulagéo dos residuos sélidos com a utilizacéo de EPIs (equipamentos
de protecéo individual); e

Treinamentos e palestras peridédicas aos funcionarios durante a implantacdo e a
operacéo, visando a correta segregacédo dos residuos.
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Ressalta-se que o Programa de Gestdo dos Residuos Sdlidos do complexo minero-industrial
foi estruturado de forma a atender, em todas as fases do empreendimento, ao Padrédo de
Desempenho 3, do IFC, que trata sobre Eficiéncia de Recursos e Prevenc¢éo da Polui¢do e ao
Padrdo de Desempenho 1 que aborda a Avaliagdo e Gestdo de Riscos e Impactos
Socioambientais. Seu detalhamento no PBA devera manter o atendimento a esses principios
de sustentabilidade, devendo os mesmos serem incorporados nas politicas corporativas da
empresa.

8.2.5. Resultados Esperados

Estabelecer padrbes adequados, respeitando as normas ambientais vigentes, durante a
implantacdo e operagdo do complexo minerdrio, quanto as questbes relativas ao
gerenciamento dos residuos solidos gerados nas dependéncias do empreendimento.

Ademais, espera-se minimizar/evitar impactos relacionados com a alteragédo das propriedades
do solo e/ou da qualidade das aguas subterraneas/superficiais.

8.2.6. Cronograma

Este programa deverd ser executado durante toda a fase de implantacdo e operagédo do
complexo minerario.

Execucado do Programa

| [ | |

Programa de Gestéo
dos Residuos Sélidos

8.3. Programa de Prevencéao e Controle de Processos de Dinamica
Superficial e de Assoreamento de Corpos Hidricos

8.3.1. Justificativa

Processos erosivos e de instabilizacdo de macicos rochosos e solos ocorrem quando as
condicdes de equilibrio e resisténcia do terreno sdo alteradas, por causas naturais ou
antropicas, propiciando o desgaste da cobertura pedologica e o movimento de descida de uma
massa rochosa, ou de solo, em vertentes e/ou taludes.

Os processos erosivos, de movimentos de massa e, consequentemente, 0 assoreamento de
corpos hidricos adjacentes estao associados as fases de implantacéo, operagéo e desativacao
do empreendimento, e estdo previstas atividades que poderdo implicar em sua ocorréncia, tais
como: limpeza e preparacao dos terrenos, conformacdo da geometria do terreno, melhoria de
acessos, implantagcéo e adequacéo de sistemas de drenagens, e disposi¢cdo de minério e rejeito
seco em pilhas, bem na propria operacao e desativacdo do empreendimento. Todas essas
atividades produzem alteracbes na geometria natural do terreno, sendo potenciais agentes
deflagradores de processos erosivos e de instabilizacado.
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Conforme descrito no diagnéstico (item 5.1.5 e ilustrado no Mapa 5.1-12), a suscetibilidade a
perda de material das areas do complexo minero-industrial se distribui da seguinte forma:

840 hectares sdo compostos por &reas com baixa fragilidade;
37 hectares por areas com média a alta fragilidade;

68 hectares possuem alta fragilidade; e,

218 hectares correspondem a areas com muito alta fragilidade.

Neste contexto, torna-se necessaria a adogao de diretrizes, durante a realizacdo das obras,
operacdo e fechamento do empreendimento, visando a prevencao, controle, mitigacao e
recuperacao de processos Dinamica Superficial e de Assoreamento de Corpos Hidricos.

8.3.2. Objetivos

O presente programa tem como objetivo a identificagdo, cadastramento e acompanhamento
dos locais potencialmente instaveis e dos locais onde j4 existem processos de dinamica
superficial, de acordo com vistorias previamente realizadas em campo.

Além disso, cita-se como objetivos adicionais do programa:

Evitar o surgimento de processos erosivos, movimentos de massas e de assoreamento de
cursos d’agua;

Garantir a implantagéo de praticas e estruturas preventivas e mitigadoras e corretivas aos
processos de dindmica superficial, tais como: sistemas de drenagem, estruturas de
contencado de sedimentos, retaludamentos de areas, e outros;

Garantir a adogéo de ac¢des corretivas em terrenos com instabilidades, bem como executar
manutencdo de estruturas auxiliares e outras;

Estabelecer a¢bes para: (i) recuperacdo da cobertura vegetal em taludes ao longo das
areas sob intervencéo e presentes em areas de apoio; (ii) recuperacao dos terrenos nas
areas alteradas pelas obras, proporcionando a readequac¢do ou melhoria das condigbes
paisagisticas e de drenagem.

8.3.3. Publico Alvo e Area de Abrangéncia

O publico alvo desse programa é composto pelo préprio empreendedor, 6rgdo ambiental
(SEMAR), trabalhadores e envolvidos com as obras e questdes ambientais, e habitantes do
entorno do empreendimento.

8.3.4. AcoOes Previstas

Identificacdo e cadastramento das areas alvo do presente programa, a saber: suscetiveis
a processos erosivos laminares e lineares, movimentos de massas e outros processos;
sistema de drenagem e dispositivos auxiliares; vias de acessos; areas de empréstimo,
bota-foras; taludes (corte/aterro) e outros;

Monitoramento sistematico visual e com instrumentacdo geotécnica (quando pertinente)
das areas alvo. No periodo chuvoso e ap6s eventos pluviométricos significativos a
inspecdo devera ser intensificada devido ao aumento do potencial de carreamento de
sélidos, podendo gerar acumulos/barreiras fisicas nas canaletas, de modo a comprometer
0 adequado escoamento até os respectivos pontos de lancamento superficial;
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= Emissédo de relatérios para as partes interessadas com o estado e caracteriza¢do de cada
area alvo, acbes necessarias (corretivas, manutencao e outras), bem como hierarquizacao
por criticidade destas. Acionando 0s responsaveis pelas acdes preventivas, de
manutencgéo/limpeza e de corre¢do de nao conformidades;

= A execugdo das atividades de implantacéo, operacao e fechamento do complexo minero-
industrial deverao ser acompanhadas, a fim de garantir:

— Aplicagdo de métodos de contencdo de sedimentos nas areas com solo exposto
(estocagem, escavacao, area de material de empréstimo, etc.), bem como implantacéo
de sistema de drenagem definitivo e provisoério equipado com sistemas de contengéo
de sedimentos e outros dispositivos pertinentes. Nos perimetros das pilhas para
estoque de solo deveréo ser escavadas valetas de drenagem;

— Destinagéo de solo e maci¢o excedente para bota-foras licenciados;

— Os taludes e cortes deveréo ser protegidos e deverdo ser mantidos sob condigbes
adequadas;

— Execucdo cuidadosa dos servigos de terraplenagem, de acordo com as previsdes
meteoroldgicas, para ndo expor zonas mais sensiveis a processos erosivos a chuvas
e adotando-se praticas construtivas para impedir carreamento de solo, incluindo
medidas para proteger temporariamente os taludes, como por exemplo, com uso de
mantas;

— Consolidagéo da terraplenagem, e inicio de recuperacdo das areas/protecéo vegetal,
por trechos & medida que estes atinjam sua geometria definitiva;

— Toda area objeto de intervengBes como supressdo de vegetacdo, terraplenagem,
cortes e aterros, dentre outras, que levem a exposicdo de solos, além das medidas
recomendadas de contencgéo de solos e de estabilizacdo de taludes, devera ser dotada
de sistema de drenagem de aguas pluviais temporario, com a necessaria limpeza,
desobstrucdo e manutencao do respectivo sistema;

— Os caminhfes basculantes deverdao ser cobertos com lonas plasticas, evitando a
gueda, o espalhamento dos solos.

Ressalta-se que o Programa de Prevencgao e Controle de Processos de Dinamica Superficial e
de Assoreamento de Corpos Hidricos do complexo minero-industrial foi estruturado de forma
a observar o Padrdo de Desempenho 3, do IFC, que trata sobre Eficiéncia de Recursos e
Prevencédo da Poluicdo e ao Padrdo de Desempenho 1 que aborda a Avaliacdo e Gestdo de
Riscos e Impactos Socioambientais. Ambos também deverdo ser considerados no
detalhamento e execugéo do presente programa.

8.3.5. Resultados Esperados

Espera-se através desse programa atingir a prevencao, mitigacao e correcao de instabilidades
nos terrenos evitando impactos de degradacéo dos solos, perda de solos e assoreamento dos
corpos hidricos locais.

8.3.6. Cronograma

O Programa de Prevencéo e Controle de Processos de Dinamica Superficial e Assoreamento
de Corpos Hidricos sera iniciado na fase de implantacao, ja averiguando as areas potenciais e
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com deflagracdo de processos morfogenéticos se estendendo até completa desativacdo da
mina.

Execuc¢do do Programa
Programa
|

Programa de Prevencao e Controle

de Processos de Dindmica Superficial u m
e de Assoreamento de Corpos

Hidricos

8.4. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

8.4.1. Justificativa

Conforme descrito no item de Identificacdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais, durante a
execucdo das obras, operacdo e desativacdo do complexo minerario, algumas atividades
poderdo implicar na emissao de material particulado e poluentes.

Na fase de implantacéo, essas emissfes estéo relacionadas principalmente as atividades de
limpeza e preparacdo dos terrenos, supressdo da vegetagdo, obras de terraplanagem,
implantacdo de estruturas de apoio e operacionais, implantagdo dos sistemas de controle
ambiental e transporte de pessoal, insumos e equipamentos.

Durante a operacao do complexo minerario, as atividades que poderdo implicar na emissdo de
material particulado e poluentes séo: extracdo de minérios (Niquel e Calcério); beneficiamento
de Niquel e Calcario; operacéo das plantas industriais (Niquel e Acido Sulfdrico); transporte de
pessoal, insumos, minério e equipamentos; operacdo das estruturas de pilhas de minério,
lixiviagdo, deposito de estéril; e outros. Considerando ainda a existéncia de receptores
préximos as estruturas do empreendimento (Assentamentos Carnaiba; Varzea e Veredas e
Comunidades Brejo Seco; Varzea de Cima; Veredas e Comunidade Umbuzeiro) se faz
necessaria a implantagdo de medidas controle que reduzam e monitorem alteragcbes na
qualidade do ar.

8.4.2. Objetivos

Este programa estabelece os procedimentos e diretrizes para o monitoramento de particulados
e das emissBes atmosféricas, de fumaca preta visando reduzir a emissdo de poluentes no
complexo minerario, bem como propiciar subsidios para adocao de medidas mitigatorias e
corretivas quando pertinente.

8.4.3. Publico Alvo e Abrangéncia

O publico alvo desse programa é composto pelo préprio empreendedor, 6rgdo ambiental
(SEMAR), trabalhadores e envolvidos com as obras e questbes ambientais, e receptores do
entorno do empreendimento.
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8.4.4. AcOes Previstas

As ac¢les do presente programa foram planejadas e serdo desenvolvidas em consoancia com
as boas praticas internacionais, sobretudo, atendendo as diretrizes apresentadas no “Padrao
de Desempenho 3: Eficiéncia de Recursos e Prevencdo da Poluigdo”, da IFC, cabendo
destacar que muitas dessas sdo obrigac6es legais no Brasil. Também foi considerado, na
elaboracdo do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar, o Padrdao de Desempenho 1,
que aborda a Avaliacdo e Gestdo de Riscos e Impactos Socioambientais. Ambos padrbes
deverdo ser mantidos no detalhamento do programa a ser apresentado no PBA.

As ac0les previstas para monitoramento da qualidade do ar, tanto durante as obras, quanto na
operacao do empreendimento séo:

= Aspersdo de agua nas areas fontes com maior potencial de geracéo de material particulado
e com maior numero de receptores. Durante as obras, serd realizada umectagdo do
material extraido nas atividades de natureza civil das obras, tais como escavacdes e
regularizagcédo de terreno, de forma que a emisséo de particulas seja mantida em niveis
aceitaveis;

= Monitoramento e medicdo aparente da densidade de fumaca emanada dos veiculos,
maquinas e equipamentos, através da escala de Ringelmann;

= Limitac&o de velocidade dos veiculos, uma vez que os principais fatores que contribuem
para o aumento da geracdo de poeira associado ao trafego de veiculos s&o o peso e a
velocidade;

= Controle e orienta¢do da circulacao dos veiculos leves e pesados por meio de sinalizacdes
nas areas das obras e vias internas de circulacdo, para evitar a formacédo desnecessaria
de poeira, bem como placas de sinalizacdo para controle de velocidade dos veiculos;

= Cobertura com lona das cagambas dos caminhdes que transportardo o material minerado
para evitar a liberagdo de poeira, a queda e o espalhamento de terra e outros tipos de
material ao longo do trajeto;

= Inspecdo e manutencdo preventiva e corretiva de veiculos, maquinas e equipamentos,
visando a regulagem dos motores de combustéo para reduzir ao minimo a emisséo de
gases e fumaca e ruidos;

= Garantir a cobertura superficial de pilhas provisérias de materiais inconsolidados;
= Recomposicao da vegetacdo das superficies expostas apoés a finalizacéo das obras;
= Recobrimento vegetal de areas desnudas assim que liberadas para tal;

= Monitoramento de PTS e particulas inalaveis, bem como demais poluentes pertinentes
para avaliacdo da qualidade do ar (etapa de obras e descomissionamento), seguindo as
premissas estabelecidas na Resolucdo CONAMA n° 03/90; e

= Além do Monitoramento de PTS e particulas inalaveis, na etapa de operacdo, devem ser
considerados minimamente os parametros SOx e Névoa Acida que poder&o ser emitidas
a partir da Planta de Acido sulfurico.

8.4.5. Resultados esperados

Espera-se através desse programa minimizar a ressuspencao de material particulado, fumaca
preta, bem como garantir que a emissdo de poluentes dentro dos niveis preconizados pela
legislacdo vigente.
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8.4.6. Cronograma

Programa de
Monitoramento da | [ | |
Qualidade do Ar

8.5. Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragcao

8.5.1. Justificativa

O Projeto Piaui Niquel engloba um conjunto de operac¢fes industriais e de mineracdo (com
desmonte de macico através do uso de explosivos) que possuem grande potencial gerador de
ruido e vibragdo. Em funcdo das condi¢cdes de implantagdo do empreendimento, com
instalacBes a céu aberto, as atividades operacionais apresentam possibilidade de propagacéo
de ruido e vibragao.

Conforme apresentado na Identificacdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais, segundo as
simulacdes de vibracdo e ruido realizadas considerando o plano de fogo previsto, a
implantacao e operacao do empreendimento ndo deverdo causar incobmodos as populagdes do
entorno do empreendimento, prevendo-se valores de velocidade de vibragdo de particula
insignificantes para estes locais, assim como baixos niveis de sobrepresséo acustica.

Considerando que as simulacdes realizadas foram baseadas em dados oriundos da bibliografia
especializada, sem levar em conta especificidades dos maci¢os rochosos das areas das lavras
e outras informacgdes locais que podem influenciar diretamente nos resultados de sobrepressao
acustica e vibracdo, este monitoramento permitira detectar eventuais impactos sobre o0s
trabalhadores e comunidades situadas nas proximidades, principalmente a Comunidade Brejo
Seco (mais proxima a futura lavra de niquel, embora fora das areas sujeitas a ruido e vibragéo
conforme apresentado no Mapa 7.2-2 e Mapa 7.2-4), e as medidas mitigadoras necessarias e
vidveis para a minimizagdo dos mesmos. O programa devera criar uma série histérica de niveis
de ruido e de vibracao na area, conhecendo-se assim, a evolucao das condi¢des na vizinhanga
do empreendimento.

8.5.2. Objetivo
O programa tem como objetivo avaliar as emissdes de ruidos e vibracdo decorrentes das
atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento por meio de monitoramento
periédico, focando os potenciais receptores, os quais sofrerdo incémodos caso os limites sejam
ultrapassados. Neste sentido o programa visa fornecer diretrizes para:

= Monitorar os ruidos e vibra¢des causadas pelo empreendimento como subsidio a garantia
de qualidade ambiental e social para a regiao;

= Identificar as areas de alteracao dos niveis de ruido e vibracado provenientes das atividades
do empreendimento; e

= Subsidiar ac6es mitigadoras em relacdo as emissfes sonoras e de vibracédo provenientes
do empreendimento, minimizando os incémodos para os trabalhadores e para as
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comunidades situadas nas proximidades do empreendimento, destacando a Comunidade
do Brejo Seco.

8.5.3. Abrangéncia e Publico-alvo

As acdes do Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracdo serdo aplicadas em fontes
receptoras situadas no entorno do empreendimento, abrangendo areas onde havera fontes
fixas (como maquinérios e equipamentos de grande porte) e fontes méveis (como utilizacao de
caminhdes e veiculos de transporte) de emissdo de ruidos durante todo o periodo das obras
até sua conclusdao, incluindo as etapas de operacéo e de desativacao dos canteiros de obras,
de recuperacéo de areas degradadas.

O publico-alvo compreende a populagdo residente nas proximidades, principalmente
Comunidade do Brejo Seco, os colaboradores envolvidos nas atividades relacionadas ao
complexo minerario, e a fauna do entorno do empreendimento. O publico-alvo ainda inclui o
proprio empreendedor, bem como o 6rgdo ambiental (SEMAR), que avaliara as informacdes
do monitoramento.

8.5.4. Sintese das Principais Atividades

Os procedimentos de medicao de ruido deverdo ser realizados conforme as normas NBR
10.151/2000 e a Resolugdo CONAMA n° 01/1990. Deverao ser realizadas medi¢des de ruido
diurno e vespertino, tendo em vista o horério de funcionamento da mina. Deverd ser realizada
caracterizacdo das fontes e niveis de ruido, em dB(A), na éarea de influéncia do
empreendimento, préximo a povoagles existentes. Os resultados deverdo atender a NBR
10.151/00, contudo também deverao ser observados, caso existam, os limites para a poluicdo
sonora no Estado do Piaui e nos municipios adjacentes.

Para o monitoramento de vibragdo devem ser observadas as recomendacgfes da NBR
9653:2005 que estabelece metodologia para reduzir os riscos inerentes ao desmonte de rocha
com uso de explosivos em mineracdes. Deverao ser utilizados explosivos e acessorios de alta
tecnologia e, se possivel, realizar um modelamento de vibrag&o do terreno de tal forma que se
possa prever como as ondas sismicas se propagam no terreno na area de influéncia da mina,
visando verificar se afetardo as comunidades vizinhas.

Os equipamentos deverdo possuir certificados de calibragdo com prazos de validade em vigor,
emitidos pelo INMETRO, ou outro 6rgéo que seja integrado a Rede Brasileira de Calibracéo e
devidamente credenciado pelo INMETRO. Os certificados de calibracdo deverdo ser
apresentados anexos aos relatérios periddicos.

Visando minimizar os niveis de ruido e vibracdo, além do monitoramento, durante toda a vida
atil do empreendimento deverdo ser aplicadas as seguintes medidas mitigadoras:

= As detonagbes deverdo ser previamente comunicadas e sinalizadas através de
mecanismos Sonoros (como sirenes) aos receptores mais proximos (propria PNM e
comunidades adjacentes). As explos6es deverdo ocorrer somente em horarios
determinados, ndo ocorrendo fora desses;

= Criar um canal de comunicagdo com as comunidades do entorno para verificacdo
sistemética de solicitacdes e reclamacgfes envolvendo as questdes de vibracdo e ruido
(conforme Programa de Comunicac¢éo Social);

Arcadis 156



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume Il

= Privilegiar o horario diurno para realiza¢éo de obras. No caso de necessidade de realizagédo
das obras no periodo noturno, o nimero de maquinas e equipamentos utilizados devera
ser reduzido, de maneira a adequar as emissdes de ruidos aos padrdes preconizados pela
legislacéo vigente;

= Manutencao e regulagem periddicas das maquinas e equipamentos;

= Realizacdo de Monitoramento durante todo o periodo da obra, com base na legislacédo
aplicavel. A periodicidade do monitoramento serd detalhado na fase posterior do
licenciamento, no Plano Basico Ambiental.

Além do cumprimento das obriga¢Bes normativas, o Programa de Monitoramento de Ruido e
Vibracdo foi desenvolvido seguindo os parametros das boas praticas internacionais,
destacando-se as diretrizes apresentadas no Padrdo de Desempenho 3, do IFC, que trata
sobre Eficiéncia de Recursos e Prevencdo da Poluicdo em conjunto com o Padrdo de
Desempenho 1, que aborda a Avaliagdo e Gestédo de Riscos e Impactos Socioambientais.

8.5.5. Resultados esperados

Por meio da execucdo do programa espera-se verificar a eficiéncia dos equipamentos de
controle empregados e medidas mitigadoras aplicadas, visando manter o ruido e a vibracao
em niveis que ndo afetem a saude da populagdo e da fauna local. Caso o resultado do
monitoramento aponte que as agdes aplicadas ndo estédo sendo efetivas, o presente programa
deverd propor novas recomendacdes para que 0s requisitos legais sejam devidamente
atendidos.

8.5.6. Cronograma

As campanhas de amostragem dever&o ter inicio na fase de implantagéo, perdurando durante
a operacao e desativacao do Projeto Piaui Niquel.

Fases do Empreendimento

Diretrizes/Acdes
Planejamento Implantacéo

Programa de Monitoramento de Ruido e
Vibracéo

8.6. Programa de Monitoramento de Efluentes

8.6.1. Justificativa

Nas etapas que envolvem obras, implantacéo e desativacdo do empreendimento, os efluentes
serdo originados no canteiro de obras (inicialmente nas regifes do Brejo Seco e do Umbuzeiro),
nas oficinas de reparo e manutencdo dos equipamentos e nos locais de abastecimento de
combustivel. Tais efluentes sdo ricos em o6leos, surfactantes e solidos, além de
hidrocarbonetos.

Durante a operacdo do complexo minero-industrial os efluentes liquidos industriais seréo
principalmente aqueles resultantes da fabricacdo de acido sulfurico e da precipitacao do niquel.
Embora a operacdo do empreendimento preveja a recirculacao total de efluentes em sistema
de circuito fechado de forma a néo ocorrer descartes no ambiente, ha a possibilidade de algum
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resquicio de &cido sulfrico alcancar a drenagem pluvial nos periodos de chuva e,
consequentemente, atingir os cursos d’agua, especialmente o ribeirdo da Varzea e seus
afluentes.

Existe ainda os efluentes liquidos de origem pluvial, gerados nas trés etapas mencionadas,
compostos basicamente por agua e sedimentos provenientes da desagregacao de solos, onde
houver impacto da chuva em superficies desprotegidas como estradas, acessos, taludes e
demais areas sem cobertura vegetal, provocando o carreamento de sedimentos via
escoamento superficial para os fundos de vales onde se encontram os corpos hidricos.

Diante disto, o presente Programa de Gestdo de Efluentes Liquidos justifica-se pela
necessidade de monitoramento de possiveis alteracdes na qualidade dos efluentes gerados
pelo empreendimento.

8.6.2. Objetivos

O programa tem como objetivo apresentar as diretrizes para o monitoramento dos efluentes
gerados pelo empreendimento e garantir o tratamento dos efluentes liquidos gerados durante
a implantagdo, operacdo e desativagdo do empreendimento, avaliando a eficiéncia dos
sistemas de tratamento propostos e garantindo o atendimento a legislacdo e a qualidade
ambiental.

8.6.3. Pablico Alvo e Area de Abrangéncia

O programa de gestdo de efluentes liquidos abrange todas as fontes geradoras do
empreendimento e respectivos sistemas de controle, seja na fase de implantacéo, operagéo
ou desativacao.

O publico alvo desse programa é composto pelo préprio empreendedor, 6rgdo ambiental
(SEMAR), trabalhadores e envolvidos com as obras, operagéo e desativacao.

8.6.4. AcOes Previstas

O Programa de Monitoramento de Efluentess esta de acordo com as diretrizes apresentadas
no Padrdo de Desempenho 3, do IFC, que trata sobre Eficiéncia de Recursos e Prevencéo da
Poluicéo, bem como o Padréo de Desempenho 1, que aborda a Avaliacdo e Gestédo de Riscos
e Impactos Socioambientais.

As acles estdo listadas a seguir e deverdo ser constantemente conduzidas e reforcadas
sempre que verificada a sua necessidade.

= Durante as fases de implantacdo, operacdo e fechamento, realizar monitoramentos
analiticos em todas as estruturas pertinentes relacionadas a coleta, tratamento,
transporte e destinacao final dos efluentes liquidos, com base nas normas pertinentes,
recomendacdes da NBR 9897/87 e Resolugcdo CONAMA 430/11;

= As amostras dos efluentes deverdo ser encaminhadas para analise em laboratorios
com a respectiva cadeia de custddia, garantindo assim a confiabilidade dos laudos
entregues pelo laborat6rio contratado;
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= Os dados coletados bem como as analises e os resultados deverdo ser compilados em
planilhas contendo a identificacdo dos pontos amostrados por coordenadas
geograficas;

= Os registros dos monitoramentos realizados deverdo ser mantidos para posterior
apresentacdo ao 6rgdo ambiental, juntamente com os relatorios periédicos;

= Evitar despejos indevidos de produtos liquidos, principalmente aqueles que possam
comprometer as caracteristicas fisico-quimicas do efluente de entrada ao sistema e
consequente perda de eficiéncia do tratamento;

= Realizar inspecdes visuais periodicamente para a identificacdo de potenciais pontos
gque possam desenvolver entupimentos e vazamentos, visando uma manutencao
preventiva e agdes corretivas;

= Estabelecer rotina de inspecéo no sistema de drenagem pluvial operante durante a
implantacdo e operacéo, verificando todos os pontos de bombeamento, repassando
aos responsaveis, informacdes quanto a necessidade de manutengéo corretiva e/ou
desobstrucao, se pertinente;

= Intensificar as limpezas e vistorias da rede coletora pluvial durante periodos de maior
intensidade de chuva, devido ao favorecimento do carreamento de sélidos e geracao
de potenciais pontos de acumulos ao longo do sistema,;

= Efetuar manutencdes corretivas mediante rompimentos de tubulacdo e/ou contencdes
hidricas em decorréncia de algum impacto fisico;

= Manter registrada a realizagdo das devidas manutengdes preventivas/corretivas dos
sistemas de tratamentos;

= A concepcgédo dos sistemas de fossas sépticas/filtro anaerobio devera estar de acordo
com as normas NBR 7.229/1993 e NBR 13.969/1997; e

= Realizar, na periodicidade determinada pelos respectivos dimensionamentos, as
coletas do lodo sanitario acumulado nos sistemas de tratamento anaerdbios, e dos
efluentes provenientes da cozinha armazenado temporariamente na sua caixa de
retencdo e da caixa separadora de agua e 6leo instalada na oficina.

8.6.5. Resultados Esperados

Estabelecer padrbes adequados, respeitando as normas ambientais vigentes, durante a
implantacdo e operagdo do complexo minerario, quanto as questfes relativas ao
gerenciamento e controle dos efluentes gerados nas dependéncias do empreendimento.

8.6.6. Cronograma

Este programa devera ser executado durante toda a implantacdo, operagéo e desativacao do
empreendimento.

Programa de
Monitoramento de | [ | [ |
Efluentess
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8.7. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

8.7.1. Justificativa

Conforme atestam os resultados da campanha de qualidade da 4gua e biota aquatica realizada
em fevereiro, marco e maio de 2008, no contexto dos estudos ambientais, as aguas
compreendidas na &rea de influéncia do Projeto Piaui Niquel, ja sinalizam alteracbes
ecoldgicas e sanitarias dado o acumulo de matéria organica, proveniente da presenca de
animais domésticos que utilizam os cursos d’agua para dessedentacdo, que poderao
eventualmente ser potencializadas com a implantac&o do futuro empreendimento, em funcéo,
especialmente, da exposi¢ado do solo, bem como como da deflagracdo de processos erosivos
e consequente assoreamento de cursos d’agua.

De acordo com a avaliacdo de impactos ambientais, algumas atividades associadas, como
supressao de vegetacdao, terraplenagem e destocamento do solo poderédo ocasionar, direta ou
indiretamente, a geracdo de sedimentos, efluentes e de residuos soélidos, os quais poderdo
alcangar os cursos d’agua, tendo como consequéncias, alteracbes na qualidade das aguas
superficiais, sobretudo em relagéo a solidos, cor, turbidez e 6leos e graxas.

Nesse sentido, o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, descrito
nos itens subsequentes, justifica-se dada a necessidade de acompanhamento da evolucédo da
gualidade das aguas durante as fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento.

Entretanto, o fato de que todos os cursos hidricos diretamente afetados pelo empreendimento
sdo temporarios, ficando secos boa parte do ano (com excecao a barragem do Jenipapo), faz
com que 0 monitoramento tenha que ser proposto de forma diferenciada do padrdo usual.

A questdo da biota aquatica por exemplo perde sua funcao de ser um bom bioindicador uma
vez que ela desaparece durante a estacdo seca. Nessa época o leito dos cursos hidricos passa
a ficar exposto a todo tipo de alteragéo incluindo o uso como area de plantio pela populagéo
local e como area de pastagem pelos diversos rebanhos de animais domésticos criados de
forma extensiva na regiao.

Com isso logo nas primeiras chuvas (que podem corresponder a toda chuva de um
determinado ano), a qualidade da 4gua nas calhas dos rios e riachos locais se mostra bastante
alterada como retratado no diagnostico, fugindo desde o inicio aos padrdes de boa qualidade
estabelecidos pela legislacdo de referéncia vigente.

Dessa forma, entende-se que o estabelecimento de pontos de monitoramento diretamente nos
cursos hidricos da AID como Unica medida de monitoramento, ndo seja muito eficiente para se
avaliar possiveis interferéncias do empreendimento sobre a qualidade das aguas superficiais
locais. Nesse sentido recomenda-se que o foco seja dado no monitoramento dos sistemas de
drenagem de aguas pluviais ou na saida das estruturas de contencdo e retencdo hidrica
(diques de contencdo, caixas de passagens de aguas pluviais), nas areas dos complexos
minerarios de Brejo Seco e Umbuzeiro antes das mesmas atingirem a rede de drenagem
natural.

Arcadis 160



Projeto Piaui Niquel
EIA —Volume Il

J& a captacdo de 4gua na barragem do Jenipapo devera ser monitorada quanto a qualidade
do recurso captado de forma rotineira a fim de assegurar a eficiéncia dos tratamentos
necessarios para torna-lo adequado ao uso pretendido.

Vale ressaltar que os projetos de obras lineares ligados ao empreendimento (como rodovias,
adutoras e linha de transmissao) ndo devem provocar alteracdes na qualidade da 4gua desde
que 0Ss processos erosivos estejam contidos e ndo ativos ao longo de seus tracados.

8.7.2. Objetivos

Monitorar e detectar eventuais interferéncias nas aguas decorrentes de ac¢des antropicas
resultantes das atividades a serem desenvolvidas no Projeto Piaui Niquel e fornecer subsidios
para a identificacdo de problemas ambientais que exijam ac¢des mitigadoras ou o
desenvolvimento de estudos especificos detalhados.

8.7.3. Publico Alvo e Abrangéncia

O publico-alvo compreende principalmente os usuéarios dos recursos hidricos da sub-bacia do
rio Piaui, bem como o empreendedor, empreiteiras contratadas para execuc¢ao das obras e 0s
orgdos ambientais.

8.7.4. AcOes previstas

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais foi desenvolvido com base
nas informacdes apresentadas no Diagnostico Ambiental e na Caracterizagdo do
Empreendimento do Projeto Piaui Niquel.

A concepcao da rede de amostragem do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais devera focar nos sistemas de drenagem e contencdo hidrica dos complexos
minerarios como ja afirmado acima. Adicionalmente podera considerar pontos estratégicos de
amostragem nas microbacias do riacho da Varzea, no riacho de Sd&o Domingos, no riacho
Gameleiras e no riacho Itaquatiara, além do rio Piaui, proximo ao barramento da represa de
Jenipapo. Dessa forma espera-se que a rede de amostragem represente bem a area
influenciada pela implantacéo, operacao e desativacdo do empreendimento, principalmente da
Mina de Brejo Seco e da Mina de Umbuzeiro.

Ressalta-se que, quando possivel, poderdo ser aproveitadas as localiza¢cdes dos pontos
amostrados nas campanhas realizadas em 2008, de forma a ter uma complementacédo de
dados de background.

Em relagdo aos parametros, deverdo ser analisados aqueles associados as atividades de
implantacdo e operacdo do empreendimento, incluindo andlises fisico-quimicas e
esporadicamente bacteriologicas (se julgadas necessarias), em especial pardmetros que
consigam identificar inclusive eventuais contaminac¢des por acido sulfarico, um dos principais
insumos do processo.

O empreendedor também deverd manter equipamentos de medigdo para monitoramento da
vazao captada na barragem do Jenipapo, buscando sempre a eficiéncia no uso da agua.

Os parametros, quando possivel, serdo comparados aos limites estabelecidos pela Resolu¢éo
CONAMA n° 357/05 para aguas de classe 2.
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Com base nos resultados obtidos ap6s o segundo ano de implantagdo deste programa, devera
ser feita uma reavaliacdo das variaveis de monitoramento definidas para avaliagdo da
gualidade da &gua, possibilitando eventuais adequacfes no programa de monitoramento. O
mesmo podera ser feito em relacéo aos pontos de amostragem e frequéncia de monitoramento.

O acompanhamento e a avaliacao serdo realizados através da emisséo de relatérios técnicos
consolidados para apresentacdo a SEMAR. Nesses relatérios, os valores que estiverem em
desacordo com os padrdes legais vigentes serdo destacados, permitindo identificar alteracdes
significativas na qualidade da agua, compondo um indicador ambiental.

Os resultados deverdo ser interpretados visando, quando possivel, indicar se um possivel
aumento nos resultados de algum parametro pode ter relacdo com as obras/operacdo do
empreendimento ou se € decorrente das demais contribuicdes da bacia. Nesse sentido, a
percepcdo de campo em relacdo ao entorno do local de amostragem sera muito importante
para subsidiar esta avalia¢ao.

Como a regido onde serd implantado o empreendimento apresenta problemas de
abastecimento publico, recomenda-se que o empreendedor desenvolva um estudo de
alternativa de captacdo de agua para a etapa de operagcdo do empreendimento, de forma a
garantir o funcionamento das operac¢des do Projeto Piaui Niquel em caso de suspenséo de
outorga de captacao de adgua na barragem do Jenipapo. Sabe-se que, segundo a Lei Federal
n°® 9433/97, existe possibilidade de suspensao de outorga em situacdes de calamidade como,
por exemplo, secas severas ou necessidade de 4gua para se atender a usos de interesse
coletivo para os quais néo se disponham de fontes alternativas.

Todas as acdes aqui descritas estdo de acordo com os Padrdes de Desempenho sobre
Sustentabilidade Socioambiental (IFC), zelando pelo cumprimento, especialmente, do “Padrao
de Desempenho 6: Conservacdo da Biodiversidade e Gestdo Sustentdvel de Recursos
Naturais Vivos”.

8.7.5. Resultados esperados

O programa devera garantir que as aguas superficiais que passam pela area do
empreendimento mantenham os padrdes minimos estabelecidos pela legislacdo vigente antes
do seu lancamento na rede de drenagem natural. Adicionalmente o programa podera contar
com pontos de controle situados na AID do empreendimento de forma comprovar a eficiéncia
dos sistemas de controle adotados pelo empreendimento de forma a néo interferir na qualidade
do recurso hidrico.

8.7.6. Cronograma

Esse programa devera ser iniciado antes da implantacéo e continuar por toda a operacao do
empreendimento. Nas etapas de implantacéo, operacéo e desativagdo devera ser avaliada a
necessidade de continuidade do monitoramento apés o segundo ano de seu inicio.

Em funcao da sazonalidade tipica da regido e do carater intermitente da maioria das drenagens,
as coletas deverao ser realizadas apenas no periodo chuvoso, com exce¢ao dos corpos d’agua
perenes, onde as amostragens deverao ser feitas com periodicidade semestral.
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Programa
Planejamento Implantacdo Operacéao Desativacédo

Programa de Monitoramento
da Qualidade das Aguas | | [ |
Superficiais

8.8. Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

8.8.1. Justificativa

As atividades de supressao vegetal, remodelagem do terreno e escavacdes para a atividades
e implantacdo de estruturas de apoio e operacionais realizadas durante a implantacdo, podem
ocasionar em alteracédo da qualidade dos solos e 4guas subterraneas. Isso porque a realizagcao
de tais atividades demandard circulagéo intensa de veiculos (leves e pesados), maquinas e
equipamentos movidos por motores a combustdo, submentendo os solos e aguas
subterraneas, ja expostos pela obra, a potencial presenca de compostos quimicos.

Durante a operacao, a explotacdo e rebaixamento do lencol freatico, por exemplo, podem
ocasionar em uma menor disponibilidade dos recursos hidricos nas imediagbes do
empreendimento, j4 as atividades relacionadas as obras em si e, também, o beneficiamento
do ROM e deposicdo do rejeito seco, poderdo ocasionar a alteracao da qualidade das aguas
subterraneas. Importa salientar a possibilidade da necessidade de rebaixamento do lencol
fredtico na mina de calcario, locada na regido do Umbuzeiro.

Ademais, a contaminacgéao do solo e agua subterrdnea poderéa ser ocasionada, também, a partir
dos efluentes sanitarios/domeésticos e oleosos, e dos residuos solidos gerados nos canteiros
de obras e nas estruturas durante a implantacao e operagdo do complexo minero-industrial.
Importa destacar que o projeto de engenharia do presente empreendimento compreende
sistemas de controle especificos para a gestao e controle dos aspectos citados.

E importante ressaltar que a vulnerabilidade do aquifero, conforme descrito no diagndstico,
para a area da cava de niquel e setor industrial, € baixa, entretanto, devido ao ambiente carstico
na cava de calcario, o cenario é outro, sendo um local com alta vulnerabilidade a contaminagéo.

Dessa forma é importante haver um monitoramento continuo dos aquiferos locais, tanto nas
guestdes relacionadas a hidrodinamica, quanto nas questdes a respeito da deterioracao do
recurso hidrico devido a presenca de contaminantes, bem como a interrelacdo entre o
rebaixamento do lencol freatico e da dindmica dos sistemas aquiferos locais e recursos hidricos
subterréneos.

8.8.2. Objetivos

Este programa tem como objetivo monitorar a qualidade das aguas subterraneas, bem como a
hidrodindmica dos aquiferos e a interrelacdo entre o rebaixamento do lencol freatico e da
dindmica dos sistemas aquiferos para com os recursos hidricos superficiais. Ademais, o
presente programa, visa subsidiar a adog¢do de agfBes mitigatdrias e restricbes operacionais
gquando pertinente.
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8.8.3. Publico Alvo e Area de Abrangéncia

O publico alvo desse programa é composto pelo préprio empreendedor, 6rgdo ambiental
(SEMAR), trabalhadores e envolvidos com as obras e questdes ambientais, e habitantes do
entorno do empreendimento/usuérios dos recursos hidricos subterraneos e superficiais.

8.8.4. AcOes Previstas

O Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas do complexo minero-industrial, nas
fases de implantacdo, operacéo e desativacao, foi elaborado de forma a manter o atendimento
ao Padrao de Desempenho 3, do IFC, que trata sobre Eficiéncia de Recursos e Prevencéo da
Poluicao, juntamente com o Padrdo de Desempenho 1, que aborda a Avaliagdo e Gestéo de
Riscos e Impactos Socioambientais. Dessa forma destacam-se as atividades previstas abaixo:

Para o controle e a manutencdo da qualidade das aguas subterrdneas o mais importante
€ evitar ou minimizar a contaminacao do aquifero. As medidas preventivas, controle e
recuperacao propostas ao empreendimento sdo apresentadas no Programa de Gestéo de
Residuos Sdlidos; Programa de Monitoramento de Efluentes; e no Programa de
Recuperacéo de Areas Degradadas;

Implantagédo de rede de pogos de monitoramento e analises fisico-quimicas completas e
sisteméaticas a respeito da qualidade da agua subterranea a luz da Resolugdo CONAMA n°
396/2008 e normas pertinentes a implantagéo de pocos e amostragens; e

Realizacao de amostragem periédica do rejeito, de acordo com Norma NBR 10.004/04,
bem como inspecdes continuas nos drenos testemunhos a serem instalados nas diversas
estruturas previstas no projeto (visando assegurar auséncia de vazamentos de potencias
contaminantes).

Na ocasiao da interceptacao do nivel d’agua e na necessidade do rebaixamento do lencgol, este
programa devera conter ainda:

Monitoramento e gestéo integrada dos recursos hidricos (superficiais e subterraneos) por
meio de monitoramento continuo, estudos geoldgicos e hidroloégicos, bem como
pormenorizacao da relacdo entre o rebaixamento do lencol freético e aspectos da dinamica
das &guas subterraneas com a dindmica das aguas superficiais. Para tanto esta agcdo deve
compreender:

— Estudos de base e elaboracdo de modelo geoldgico e hidrogeolégico;

— DefinicAo e implantacdo de estruturas e equipamentos necessarios aos
monitoramentos da qualidade da agua subterrénea, nivel d’agua, climatoldgico,
fluviométrico, bem como toda instrumentagéo pertinente ao registro das taxas
de bombeamento e outros;

— Inventario de pontos d’agua;

— Realizacéo de projeto de rebaixamento, realizacéo de ensaios de bombeamento
e calculo e monitoramento do cone de rebaixamento do lencol;

— Acdes de monitoramento: qualidade das &guas subterraneas, taxas de
bombeamento, nivel d’agua e dindmica das aguas subterraneas, parametros
hidrolégicos de nascentes e corpos d’agua e climatoldgicos;
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— Emissé@o de relatérios técnicos consolidando os dados obtidos e indicando

eventuais ajustes necessarios a continuidade do programa, bem como medidas
mitigatorias e restricbes operacionais quando pertinente.
Estes relatorios devem pormenorizar a dindmica das aguas subterraneas e
superficiais afim de avaliar a reducdo do recurso hidrico subterrdneo e
respectivos impactos incluindo a interelagéo entre bombeamento/rebaixamento
do N.A. dos aquiferos e a dindmica das aguas superficiais (hascentes e
drenagens).

8.8.5. Resultados Esperados

Acompanhar eventuais alteracbes da qualidade e dindmica das &guas subterrdneas
interferidas pelo projeto, bem como a adocdo de medidas corretivas pertinentes a nao
conformidades, incluindo restricdes operacionais.

8.8.6. Cronograma
Este Programa devera ser executado durante toda a etapa de implantacao e também durante

a fase de operacdao.

Execucado do Programa

Programa de
Monitoramento de [ | [ | m*
Aguas Subterrdneas

*Caso ocorra alteracao da qualidade ou da dindmica do lencol, este programa devera se estender ndo
s6 na etapa de desativacdo, mas posteriormente a essa fase, também.

8.9. Programa de Controle da Supressao e Resgate de Flora

8.9.1. Justificativa

A supressao vegetal, embora possa ser considerada uma a¢édo danosa ao meio ambiente, é
essencial a instalacdo e operacdo do empreendimento.

Para se evitar a supressao de areas desnecessarias, este programa justifica-se pela premissa
de adotar diretrizes quanto ao processo de supressdo da vegetacdo para implantacdo do
Projeto Piaui Niquel.

O presente programa esta diretamente voltado para a reducédo das perdas de populacdes
vegetais existentes na Area Diretamente Afetada, bem como para o eventual resgate de
propagulos das espécies selecionadas que corresponderam a principio aquelas consideradas
raras e ameacadas de extin¢éo.

8.9.2. Objetivos

= Assegurar a retirada controlada da cobertura vegetal, apenas na faixa estritamente
necessaria, minimizando os efeitos danosos a biota local,
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Orientar a supressao vegetal, visando o menor impacto a flora remanescente, promovendo,
sempre que possivel, o recolhimento de material vegetal de espécies para uso na
recomposicao de &areas a serem recuperadas, contribuindo para a conservagdo destas
espécies;

Orientar e melhorar o aproveitamento econdmico do material lenhoso proveniente da
supresséo vegetal.

Auxiliar na conservacao das espécies ameacadas eventualmente existentes na area a ser
suprimida, com destaque para a espécie ipé-cascudo (Handroanthus spongiosus).

8.9.3. Publico Alvo e Abrangéncia

O Programa de Controle da Supressdo e Resgate de Flora visa disponibilizar informacdes ao
Orgdo Ambiental responsavel pelo processo de licenciamento (SEMAR), & empresa
responsavel pelo empreendimento e implantacdo do programa (Piaui Niguel Metais S/A), a
empresa contratada para execucao do programa, a comunidade cientifica (pesquisadores) e
as instituicbes responsaveis pelo recebimento de amostras que porventura forem coletadas
(ex. herbérios).

Este programa devera ser implementado na Area Diretamente Afetada (ADA), especificamente
onde houver supresséao vegetal, incluindo-se os canteiros de obras, areas de apoio, areas de
empreéstimo, areas de deposi¢do de material excedente, vias de acesso e de servico.

8.9.4. AcOes previstas

Demarcar e acompanhar os trabalhos nas areas de supressdo de forma a evitar
intervencdes em areas fora do necessario, especialmente nas areas de preservacao
permanente;

Realizar quando possivel a coleta de sementes dos exemplares da espécie ipé-cascudo
(Handroanthus spongiosus) antes da supressao;

Treinar equipe responsavel pela supressao, de forma a assegurar que realizem o corte
das arvores de maneira que o seu tombamento ocorra para dentro da area de desmate.

Monitorar as &reas de desmate quanto ao desgalhamento da vegetagdo e corte em
tamanhos que possam ser aproveitados como lenha;

Monitorar o correto enleiramento do material lenhoso dentro da faixa de dominio para que
possa desidratar, caso necessario, facilitando a sua retirada e a destinacao final;

Orientar a empreiteira de modo a realizar o destocamento com trator de esteira e retirar o
material originado para as areas de deposicdo de material excedente;

Orientar a equipe e monitorar as areas quanto a retirada da serrapilheira, dos restos de
vegetacdo removida (ramos e folhas), como do horizonte superficial do solo (horizonte A)
para as laterais da area de intervencdo, onde ficard armazenado, por curto periodo de
tempo, para ser utilizado na recuperacao das areas degradadas.

Acessoriamente o programa podera identificar exemplares de espécies de interesse na
area a ser afetada, para coleta de sementes a serem utilizadas na producédo de mudas.
Essas mudas devem preferencialmente pertencer a espécies ameacadas de extin¢gdo, com
valor medicinal e/ou alimenticio, espécies de valor ornamental e frutiferas e de valor
madeireiro.
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As acdes previstas devem ser implementadas somente ap0s a obtencdo da Autorizagdo de
Supresséo da Vegetacao junto ao 6rgado ambiental responsavel — SEMAR/PI, antes das obras,
permanecendo até a concluséo de toda a supresséo vegetal necesséria, visando o atendimento
as condicionantes da autorizacdo supracitada.

Destaca-se que as agbOes propostas neste Programa estdo em consonancia com as boas
praticas internacionais cujos objetivos vdo de encontro ao “Padrdo de Desempenho 6:
Conservacao da Biodiversidade e Gestao Sustentavel de Recursos Naturais Vivos”, do IFC.

8.9.5. Resultados esperados

Restringir a perda de habitats e de exemplares da flora nativa ameacada, ao que sera
estritamente necessario de acordo com o0s projetos de engenharia, assegurando o resgate de
material vegetal das espécies ameacadas e buscando a preserva¢ao da variabilidade genética
presente na sua populacéo na regido do empreendimento.

8.9.6. Cronograma

Este Programa devera ser executado durante a etapa de implantagéo, especificamente durante
0 processo de supressao vegetal.

Execucdo do Programa

Programa
Planejamento | Implantacéo Operacéao Desativacédo
|

Programa de Controle da
Supressao e Resgate de Flora

8.10. Programa de Afugentamento e Manejo de Fauna

8.10.1. Justificativa

Com a implantagdo dos diversos componentes do empreendimento havera a necessidade da
retirada da cobertura vegetal que compreende areas de remanescentes de diferentes
fisionomias de Caatinga em diversos estados de conservagao.

Esse processo de supressao da vegetacgao reduzira areas ocupadas por diversas espécies da
fauna nativa, além de interferir em abrigos em afloramentos rochosos. Visando minimizar os
impactos a fauna silvestre em decorréncia da supressédo de habitats e de atropelamentos ao
longo da implantacéo e operacdo do empreendimento, este programa visa tomar medidas para
afugentar as espécies presentes nas areas, bem como resgatar e translocar os espécimes de
locomocao reduzida, e monitorar atropelamentos visando agir em sua redugéo.

8.10.2.  Objetivos
= Minimizar os impactos diretos sobre a fauna durante a supresséo da vegetacao;

= Aproveitamento cientifico de material bioldgico (animais que eventualmente possam morrer
ou ferir-se irremediavelmente durante a atividade de supressao);

= Monitorar atropelamentos de fauna visando tomar medidas para reduzir as ocorréncias
durante implantacao, operacao e desativacdo do empreendimento.
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8.10.3. Publico Alvo e Abrangéncia

O Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna visa disponibilizar informacgdes ao Orgéo
Ambiental responsével pelo processo de licenciamento (SEMAR), a empresa responsavel pelo
empreendimento e implantacdo do programa (Piaui Niguel Metais S/A), a empresa contratada
para execucdo do programa, a comunidade cientifica (pesquisadores) e as instituicoes
responsaveis pelo recebimento de animais que porventura forem destinados ou coletados
(colegbes cientificas, museus de historia natural, zoolégicos e criadouros).

Este programa devera ser implementado na area diretamente afetada (ADA), especificamente
onde houver interferéncias como supresséao vegetal, incluindo-se os canteiros de obras, areas
de apoio, &reas de empréstimo e de deposi¢cao de material excedente.

8.10.4.  AcOes previstas

= Anteriormente as atividades de supressédo, as equipes realizardo varreduras, removendo
galhos de arvores caidos no chéo, tocos e ninhos, a fim de afugentar os animais para areas
seguras, garantindo a sua sobrevivéncia,

= Afugentar a fauna concomitante ao funcionamento das maquinas e equipamentos
utilizados durante o corte e remogéao da vegetagao;

= Capturar, transportar e translocar espécimes de locomocéao reduzida, encontrados durante
a supressao da vegetacdo, com subsequiente triagem e soltura em areas previamente
escolhidas;

= Proceder ao aproveitamento cientifico, encaminhando os exemplares que eventualmente
possam morrer ou ferir-se irremediavelmente durante a atividade de supressao, as
instituicoes;

= Implementar sistema de monitoramento de atropelamento de fauna nas vias utilizadas pelo
projeto, visando mapear os pontos criticos e tomar medidas cabiveis para reduzir as
ocorréncias de acidentes desta natureza (ex. intensificar treinamentos, fiscalizacdo e
controle de condutores de veiculos e maquinas; replanejar fluxos e horarios de veiculos;
melhorar sinaliza¢do de vias etc.).

Este programa deve ser iniciado tdo logo seja concedida a Autorizacdo de Resgate e
Transporte de Material Bioldgico, devendo se estender enquanto durarem as atividades de
supressdo de vegetacdo e interferéncias em ambientes naturais, bem como durante a
operacéo e desativacdo do empreendimento.

Cabe ressaltar que todas as a¢des descritas no presente programa ja contemplam as diretrizes
apresentadas no “Padrao de Desempenho 6: Conservagédo da Biodiversidade e Gestao
Sustentavel de Recursos Naturais Vivos”, do IFC.

8.10.5. Resultados esperados

Minimizar a perda de espécimes animais por atropelamento durante a supresséo de vegetacao,
implantacdo e posterior operacdo do emprendimento.

8.10.6. Cronograma

Este Programa deveré ser executado durante a etapa de implantagéo, especificamente durante
0 processo de supressao vegetal, e durante operacdo do empreendimento
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Execucédo do Programa

Programa
Planejamento | Implantac&o Operacao Desativacéao
| | |

Programa de Afugentamento e
Manejo de Fauna

8.11. Programa de Recuperacio de Areas Degradadas

8.11.1. Justificativa

As atividades relativas a implantacdo, operacao e desativacdo do complexo minerario da Piaui
Niguel Metais, implicam em alterages no terreno natural, com exploracdo de material rochoso,
cortes e aterramentos, e consequente exposicdo do solo aos processos de dinamica
superficial. Todas essas atividades promovem o surgimento de areas potenciais de degradacao
ambiental, que devem ser recuperadas adequadamente.

Durante a conducéo da obra podem surgir pontos de degradagédo provocados por processos
erosivos que requerem acoes corretivas de curto prazo. Esse programa prevé as diretrizes das
acOes necessarias para o atendimento aos procedimentos ambientais de controle de processos
de degradacéo. A integracdo deste Programa com o Programa de Prevencdo e Controle de
Processos de Dinamica Superficial e Assoreamento de Corpos Hidricos € importante, pois
ambos sdo complementares.

8.11.2.  Objetivos

O presente programa tem como objetivo estabelecer diretrizes para a recuperagéo das areas
alteradas visando reestabelecer a estabilidade fisica, bem como a readequacao e/ou melhoria
das condicdes paisagisticas e ambientais, restabelecendo quando necessario 0 uso econdémico
da area afetada.

8.11.3.  Publico Alvo e Area de Abrangéncia

O programa aqui proposto esta relacionado & Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento.

O publico-alvo compreende o empreendedor, empreiteiras responsaveis pelas obras e
desativacdo do empreendimento, além da(s) equipe(s) de meio ambiente que estara(ao) frente
ao programa na sua execugao e gestéo.

8.11.4.  AcOes Previstas

As medidas definidas no Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas estdo de acordo
com as diretrizes apresentadas no Padrdo de Desempenho 3, do IFC, que trata sobre Eficiéncia
de Recursos e Prevencao da Poluicdo, bem como o Padrdo de Desempenho 1, que aborda a
Avaliagéo e Gestéo de Riscos e Impactos Socioambientais.

A definicdo da medida a ser empregada, o seu tipo e dimensionamento, dependerdo das
caracteristicas especificas de cada local e tipologia de intervencéo. Dessa forma, conforme
sugerido no Parecer Técnico SEMAR n° 7.975/16, as metodologias e técnicas de reparacao de
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ambientes degradados serédo embasadas em estudos e levantamentos, de reviséo bibliografica
e de campo.

A determinacgdo das a¢fBes necessérias a serem executadas em qualquer programa / projeto
de recuperacao de areas degradadas é feita inicialmente com base na definicdo do uso futuro
das areas alvo, 0 que podera ser feito ao final da fase de instalacdo e inicio da operacéao do
empreendimento ou ainda ao final do uso da area. Vale ressaltar que a definicdo do uso futuro
depende da vontade/interesse do proprietario da area no momento da intervengéo, além das
caracteristicas edéficas e biolégicas do terreno.

Cada tipo de uso futuro, se 0 mesmo sera vinculado a atividades econémicas ou a restauracao
de ecossistemas naturais, exige a adocdo de um conjunto diferenciado de medidas
relacionadas primordialmente ao meio fisico e ao meio bidtico.

As medidas voltadas para o meio fisico visam primordialmente a paralisacdo dos processos
erosivos instalados, reconformacdo do terreno de acordo com sua finalidade futura,
estabilizacdo das areas alteradas, controle e reordenamento dos fluxos de drenagens das
aguas pluviais e protecdo das areas de solo descobertas, entre outras.

A implantacdo da cobertura vegetal normalmente corresponde a fase final de qualquer projeto
de recuperacdo de area degradada. Essa cobertura vegetal pode variar desde o uso de
espécies herbaceas rusticas de rapido crescimento (nativas ou exdticas) cuja funcéo é recobrir
0 solo no menor prazo possivel até a introducdo de mudas de espécies arbéreo-arbustivas
objetivando a restauracdo da vegetagao nativa da regiéo.

Nesse ponto cabe destacar que o bioma da caatinga, principalmente em fungédo das severas
restricbes quanto a disponibilidade de agua durante boa parte do ano, imp&e sérios desafios
para a escolha de técnicas e espécies adaptadas a regido e que consigam se estabelecer nas
condi¢bes precarias de areas recém manejadas.

A consulta na parca literatura disponivel sobre o tema recuperacédo de areas degradadas no
bioma da caatinga trabalha apenas com a solugdo de plantio de espécies arbéreas para
restauracdo do ecossistema. Para se obter sucesso nessa empreitada alguns pontos devem
ser obrigatoriamente observados como:

= Correto preparo do solo que exige andlises fisicas de taxas de percolacdo da agua e
guimicas para determinacao de fertilidade que por sua vez leva a correta recomendacao
de calagem e adubacéo;

= Correta época de plantio, sendo indicado o periodo logo ap6és o inicio das chuvas para
aproveitamento maximo do recurso;

= Correta escolha de espécies a serem utilizadas, havendo preferéncia para as nativas da
regido alvo que tenham rapido crescimento;

= Isolamento da &rea em recuperacdo contra 0 acesso de animais domésticos que podem
dizimar grandes areas em pouco tempo caso 0 acesso seja livre.

Exemplos de trabalhos de recuperacéo de areas degradadas no bioma da caatinga podem ser
obtidos nos trabalhos de Resende & Chaer (2010), Figueiredo (2010), Araujo Filho (2007),
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Vieira (2012), Gongalves et al. (2012), Figueiredo et al. (2012), Freitas (2010) e Soliveres
(2010), entre outros.

No entanto, a definicdo das técnicas a serem efetivamente adotadas para as areas a serem
recuperadas no projeto da Piaui Niquel deveréa ser detalhada no PBA onde o presente programa
devera adquirir um carater mais executivo.

Ademais, sdo previstas as seguintes diretrizes:

= Promover a reutilizacdo do “top-soil” na medida do possivel;

= Promover o aproveitamento do material proveniente de sementes, a ser executado durante
as atividades propostas no Programa de Controle da Supressédo e Resgate de Flora,

= Realizar cadastro dos limites das areas alvo a serem recuperadas e/ou monitoradas
(incluindo estruturas de drenagem e outras);

= Definir o uso futuro de cada area alvo considerando as exigéncias legais, a vocacao da
area, o interesse do proprietario do terreno, os objetivos da recuperagéo, o cronograma
definido e os recursos disponiveis;

= As acdes de monitoramento deverdo compreender todas as tipologias de areas alvo
definidas no dmbito deste programa, e em linhas gerais, as a¢cbes deverdo levantar as
condi¢cbes gerais de cada uma das areas, verificar se a recuperacdo das areas estdo em
consonancia para com 0s projetos executivos, bem como colher informacdes especificas
a serem utilizadas nas acdes subsequentes, sejam acdes de manutencdo e/ou de cunho
corretivo; e

= Emissdo de relatorios de acompanhamento e status das areas alvo, indicando né&o
conformidades, a criticidades destas, bem como as ag¢fes necessarias para sanar as
eventuais ndo conformidades. Os relatérios deverao ser encaminhados aos responsaveis
pela recuperacéo das areas para que as partes possam deflagrar as acdes necessarias.

8.11.5. Resultados Esperados

Espera-se com o resultado que todas as areas degradadas durante o ciclo de vida do
empreendimento sejam estabilizadas, a partir de atividades de restauro das suas fungdes
(novas ou anteriores a intervencao), recuperacao e recomposi¢cao das mesmas, considerando
seus diferentes graus de degradagdo ambiental, priorizando-se aquelas mais criticas em
termos de seguranca operacional e aquelas que visam a manutencdo da qualidade ambiental
da regido de inser¢cdo do empreendimento.

8.11.6. Cronograma

Este programa devera se iniciar, ainda, durante a fase de implantagcdo e se encerrar por
completo, somente apds a desativacdo e conclusdo de recuperagdo de todas as areas do
complexo minerario (podera haver hiatos do programa durante a operacao).

Execucdo do Programa
Programa

Programa de :
Recuperacao de Areas | | |
Degradadas
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8.12. Programa de Compensacao por Intervencdo em APPs

8.12.1. Justificativa

O programa foi elaborado para atender a uma exigéncia legal determinada pela Resolucdo
CONAMA 369/06.

De acordo com o projeto preliminar, a implantacdo do empreendimento serd feita
preponderantemente sobre areas atualmente cobertas por formacgfes vegetais nativas de
diversas categorias pertencentes ao bioma da caatinga (cerca de 1.121,33 ha ou 96,32% da
ADA). Além das areas com vegetacao nativa o projeto prevé a interceptacdo de 132,18ha de
areas consideradas como de preservacdo permanente (cerca de 11,35% da ADA) sendo que
98,6% da éarea de APP encontra-se coberta por caatinga em diferentes estagios de
regeneragao / conservagao.

De acordo com o § 2° do artigo 5° da Resolucdo CONAMA 369/06, as intervencdes em APP
devem ser compensadas sendo que as medidas de carater compensatoério consistem na efetiva
recuperacao ou recomposicdo de APP sem especificacdo da metodologia a ser empregada e
deverdo ocorrer na mesma sub-bacia hidrogréfica, preferencialmente na area de influéncia do
empreendimento e na cabeceira dos rios.

No caso presente, o projeto do PNM apresenta uma particularidade em relagdo as APP’s
interceptadas pelo empreendimento (ADA). De toda a area de APP da ADA somando todas as
estruturas e obras do projeto (totalizando 132,18ha), cerca de 105,36ha (= 79,71%) séo
determinados como APP de topo de morro correspondente essencialmente a jazida de niquel
a ser explorada.

As APP’s ligadas a corpos hidricos correspondem apenas a 26,05ha, equivalentes a 2,28% de
toda a ADA coberta por formagdes nativas. Isso demonstra que a disponibilidade de terrenos
situados nas faixas marginais dos cursos d’agua da regido é naturalmente baixa e esse fato foi
considerado na elaboracéo do presente programa.

Nesse sentido vale destacar que a restauracédo de area equivalente as APP’s afetadas pelo
empreendimento nao tem a obrigacao de ser feita exclusivamente através de plantio de mudas
visando a recomposicdo da caatinga local. No detalhamento do programa a ser apresentado
no PBA devem ser consideradas também outras técnicas de recuperacao da cobertura vegetal
original. Como exemplo pode ser citado a pratica de isolamento de uma area préxima a um
fragmento para que, livre da predacgéo e degradacéo causada pela fauna doméstica, a area se
recupere naturalmente, seja a partir do aporte de propagulos da vegetacéo vizinha ou seja
através da rebrota de plantas das espécies remanescentes.

Plantios em ilhas de diversidade, uso de poleiros artificiais, uso de estruturas vegetativas, de
restos da supressao e da camada de solo superficial das areas desmatadas, também devem
ser consideradas na escolha da técnica de recuperacao da vegetacao a ser escolhida para se
atender ao requisito legal.

Outra possibilidade referente ao assunto restauragao das APP’s para a qual solicita-se a
analise do corpo técnico da SEMAR diz respeito a eventual aquisicdo de area de APP
preservada com elevada importancia bioldgica e para conservacédo de recursos hidricos, como
forma de compensar a intervengcao nas APP’s do projeto, especialmente da APP da area do
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morro do niquel que perderd suas caracteristicas de relevo (topo de morro) no final da
exploracdo mineral.

Essa solicitacao se justifica em virtude da reduzida quantidade (tamanho) de areas de APP
degradadas para restauracédo ao longo da AID do empreendimento sendo que as existentes
estdo em areas de terceiros onde a garantia de preservacao a longo prazo se torna fragil, em
especial considerando o uso recorrente dessas areas para a producdo agropecuaria de
subsisténcia pela populacdo local. Essa troca de areas tem a vantagem de assegurar a
conservacdo de areas de maior relevancia ambiental, tornando-se mais eficiente para a
manutencéo da diversidade biolégica da regido e com melhores resultados para a conservacao
dos recursos hidricos da bacia.

Ressalta-se que as areas cobertas por caatinga fora de APP ndo tem mecanismos legais de
protecdo e compensacao previstos e dessa forma ndo serédo alvo deste programa.

8.12.2.  Objetivos
Dentre os objetivos deste programa podemos destacar:

= Indicar as possives técnicas para restauracdo de APP’s no bioma da caatinga;
= Apresentar as diretrizes para escolha das areas alvo para o restaura¢cdo compensatoria;

= Assegurar o sucesso dos trabalhos de recuperacéo ou preservacao da cobertura vegetal
nas areas escolhidas;

= Melhorar a conexdo dos fragmentos de vegetacdo nativa remanescentes na AID do
empreendimento.

8.12.3. Publico Alvo e Abrangéncia

Como publico alvo do presente programa podem ser citados o Orgdo Ambiental responséavel
pelo processo de licenciamento (SEMAR), a empresa responsavel pelo empreendimento e
implantacdo do programa (Piaui Niquel Metais S/A), a empresa contratada para execucao do

programa, a comunidade cientifica (pesquisadores) e as instituicbes responsaveis pelo
recebimento de amostras que porventura forem coletadas (ex. herbarios).

Este programa podera ser implementado na Area Diretamente Afetada (ADA), especificamente
onde houver supressao vegetal, incluindo-se os canteiros de obras, areas de apoio, areas de
empréstimo, areas de deposicdo de material excedente, vias de acesso e de servico.

8.12.4.  Acdes previstas

= Escolha das areas alvo preferencialmente também em APP e na mesma bacia hidrogréafica
do projeto;

= No caso de plantio de mudas recomenda-se a coleta de solos para analise de fertilidade e
prescricdo da calagem e adubag&o para melhorar o desenvolvimento das mudas a serem
plantadas;

= Elaboragédo do projeto de restaurac@o em carater executivo, indicando todas as etapas do
processo desde o preparo da area até as atividades de manutencao, incluindo cronograma;
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= No caso de plantio, indicar as espécies a serem usadas contemplando o uso de espécies
ameacadas, raras, endémicas e também daquelas com usos econémicos (produtos
madeireiros e ndo madeireiros) e ornamentais.

8.12.5. Resultados esperados

Recuperar ou garantir a preservagao de parte da cobertura vegetal da AID do empreendimento
de forma a compensar as intervencées realizadas em APPs e melhorar a conexao entre 0s
fragmentos remanescentes, preservando parte da diversidade de espécies e de sua genética
da regido além de propiciar maior oferta de habitat e recursos diversos para a fauna local.

8.12.6. Cronograma

Este Programa devera ser executado preferencialmente durante a etapa de implantagdao,
especificamente apds o processo de supressao vegetal. Entretanto o programa também pode
ser aplicado na fase de operacdo pois o0 processo de definicdo das areas alvo costuma ser
moroso em razao de questdes burocraticas, operacionais entre outras razdes.

Execuc¢ado do Programa

Programa
Planejamento | Implantagéo Operagao Desativagao
| |

Programa de Compensacao
por Intervengéo em APPs

8.13. Programa de Comunicacéo Social - PCS

8.13.1. Justificativa

O Programa de Comunicacao Social (PCS) do Projeto Piaui Niquel é parte do conjunto dos
Programas Ambientais concebidos no ambito do EIA/RIMA com vistas ao licenciamento
ambiental desse empreendimento. E pautado em alguns pressupostos basicos:

= A comunicacdo é fundamental para o esclarecimento e sensibilizacdo da populacdo e
outras partes interessadas quanto ao Projeto Piaui Niquel;

= A comunicacdo é essencial para que a populacdo e outras partes interessadas
compreendam o empreendimento e as alteracdes que a sua chegada acarretara no
cotidiano da regiéo;

= A comunicacdo favorece o dialogo, ao levar informacdes relevantes e de forma
transparente para a comunidade que sera impactada pelo empreendimento;

= A comunicacao deve servir as comunidades impactadas e a sociedade em geral, a levarem
seus anseios e proposi¢cdes junto ao empreendedor, no que se refere aos impactos
gerados pelo empreendimento;

= A comunicacao é a melhor ferramenta para o estabelecimento de interface aproximada
entre a empresa e a comunidade local para o aproveitamento das oportunidades de
crescimento e desenvolvimento, tanto individuais como comunitarias apresentadas pelo
empreendimento.
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Assim, o presente programa se justifica como medida necesséaria para garantir canais de
comunicacdo entre o empreendedor e os diferentes atores envolvidos nas etapas de
planejamento, implantacéo, operagéo e desativagéo do Projeto Piaui Niquel. Ainda, apresenta-
se como forma essencial para o controle de impactos relacionados a geragdo de expectativas
na populacdo, que inclusive ja sdo observados nas Comunidades do Entorno e na AID do
empreendimento, conforme apresentado na pesquisa de percepcdo ambiental e destacado na
avaliacdo de impactos.

Desta forma, as acfes a serem implementadas, para transmitir seguranca a comunidade
envolvida, deverdo ser constantes e ocorrer ndo apenas para o cumprimento de exigéncias
para o licenciamento ambiental do empreendimento em questdo. Deverdo também,
fundamentalmente, buscar o didlogo com as partes interessadas.

Suas ac¢les basicas estdo centradas na definicdo do publico e dos meios para que a
comunicacgao entre empreendedor e as partes interessadas se estabeleca de forma harménica.
E através do presente Programa que as informagdes sobre a natureza, importancia estratégica,
implantacdo do empreendimento, atividades relativas a sua operacdo e desativacao e suas
implica¢des socioambientais serdo compartilhadas.

De modo geral, essas ag¢des permitirdo o gerenciamento dos possiveis conflitos gerados pelo
empreendimento ao longo de toda sua vida util e o exercicio da cidadania, uma vez que a
divulgacdo de informacdes e abertura de canais de comunicacdo para ouvir a populacéo,
permitem uma analise coerente sobre 0s impactos positivos e negativos e quais as atitudes a
serem tomadas pela populacéo e pelo empreendedor.

Assim, o PCS é um dos instrumentos que atuardo na gestdo ambiental do Projeto Piaui Niquel,
na interacdo entre as acdes previstas em todos os programas, bem como na manutencédo de
um fluxo de comunicacdo com a sociedade, de forma a identificar os anseios da populacao
local em todos os segmentos afetados pelo empreendimento, dando retorno adequado as
duvidas, sugestdes ou reclamagfes e promovendo o nivelamento das informagfes sobre o
empreendimento.

8.13.2.  Objetivos

Este Programa tem por objetivo geral o estabelecimento de canais de comunicacao entre o
empreendedor e as diversas partes e 0s diversos segmentos envolvidos, informando o publico
alvo sobre o planejamento, implantacdo, operacéo e desativacdo do Projeto Piaui Niquel, seus
impactos e as respectivas medidas de controle e colocando-se a disposicao para um dialogo
continuado. Assim, o PCS caracteriza-se por sua natureza preventiva, significando o
estabelecimento de espacos para apresentacdo e troca de informacgdes, incentivando a
participacdo dos diversos segmentos da sociedade.

8.13.3. Publico Alvo e Abrangéncia

O Programa de Comunicacao Social devera atuar essencialmente nos municipios da AID do
empreendimento, Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, Dom Inocéncio, e Sao
Jodo do Piaui, com algumas acbes podendo se estender para outros municipios da regiao,
sobretudo, as relacionadas ao Programa de Gestdo da Mao de Obra. O PCS atuara em varias
frentes associadas aos diferentes grupos de interesse atuantes na &rea de influéncia, assim
segmentados:
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= Pdblico Interno - formado pelos trabalhadores do empreendimento;

= Pdblico Externo - compreendido pelas instituicdbes publicas ou da sociedade civil,
moradores que vivem na area de influéncia direta do empreendimento, em especial, 0s
moradores das comunidades do entorno afetadas pelo empreendimento.

8.13.4.  AcOes previstas

A abordagem aqui proposta esta centrada no reconhecimento da diversidade e pluralidade
cultural, buscando contextualizar todas as agées e atividades previstas. E importante destacar
que o reconhecimento da pluralidade e da diversidade cultural sdo condi¢cdes para o exercicio
da cidadania e para a participacdo social, pois, ha medida em que 0s grupos sociais constroem
e atualizam no cotidiano suas referéncias e suas condi¢cdes de sobrevivéncia, delimitam suas
identidades ou conjunto de referéncias sociais.

As acbes propostas neste PCS estdo em consonancia com as boas préaticas internacionais
como, por exemplo, ir ao encontro dos objetivos* do “Padrao de Desempenho 1: Avaliagdo e
Gestao de Riscos e Impactos Socioambientais”, da IFC.

Desta forma, serdo construidas formas de comunicacao/dialogo inerentes aos processos de
planejamento, de implantacdo, de operacao e de desativagédo, tendo como base:

= Estabelecer um canal de comunicagédo de didlogo continuo entre o empreendedor e a
sociedade, especialmente com a populacdo diretamente afetada pelo empreendimento,
bem como as comunidades de entorno, de modo a responder as suas duvidas e demandas
através de: um canal telefénico do tipo 0800, uma conta de e-mail especifica para davidas,
sugestbes e reclamacgbes, urnas de reclamacdes e sugestbes distribuidas em locais
estratégicos, e visitas regulares pela equipe do programa as comunidades do entorno mais
impactadas;

= Divulgar para a populacdo da AID informagdes sobre o empreendimento, cronograma de
execucgdo, seus potenciais impactos ambientais e sociais e as medidas mitigadoras a
serem implementadas pelo empreendedor, através da realizacdo de féruns e distribuicdo
de material de comunicagéo;

= Realizar contatos visando parcerias com as Prefeituras Municipais, Secretarias de
Governo, ONGs, Associagdes e Instituicdes atuantes na regiao;

= Realizar campanhas, através de meios de comunicacao efetivos ao nivel local (AID) e as
entidades representativas dos setores sociais, as diretrizes de contratacdo de méo de obra
local e qualificacdo desta, em todas as etapas do empreendimento (planejamento,
implantacdo e operacéo), contribuindo assim para a geracdo de emprego e renda local;

= Prestar apoio aos demais programas ambientais para integracdo destes junto aos
trabalhadores do empreendimento e & populacgéo local;

“Sobretudo: garantir que as reclamacées das Comunidades Afetadas e as comunicacGes externas de outras partes interessadas
sejam respondidas e gerenciadas de forma apropriada, e; promover e proporcionar meios de engajamento apropriado com as
Comunidades Afetadas durante todo o ciclo de vida do projeto com relagdo a questdes que teriam o potencial de afeta-las e

assegurar que informacdes socioambientais pertinentes sejam divulgadas e disseminadas.
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= Realizar campanhas de esclarecimento quanto a temas pontuais que forem levantados
durante o periodo, como por exemplo, questdes ligadas a area de saude, educacao,
capacitacdo de mao de obra, oferta de postos de trabalho, obras etc.

Destacam-se como instrumentos de comunicacdo a serem utilizados:

= Reunibes que envolvam as liderancas locais, para apresentar o empreendimento a
comunidade;

= Material impresso: folhetos, cartilhas, boletins, informativos e brochuras;

= Video institucional;

= Midia escrita: jornais locais e regionais que possam veicular uma grande variedade e
guantidade de informacéao;

= Inser¢cdes em midia local e regional (radio e televisdo) para divulgacdo de informacbes
relevantes vinculadas a implantacdo do empreendimento;

= Centro de Informacgdes para prestar esclarecimento e divulgar informacdes que atendam
as expectativas da populacéo;

= Disponibilizacdo de contato telefonico 0800, conta de e-mail e instalagdo de “urnas” de

ouvidoria em locais estratégicos, visando coletar as duvidas, sugestdes e reclamacgdes da
populacgéo.

8.13.5. Resultados Esperados

Com a implementacdo do Programa de Comunicacdo Social espera-se o estabelecimento de
canais de comunicagcdo entre o empreendedor e os diversos segmentos da sociedade,
informando o publico alvo sobre o projeto, planejamento, obras, operacdo e desativacdo, seus
impactos e as medidas adotadas e colocando o empreendedor a disposicao para um dialogo
continuado.

8.13.6. Cronograma

O Programa devera ser implementado de maneira continua desde a fase de planejamento,
incluindo a fase de implantacéo, operacao e desativacao.

Execucédo do Programa
Programa

Programa de Comunicacao Social

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.
8.14. Programa de Gestao da Mao de Obra

8.14.1. Justificativa

Considerando a grande demanda por mao de obra a ser gerada pelo Projeto Piaui Niquel e,
sobretudo, os impactos que serdo desencadeados por ela, torna-se necessaria a apresentacao
de medidas que visem a mitigagcao dos impactos negativos, bem como potencialize os impactos
positivos da atividade de contratacéo de trabalhadores.
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Nesse sentido, justifica-se a implementacdo de um Programa de Gestdo da Mao de Obra
(PGMO) do Projeto Piaui Niguel que apresente as diretrizes, atividades e procedimentos que
guiardo o atendimento as demandas por mao de obra necesséria as fases de implantagéo e
operacdo do empreendimento, desde o recrutamento e selecdo de pessoal, passando por
treinamento até sua desmobilizacdo e encaminhamento para recolocacdo no mercado de
trabalho.

A principal diretriz para contratagdo de mao de obra, tanto para as obras civis da fase de
implantacdo do empreendimento, como para a fase de operacédo, considerados os requisitos
de qualificagcéo requeridos para as atividades a serem executadas, serd a contrata¢cao do maior
namero possivel de méo de obra local, sendo previsto ao menos 60% preferencialmente
proveniente dos municipios de Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, Dom
Inocéncio, e Sdo Jodo do Piaui, a depender da oferta de méo de obra disponivel adequada aos
postos de trabalho no momento da contratagéo.

8.14.2.  Objetivos

Os principais objetivos deste programa sao: i) possibilitar o maximo aproveitamento da oferta
local de trabalhadores, em especial durante a implantagdo do empreendimento, ii) buscar a
elevacdo da qualificacdo profissional dos trabalhadores contratados; iii) executar acfes
voltadas a capacitacao profissional; e iv) contribuir com uma melhor recolocagédo no mercado
de trabalho, amenizando as dificuldades inerentes ao processo de desmobilizagéo.

8.14.3. Publico Alvo e Abrangéncia

O publico alvo deste Programa é constituido pela populagdo em idade economicamente ativa
residente nos municipios de Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, Dom
Inocéncio, e Sao Jodo do Piaui, sendo os municipios também o limite da area de abrangéncia
deste programa.

8.14.4.  Acdes previstas

As ac0Oes do presente programa estao em linha com as boas praticas internacionais, sobretudo,
atendendo as diretrizes apresentadas no “Padréo de Desempenho 2: Condigbes de Emprego
e Trabalho”, do IFC, cabendo destacar que muitas dessas séo obrigacdes legais, no Brasil.

Recrutamento e Selecéo

O recrutamento dos trabalhadores necesséarios durante as fases de implantacdo e operagéo
do empreendimento sera realizado conforme as diretrizes de recrutamento e selecdo a serem
estabelecidos pelo empreendedor, que devera ter como principal objetivo a absorcdo do maior
contingente possivel de trabalhadores provenientes da AID, com perfil e competéncias para as
vagas disponiveis e, se necessario, dos demais municipios da regido, sempre considerando a
gualificacdo minima requerida ao desempenho de cada funcéo.

Para tanto o empreendedor deverd elaborar um banco de dados com os registros do perfil
profissional dos moradores dos municipios da AID, que quiserem se inscrever. Assim, poderéo
ser feitas parcerias com o poder publico nos municipios, bem como a realizacdo de campanhas
de cadastramento, sobretudo, nas comunidades do entorno. Essas atividades deverdo ser
realizadas ainda na fase de planejamento.

Arcadis 178



Projeto Piaui Niquel
EIA —Volume Il

A execucgdo dessas diretrizes se fara tanto pelo empreendedor (durante a fase de operacgéao)
como pela(s) empresa(s) contratada(s) para execucdo das obras da fase de implantacdo do
empreendimento.

Treinamento dos Trabalhadores

Uma vez completados o recrutamento, selecdo e contratacdo de pessoal, deverd dar-se

continuidade a qualificacdo da mao de obra, de forma mais especifica as funcdes que
efetivamente cada trabalhador contratado ir4 exercer.

As acdes de treinamento serdo de responsabilidade de cada contratante [Empreendedor e
empresa(s) contratada(s)], e poderéo ser realizadas por meio de parcerias com instituicdes de
pesquisa, ensino, ou desenvolvimento, publicas ou privadas, com experiéncia e atuacdo na
regido.

Durante a fase de implantacdo deverdo ser ofertados cursos e treinamentos, sobretudo para
os trabalhadores utilizados nesta fase, de forma a possibilitar a contratacdo destes na fase de
operagdo, mitigando parte dos transtornos causados pela desmobilizacdo de m&o de obra
desta fase. No periodo final da fase de operacdo deverdo ser ofertados cursos e treinamentos
aos trabalhadores que serdo gradativamente desmobilizados, possibilitando a realocagéo no
mercado de trabalho e o desenvolvimento de atividades alternativas geradoras de renda.

Desmobilizacdo da mé&o de obra

No fim das fases de implantacéo e de operacdo do Projeto Piaui Niquel a mao de obra sera
desmobilizada, parcial e totalmente, de forma gradual. Assim, em ambas as fases o PGMO
deverd amenizar as dificuldades inerentes a desmobilizacdo dos trabalhadores que nao
trabalhardo mais no Projeto Piaui Niquel, auxiliando esse contingente a se realocar no mercado
de trabalho.

Assim, além dos cursos e treinamentos citados no item anterior, deverdo ser mapeadas e
divulgadas, conjuntamente com o Programa de Comunicagdo Social, oportunidades de
reinsercdo no mercado de trabalho local para os trabalhadores desmobilizados.

8.14.5. Resultados Esperados

Espera-se, com as acdes propostas, aproveitar a oferta local de trabalhadores, sobretudo, dos
residentes nos municipios da AID, na formacdo do quadro funcional necessario para a
implantacdo e operacdo do Projeto Piaui Niquel, assim como, possibilitar o aumento de
oportunidade de sua recolocag&o no mercado de trabalho ao final de ambas as fases, mitigando
os impactos decorrentes da desmobilizacdo da mao de obra.

8.14.6. Cronograma

As acles do Programa de Gestdo de Mao de Obra deverdo ser implementadas durante toda a
vida util do empreendimento.
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Execuc¢ado do Programa

| | | |

Programa de Gestdo da Mao de
Obra

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.
8.15. Programa de Desenvolvimento dos Fornecedores Locais

8.15.1. Justificativa

A introducdo de empreendimentos de grande porte em municipios com baixo dinamismo
econdmico, como é o caso do Projeto Piaui Niquel, se realizada de forma a incluir todos os
potenciais produtivos presentes nos municipios, se mostra como uma importante forma para
alavancar o desenvolvimento socioecondmico local. Nesse sentido, a capacitacdo de
fornecedores locais € uma medida que poderd abranger uma quantidade significativa de
agentes econdmicos locais, uma vez que as demandas do empreendimento por bens,

matérias-primas, insumos e servicos € bastante elevada.

Considerando que o empreendimento se inserira num contexto socioeconémico no qual séo
poucas as possibilidades dos fornecedores locais atenderem as suas demandas com a
qualidade, as especificacdes e a escala necesséaria, tendo em vista o baixo nivel de
diversificagcdo econémica, a alta dependéncia do setor publico, e a baixa formalidade da
economia local, caracteristicas observadas, sobretudo nos municipios de Campo Alegre do
Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio (conforme apresentado no Diagndstico
Ambiental), sera preciso desenvolver um Programa que possibilite a capacitacdo de
fornecedores locais para que seja estabelecida uma interface comercial destes com as
demandas a serem geradas pelo Projeto Piaui Niquel.

Desta forma, o presente programa deve avaliar, frente & demanda futura dos investimentos do
Projeto Piaui Niquel, as potencialidades e necessidades para o desenvolvimento econdmico
da regido e definir acdes que possibilitem as empresas e empreendedores locais, atuais e
futuros, a se estruturarem em condi¢cdes de competitividade para concorrerem em igualdade
de condi¢Bes ambientais, técnicas e econémicas.

8.15.2.  Objetivos

O principal objetivo do programa é apoiar as atividades produtivas locais para que elas possam
participar do processo de desenvolvimento econémico instaurado pela implementacdo do
Projeto Piaui Niquel nos municipios de Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira,
Dom Inocéncio, e Sdo Jodo do Piaui, de modo que possam se tornar fornecedores diretos ou
indiretos do empreendimento.

8.15.3.  Publico Alvo e Abrangéncia

O presente programa tem como publico alvo as empresas e empreendedores dos municipios
Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, Dom Inocéncio, e Sdo Joao do Piaui, que
tenham interesse em se tornar potenciais fornecedores do Projeto Piaui Niquel e das empresas
subcontratadas.
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8.15.4.  Acdes previstas

Tendo em vista alcancar os objetivos apresentados deverdo ser elaboradas as seguintes
acoes:

= Firmar parcerias e convénios com instituicbes de pesquisa, desenvolvimento e de
fortalecimento de atividades produtivas como, por exemplo, SENAC, SENAI, SEBRAE,
IFPI, FIEPI, e as prefeituras dos municipios da AlD;

= Elaborar cadastro das empresas e comércios nos municipios da AID;

= A partir do cadastro, diagnosticar a situacdo das empresas e COmercios nos municipios da
AID, para assim elaborar as atividades a serem desenvolvidas;

= Promover atividades e eventos que visem a regularizacéo, capacitacdo e desenvolvimento
dos empresérios/comerciantes locais, por meio das parcerias firmadas;

= Identificar, quantificar e divulgar os bens e servigos que serdo demandados localmente;

= Estabelecer e divulgar procedimentos transparentes de selecdo de fornecedores locais.

8.15.5. Resultados Esperados

Espera-se que na implantagdo do Projeto Piaui Niquel o empreendedor possa utilizar
fornecedores dos municipios da AID e All para dotar de insumos, mesmo 0s mais simples, o
processo de construcao civil para as obras do empreendimento, bem como aqueles auxiliares
a producao durante a fase de operagdo. Havendo, desta forma, um aumento da qualificacéo
técnica regional e do nivel de dinamismo da economia local.

8.15.6. Cronograma

O Programa devera ser implementado durantes as fases de planejamento, implantacao e anos
iniciais da operagdo do empreendimento.

Execucao do Programa
Programa
|

Programa de Desenvolvimento

. | | |
dos Fornecedores Locais

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.
8.16. Programa de Educac&o Ambiental - PEA

8.16.1. Justificativa

Tendo em vista a inerente alteracdo socioambiental que ocorrera pela implementacdo do
Projeto Piaui Niquel, é necessario que o0 mesmo apresente medidas que possam contribuir
para que a essa alteragdo também possa ter aspectos positivos, além de mitigar aqueles que
forem negativos.

Nesse sentido, o Programa de Educacdo Ambiental (PEA) é entendido como um instrumento
para a sensibilizagdo ambiental que busca a mudanca de comportamento e atitudes em relagéo
ao meio ambiente, no qual a comunidade atua para a melhoria de suas condi¢des de vida.

Arcadis 181



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume 1l

Dessa forma,

entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade. (Lei Federal n® 9.795/99 - Art. 1°).

Conforme determina a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental (Lei 9.795/99) e o Decreto
4.281/02 que a regulamenta, as acdes deste programa sdo importantes instrumentos para a
implementagao de quaisquer empreendimentos que, de alguma forma, afetem o meio ambiente
e, por consequéncia, a qualidade de vida das populacdes.

Nesse contexto, a educacdo ambiental busca desenvolver cidadaos que reconhegam a estreita
relacdo entre a sociedade e o meio que a cerca, com uma postura ativa na busca de solugbes
para os problemas atuais e futuros.

O PEA tem como principio informar e capacitar o publico alvo como forma de promover o
desenvolvimento de conhecimento, de atitudes e de habilidades necessarias a preservacao e
melhoria da qualidade ambiental da regido.

Quanto as exigéncias e determinagdes legais que orientam e definem a Educagcdo Ambiental
e sua pratica no Brasil, o Programa atende a Lei Federal n°® 9.795, de 27/04/99 e ao Decreto n®
4.281/2002. Adicionalmente, indica-se que o presente PEA podera ser elaborado de acordo
com as diretrizes apresentadas na Instrucdo Normativa (IN) 02/2012 do IBAMA, destacando-
se a énfase em processos participativos, envolvendo os publicos-alvo desde a definicdo das
tematicas que serdo desenvolvidas até o formato das acdes que seréo propostas.

8.16.2.  Objetivos

O PEA tem como objetivo disseminar conhecimentos relativos aos aspectos ambientais
envolvidos no Projeto Piaui Niquel e socioambientais da regido de implantacdo do projeto e
também:

= Mobilizar e sensibilizar os trabalhadores direta e indiretamente envolvidos nas diferentes
fases do empreendimento, a comunidade escolar, as comunidades do entorno do
empreendimento em relacdo as questdes ambientais;

= Formar agentes multiplicadores capazes de disseminar os conhecimentos, habilidades e
valores apreendidos para seus pares, possibilitando o desenvolvimento continuo e
permanente da educacdo ambiental,

= Incentivar a pratica de atitudes responsaveis na empresa e no cotidiano dos trabalhadores
e terceirizados, expandindo essas praticas para suas familias;

= Trabalhar as questdes relacionadas a propagacdo de doencas infectocontagiosas,
parasitarias e cronicas; a possibilidade de aumento de conflitos sociais.

8.16.3. Publico Alvo e Abrangéncia

O Programa de Educacdo Ambiental compreendera os municipios de Campo Alegre do
Fidalgo, Capitdo Gervésio Oliveira, Dom Inocéncio, e Sdo Jodo do Piaui, AID do Projeto Piaui
Niquel.

Arcadis 182



Projeto Piaui Niquel
EIA —Volume Il

O publico alvo deste PEA é composto por:

Publico Interno - Trabalhadores e contratados envolvidos nas diferentes fases do Projeto
Piaui Niquel,

Plblico Externo - Grupos sociais das éareas de influéncia do empreendimento,
considerando a comunidade escolar dos municipios da AID e os moradores das
comunidades do entorno do empreendimento.

8.16.4.  AcOes previstas

Buscando seguir a premissa de que o PEA deve ser aderente a realidade local e de seu publico
alvo, deve-se considerar no planejamento de suas atividades uma etapa de levantamento dos
interesses, expectativas e prioridades de seus diferentes publicos-alvo, por meio de
diagndsticos socioambientais participativos, para entdo se definir quais os temas a serem

trabalhados nas atividades de educacdo ambiental e quais os melhores métodos de
trabalho/aplicagéo de cada atividade.

A seguir sdo apresentadas sugestfes de temas a serem trabalhados por publico.

Publico interno (trabalhadores e contratados):

Processo de licenciamento ambiental do empreendimento e apresentacdo das normas
ambientais que devem ser seguidas pelos trabalhadores e terceirizados;

Normas/ Formas de convivéncia respeitosa entre pessoas “diferentes”, de culturas
diversas, assim como o respeito as tradicdes e habitos locais;

Prevencédo de doencgas sexualmente transmissiveis (DSTSs);

Disseminacédo de conceitos basicos e cuidados com o meio ambiente (reducdo da geragéo
e descarte correto de residuos, importancia e protecdo da flora e fauna, etc.);

Combate a exploracéo sexual de criancas e adolescentes;

Procedimentos adequados de higiene e limpeza do ambiente de trabalho (disposi¢céo do
lixo, tratamento sanitario etc.).

Publico externo (comunidade escolar, comunidades do entorno):

Identificac&o dos problemas socioambientais enfrentados pela localidade e/ou municipio e
posterior divulgacdo de informacgdes e treinamentos que possam auxiliar na superacao
destes problemas (diagnéstico socioambiental participativo);

Disseminacéo de conceitos basicos e cuidados com o meio ambiente (reducao da geracao
e descarte correto de residuos, importancia e protecdo da flora e fauna, etc.);
Prevencédo de doencgas sexualmente transmissiveis (DSTSs);

Campanhas de conscientizagcdo e combate a violéncia e a intolerancia. Devem ser
abordados diferentes temas como: bullying; pedofilia; intolerancia religiosa; violéncia contra
mulheres; racismo e homofobia.

Poderdo ser estabelecidas parcerias com a rede de ensino publico e com organizacdes da
sociedade civil que atuem na regido e que desenvolvam trabalhos na area de educacado
ambiental.
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Sugere-se como materiais e métodos a implementagéo de palestras ilustrativas e interativas,
jogos e dindmicas. Para o desenvolvimento do programa, algumas atividades e recursos
necessarios a execucao de suas atividades poderao ser: elaboracéo e distribuicao de folders,
cartilhas, materiais de apresentagdo como painéis, power point, etc.

8.16.5. Resultados Esperados

Com a implementacdo das acbes previstas espera-se ampliar o nivel de conhecimento da
populacdo atendida pelo PEA, possibilitando uma mudanca de comportamento e atitude em
relagcdo ao meio ambiente, no qual o publico alvo aqui definido tem poder de atuacao, visando
a melhoria de suas condic¢des de vida e da qualidade ambiental da regiao.

Ressalta-se que o Programa atende aos requisitos do “Padréo de Desempenho 1: Avaliacéo e
Gestao de Riscos e Impactos Socioambientais”, do IFC.

8.16.6. Cronograma
As acgdes do Programa de Educacéo Ambiental deverdo ser implementadas durante toda a vida

atil do empreendimento.
Execuc¢ado do Programa

Programa de Educag¢éo Ambiental | | | [ |

Programa

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.

8.17. Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio aos
Servicos Publicos

8.17.1. Justificativa

Mesmo priorizando-se a contratacdo de mé&o de obra local para o Projeto Piaui Niquel,
considera-se que uma parte dos trabalhadores, estimada em cerca 750 trabalhadores durante
a fase de implantacdo, podera migrar de outros municipios que ndo compdem a AID, a
depender do estoque de mé&o de obra qualificada disponivel no momento da contratagdo. Além
dos trabalhadores diretos do empreendimento, prevé-se que o aumento da dinamizacdo da
economia dos municipios da AID, Campo Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, Dom
Inocéncio, e Sao Jodo do Piaui, atraia mais migrantes oriundos de outras localidades para os
municipios da AID.

Sendo assim, ao longo do periodo de obras, a dindmica social da comunidade local podera ser
temporariamente afetada, gerando algum grau de sobrecarga na infraestrutura e servicos
publicos existentes nos municipios da AID. Considerando os equipamentos de saude a
possivel pressao podera se concentrar no municipio de Sao Joao do Piaui, dado que este é
referéncia para os atendimentos ndo disponiveis em Campo Alegre do Fidalgo e Capitdo
Gervasio Oliveira.
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Por outro lado, a introduc@o do empreendimento nos municipios da AID gerara grande aumento
nas receitas municipais que podera ser revertido na ampliacdo, adequacdo ou melhoria, da
oferta de infraestrutura e servigos publicos a popula¢do dos municipios.

Assim, torna-se necessaria a implementacdo de um Programa Ambiental que apresente as
atividades que possam, por um lado estabelecer parametros técnicos para verificar o real grau
de interferéncia na infraestrutura e nos servigos publicos de habitagéo, satde e educacao, além
de outros servigos de carater publico, originados do afluxo de pessoas atraidas pelas obras do
Projeto Piaui Niquel. E por outro lado, apoiar as municipalidades de forma a ampliar a sua
capacidade de gestao de forma a melhorar a qualidade dos servicos prestados, sobretudo, nos
municipios de Capitdo Gervasio Oliveira e Dom Inocéncio durante a fase de operacdo do
empreendimento.

8.17.2.  Objetivo

Os objetivos principais deste programa sado: (i) monitorar a interferéncia na infraestrutura e
servicos publicos nos municipios da AID; (ii) avaliar, a partir de indicadores, o grau de
interferéncia detectado no monitoramento; (iii) apoiar, se for interesse do poder publico, as
municipalidades através do fornecimento de capacitagbes para os gestores dos servi¢cos
publicos dos municipios da AID.

8.17.3. Publico Alvo e Abrangéncia

As acOes deste programa abrangem as infraestruturas e os servicos publicos dos municipios
da AID passiveis de sofrerem interferéncia em virtude do aumento temporario do contingente
populacional no periodo de obras, decorrentes da implantacéo do Projeto Piaui Niquel.

8.17.4.  AcOes previstas

Para cumprir os objetivos do Programa de Monitoramento de Interferéncias e Apoio aos
Servigos Publicos serdo realizadas as seguintes atividades:

= Realizar levantamento dos equipamentos de servigos publicos existentes nos municipios
da AID, principalmente, salde e educagdo, indicando a situacdo da demanda e a
capacidade de atendimento, antes e durante a fase de implantagdo do empreendimento;

= Realizar levantamento dos iméveis vazios disponiveis para aluguel e da disponibilidade de
hospedagem nos municipios da AID, como forma de subsidiar a deciséo pela necessidade
ou nédo de construcdo de alojamento(s) no(s) canteiro(s) de obras;

= Sistematizacdo dos dados obtidos no levantamento e estabelecimento de indicadores de
monitoramento, em consonancia com indices de instituicdes de referéncia relativos a cada
tema;

= Andlise dos resultados do monitoramento, com indicacdo, caso necessario, de acdes
preventivas e/ou corretivas para otimizacdo e/ou adequacgdo dos equipamentos e servicos
frente a demanda temporaria adicional;

= Manter junto ao PCS um canal de orientacdo sobre possiveis impactos indiretos do
empreendimento como, por exemplo, de ajuda a possiveis abusos a inquilinos, indicando
as medidas de protecdo a que essas pessoas podem recorrer;
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= Ofertar aos municipios capacitacdes técnicas de gestdo publica aos funcionarios das
prefeituras (essa atividade devera ser a Unica a se estender para as fases de operagéo e
desativagao).

8.17.5. Resultados Esperados

Por meio das ac¢des do programa espera-se minimizar a eventual sobrecarga na infraestrutura
€ nos servigos publicos, advinda do aumento temporario de contingente populacional no
periodo de obras, em decorréncia do empreendimento. Ainda, espera-se que O
aperfeicoamento dos servidores municipais, possa garantir uma melhoria na oferta de servigos
publicos a populacao.

8.17.6. Cronograma

O Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio aos Servigos Publicos devera se
iniciar anteriormente ao inicio das obras e estender-se durante toda a vida util do
empreendimento.

Execucdo do Programa

Programa de Monitoramento das
Interferéncias e Apoio aos Servigcos | [ | [ | [ |
Publicos

Elaboracgéo: Arcadis, 2017.
8.18. Programa de Negociacdo Fundiaria

8.18.1. Justificativa

A necessidade de negociagdo e aquisicdo/arrendamento de terras pelo empreendedor é um
fato que contribui para informacdes desencontradas e a geragcdo de especulacéo imobiliaria.
Por esse motivo se faz imprescindivel estabelecer procedimentos e competéncias referentes
ao processo de negociagdo e aquisicdo de terras, atividades que tornam necessaria a
implementacéo de um Programa de Negociacao Fundiaria.

Assim, este Programa foi concebido considerando acdes relativas a execucdo de
cadastramento da populacdo diretamente afetada e do cadastro fisico, necessérios para o
processo de negociacdo, e indenizacdo das pessoas que possuirdo parte de sua(s)
propriedade(s) afetada(s) pelo Projeto Piaui Niquel.

Especificadamente, no caso dos beneficiarios de programas de reforma agréaria, que tenha
parte de suas parcelas afetadas, a negociacdo das areas a serem adquiridas seréo realizadas
por meio da intermediacao e a anuéncia do respectivo 6rgao.

A relagéo com os afetados tera como diretriz a negocia¢cdo amigéavel e participativa, garantindo
a justa indenizacao a todos, e o apoio técnico as familias que necessitem de realocacao.
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8.18.2.  Objetivo

O objetivo deste Programa € desenvolver a¢des adequadas e requeridas para a aquisicao das
areas necessarias para o empreendimento, de forma a garantir a manutencdo ou melhoria dos
niveis da atividade econbmica e da qualidade de vida das familias que tenham suas
propriedades impactadas pelo empreendimento.

8.18.3. Publico Alvo e Abrangéncia

O presente Programa deverd abarcar todas as propriedades em que a ADA do Projeto Piaui
Niquel estiver presente, sendo seu publico alvo toda a populacdo que tenha suas
propriedades/benfeitorias afetadas, parcial ou totalmente, pelo empreendimento.

8.18.4.  Acdes previstas

A diretriz norteadora deste programa esté focada em procedimentos socialmente e legalmente
justos nos quais as agdes séo resultantes dos processos de negociacao e interagdo social com
0 publico alvo. Ou seja, todas as acdes previstas serdo planejadas e executadas a partir de um
processo participativo que garanta a interacdo de todos os envolvidos, considerando os
procedimentos e critérios legais.

Além do cumprimento das obrigagfes legais, o Programa de Negocia¢do Fundiéria esta em
consonancia com as boas préticas internacionais, destacando-se as diretrizes apresentadas
no “Padréo de Desempenho 5: Aquisicdo de Terra e Reassentamento Involuntario”, do IFC.

As principais atividades deste programa sao:

= Ac¢bes de comunicagdo, em conjunto com o Programa de Comunicagdo Social, que
informem a populacdo sobre as areas a serem afetadas pelo empreendimento, dialogando
diretamente com os proprietarios, a fim de evitar a especulagéo imobiliaria;

= Execucdo de Cadastro Socioeconémico para fins de identificacdo, quantificagéo,
qualificacdo e registro publico da populacao atingida;

= Elaboragdo de Cadastro Fisico-Territorial das propriedades afetadas, com o intuito de
levantar o percentual atingido em cada propriedade;

= Elaboragdo de critérios para balizar as avaliacbes das propriedades e benfeitorias
afetadas. Os critérios deverdo considerar normas e dispositivos legais, bem como andlises
do mercado de terra local;

= Realizacdo de reunido(des) de negociacao entre o empreendedor e as familias afetadas
com o intuito de apresentar os critérios de avaliacdo das terras e benfeitorias afetadas, de
forma a garantir a equidade entre as propriedades durante as avaliacdes;

= Elaboracéo de laudos de avaliacdo das propriedades/ benfeitorias afetadas;
= Negociacdo para a aquisicdo das terras com base no laudo de cada propriedade, tendo
como objetivo uma negociagdo amigavel;

= Acompanhamento da capacidade produtiva das familias afetadas pelo empreendimento,
realocadas ou ndo, de forma a garantir que a nova propriedade, ou a parcela
remanescente, seja suficiente para manter ou melhorar a qualidade de vida que obtinham
a partir da propriedade negociada (essa acdo devera se estender por um periodo de 2 anos
durante a fase de operacdo), devendo, portanto, ficar de fora do monitoramento os
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proprietarios que ndo dependem economicamente da producédo oriunda das propriedades
negociadas.

8.18.5. Resultados Esperados

Espera-se que as agdes deste Programa possam evitar que a aquisicdo de terras necessarias
ao Projeto Piaui Niquel ocasione transtornos a populagéo, como a especulacao imobiliaria, e,
sobretudo, diminuam a capacidade produtiva e/ou qualidade de vida das familias afetadas
diretamente pelo empreendimento.

8.18.6. Cronograma

Execucado do Programa

Programa

Programa de Negociacéo
Fundiaria

8.19. Programa de Desenvolvimento Autossustentavel das
Comunidades Locais

8.19.1. Justificativa

A introducdo do Projeto Piaui Niquel pode contribuir para a formacdo de um ciclo de
crescimento econdmico e para a elevagdo dos niveis de renda nos municipios em que se
localizaré, podendo os efeitos positivos se estenderem para o contexto regional. Contudo, é
esperado que as taxas de crescimento observadas no periodo de implantacéo e operacao do
empreendimento se reduzam com a sua desativacao.

Assim, torna-se necessaria a implementacdo de um Programa de Desenvolvimento
Autossustentavel das Comunidades Locais, para que possa se consolidar um legado positivo
do empreendimento nos municipios da AID. Para isso, além de promover o crescimento
econdmico com a sua propria dindmica, o Projeto Piaui Niquel deve contribuir para o
desenvolvimento de forma autossustentavel das atividades produtivas dos municipios da AID,
de forma que a comunidade possa continuar se desenvolvendo depois da desativacdo do
empreendimento.

8.19.2.  Objetivos

Esse programa tem como principal objetivo fomentar as habilidades e capacidades da
comunidade local promovendo o desenvolvimento de outras atividades paralelas ao Projeto
Piaui Niguel e dele independentes, ampliando a dindmica e capacidade produtiva local.

8.19.3.  Publico Alvo e Abrangéncia

Esse programa tem como &rea de abrangéncia os municipios da AID, Campo Alegre do
Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, Dom Inocéncio, e Sao Joao do Piaui, sendo seu publico
alvo todos os moradores em idade economicamente ativa, com atencdo especial para os
trabalhadores que participem das obras ou operac¢do do empreendimento.

Arcadis 188



Projeto Piaui Niquel
EIA — Volume Il

8.19.4.  Acdes previstas

Considerando que as ac¢des deste programa deverdo resultar em melhorias nas economias dos
municipios da AID, entende-se que este devera ser implementado de forma integrada aos
diferentes segmentos da sociedade, contribuindo para que agfes propostas possam ser
efetivas com o desenvolvimento local.

Deste modo, entende-se que este programa devera ser elaborado em consonéncia com o
Plano de Fechamento de Minas Preliminar e ter como principais atividades:

= Criacdo de um grupo de trabalho, composto por representantes da sociedade civil
organizada, do poder publico local, e das comunidades impactadas, tendo como foco a
proposicdo e acompanhamento de atividades de desenvolvimento local;

= Elaboragéo de estudo de diagnostico das potencialidades econémicas dos municipios da
AID, devendo ser apresentadas por meio rural e urbano;

= Criagéo de parcerias com instituicdes, publicas e/ou privadas, para o desenvolvimento das
acOes do programa,;

= Proposicao por meio do grupo de trabalho de projetos pilotos, com base no diagnéstico
realizado, devendo ser tanto para as areas rurais como para as urbanas;

= Acompanhamento dos projetos desenvolvidos, por meio de indicadores, metas, e planos
de acao;

= Ofertar cursos e capacitacdes relacionados ao desenvolvimento das atividades ligadas aos
projetos pilotos, dando as atividades exitosas escala suficiente para desenvolver a
comunidade local;

= Apoiar a implementacdo de infraestruturas que possam servir como impulsoras de
atividades produtivas como, por exemplo, projetos de irrigacao.

E importante frisar como uma diretriz que as atividades propostas para o desenvolvimento das
comunidades locais ndo devem manter relacdo econdmica com as atividades do Projeto Piaui
Niguel, de forma que possam ser autossustentaveis mesmo ap0s a desativacdo do
empreendimento.

8.19.5. Resultados Esperados

Espera-se que com a implementacédo deste programa os beneficios gerados pela implantacéo
e operacdo do empreendimento possam contribuir para o desenvolvimento econdémico
autossustentavel dos municipios da AID, de forma que, mesmo apds a desativacdo do Projeto
Piaui Niguel, possam haver ganhos sociais e econémicos para a populagéo local.

8.19.6. Cronograma
O Programa devera ser implementado durante as fases de operacao e desativacao.

Planejamento | Implantacéo

Programa de Desenvolvimento
Autossustentavel das Comunidades Locais

Elaboracéo: Arcadis, 2017.
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8.20. Programa de Compensacao Ambiental

8.20.1. Justificativa

A impossibilidade de recuperagéo total dos bens ambientais afetados justifica o uso de medidas
compensatoérias como forma de reparacao civil pelo dano causado, em consonéncia com o
principio poluidor pagador.

Portanto, atendendo a determinacdo legal expressa na Lei Federal 9.985/2000, todo
empreendimento com significativo impacto ambiental deve destinar uma soma de recursos
financeiros a acdes voltadas para a conservagédo ambiental cujo montante deve ser calculado
conforme procedimento especificado no Decreto Federal 4.340/2002, alterado pelo Decreto
6.848/2009.

8.20.2.  Objetivo

O Programa de Compensacao Ambiental objetiva apresentar proposi¢cdes compensatorias pela
implantacao do Projeto Piaui Niquel, com a aplicacdo de recursos em unidades de conservacao
existentes mais proximas ao projeto.

8.20.3. Plblico alvo e Abrangéncia

Considera-se publico alvo o 6rgdo ambiental (SEMAR-PI), ou pela Camara de Compensacao
0 qual sera responsavel pela aprovacao do célculo e das propostas a serem apresentadas.

O Programa de Compensacao abrange a Unidade de Conservacao que recebera o valor da
compensacéao.

8.20.4.  Ac0es

A) Calculo da Compensacgéao

O artigo 36° da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2.000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, determina que nos casos de licenciamento
ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo
orgado ambiental competente, com fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério - EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e manutencdo de
unidade de conservacéo, de acordo com o disposto neste artigo e no regulamento dessa Lei.

O SNUC é gerido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, com as atribui¢cbes
de acompanhar a implementacdo do Sistema; pelo Ministério do Meio Ambiente, com a
finalidade de coordenar o Sistema e pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis) e os 6rgdos estaduais e municipais, com a funcdo de
implementé-lo, subsidiar as propostas de criagdo e administrar as unidades de conservacao
federais, estaduais e municipais, nas respectivas esferas de atuacao.

Pelo art. 31-A do Decreto Federal n° 4.340/2002, acrescido pelo Decreto Federal n® 6.848/09,
fica definido que o Valor da Compensacdo Ambiental (CA) deve ser calculado pelo produto do
Grau de Impacto (GI) com o Valor de Referéncia (VR), de acordo com a formula:

= CA=VRXxGI
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O Valor de Referéncia é entendido como “somatério dos investimentos necessarios para
implantacdo do empreendimento, ndo incluidos os investimentos referentes aos planos,
projetos e programas exigidos no procedimento de licenciamento ambiental para mitigacdo de
impactos causados pelo empreendimento, bem como 0s encargos e custos incidentes sobre o
financiamento do empreendimento, inclusive os relativos as garantias, e 0os custos com apélices
e prémios de seguros pessoais e reais”.

Conforme Decreto Federal n° 6.848/2009, o Gl fica restrito entre os valores de 0 a 0,5% e deve
ser calculado pelo érgao licenciador baseado na metodologia apresentada no seu Anexo. O Gl
é calculado pela formula: Gl = ISB + CAP + IUC. As variaveis ISB (Impacto sobre a
Biodiversidade); CAP (Comprometimento de Area Prioritaria); e IUC (Influéncia em Unidades
de Conservagéao) sao obtidos, por sua vez, da seguinte forma:

= ISB = IM x IB (IA+IT)/140;
= CAP =IMx ICAP x IT/70; e

= |UC obtido diretamente da avaliacdo de eventuais impactos sobre unidades de
conservacéo e/ou zonas de amortecimento.

Portanto, o célculo de Gl depende da avaliacdo das seguintes variaveis:

= IM (indice de Magnitude);

= IB (indice de Biodiversidade);

= |A (Iindice de Abrangéncia);

= |IT (indice de Temporalidade);

= |ICAP (indice de Comprometimento de Area Prioritaria);
= |UC (Influéncia em Unidade de Conservacgao).

Finalmente, levando-se em conta que o valor de investimento apresentado no item 2.6 desse
EIA/RIMA trata-se de uma estimativa calculada para o atual detalhamento do projeto
(elaborado a partir de bancos de dados de empresas brasileiras de engenharia locais e de
custos de projetos similares recentes), o calculo efetivo do valor de compensacéo ambiental
do Projeto Piaui Niguel devera ser realizado pela Camara de Compensacdo Ambiental do Piaui
apenas na proxima etapa do licenciamento ambiental (quando da obtencdo da Licenca de
Instalacao — LI do projeto, conforme prevé a legislacdo vigente supra citada), quando havera
elaboracdo dos projetos de engenharia executivos do empreendimento e 0s respectivos
valores de implantac&o, mais precisos e assertivos, poderdo ser apresentados.

B) Proposta para Destinagdo dos Recursos

Os recursos advindos da Compensacdo Ambiental devem ser destinados segundo uma ordem
de prioridades previstas no Decreto Federal n° 4.340/2002, artigo 33°:

| — regularizacado fundiéria e demarcagéo das terras;
Il — elaboracao, revisdo ou implantacdo de plano de manejo;

Il — aquisicdo de bens e servicos necessarios a implantacéo, gestdo, monitoramento e
protecdo da unidade, compreendendo sua area de amortecimento;
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IV — desenvolvimento de estudos necessarios a criagdo de nova unidade de
conservacéo; e

V — desenvolvimento de pesquisas necessarias para 0 manejo da unidade de
conservacao e area de amortecimento.

Desta forma, a partir do que foi exposto nos itens anteriores e das diretrizes desse Programa
de Compensacgédo Ambiental, sugere-se que, em termos de alocacdo dos recursos advindos da
Compensacgdo Ambiental (a serem calculados na proxima etapa do licenciamento ambiental do
projeto Piaui Niquel, para obtencéo de LI), os valores devam ser aplicados no Parque Nacional
da Serra da Capivara, UC mais préxima das areas de influéncia do projeto. Cabe destacar que
a mesma nao sofrerdq impactos decorrentes da implantacdo, operacao ou desativacdo deste
empreendimento conforme embasado pela avaliagdo de impactos realizada neste EIA/RIMA.

Finalmente ressalta-se que a definicdo da aplicacdo e a destinacdo dos recursos provenientes
da Compensacdo Ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental,
licenciados no ambito do Estado do Piaui, caberd a Camara de Compensacdo Ambiental,
instituida pela Portaria SEMAR N° 46 de 08/05/2015.

8.21. Plano de Fechamento de Minas Preliminar

8.21.1. Justificativa

Este Plano de Fechamento de Minas Preliminar do Projeto Piaui Niquel foi elaborado ja
considerando as diretrizes orientadoras do Guia para Planejamento do Fechamento de Mina
(SANCHEZ et al. 2013) langado em 2013 pelo Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM) e
atualmente maior referéncia sobre o tema no Brasil, apesar de nado se tratar de um instrumento
legal.

Conforme destaca o guia do IBRAM (SANCHEZ et al. 2013), a fase de Fechamento de um
empreendimento mineiro nada mais é que 0 momento logo apds o fim da vida Gtil de uma mina
gue marca o término ou encerramento das atividades de desativacdo (também chamada
descomissionamento) deste empreendimento. Portanto, € importante diferenciar estes dois
momentos da vida do projeto. A desativacdo da mina se inicia alguns anos antes do fim da
producdo mineral naquele projeto. E o periodo onde ha o descomissionamento das estruturas,
recuperacao ambiental das areas e aplicacdo de todas as medidas necessarias para garantir
a estabilidade ambiental da &rea onde o projeto esté inserido.

No entanto, quando se fala em Fechamento de Mina, é muito importante salientar que desde o
inicio da vida do empreendimento, ou seja, no seu planejamento, ja se deve pensar em “como
fechar a mina”. A este procedimento da-se o nome de Planejamento de Fechamento de Mina,
pratica recente ainda em assimilacdo pelo setor mineral brasileiro justamente pelo carater
contemporaneo do tema. Dessa forma, é de suma importancia pensar no empreendimento
mineiro do inicio ao fim, antecipando problemas, gastos financeiros com medidas de
recuperacdo e controle ambiental de tal forma que, ao final da vida atil da mina, sobre
preocupacédo apenas com o rescaldo final a ser executado visto que grande parte dos custos e
atividades ja deverao ter sido diluidos ao longo do projeto.
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Um plano fechamento de minas deve garantir que a saude e a segurancga publicas ndo serédo
comprometidas, que 0s recursos ambientais ndo estardo sujeitos a deterioracdo fisica e
quimica, que o uso futuro da area sera benéfico e sustentavel, a longo prazo, que os impactos
socioecondmicos adversos serdo minimizados e que todos os beneficios socioeconémicos
sejam maximizados.

Para isso € necessario que seja feito um programa, em conjunto com as autoridades e a
sociedade local, visando minimizar impactos do fechamento das minas, como, por exemplo, a
perda ou reducdo da oferta de servicos, 0 aumento da taxa de desemprego, a reducdo das
atividades econémicas e a degradacdo da infraestrutura por falta de manutencao, além da
degradacdo ambiental.

Devido a longa vida atil da mina, quando se aproximar o momento de fechamento, as formas
de tratamento dessa questao e as exigéncias legais provavelmente teréo sofrido modificactes
ou complementacdes. A estratégia aqui delineada representa portanto um marco inicial do
Planejamento de Fechamento do Projeto Piaui Niquel. Este plano tem caréater totalmente
conceitual e preliminar para atendimento ao EIA do projeto em questao, e devera servir como
base para futuras atualizagdes a partir da etapa de Licenca de Instalacao - LI.

8.21.2.  Objetivos

O objetivo principal do Plano de Fechamento de Minas Preliminar do Projeto Piaui Niquel vem
corroborar o que foi exposto nos itens anteriores que é garantir, apés o0 encerramento das
atividades do empreendimento na area, a estabilidade fisica, quimica, social e biol6gica dos
componentes diretamente ligados ao projeto, de forma a eliminar ou mitigar qualquer tipo de
passivo remanescente para que a area afetada esteja disponivel para o uso futuro escolhido
como mais apropriado.

Vale ressaltar que os objetivos especificos do fechamento necessitam ser detalhados e
atualizados ao longo do processo de planejamento de fechamento do referido projeto, para que
possa se adaptar a todas as mudancas que ocorrem ao longo da vida util do projeto.

8.21.3. Publico-Alvo e Abrangéncia

O Plano de Fechamento de Minas Preliminar do Projeto devera abranger ndo apenas a area
do empreendimento (ADA), mas também aos municipios de Campo Alegre do Fidalgo, Capitédo
Gervasio Oliveira, Dom Inocéncio e Sédo Joao do Piaui, que serdo afetados diretamente pelo
fim das atividades do empreendimento em questéo.

O publico-alvo deste Plano é composto por:

= Funcionarios direta e indiretamente ligados ou dependentes do referido projeto;

= Comunidades adjacentes, considerando principalmente os municipios da area de
abrangéncia;

= Piaui Niguel Metais, com o prop6sito de conceber um fechamento equilibrado e realista,
gue possa ser financiado e sustentado pela empresa, favorecendo a estabilidade ambiental
da area afetada e a imagem institucional da empresa;

= Poder Publico sob a forma do governo municipal e estadual;
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= Entidades ambientais interessadas no cenario futuro a ser deixado pelo empreendimento
descomissionado, tais como Organizacdes Nao Governamentais (ONGs), Ministério
Publico, organizacdes politicas, associa¢cdes comunitarias, entre outras.

8.21.4.  Analise preliminar de fechamento

8.21.4.1. Principios do Planejamento de Fechamento de Mina

Os principios do Planejamento de Fechamento de Mina tém a funcéo primordial de garantir a
estabilidade fisica, bioldgica e social da area de inser¢cdo de um empreendimento minerario
como € o caso do Projeto Piaui Niquel.

Estes principios, de acordo com o Guia para Planejamento do Fechamento de Mina (SANCHEZ
et al, 2013) s&o os seguintes:

= Protecéo da qualidade ambiental, da seguranca e a saude publica;

= Garantia da recuperacdo das areas degradadas, possibilitando um uso compativel com
suas aptiddes e restricdbes e com as demandas locais e regionais;

= Alcance uma situagao pés-fechamento que constitua um legado benéfico e duradouro para
a comunidade.

8.21.4.2. Diretrizes para Planejamento de Fechamento de Mina

O planejamento de fechamento de um complexo Minero-Industrial deve seguir diretrizes para
proceder a desativacdo. Parte importante dessas diretrizes refere-se a compreenséo de que
0s impactos ambientais e sociais do fechamento de uma mina devem ser previstos e avaliados
com a maior antecedéncia possivel. Entretanto, deve se levar em conta que um
empreendimento de longa duracdo necessita de um constante estudo socioambiental e
econdmico para atualizar o plano de fechamento. O Quadro 8.21-1 apresenta diretrizes e boas
praticas preconizadas no Guia para Planejamento do Fechamento de Mina (SANCHEZ et al.
2013).
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Quadro 8.21-1 — Diretrizes e Boas Praticas de Planejamento de Fechamento de Mina.

Diretrizes Boas Praticas
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Diretrizes Boas Praticas

Fonte: Sanchez et al, 2013.
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Conforme mencionado anteriormente e citado nas boas préticas elencadas no Quadro 8.21-1,
devido a longa vida util da mina, a estratégia aqui delineada representa uma primeira
aproximacao do problema, e devera ser revista periodicamente durante a fase de operacéo.

Primeiramente, deve-se definir o objetivo que orientara as decisdes acerca dos provaveis novos
usos da area, considerando-se as alternativas mais viaveis do ponto de vista econémico e
ambiental no contexto dado. Essa tomada de decisdo devera ser subsidiada por estudos e
levantamentos de informacdes detalhadas do historico da area e da sua situagdo de momento.
Os estudos devem incluir uma caracterizacdo da 4rea relativa a possiveis tipos e quantidades
de contaminantes. Para tanto, é feito um inventario de todas as maquinas, materiais e residuos
decorrentes da vida Gtil da mina. Nas areas identificadas como possivelmente contaminadas,
deve-se fazer uma investigagcdo mediante pocos, trincheiras e sondas, para amostragem de
solo, 4gua subterranea e gases do solo. Os residuos e materiais seréo classificados quanto a
sua periculosidade, possibilidade de reciclagem e comercializagéo. E importante estabelecer
guantitativos de todos os materiais e residuos, assim como dos solos eventualmente
contaminados, o que possibilitard uma estimativa precisa do custo das diferentes alternativas
de recuperacao ambiental.

Com o conhecimento detalhado do sitio, devem ser elaboradas as alternativas de
desmontagem das instalacbes e da recuperacdo ambiental, sempre consideradas as
exigéncias e regulamentacdes legais, as politicas publicas e as diretrizes e normas da propria
empresa. Para algumas atividades, sera necessario obter licengas e autorizagbes
governamentais, acompanhadas de consultas publicas quando houver tal exigéncia.

O plano de fechamento devera conter cronogramas de execucao, além de clausulas ambientais
nos contratos com empreiteiros e demais empresas envolvidas nos trabalhos, de modo a
assegurar que as obras serédo conduzidas de acordo com o plano.

Nessa fase, as seguintes acdes deverdo ser empreendidas:

= Desmontagem dos sistemas elétrico e hidraulico;

= Desmontagem de instalacdes e sistemas mecanicos;
= Purga de fluidos e remocéo de residuos sélidos;

= Desmontagem ou demoli¢cdo de edificios;

= Remocéo de fundacgdes e tanques enterrados;

= Preenchimento de escavacdes;

= Aterro, nivelamento e terraplenagem;

= Triagem de residuos e entulho;

= Remocéo e destinacéo final de residuos e entulho.

O processo todo devera ser monitorado, o que pode ser feito por uma empresa especializada,
gue também pode ser responsavel pelo gerenciamento da execucédo do projeto. Os resultados
devem estar em consonancia com o0s objetivos e metas tragados no projeto inicial e qualquer
mudanca devera ter aprovacdo da autoridade competente. Devem ser previstos, avaliados e
minimizados potenciais impactos ambientais gerados durante a fase de desativacao, tais como
ruidos, emissdo de material particulado, trdéfego de caminhdes e incbmodos a vizinhanca.
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Deve-se tomar os cuidados necessarios com a protecdo da saude e a seguranca dos
trabalhadores, que, em alguns casos, estaréo lidando com substéncias perigosas.

A demolicdo e a limpeza deverdo ser feitas separadamente, de modo que o0s residuos inertes
da demolicdo possam ser usados para reciclagem, ou como aterro. A limpeza pode ser feita
com jato de agua sobre pressdo com detergentes ou solventes. Qualquer instalacéo enterrada
devera ser removida e devidamente purgada.

Um relatorio final devera ser feito para documentar todas as operacgdes e resultados, constando
todas as etapas do trabalho, incluindo o histérico do uso da area.

8.21.4.3. Cenarios de Fechamento — Usos Futuros

As alternativas de uso futuro de um empreendimento como o Projeto Piaui Niquel precisam
considerar uma série de questbes principalmente no que tange os custos, beneficios,
vantagens, desvantagens e riscos identificados para cada alternativa. Somam-se a isso fatores
legais e de politica interna da prépria empresa.

O plano conceitual de fechamento hora proposto vislumbra, neste estagio, a destinacdo de
areas concluidas do projeto para fins agropastoris e de reflorestamento, contexto no qual a
area do empreendimento esta inserido atualmente, dada a caréncia alternativas da economia
regional.

s

Antes do fechamento é indispensavel a elaboracdo de um estudo que considere as
caracteristicas e tendéncias socioecondmicas da regido e dos municipios da area de influéncia
do empreendimento e, sobretudo, que proceda a um levantamento cuidadoso e detalhado do
conjunto da sociedade local, de tal modo que o plano de fechamento e de recuperacéo da area
minerada possa ser desenvolvido em consonancia com as expectativas, caréncias e demandas
expressas pela comunidade.

A seguir sdo levantadas as medidas a serem tomadas durante a operacdo da mina e logo apos
seu fechamento, para promover a estabilidade e seguranga, faciltando o trabalho de
recuperacao e destinacao final da area.

A) Paraas Cavas Finais

A estabilidade fisica tem como objetivo garantir a seguranca de qualquer pessoa que venha a
circular pela regido das minas de Niquel e Calcéario apos seu fechamento, e envolve a restricao
do acesso as areas perigosas, com instalacao de valetas, cercas e postes de sinalizacdo no
entorno das cavas, além da estabilizacdo dos taludes, pela reducdo do seu angulo, caso se
apresente inadequado.

A entrada de agua de chuva e sedimentos deve ser evitada com a construcao de canaletas de
drenagem no entorno das cavas. Estas devem formar um conjunto a partir das cotas
superiores, até a cota de drenagem regional, para onde serdo direcionadas as aguas pluviais.

Processos erosivos a montante das cavas devem ser monitorados e solucionados quando
apresentarem risco de comprometer as cavas. A escavacdo em rocha devera estar
estabilizada, de acordo com os célculos de estabilidade, implantacdo de taludes continuos, nas
alturas projetadas. A escavacao das paredes finais devera ser feita pelo método de detonacéo
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amortecida ou outro adequado, para evitar sobre-escavacgédo (over-breaking) na parede final.
As bermas entre taludes deverédo estar estabilizadas e continuas.

Com o objetivo de garantir a produtividade da area e diminuir os impactos visuais, dever-se-a
recuperar a area de modo similar ou préximo a sua situacdo original ou, ainda, procurando
outra alternativa de uso aceitdvel, restabelecendo sua drenagem. Conforme Vvisto
anteriormente, deve ser feito o aplainamento dos taludes superiores.

O solo organico proveniente do decapeamento das jazidas deverd ser utilizado para o
recobrimento dos taludes e das bermas finais ja nos primeiros anos de operacao do
empreendimento.

Este solo organico devera ser depositado sobre os taludes finais com auxilio de maquinas,
seguindo-se seu recobrimento com a implantagcdo de gramineas em placas ou com uso de
hidrossemeadura. As bermas deverdo seguir 0s mesmos procedimentos e ainda serdo
revegetadas com espécies arbéreas nativas.

Com relacéo a estabilidade quimica, a jazida de niquel sera monitorada no que se refere a
possibilidade de contaminacao das aguas por algum processo de reacdo, durante toda a vida
atil do empreendimento. Devido a caracteristica quimica do calcario, em particular a presenca
de carbonatos, seu aproveitamento resultara em uma drenagem basica. No entanto, devera
ser implantado um sistema de amostragem nas descargas da rede de drenagem local, para
conhecimento e controle, garantindo a qualidade e estabilidade das aguas drenadas.

B) Para os Depdésitos de Estéril e Rejeito

Os depdsitos de estéril das lavras serdo formados no periodo de implantacdo do
empreendimento, a partir do inicio das atividades de decapeamento do solo orgénico e do
material estéril das &reas a serem lavradas, e continuara recebendo o material estéril das lavras
durante toda a vida util do empreendimento. Durante a operagcdo do empreendimento 0s
rejeitos da planta hidrometallrgica (IFC, composto principalmente por hidréxidos de ferro,
aluminio e gesso) e o minério residual exaurido das pilhas apds a lixiviagdo serdo dispostos,
apos filtragem para retirada de umidade, em um depdsito de rejeito.

Com relacao a estabilidade fisica, tanto do depdésito de estéril quanto o de rejeito, o objetivo da
recuperacao proposta € evitar as rupturas e escorregamentos, recalques, deformacdes na
estrutura das pilhas, além de descarga de sedimentos. Deve-se, de inicio, selecionar locais
apropriados — geralmente fundos de vales — e evitar a baixa resisténcia da fundagéo; construir
as pilhas no sentido ascendente, conforme geometria projetada; construir drenagens internas
para prevenir o aumento da pressdo neutra e a estabilidade da pilha; instalar sistemas de
drenagens de &guas pluviais; colocar valetas para controlar a infiltracdo de 4gua, revegetar os
taludes e bermas; estabelecer enrocamento de protecado, se necessario.

As pilhas contendo solo e materiais de decapeamento deverdo ser, preferencialmente,
utilizadas na recomposi¢cdo topogréfica da cava e entorno. A pilha restante devera estar
conformada com os angulos projetados. Os trabalhos de revegetacdo com espécies nativas,
frutiferas, ornamentais ou outras, todas passiveis de exploracdo econémica futura, terdo inicio
a partir do momento em que os taludes e bermas forem atingindo sua configuragéo final,
quando serd depositado o solo organico armazenado, proveniente do decapeamento das
jazidas.
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A revegetacgédo das superficies devera diminuir o impacto visual e a erosdo do material causada
pela agua pluvial. Assim como estabelecido para as pilhas de rochas, devera ser apresentada
uma solucdo para os sedimentos presentes nas drenagens, como a execucdo de caixas de
separacao de sélidos e bacias de decantacao.

Quanto a estabilidade quimica dos sedimentos presentes nas drenagens, sera executado um
sistema de decantacdo/retencdo de solidos.

A fim de assegurar que contaminantes ndo se infiltrem no solo e nas aguas subterraneas, o
depésito de rejeitos sera construido sobre solo compactado e impermeabilizacdo de
geomembrana sobre argila, com sistema de drenagem que direciona a agua percolada a uma
lagoa de contencdo e posteriormente reutilizadas como agua de processo ou destinada a um
aterro devidamente licenciado.

Ainda para garantir que ndo haja infiltracdes de efluentes e liquidos no solo ou lencol freatico,
sera realizado o monitoramento periodico de aguas subterraneas por meio de pocos instalados
ao redor das principais estruturas do empreendimento.

C) Paraas Obras Civis, Instalacbes e Equipamentos

As construcdes civis executadas para atender a infraestrutura basica das minas, usinas de
beneficiamento, instalagcbes da fabrica de &cido sulfurico, planta hidrometalUrgica de
concentracdo de Niquel e Cobalto, equipamentos fixos, equipamentos moveis, algumas
estradas e acessos, linhas de transmissao, etc., deverdo ser desativadas. Os equipamentos
fixos e moveis, além de materiais metalicos diversos poderdo ser comercializados no estado
em que se encontrarem. As obras de infra-estrutura, com os ajustes e melhorias necessarios,
poderdo ser destinadas para algum uso econdmico ou social, conforme demanda da regido.
As estruturas que deverdo ser definitivamente desativadas serdo removidas, e os locais
recuperados e revegetados.

As lagoas de solucdo acida, de contengéo e tanque de emergéncia serdo drenados, limpos e
desativados, com revegetacdo ou aproveitamento para outros usos de interesse social (ex.
lagoas de armazenamento de 4gua superficial para dessedentacéo animal).

Construgdes, equipamentos e areas de estocagens seréo recuperados para controlar a entrada
de pessoas nao autorizadas. Eventuais contaminacdes do solo serdo descontaminadas, caso
necessario, desmontados e removidos todos 0s equipamentos e construcdes; sera executado
o enchimento das escavacgOes auxiliares existentes ou resultantes; removidos os tanques
enterrados e restaurada a drenagem das areas.

As construcdes e areas de estocagem de gas, produtos quimicos, combustiveis, 6leos e graxas
deverédo ser desativadas e recuperadas para atender a critérios de manutencéo da qualidade
das aguas de drenagem e para dispor os produtos quimicos em outros locais licenciados.

Os produtos quimicos, de qualquer tipo, devem ser reciclados, devolvidos ao revendedor,
vendidos ou dispostos em locais licenciados. As instalacdes da fabrica de acido sulfurico devem
ser desmontadas e retiradas do local. Toda area de estocagem e manuseio de produtos
guimicos devera ser avaliada por empresa especializada e, caso tenha ocorrido contaminacéo
do solo, deverd ser feita a remediag&o a partir de um plano aprovado pelos 6rgdos de controle.
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8.21.5. Resultados Esperados

Espera-se que com a elaboracgéo e periddicas atualiza¢des do Plano de Fechamento de Mina,
a desativacdo do Projeto Piaui Niquel seja conduzida de forma a garantir que a saude e a
seguranca publicas ndo serdo comprometidas, que os recursos ambientais n&o estardo sujeitos
a deterioracdao fisica,quimica e bioldgica, que o uso futuro da &rea sera benéfico e sustentavel,
a longo prazo, que os impactos socioeconémicos adversos serdo minimizados e que todos os
beneficios socioecondmicos sejam maximizados.

8.21.6. Cronograma

Conforme ja explicitado o planejamento de fechamento de mina devera ter inicio ainda no
planejamento do empreendimento, a principio em carater preliminar e, posteriormente,
conceitual. Atualizagbes deverdo ser realizadas ao longo de toda vida util do projeto.

A seguir é apresentado o cronograma do Plano de Fechamento de Minas Preliminar:

Execugéo do Programa

Programa
Planejamento Implanta(;ao Operagao Desatlvac;ao
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9. Prognodstico com Avaliacao de Impactos
Ambientais

9.1. Progndstico

Este item aborda de forma comparativa os Quadros Prospectivos, com as hipéteses do que se
espera que ocorra com e sem a implantacdo do empreendimento, abordando os fatores
socioambientais da regido de interesse (Quadro 9.1-1 a Quadro 9.1-3).

Cumpre ressaltar que a analise do quadro prospectivo com o empreendimento inclui a
implementacdo das acdes de gestdo dos impactos, considerando as medidas mitigadoras
(impactos negativos) e potencializadoras (impactos positivos), assim como a desativacao do
empreendimento, apresentando-se o0 contexto geral e as hipéteses assumidas.

Em atendimento ao item IV do Parecer Técnico de numero 7.975/16 da SEMAR, neste item
também foram abordados os temas: qualidade das aguas subterraneas, impacto na malha
rodoviaria e medidas de responsabilidade social. Vale ressaltar que o tema referente a
barragens de rejeito ndo sera abordado, pois como apresentado no capitulo de Caracterizagéo
do Empreendimento do presente estudo, ndo existem barragens de rejeito projetadas para este
empreendimento.
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Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)

Relevo deve continuar sem
grandes alteracGes assim como
a dindmica dos terrenos
marcadas por pequenos pontos

Solo / Relevo de instabilidade na passagem

eTerrenos dos acessos existentes pelas
regiées de maior movimentagao
do relevo (serras).

Os pontos de intervencgéo para implantacéo e operacdo do projeto correspondem aos
complexos minerarios do Brejo Seco (niquel) e do Umbuzeiro (calcario). Nestes locais
correspondentes as frentes de lavra, serdo aplicadas varias medidas de controle de eroséo
conforme previsto nos programas ambientais voltados a conservacéo do solo.

A implantacdo dos acessos principalmente nos pontos de travessia de serras e na
transposicao de cursos hidricos pode levar a instalacéo de processos erosivos que podem
provocar estragos na regido caso ndo sejam controlados / mitigados. Dessa forma o Plano
Béasico Ambiental, também inclui a area dos acessos e suas faixas de dominios no ambito
dos programas de mitiga¢ao, incluindo agées de controle e monitoramento dos eventuais
processos erosivos que venham a surgir.

Os projetos lineares associados (linha de transmissédo e adutora) por sua vez tem baixo
potencial de causar alteracGes na dinamica natural do terreno em razao das caracteristicas
dos seus projetos.

Na area do morro do niquel havera alteracdo no relevo porém a modificacdo da paisagem
no local n&o foi considerada como de relevancia e dessa forma ndo requer nenhuma medida
mitigadora além da implantacédo do PRAD.
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Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)

Espera-se a manutengéo da
vazao atual dos cursos d’agua
superficiais juntamente com a
manutencao da qualidade de
suas aguas. Todos 0s cursos
d’agua que drenam a AID e a
ADA sao intermitentes e estéo
situados na margem direita do rio
Piaui (riacho da Vérzea,
Gameleiras, Sdo Domingos,
Itaquatiara, Caraibas e rio Piaui).
Durante a época da seca, o0 leito
dos rios e riachos da regido sao
usados como area de plantio
pela populacao local e de pastejo
pelos rebanhos de animais
domésticos, ficando expostos a
todo tipo de contaminacéo.
Dessa forma, no quadro atual, a
qualidade das aguas da regiao ja
apresentam sinais de alteracao,
com Varios parametros em
desconformidade com os
padrdes de qualidade

A rigor, o empreendimento como um todo pouco intefere diretamente nos cursos hidricos da
regido, o que acontece apenas nas transposicoes das drenagens pelas estruturas lineares
(acessos, adutora e linha de transmissao). Mesmo assim, durante todas as fases do
empreendimento (instalacédo, operacao e fechamento) existe a possibilidade de alteracao
nas aguas superficiais e assoreamento dos canais devido ao escoamento de particulas e
excedentes produzidos pelo empreendimento, como por exemplo: geracao de efluentes
liquidos e oleosos, vazamento de substancias contaminantes, geracdo de residuos soélidos,
efluentes liquidos de origem sanitaria que podem ter origem nos canteiros de obra e areas
de apoio usadas durante a implantagdo do empreendimento, bem como nos complexos
mineréarios de Brejo Seco e Umbuzeiro.

Considerando a mitigagéo desse impacto, foi prevista a realizacéo de diversos programas
ambientais preventivos e de controle, além de um programa de monitoramento da qualidade
das aguas cujo foco foi fixado no controle de qualidade das dguas superficiais/pluviais que
passam pelas estruturas do projeto, apoiado em uma rede de amostragem complementar na
AID do empreendimento.

Solo e Aguas
Superficiais

estabelecidos na legislacdo Para manter a sua operacédo o empreendimento necessita do aporte de dgua que sera
ambiental vigente, conforme captada na barragem do Jenipapo no municipio de Sao Joédo do Piaui a razao de 460m3/h,
mostram os resultados das vazao, ja outorgada e considerada pequena diante da capacidade do reservatario.

analises realizadas e
apresentadas no diagnostico.

Sem o empreendimento ndo
haveria ainda a captacdo na
barragem do Jenipapo, o que em
teoria deixaria um volume de
agua maior em disponibilidade
para outros usos.
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Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)

Solo e Aguas
Subterraneas

Solo/Patrimdnio
Espeleoldgico

Espera-se a manutencgéo do
nivel do lencol freético
proporcionando que nédo se

alterem as cotas altimétricas das

nascentes dentro da AID e
também que permaneca
inalterada a qualidade da agua
subterranea da area. Quanto a
isso a area mais fragil e com
maior vulnerabilidade a
contaminagédo das aguas
subterraneas é a regido do
Umbuzeiro, onde o ambiente é
carstico e possui maior
permeabilidade.

Sem a implantagéo do
empreendimento € mantido o
cenario atual onde ocorrera
manutencéo das cavidades
naturais subterraneas.

A geracao de residuos e efluentes sanitarios e industriais pelo empreendimento pode
colaborar para o percolamento de substancias contaminantes para o solo e lencol freatico.
Desta forma, diversos programas e acdes de gestao, prevencao, controle e monitoramento
de contaminacédo dos solos e aguas subterraneas serao aplicados, além diversas solucdes
de engenharia (envolvendo métodos construtivos e solucdes de projeto da obra civil), como
a adocao de pisos e areas impermeaveis e a instalacdo de estacdes de tratamento de agua
e esgoto.

Destaca-se a implantacéo do programa de monitoramento da qualidade das aguas
subterraneas na regido dos 2 complexos minerarios, com énfase especial na regido do
Umbuzeiro (calcaria) onde a atividade de lavra mineraria e captacao agua subterranea
podera causar rebaixamento no lencol freatico e alteracdes na qualidade e disponibilidade
das aguas superficiais proximas a futura mina de calcario.

A fase de implantacdo do empreendimento € mais critica com relacdo ao potencial de
degradacédo do patriménio espeleoldgico, pois é quando ocorrem o0s servicos preliminares
de infraestrutura (supresséo vegetal, decapeamento do solo e terraplanagem); implantacéo
de vias de acesso; e das demais estruturas propriamente ditas. As poucas feicdes
espeleoldgicas identificadas, estdo situadas em locais afastados das atividades mais criticas
da fase de implantacao incluindo o trafego de maquinario pesado e o uso de explosivos.
Ainda assim, durante a fase de elaboracéo e implantacdo do projeto das estruturas previstas
para Zona de Escarpas Areniticas, esta previsto supervisédo técnica de um espeleélogo para
assegurar que nao haja dano ao patrimonio espeleolégico da regiao, cuja preservacao sera
assegurada ainda pela execugédo de programa ambiental especifico. Ressalta-se que o
projeto de implantagéo da Linha de Transmisséo tem um elevado grau de flexibilidade na
definicdo dos pontos de locacdo das torres que permitird o desvio de qualquer area avaliada
como mais sensivel do ponto de vista do patrimdnio espeleolégico.
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Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)

Tanto na fase de implantacdo como na de opera¢do do empreendimento, com o incremento
do trafego na regido, espera-se que haja aumento da geracao de materiais particulados,
maior queima de combustivel fossil e emissdo de outros poluentes por ampla gama de
atividades, alterando a qualidade do ar da regido. Esse fato é potencializado pelas
condicdes climaticas locais, onde predominam ventos fortes e baixa pluviosidade,
favorecendo a ressuspensao de sélidos no ar (poeira). Esses aspectos podem ocasionar
desconforto as comunidades instaladas préximas ao empreendimento (ADA e imediacées),
como a Comunidade e Assentamento Veredas, Assentamento Carnaiba e Véarzea.

Para controlar tais adversidades é proposto estabelecimento de limite de velocidade dos
veiculos, aspersdo de agua nas areas fontes com maior potencial de geracao de material
particulado e monitoramento da Qualidade do Ar através de programas especificos, além da
construcdo de uma via exclusiva de acesso ao empreendimento distante das moradias e
comunidades registradas no entorno.

A regido ja apresenta suspensao
de material particulado por
motivos naturais. Suspenséao de
poeira devido ao longo periodo
seco (9 meses) através dos
ventos intensos da regido, cuja
maior frequéncia observada é da
direcdo sudeste para noroeste.

Ar - Qualidade

Podem gerar incobmodos sonoros e também decorrentes de vibracao algumas atividades

previstas para o presente empreendimento principalmente aquelas relacionadas a extracao

dos minérios na area do Brejo Seco (niquel e cobalto) e do Umbuzeiro (calcario), sendo que
Por estar localizado fora de uma esse desconforto tem como receptores os proprios funciondrios e eventuais prestadores de
area urbana consolidada a AID  servigos situados dentro dos complexos. A operagéo das plantas industriais, ndo deve

. . ~  do empreendimento apresenta causar nenhum incobmodo para as comunidades do entorno (que se encontram longe da
Ar — Ruido e Vibragéo

valores de ruido e vibragéo zona mais afetada). Mesmo assim, para amenizar tais problemas as explosfes deverao
dentro dos limites estabelecidos  ocorrer somente em horarios determinados e devem ser sinalizadas com antecedéncia.
pela legislacédo vigente. Além disso o empreendedor desenvolvera programas especificos e tera um canal de

comunicacao constante com as comunidades de entorno para receber e resolver quaisquer
incémodos gerados neste ou em qualquer outro aspecto do projeto durante todo seu ciclo
de vida.
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Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)

Flora e Fauna

Flora e Fauna

Manutengéo de 1.121,33 ha de
vegetacao nativa e permanéncia
de atividades antrépicas como
extracao ilegal de vegetacéo
nativa e o pastejo extensivo de
diversas espécies de animais
domésticos.

Manutencéo de pressao
eventual sobre a fauna (caca,
pesca e atropelamento) e flora
(retirada de espécimes vegetais)
em funcdo da movimentacéo de
pessoas e animais domésticos
na regido, bem como pelo
trafego de veiculos.

Associado a etapa de implantacao, prevé-se supresséo de 1.121,33 ha de vegetagdo nativa.
A vegetacéo proporciona tridimensionalidade ao ambiente, desempenha fungéo
estruturadora de habitats, bem como fonte de recursos tréficos para a fauna. Dessa forma,
associado a supressao da vegetagdo esta o desaparecimento de habitats aos quais
espécies animais estao associadas. Os danos a vegetacao estao associados a abertura de
vias de acesso e implantacdo de estruturas. Ressalta-se, porém, que a vegetacdo a ser
impactada correspondera a menos de 5% de toda matriz de vegetacao existente na AlD,
Cuja area ja sofre intensa antropizacao com a incidéncia de diversos fatores de degradacao
dos quais merecem destaque o corte da vegetacao e o pastejo extensivo de diversas
espécies de animais domésticos (em especial caprinos).

Para amenizar os impactos sobre a flora e aos habitats naturais sdo propostos os
Programas de Controle da Supresséo e Resgate de Flora; de Recuperacéo de Areas
Degradadas (PRAD) e de Compensagéo por Intervencdo em APP’s, além de programa de
educacdo ambiental e comunicacao social com todos os colaboradores internos e externos
visando a preservacao dos recursos naturais.

O processo de antropizacao, ja existente na regiéo, tendera a se intensificar com a
implementacao do projeto e com o maior nimero de pessoas que estardo presentes na
area, aumentando assim a pressao sobre a fauna e flora na regido. Campanhas educativas
e de comunicacgao social previstas com colaboradores internos e externos ajudardo a coibir
comportamentos pedatorios e atenuar estes impactos.

J& o atropelamento de espécies animais sera potencializado pelo aumento da circulagdo de
caminhdes e demais veiculos na regido. Esse impacto sera objeto de medidas mitigadoras
especificas relacionadas ao controle do trafego (sinalizag&o e redutores de velocidade),
campanhas educativas e de comunicacéo, além de ser avaliada a necessidade de
implantacdo de um programa de monitoramento dos atropelamentos de animais ao longo
das estradas usadas pelo projeto.

O lancamento de efluente nos corpos hidricos, ainda que respeitados os parametros para
lancamento previstos na legislagcdo, pode acarretar danos ao ecossistema aquatico o que
sera prevenido através da instalagdo e monitoramento de sistemas de drenagem de aguas
pluviais e superficiais, e programas e medidas correlatos.
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Quadro 9.1-3 — Quadro Prospectivo - Meio Socioeconémico.

Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)
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Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)

Social

Social

Manutengdo dos niveis das
demandas por equipamentos e
servicos publicos: abaixo da ideal
- hospitais, leitos e médicos
insuficientes (dos municipios
diretamente afetados somente
Sdo Joao do Piaui dispée de
hospital), apesar de os centros de
atencdo basica como as
Unidades Basicas de Saude
(UBS) conseguirem atender a
demanda existente; a educacao é
outro setor que também
apresenta fragilidades, como o
deslocamento das populacdes da
zona rural as escolas e um Unico
centro de ensino  superior
(também em S&o Jodo do Piaui).

Manutencdo do nivel de
propagacdo e prevaléncia de
doencas, cujas maiores
indicidéncias atualmente sdo as
relacionadas a gravidez, parto e
puerpério (entre as mulheres) e a
problemas do aparelho
respiratério e causas externas
(lesbes) entre os homens.

Podera ocorrer um aumento na demanda por servigcos e equipamentos publicos, em funcéo
da atracédo de imigrantes durante a fase de obras.

Em contrapartida, também surge a oportunidade de melhoria dos equipamentos e servicos
urbanos existentes devido ao aumento das receitas municipais (impostos e transferéncias,
taxas e contribuicées).

A fim de prevenir eventuais problemas e auxiliar na resolugéo dos que surgirem, é prevista a
execucao do Programa de Monitoramento de Interferéncias e Apoio aos Servicos Publicos, e
programas correlatos para enderecar os potenciais incbmodos neste sentido.

Possivel propagacgéo de doencas infectocontagiosas que pode ocorrer em razéo das
atividades relativas as obras do empreendimento e ao possivel incremento da populagdo
vinda de outras localidades.

Possivel incremento dos casos de doencas sexualmente transmissiveis — DSTs, haja vista,
as caracteristicas da eventual populacgéo atraida.

Para estes problemas estipula-se manter condi¢cdes sanitarias adequadas no canteiro de
obras e fortalecer a politica de educacéo sexual.

Os programas que visam remediar a esta situacéo sdo os Programas de Comunicagédo Social
e Educacdo Ambiental.

O possivel aumento de doengas se dara na fase de implantacdo do empreendimento, assim
espera-se gque a situagdo se estabilize em patamares proximos ao periodo anterior as obras
de instalacdo do empreendimento.
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Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)

Manutencdo dos indices de Incremento substancial no nivel de emprego em decorréncia das oportunidades oferecidas
emprego e renda dos habitantes: pelo empreendimento, e consequente crescimento da renda das familias.

baixa dinamicidade econdomica, Com a desativacdo do empreendimento aponta-se provavel queda no nimero de postos de
postos de trabalhos totalmente trabalho, com consequéncias na renda média familiar, contudo devendo se manter em
dependentes da administragdo patamares superiores a situagdo anterior ao empreendimento. Destaca-se a implementag&o
puablica (caso dos municipios de de diversos programas ambientais para enderecar esta questdo, em especial o Programa de
Campo Alegre do Fidalgo, Desenvolvimento Autossustentavel das Comunidades Locais durante operacéo e

Capitdo Gervasio Oliveira). desativacdo do emprendimento.

Social

Substituicdo de poucas areas utilizadas na producdo agropecuaria pela atividade mineradora.

Ampliacdo da dinamizagdo da economia local, visto que a elevacéo do nimero de empregos
diretos em um setor econdmico estimula o aumento da producédo e a geracdo de empregos
adicionais em outros setores.

_ Manutencéo das atividades Caso sejam aproveitadas as oportunidades geradas durante as fases de implantacdo e
Social eco_rjémlcas desenvolvidas na operacao, espera-se que apos cessarem atividades do empreendimento tenha surgido uma
regiao nova dindmica econémica nos municipios da AID. Essa nova dinamica devera ser maior que
a verificada no periodo pré-empreendimento, porém, sendo inferior ao periodo de operagéo
do mesmo. Como mencionado no item anterior, o Programa de Desenvolvimento
Autossustentavel das Comunidades Locais durante operacgéo e desativacao do
empreendimento visa potencializar a estabilidade da dindmica econdmica local.

Durante o periodo de operacao, o Projeto Piaui Niquel incrementara a economia com a
producéo e venda estimada de 100.000 tpa de Precipitado de Hidréxido de Niquel (NHP) e
5.000 tpa de Cobalto Precipitado. Essa producéo fard com que o municipio de Capitdo
Gervésio Oliveira passe a receber a cota parte da Compensacéo Financeira pela Exploracao
de Recursos Minerais (CFEM) referente a extragcdo dos minérios.

Visando o processo produtivo do NHP e do Cobalto Precipitado sera necesséria a extragao
de cerca de 476.000 tpa de calcario, cuja area de lavra se localiza no municipio de Dom
Inocéncio. Desta forma o municipio também devera receber a cota-parte da CFEM referente
a esse minério. Além desta principal fonte adicional de renda aos municipios, € importante
destacar o consideravel volume de outros impostos indiretos que serdo gerados pela grande
demanda e consumo de servicos e insumos pelo empreendimento nos municipios da AlD.

Manutencéo das receitas
orcamentarias dos municipios de
Capitéo Gervasio Oliveira e Dom
Inocéncio

Social
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Sem o Empreendimento Com o Empreendimento e Medidas (17,6 anos)
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10.Conclusoes

O presente Estudo de Impacto Ambiental apresenta e analisa as principais caracteristicas e a
dindmica ambiental e socioeconbmica da &area onde se insere o Projeto Piaui Niquel,
objetivando identificar e avaliar seus impactos, de forma a estabelecer em que condicdes a
implantacdo e operacdo desse sistema alcanga a sua viabilidade socioambiental.

O referido projeto tem por objetivo a extracéo e 0 processamento de minério lateritico de niquel
para a producdo de Precipitado de Hidroxido de Niquel (NHP) e outro produto de Cobalto,
explorando assim as reservas de Niquel e Calcario existentes nos processos DNPM
804.290/1970 e 803.144/2002, respectivamente, sendo composto por 5 estruturas principais
que deverdo ser implantadas e operardo de forma integrada, a saber: Mina de Niquel e Area
Industrial (Brejo Seco), Linha de Transmissao 69kV, Adutora de agua (represa do Jenipapo),
Mina de Calcario (Umbuzeiro) e Estradas de Acesso, envolvendo areas localizadas nos
municipios de Capitdo Gervasio Oliveira, Campo Alegre do Fidalgo, S&o Jodo do Piaui e Dom
Inocéncio.

O arranjo final dessas estruturas passou por estudo de alternativas locacionais e tecnolégicas
de forma a permitir a implantacdo e operacdo das mesmas com a melhor relagéo
custo/beneficio e com o menor impacto socioambiental possiveis. Vale adicionar que durante
as préximas etapas de desenvolvimento de engenharia deste projeto, sdo esperadas melhorias
adicionais que poderdo ampliar ainda mais sua seguranca e eficiéncia operacional, e
consequentemente seu balanc¢o socioambiental positivo.

O diagnostico dos meios fisico e bidtico ndo apontou a presenga de nenhum aspecto particular
e/ou restritivo as areas de implantacdo e operacgédo previstas do projeto (ADA). Em relacdo ao
meio fisico, ha dominancia de areas de baixa fragilidade ambiental quanto a processos erosivos
na ADA e AID, associada inexisténcia de feicbes espeleoldgicas restritivas nas areas de lavra
e demais estruturas, e a interferéncia prevista apenas pontual sobre poucas e pequenas
drenagens superficiais (em sua maioria intermitentes). A baixa disponibilidade hidrica
associada ao clima também foi contornada pela previsédo de instalagdo de uma adutora que
trara a agua do reservatorio do Jenipapo, sendo que o volume necessario a implantacao e
operacdo do empreendimento ja se acha outorgado pela Agéncia Nacional de Aguas e é
considerado pequeno em relagdo a capacidade de armazenamento do reservatorio e atual
demanda de captacao de agua do mesmo.

Em relacdo ao meio bidtico, a paisagem atual na regido corresponde a uma matriz de caatinga
continua porém ja com sinais de antropizacdo, e portanto foi avaliada como tendo condi¢des
de receber o empreendimento e seus impactos associados sem afetar a sobrevivéncia de
qualquer espécie de flora e fauna ocorrentes nas areas de influéncia do projeto. Os
levantamentos de dados primérios da flora e fauna ndo detectaram nenhuma espécie
considerada como ameacada de extincdo presente exclusivamente na ADA do
empreendimento, sendo que as poucas observadas na sua AID ocorrem também em regides
que ndo serdo afetadas pelo projeto, garantindo dessa forma a manutencdo de populacdes
viaveis dessas espécies.
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Do ponto de vista socioecondmico e cultural, a instalacdo e a operacdo da mineradora
oferecerd condicdes de atracdo de mao de obra e geracdo empregos, renda mas também de
pressdes sobre os servigos publicos do municipio de Capitdo Gervasio Oliveira e arredores.
De acordo com a avaliagdo da equipe consultora, € no meio socioeconémico que residem as
guestdes mais sensiveis do empreendimento.

Considerando todas as 4 fases do empreendimento (planejamento, implantacdo, operagéao e
desativagdo) foram identificados 50 impactos, sendo predominantemente negativos mas
avaliados como de relevancia baixa a média em sua grande maioria. Apenas para 0 meio socio-
econdmico foram identificados impactos positivos e negativos de alta relevancia nas fases de
implantacdo, operagéo e desativagdo do empreendimento, o que ressalta a importancia do
projeto para a economia regional e melhoria das condi¢des de vida da populacéo local.

Considerando a analise realizada, a todos os impactos negativos previstos foram apresentadas
medidas preventivas, de controle e monitoramento, mitigadoras e/ou compensatérias, e aos
impactos positivos medidas visando potencializar a sua relevancia. Estas acfes estdo
organizadas em 21 programas socioambientais apresentados a seguir, e que consistirdo no
Plano Basico Ambiental — PBA do projeto (a ser detalhado e apresentado na préxima etapa do
licenciamento ambiental):

1. Programa de Gestao Ambiental — reponsavel por assegurar o cumprimento dos demais
programas do Plano Basico Ambiental de acordo com as recomendacdes técnicas
preconizadas e dentro do cronograma a ser exigido pelo 6rgdo ambiental junto com o
atendimento a todas as condicionantes da futura Licenca Prévia;

2. Programa de Gestéo dos Residuos Sélidos responsavel por garantir a gestao adequada
dos residuos solidos gerados pelas etapas de implantacdo, operacéo e desativagéo do
empreendimento;

3. Programa de Prevencdo e Controle de Processos de Dindmica Superficial e de
Assoreamento de Corpos Hidricos — responsavel por orientar os trabalhos de
conservacao do solo e dos corpos hidricos regionais;

4. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar - responsavel pelas acdes voltadas
para a manutencdo da qualidade do ar e mitigagdo dos impactos causados;

5. Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracdo, que deve monitorar esses fatores
principalmente no entorno das areas sujeitas ao uso de explosivos para retirada de
minérios (complexo de Brejo Seco e do Umbuzeiro);

6. Programa de Monitoramento de Efluentes — indica as medidas necessarias para
assegurar o controle na disposicao dos efluentes gerados pela implantacéo e operacao
do empreendimento;

7. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais — tem por objetivo
assegurar a nao alteracdo da qualidade das aguas superficiais por atividades
relacionadas ao empreendimento;

8. Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas — deve assegurar a manutencéo
da qualidade das aguas captadas ou das que possam sofrer interferéncia pelo projeto;

9. Programa de Controle da Supressdo e Resgate de Flora — tem por meta restringir a
retirada da vegetacdo ao minimo necessario bem como auxiliar na conservagédo das
populac@es da flora local;

10. Programa de Afugentamento e Manejo da Fauna — visa minimizar a perda de individuos
da fauna durante os trabalhos de supressdo bem como monitorar os efeitos da
implantacao do projeto sobre esse componente do meio bidtico;
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Programa de Recuperaco de Areas Degradadas — traz as recomendacdes necessarias
para a restauracdo ambiental dos eventuais passivos ambientais criados pela
implantacdo, operacao e desativacdo do empreendimento;

Programa de Compensacdo por Intervencdo em APP’s — traz as recomendacdes
necessarias para atendimento de requisito legal que determina a restauracdo da
cobertura vegetal nativa em funcdo do montante das ares de preservacao permanente
impactadas pelo empreendimento;

Programa de Comunicagdo Social, que trata das diretrizes relativas a divulgacédo das
atividades relacionadas as diversas fases do empreendimento;

Programa de Gestdo da Mao de Obra — inclui a valorizacdo e capacitagdo da méo de
obra local;

Programa de Desenvolvimento dos Fornecedores Locais que inclui a realizacdo de
cursos e outras atividades voltadas para a capacitagéo dos fornecedores;

Programa de Educacdo Ambiental — inclui agbes voltadas para o publico interno
(trabalhadores e prestadores de servico) e externo (fornecedores e moradores do
entorno);

Programa de Monitoramento das Interferéncias e Apoio aos Servigos Publicos —
abrange as atividades de suporte aos servicos publicos oferecidos pelos municipios
afetados pelas atividades do empreendimento;

Programa de Negociacdo Fundiaria, que dita as regras e procedimentos a serem
obedecidos na negociagéo para uso e/ou alteracdo na dominialidade das propriedades
necessarias para a implantacdo do empreendimento como um todo;

Programa de Desenvolvimento Autossustentavel das Comunidades Locais, necessario
para semear novas atividades que venham a se mostrar viaveis para substituir a
mineracdo apos o esgotamento das reservas minerais;

Programa de Compensacdo Ambiental — apresenta compensagédo ambiental financeira
e sugere destinacdo de recursos para o Parque Nacional da Serra da Capivara;

Plano de Fechamento de Minas Preliminar traz as atividades envolvidas no término do
ciclo de exploragéo mineréaria, abrangendo todos os meios afetados.

Ressalta-se que os Programas acima citados foram desenvolvidos de forma a atender as boas
praticas internacionais, incluindo aos Padrbes de Desempenho sobre Sustentabilidade
Socioambiental do IFC, e portanto atender e superar as exigéncias legais vigentes.

Em sintese, considerando a auséncia de fatores impeditivos ligados aos meios fisico, biético e
socioecondmico e cultural da regido a implantacdo do projeto e desde que sejam
implementadas corretamente todas as medidas preventivas, mitigadoras, compensatérias e de
monitoramento aqui propostas, a equipe consultora entende que o Projeto Piaui Niquel busca
por premissas e precaucdes para 0 desenvolvimento sustentavel, e portanto sua
implementacdo apresenta viabilidade socioambiental.
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